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1. 

©fi^jen  auö  ber  allgemeinen  Öonboner  3nt)ujlne»^u6|letlung 
im  Sa^re  1862;  üon  3)lar  @^t^. 

(gortfetjung  bon  S3b.  CLXVI  @.  333.) 
ÜWit  abbllbungen  auf  lab.  I. 

©nglifd^e  (Sanbformmaf deinen. 

Sn  granfreid^  ^at  fid^  in  ben  legten  ^a^x^e^nUn  bie  ^unft,  otjne 
^oljttiobelle  ju  formen,  ftetig  enttüicielt.  ^uä)  in  2)eutfd^Ianb  ift  biefe 
2lrt  beä  ^erfa^reng,  h)el(|e  einen  unücr^ältniBmäBig  größeren  Slnfprnc^ 
an  bie  ©etnanbt^eit  be§  Slrbeiterä  maä)t,  mel;r  unb  mel^r  aufgefommen 
unb  bal  ganje  58eftreben  ift  ein  merfföürbige^  33eifpiel  eineg  in  gegen= 
tpärtiger  Qeit  feiten  mebr  anfgeftettten  ©a|e§,  ba^  tüchtige  ^anbarbeit 
mit  mafc^inenmäfeiger  2lrbeit  fiegreid^  concurriren  fann.  S)ie  ßöfung  be§ 
9lätl^felg  liegt  in  bem  unmafc^inenmä^igen  S3etrieb  unferer  3)Zaf(^inen= 
fabrüen.  ©er  gefc^id'tefte  2lrbeiter  macE)t  fi(^  be3al)lt,  lüo  eine  nid^t  me^r 
§u  überfel;enbe  Qa\)l  großer  Siäber  nnb  Sd^eiben  erforbert  inirb,  t»on 
toeld^en  jebe^  6tncf  im  ^al^re  öielleic^t  ginei  ober  breimal  benu|t  tnirb.  S)ie 
2}iobeII!ammern  repräfentiren  ein  nid^t  unbeträc^tlid^eS  Kapital,  toetd^eä 
tobt  liegt;  unb  bod^  ift  ^änfig  faft  ba^  te|te  3ßi^ß^  ^er  St^ätigfeit  einer 
toerunglüdften  gabrif  bie  bringenb  uot^ioenbige  5ßergröfeerung  ber  a)iobell: 
fammem. 

@ine  gang  anbere,  in  ber  9ktur  ber  öerfd)iebenen  5ßerl;öltniffe  lie= 
genbe  9lict}tung  l)at  im  Sauf  ber  legten  3  —  4  ^atjre  ba§  formen  in 
©nglanb  genommen.  dliä)t  nur  fällt  e^  niemanb  ein,  9)iobette  §u  öer= 
meiben,  bei  ©ebrüber  ^latt,  9tanfomel  unb  @img,  S^arp 
©tetoart  unb  ßomp. —  überall  faft,  tt}0  un^  ber  berühmte  S'tame  ein 
blü^enbeg  ©ef^äft  Oerrot^,  —  ftei^en  3Jlafd^inen,  loeld^e  bem  Slrbeiter  bie 
einfa^ften  .^anbgriffe  erleid^tern  unb  ben  ungefc^iclteften  ßel^rling  bem 
gefd^icEteften  ^ormer  gleic^fteUen. 

SDiafd^inen  biefer  2lrt,  n^ie  fie,  im  ^rincip  loenigftenS,  fd^on  feit  eini= 
gen  ^al^ren  in  St^ätigfeit  finb,  finben  ttjir  in  ber  3lbt^eilung  ber  2luö- 
fteEung,  in  ioeld^er  2ßooln)id^  feinen  9leicbt^um  entfaltet.  Wlit  einer 
Singler'e  polpt.  Sournal  29b.  CLXVII.  C"»-  l-  1 


2  @^t^,  ©ftjaen  aue  ber  Sonboner  auöflcüung. 

Liberalität,  meldte  ba^  getüö^nli^e,  fo  ganj  öerfef)rte  33Drurt^eiI  beg  Son= 
tinentg  in  Setreff  englifc^er  ^abrifen  unb  englifd^er  ®e()eininipränterei 
in  ©rftaunen  fe^t,  i)at  ba§  fönigl.  Slrfenal  nid)t  nur  feine  ^robucte,  fon= 
beru  and)  bie  Slrt,  ioie  biefelben  bargeftellt  Irerben,  bem  publicum  t)orge= 
füt;rt.    ®o  finb  toir  im  Stanbe,  in  gig.  1  —  8  bie  neueften 

3)iafd^inen  §um  formen  öon  .^o^Igefd^offen 

init3ut|)eilen.  ^iq.  8  geigt  einen  6d;nitt  burc^  ein  fertiget  @ef(^o§, 
toeld^e^  mit  ^ultoer  unb  Äugeln  gefüllt  unb  mit  einem  ^ünber  öerfe^en 
ift.  2öie  man  ^ie%  liegt  in  hem  l^o^len  9taum  eine  blecherne  ^albfugel, 
bie  mit  üier  frf^nabelförmigen  3ierlängerungen  an  i^rem  S^ianbe  mit  ber 
guBeifernen  2öanb  be§  @efc[;offe§  gufammengeg offen  ift.  ©er  Qtüeä  biefer 
<B(i)ak  ift  einzig  burc^  bie  ©arfteHungStueife  bebingt,  iüie  fid)  bie^  in 
gig.  7  geigt.  S)ie  ©anbform  mirb  nämlic^  in  jloei  gu^eifernen  t)alb!ugel= 
förmigen  ©dualen  gebilbet,  toelc^e  öielfad;  burd^bo^rt  finb  unb  feitlid^ 
eine  grofee  Oeffnung  ^aben,  burd^  bie  ber  ©anb  urfprünglid^  eingebrad^t 
tüurbe.  ^aä)  oben,  genau  in  ber  Sinie,  in  ber  beibe  formen  gufammen= 
gefd)raubt  finb  (toie  in  ber  ätneiten  gegen  bie  erfte  öerbrel^ten  ^älfte  B 
ber  §ig.  7  §u  erfel^en),  befinbet  fidf)  ber  ©inftrömunggtrid^ter  für  ba§ 
aJletatt;  nad^  unten  ift  eine  ineitere  Deffnung  angebrad^t.  S)urc^  le^tere, 
feftgei;alten  burc^  bie  §ufammengefd;raubten  |)älften,  ioelä^e  fid^  entlang 
m,n  berühren,  tritt  eine  ©pinbel,  bereu  oberem  ©übe  au§  einem  burc^= 
bol;rten  @a^rot)r  m  befteljt  unb  auf  einem  Slnfa^  bie  33Iec^fd^ale  o  trägt. 
S)iefe  bilbet,  loie  man  fiet;t,  haä  fefte  @erippe  für  ben  ©anbfern  unb 
bleibt,  nac^bem  ber  ©uB  erfolgt  ift,  in  ber  Äugel  fteden. 

^ig.  1  —  3  fteUen  nun  bie  3Rafd^ine  §um  formen  ber  äußeren 
6d^ale  bar.  (Sin  gu^eiferner  5ii\ä),  an  beffen  ©eite  eine  lange  ÜJiulbe 
für  ben  gu  gebraud)enben  ©anb  angegoffen  ift  unb  in  beffen  HRitte  fid^ 
äl;nlid}e  !teine  j^äc^er  für  SBerfgeuge  unb  ettpag  trodenen  ©anb  befin= 
ben,  entl)ält  auf  beiben  ©eiten,  je  öon  einem  Slrbeiter  bebient,  gnjei  üolI= 
ftänbig  fpmmetrifc^e  Slpparate  gum  formen  ber  gtoei  |)älften  einer  Äugel- 
form, ^n  ber  3:ifc^^D{;e  ift  eine  tüo^lpolirte  platte  eingelaffen,  toeld^e 
in  ber  Mitte  ein  £oc^  genau  üom  Surc^meffer  ber  Äugel  enthält.  3ln 
biefelbe  finb  meffingene  ^albrunbe  Slnfä^e  a  unb  b  angef(^raubt,  föeld^e 
fpäter  bie  Ocffnungen  für  bie  ©inftrömung  unb  bie  Äernfpinbel  bilben. 
S)iefe  g^Iatte,  mit  i^ren  2lnfä§en,  fann  aulgetoed^felt  tcerben,  tüenn  eine 
Äugel  öon  anberem  ßaliber  gegoffen  werben  foÜ.  ^trei  Söd^er,  in  loeld^e 
entfpred^enbe  ©tifte  in  bem  gu^eif erneu  gormfaften  paffen,  fteUen  biefen 
auf  ber  platte  feft,  unb  gföei  feitlid^e  Änaggen  fiyiren  feine  Sager  in 
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üerticaler  $Ri(^tung.    ®ag  rid^tige  2luffe|en  be§  Äaften^  ift  fomit,  ttjie 
man  fie^t,  mit  ein  paar  .^anb&eiDegungen  gefd^eijen. 

2lu§  ber  ninben  Oeffnnng  im  Xi^ä)  tritt  nun  bie  ba§  9)ZobelI  bil= 
benbe  ^albfugel,  tüeld^e  nad^  unten  auf  einen  Kolben  aufgefeilt  ift.  ^n 
bie  in  ben  Kolben  eingegoffene  3ö^nftaTige  greift  ein  fleineS  ©tirnräbd^en, 
beffen  Stellung  burc^  jtoei  conifd^e  Sftäbdien  unb  eine  neben  ber  §anb 
beg  Slrbeiterg  befinblii^e  Äurbel  be^errfc^t  ift.  ©in  ©perrrab  mit  einem 
mit  |>anbgriff  üerfel^enen  ©perr^afen  ftettt  ben  Kolben  in  jeber  Stellung 
feft.  @r  fte^t  fjod^,  toenn  ber  ®anb  burd^  bie  obere  Oeffnung  be§  ^afteng 
eingeftampft  toirb,  unb  tt)irb  bann  niebergelaffen,  n)obei  bie  3)?obeIIfugel 
bei  i^rer  genauen  ^araHelbeiuegung  bie  gebilbete  ©anbform  tooEftänbig 
glatt  unb  ungerftört  3urücf(ä§t.  ®ann  ^ebt  ber  3lrbeiter  tien  3=orm= 
!aften  auf  unb  bie  eine  ^älfte  ift  fertig,  um  mit  ber  auf  ber  anberen 
©eite  be§  SCifd^e^  üom  jtoeiten  2lrbeiter  gemad^ten  sufammengefc^raubt 
§u  »erben. 

S)ie  Äernformmafd)ine  ift  in  gig.  4  —  6  ffiggirt.  ®ie  Äernform 
tt)irb  aug  tpefentlid^  fünf  3::^eilen  gebilbet,  öon  toelc^en  bie  jloei  unteren 
eine  gu^eiferne  in  ber  WlitU  jerfd^nittene  ^albfugel  bilben.  5)ie  beiben 
^älften  finb  ein  gemeinfd^aftlic^e^  ©ufeftüdf  mit  Schlitten,  bie  entlang 
einer  an  ber  unteren  ©eite  be^  SCifd^el  angefd^raubten  ^platte  t>erf(^oben 
iüerben  !önnen.  S)iefe^  3Serfd^ieben  gefd^iet;t  in  golge  einer  6d^rauben= 
fpinbel,  n^eldje  ^ur  |)älfte  mit  rechtem,  gur  .^älfte  mit  linfem  ©eföinbe 
unb  auf  ber  redeten  Seite  be§  Xi\<S)e§>  mit  einem  fleinen  ©d;iüungräbd)en 
§um  ®rei;en  üerfe^en  ift.  Sinb  bie  beiben  3?ierteföfuge[n  gufammen: 
gefd^raubt,  fo  bleibt  im  Soben  ber  gebilbeten  ^albfugel  ein  runbe^  Soc^, 
burd^  nield^e^  bie  ben  Äern  unb  bie  oben  ertoäl^nte  Sled^fi^ale  tragenbe 
©pinbel  d  tritt.  3)ie  ©c^ale  liegt  tüeiter  auf  oier  tleinen  ®infd^nitten 
in  ber  gu^eifernen  ^orm,  in  öier  entfprec^enben  Slnfälen  an  i^rem 
9lanbe  auf,  tooburd^  fie  am  ^ref)en  oer^inbert  ift  un'ü  na^  erfolgtem 
©uB  mit  bem  3J?etaII  beg  @efcl;offe§  sufammen^ängt.  Unterljalb  ber  Deff= 
nung  d  ift  ein  gu^eiferner  ^odE  e,  iüeld^er  in  einer  f($li|förmigen  Oeff= 
nung,  mittelft  eineg  teilg  feftgefteHt,  bie  ^ernfpinbel  tragt. 

2ln  beiben  ©eiten  be^  gu^eifernen  unteren  ^ugeloiertelg  a  befinben 
fic^  ©d^arniere.  3)iefe  tragen  bie  auS  3)leffing  gebilbeten  oberen  SSiertel  b, 
loeld^e  burd^  entfpred^enbe  S)re^ung  um  bie  ©c^arniere  äufammengefügt 
toerben  unb  burc^  einen  ebenfalls  um  ein  ©(garnier  bre^baren  9ling, 
toeld^er  mit  .^anbgriff  oerfe^en  ift,  feft  gufammen  gel;alten  finb.  (©ie^e 
bie  gorm  gef^iloffen  in  gig.  4,  aufgeflappt  in  gig.  6).  Tiad)  oben  laffen 
biefe  Viertel  eine  gro§e  runbe  Oeffnung,   irtel(l)e  fd;lieBlid^  burd^  einen 

1  '^ 
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nac^  innen  fugeiförmig  abgerunbeten  ©töpfel  c,  ber  mit  einem  |)anbgriff 
öerje^en  ift,  gefc^loffen  tt)erben  fann. 

3)ie  Operationen,  toelc^e  ber  Slrbeiter  toorjunel^men  ^at,  finb  nun 
!Iar.  ^uerft  h)erben  bie  oberen  ilugeltoiertel  auf  gefloppt  unt)  bie  unteren 
etwaä  au^einanber  gefc^raubt,  bann  tpirb  bie  5^ernfpinbel  burc^  ben  brei= 
teren  2:i;eil  im  ©c^li|  be§  ^ödd^en^  e  eingefc^oben  unb  mit  bem  Äeil 
feftgefteEt.  hierauf  fc^raubt  man  bie  unteren  SSiertel  jufammen,  unb 
füÜt  bie  gorm  mit  ettoa^  @anb,  e^e  man  bie  Sled^fc^ale  l^ineinlegt. 
©i|t  biefe  feft,  fo  icerben  bie  3)leffingüiertel  gufammengefloppt,  mit  bem 
Sling  gefc^Ioffen  unb  bie  gorm  ipirb  fofort  tooHftänbig  mit  ©anb  gefüllt, 
njeld^er  mittelft  beö  ©töpfelg  c  eingeftampft  unb  oben  abgerunbet  mirb. 
S)ann  flappt  man  S^ting  unb  3Jieffingt)ierteI  irieber  au^einanber,  fd;raubt 
bie  gn^eifernen  unteren  33iertel  tüeit  gurücE  unb  l;at  ben  Äem  frei  unb 
fertig  auf  ber  Üernfpinbel  ftecfen,  bie  je^t  au§  i^rem  unteren  :Öagcr  im 
^od  e  l^eröorge^ogen  tüirb. 

S)a§  (ginbringen  be^  fertigen  ^evn§>  in  bie  jtoei  ^äfften  ber  äußeren 
^ugelform  unb  tia§  !^u'iammen'\ä)xauben  biefer  |»älften  föurbe  bereite 
berül^rt.  ®ie  fertigen  formen  tüerben  fc^Iie^Iic^  in  langen  ©efteÜen  mit 
SSerticatoänben  aufgefteKt,  bie  ©inftrömunggöffnung  nac^  oben,  bie  ^Bpin- 
bei  nad;  unten  gefeiert  unb  bie  jiüei  pararaUelen  Oeffnungen  in  ben 
j^ormfaften  bie  SSerticaliüänbe  berü^renb,  inorauf  ber  @u§  erfolgt. 

^obfon'g  gormmafd^inen. 

5Zi(^t  in  birectem  3wfßwmenl)ang  mit  ber  Slu^fteHung ,  für  meldte 
bie  ^Jiafc^inen  gu  fpät  famen,  hingegen  in  unmittelbarer  5Räl;e  berfelben 
finben  loir  bie  berfc^iebenen  f^ormmafd^inen  öon  ^obfon  auSgeftellt. 
^ei  ber  erften  ber  bef(|riebenen  2Raf deinen  bon  2Booltr>ic^  trar,  toie  n)ir 
fat)en,  t^aä  Söefentlid^e  ein  burd)auö  paralleles  |)eraugge^en  beS  SKobellS 
aus  ber  ©anbform.  ^a§>  Sluf^eben  unb  Hmbrel^en  beS  öer^ältniBmäBig 
!leinen  ^ormtaftenS,  toie  il)n  bie  Äugeln  erf orbern,  luürbe  bei  größeren 
©egenftänben  öiele  6d^tt»ierigfeiten  mai^en.  '^n  ber  mafc^inenmöBigen 
5Berrid)tung  biefeS  Hmbrel^enS  neben  bem  parallelen  SluSgie^en  beS  SRo- 
bettS,  liegt  ta§^  ^rincip  beS  ^obfon'fd^en  latentes. 

^'ür  bie  öerfc^iebenen  Strien  bon  @u§  finb  natürlid;  üerfd^iebene 
gormmafd^inen  erforberlic^,  bie  fic^  in  il;rer  ßonftructionStpeife  toefentlid^ 
unterfcbeiben.  ^n  gig.  9  —  16  geben  mir  bier  öerfd^iebene  S8orric^tun= 
gen,  üon  tueld^en  bie'  erfte  fpecieH  für  f leine  ornamentale  ©egenftänbe 
angemenbet  n^irb. 

^aS  aJiobell,  an§:  @ifen,  t;übfc^  -polirt  unb  angeftric^en,  iuirb  junäc^fl 
in  einem  befonbern  gu§etfernen  Äaften  befeftigt,  inbem  eS  in  einer  6om= 
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pofition  meieren  SRetallS  (58Iei,  3^"f)  f^^^*/  ^it  tüeld^er  ber  haften  aus; 
gefüttt  iit.  Sei  Ornamenten,  gu§eifemem  33Iättertüerf,  einfachen  ^igürd^en  2C., 
ttiirb  bie  Dberftäd)e  ber  ßompofition  Zellenförmig  uneben  gehalten,  tüobei 
natürlid^  biefe  llnebeni^etten  benen  in  einem  gleiten  haften,  föeld^er  bie 
9lüc!feite  be§  @u§ftü(f^  enthält,  genau  entfpred;en.  S)iefer  haften  a  mirb  mit= 
telft  in  feinem  Soben  befinblicfjer  ©d^rauben  in  einem  giüeiten  mulbenförmi; 
gen  haften  befeftigt,  toeld^er  in  ä^^ei  feitlic^  angebrad;ten  S^re^japfen 
fd^ttiebt.  ®ie  Sager  ber  S^V^^^f  auö  ©ufeeifen,  fe|en  fic^  gegen  unten 
in  ^orm  einer  ftarfen  runben  Stange  fort,  h}äl)renb  feitlic^  ein  2lrm 
angegoffen  ift,  n)el(|er  mittelft  einel  ©tifteö  unb  einel  entfprei^enben 
2lrm§  mit  ^anbgriff  an  ber  @u§mutbe  b,  le^tere  fßftfteHt.  S)ie  beibeu 
folbenförmigen  sßerlängerungen  be^  Sagerg  treten  in  langen  ^ü^rung^^ 
büd^fen  burd)  bie  Sifd^platte,  unb  finb  unter  berfelben  mittelft  einer 
2;raüerfe  üerbunben.  Siefe,  in  ber  3Jiitte  burd)  ©elenfftüde  angegriffen, 
fte^t  burd^  jnjei  feitlid^  am  ©efteU  angebrad^te  äßellen  unb  entfprec^enben 
^ebel  ber  2lrt  mit  ben  beiben  2:;ritten  c,c  in  SSerbinbung,  bafe  ber  2lr= 
beiter,  toenn  er  mit  bem  gu^e  t)en  einen  nieberbrüdt  unt)  bamit  bie 
3Jiulbe  fenft,  ben  anberen  gu  glei(^er  Qät  ^ebt,  fo  ta^  ganj  biefelbe 
bequeme  gu^betoegung  tk  3JiuIbe  toieber  emporhebt. 

2luf  ben  haften  a  ipirb  nun  ber  eigentlid)e  ^ormfaften,  ober  beffer 
3fla^men,  loel^er  nad)  oben  unb  unten  offen  ift,  aufgefegt  mii^  mit  jtoei 
feitlid^  angebrad;ten  Änaggen  feftgefteUt.  S)iefe  i^naggen  bre^en  fid^  gleid^= 
zeitig  mit  f leinen,  burc^  iik  j^ormmulbe  burc^get}enben  2BeIId)en,  an 
beren  anberem  @nbe  ^aubgriffe  fi^en,  fo  ha^  fie  üon  unten  ober  oben 
ge^anb^abt  hjerben  tonnen.  3fiad^bem  ber  ©anb,  njie  getoö^nlid^,  einge^ 
ftampft  ift,  tt)irb  ein  2)edel  auf  ten  haften  gefd^oben,  toeld^er  mit  feit= 
Ii(^en  keilförmig  anlaufenbeu  5d)näbeln  entfpred^enbe  2(nfä^e  am  haften 
fafet  unb  bamit  üon  felbft  feftt)ält.  hierauf  wirb  ber  Stift  bei  d  au§>= 
gebogen  unb  bie  gan^e  3Jiulbe  fammt  bem  gormfaften  in  t)tn  S^\en- 
lagern  gebre^t.  ©in  ?^u§tritt  be^  ^rbeiter)§  bringt  t)aä  gange  Softem 
tiefer,  fo  ^oa^  ber  ®edel  beg  j^ormfaftenö  auf  ber  Stifd^platte  aufliegt; 
bie  Knaggen  »erben  nun  mit  ten  §anbgriffen  gebre^t,  ein  jioeiter  Srud 
auf  ben  anberen  Stritt  l^ebt  2Rulbe  unb  2Robett  au^  ber  Sanbform,  loelc^e 
nun,  fertig  auf  bem  S^ifdje  liegenb,  unter  beiben  lieröorgegogen  toirb, 
tooranf  man  bie  SJiuIbe  mieber  bre^t,  feftfteHt  unb  einen  neuen  j^orm= 
faften  auffegt. 

35iefe  fäinmtlid)en  Operationen,  einfd^liefelid^  be0  güUenS  ber  ^orm 
mit  Sanb  unb  be^  ^eftftampfenl,  fal)en  wir  in  1  2Jiinute  33  Secunben 
oerrid^tet,  nad^  ttield^er  ^tit  eine  Sanbform  mit  ben  fd^ärfften  unb  feinften 
Konturen  —  einen  reid^en  ©id^enlaubfrang  barfteffenb  —  üor  un§  lag. 
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SDtefetbe  SJJafd^ine  fann  natürlich  für  jebe  2lrt  öon  feineren  ©ufefad^en 
benu^t  tperben,  fo  lange  uoä)  ber  9)?obeEfaften  in  ber  ÜJiulbe  ^la|  l^at 

2)ie  glreite  2lrt  ber  aufgeftettten  3Jiaf(^inen,  gig.  13  nnb  14,  ift  für 
größere  ©uBftürfe,  tine  ©d^ienenftül^Ie  2c.  beftintmt.  3)ie  eifernen  3JlobeIIe 
finb  hierbei  auf  einer  platte  befeftigt,  toeldje  in  ber  3}iulbe  cingelaffen 
ift  unb  für  i^erfd^iebene  3JtobeIIe  anggetnec^felt  lt>irb.  ®ie  fel^r  ftarfen 
guBeifernen  5Drel)3apfen  ber  SJiuIbe  ru^en  auf  offenen  Sagern  im  ©efteE. 
2ln  bem  einen  ber  S'^'^V^^^^  ^ft  ^"^  ^^^^^  ^^t  fd;Jüerem  ©egengetnic^t  ange= 
brad^t,  mittelft  beffen  bie  3J?ulbe  gebrel^t  Wirb.  ®a§  @eiüid;t  ftellt  fie 
feft,  ha  Slnfäge  am  ®rel;gapfen  eine  n^eitere  SDre^ung  unmöglid;  machen. 
2luf  beiben  Seiten  mit  ©triden  fd;tr)ebenb  erhalten,  befinbet  fi^  unterhalb 
ber  3)iulbe,  geführt  bur^  bie  ©eiteniüänbe  ber  6tänber,  ein  fc§miebe= 
cifemer,  boripntaler  9ftal;men.  'sDie  ©tride  an  ben  ©eiten  gelten  über 
3lr»ei  fefte  SftoIIen,  sJDifd;en  n)el(^en  fte  burd;  eine  britte,  mit  ®eU)id;ten 
befdilüerte  Stolle  niebergeäogen  loerben,  moburc^  fomit  ber  Xi^ä)  balancirt 
föirb.  ©in  oerfteUbarer  §ebel  ftellt  i^n  mittelft  äöelle  unb  ©elenfen  in 
gnjei  öerfd^iebeuen  ©teUungen  feft.  ^n  ber  nieberen  fte^t  er  in  bemfelben 
^Riüeau  mit  einem  ©c^ienenpaar,  Voel^e^  Oon  ber  3)kfd;ine  auä  8  bi^ 
10  ©d;ui)  toeit  fortläuft  unb  gur  ^rooiforifd;en  9lufnal()me  ber  fertigen 
gormfaften  bient. 

S)er  j^ormra^men  loirb  nun,  loie  im  erften  j^alle,  auf  bie  3Jiulbe 
aufgefegt  unb  burc^  ä^nlid;e  Knaggen,  toie  bort,  feftgeftellt.  .^ierauf  iuirb 
ber  Sanb  eingefd;üttet  unb  feftgeftam^ft,  unb  ber  S)edel  aufgefd)oben. 
S)ann  loirb,  mittelft  ^ebel  unb  ©egengemic^t,  bie  HÜJulbe  gebreljt,  fo  baB 
ber  i^aften  nad)  unten  l)ängt.  (Sine  ^elregung  mit  bem  §ireiten  §ebel 
^re§t  ben  beweglichen  Zi\ä)  gegen  bie  S)edelplatte  be§  ^^ormfaften^,  iuor= 
auf  bie  Knaggen  öon  oben  gelöst  toerben  unb  ^^ormfaften  unb  ^ifd^ 
leid;t  ^erabfinfen.  ^n  biefer  Stellung  padt  iljn  ber  Sunge,  toeld^er  bem 
Slrbeiter  im  Saubauffc^ütten  \)il\t  unb  sielet  it;n  auf  bie  ©d)ienenbal)n, 
um  für  ben  näc^ftcn  ilaften  '>:ßla^  ju  mad^en. 

5[)ie  gange  3lrbeit  mürbe  burc^  ben  geübten  Slrbeiter  unb  einen 
jungen  in  1  Mmte  46  Secunben  t)errid;tet.  ^n  10  Stunben  fönnen 
bequem  240  j^ormfaften  fertig  n}erben,  2luf  einer  ber  eingefe^ten  ^lat-- 
ten  föaren  3  Sd}ieuenftul;ImobelIe  befeftigt.  Somit  tuar  ein  Slrbeiter  im 
©tanbe,  bie  Sanbformen  für  720  Stül)le  per  Zaq  gu  liefern,  eine  3iem= 
licl)  beträ4)tlid)e  2ln5al;l,  menn  man  in  Setrad;t  jie^t,  toie  tabello^  fd;ön 
ba!Ü  DJtobell  ausgeprägt  loar. 

Um  bie  SÖirEungStoeife  ber  britten  SJ^afdiine  ju  üeranfd^aulid^en, 
jeic^neten  Jrir  auf  ber  SDiobettplatte  ber  fo  ehn  befd^riebenen  (gig.  14) 
nid^t  Sd^ieneuftül;le,  fonbern  bie  äußere  j^orm  dne  S^iei^e  oon  2:öpfd;en, 
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tote  fie  für  getoiffe  (^emifc|e  3iüecfe  in  groBer  Sln^a^I  befieHt  icaren.  S)ie 
innere  Äernform  für  biefe^  ©u^ftüc!  tourbe  anf  ber  in  ^^ig.  15  unb  16 
ffiggirten  3Jiafd;ine  bargeftettt. 

©in  ©uBftücf  a,  tnelc^eä  in  bie  fefte  2:ifd)p(atte  be§  ©eftett^  einge= 
laffen  ift,  enthält  bie  aä)t  ben  gu  bilbenben  fernen  entfprec^enben  3?er= 
tiefnngen.  ®er  S3oben  berfelben  ift  bur(^&of)Tt,  inbem  ein  S]erfd;IuB  ber 
Deffnungen  burd^  aä)t  betoeglid^e  Äolben  gebilbet  trirb,  bie  fämmtlic^  in 
einem  öerticalen  f(^niiebeeifernen  9fia^men  b  feftgefd^raubt  finb.  geft  an 
biefen  9tal^men  finb  ferner  gloei  breite  Sineale  genietet,  toelc^e  länger  alä 
bie  Kolben,  bnrc^  ^a§>  ©nfeftüd  a  treten  nnb  genau  mit  ber  Oberfläche 
berfelben  bünbig  finb,  tüenn  fid;  S^ifd;  nnb  J^olben  in  i^rer  tiefften  (Stel= 
lung  befinben.  3)ie  ^en)egnng  beS  ^ifd^eö  loirb  burd)  einen  langen  .§ebel 
vermittelt,  toeld;er  burd;  eine  äöeEe,  giuei  ^ebel  unb  ©elenfe  mit  i^m  in 
SSerbinbung  fte^t. 

S)ie  Operation  ift  nun  einfad^  folgenbe:  S)er  gormra^men  d  mirb 
auf  bie  platte  a  gefe|t  unb  mit  Knaggen  feftgefteüt.  hierauf  füHt  man 
bie  trid)terfDrmigen  ©ruben  mit  ettt)a§  Sanb  unb  ftedt,  um  bem  Äern 
§alt  gu  geben,  eine  mit  bem  £opf  nad^  unten  fel;enbe  Schraube  in  bie 
^Vertiefungen.  S)ann  toerben  2;ri(^ter  unb  9lai;men  üoßenb^  mit  6anb 
gefüllt  unb  biefer  feftgeftampft.  ©in  cpUnbrifc^er  ätnfa^  an  a,  in  ber  aJtitte 
be§  gormral)menio ,  bilbet  im  ©anbfijrper  bie  ©inftrömung^öffnung  für 
ba§  aJietaH.  ®ie  Seiregung  be§  feitlid^en  ^eM§>  l^ebt  nun  ganj  gleic^= 
mä§ig  fämmtlid;e  itolben  unb  namentli^)  aud;  t)ie  jtoei  hxeiUn  j5^ü^rungs= 
lineale  c,  auf  benen  ber  ^ormratjmen  d  ru^t.  ©inb  bie  Äerne  auf 
biefe  2Beife  Dl;ne  allen  ®rud  unb  in  fein  ausgeprägter  gorm  au§  i^ren 
Slric^tern  gel;oben,  fo  h)irb  ber  Stammen  mit  ber  .^anb  abgenommen. 

3Son  allen  auiogeftellten  5i^orrid;tungen  fc^eint  unä  biefe  'Die  am  min- 
beften  entfpredbenbe.  Stro^  ber  oorfid;tigen  Semegung  beS  Xi\d)e§>  iamen 
bie  Äerne  nie  üoUftänbig  unbefd)äbigt  ^erauS  unb  bag  Sluf^eben  unb 
Umn^enben  be§  J^aftenS  erforberte  beträd)tli4)e  ^raft  unb  grofee  ^orfic^t. 

^ig.  17  seigt  fd;lieBlic^  loie  ber  eigentlic|)e  goimfaften  unb  ber  iie 
Äerne  ent^altenbe  Stammen  §ufammengepaBt  »werben,  toorauf  Da§:  ©anje 
guBfertig  ift. 

2)ie  fd^önften  ©anbformen  mit  bem  gleid^en  geringen  Slufn^anb  üon 
@efc|idlic^feit  h)ie  bei  ben  gröbften  ©u^ftüden,  fa^en  loir  auf  ber  oierten 
auSgefteHten  3Wafd^ine  entfielen,  meldte  fpeciell  jum  formen  oon  ©tirn= 
räbern  geeignet  ift,  f.  ^ig.  11  unb  12. 

©ine  große,  in  guBeifenien  Sagergapfen  fid;  fd^toingenbe  gonnmulbe, 
ä^nlid^  lüie  toir  fie  bereits  bei  ber  gleiten  äRafc^ine  befd;rieben,  ^at  in 
i^rem  S3oben  eine  fed;Sedige  grofee  Oeffnung.    ^n  biefer  liegt  ein  dial)- 
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tuen  aii0  tr»eid)er  Sompofition,  iceld^er  jutoor  um  bal  fertig  unb  f^ön 
aufgearbeitete  a)iobett  be^  ju  gie^enben  3^^"^abe^  ^erumgegoffen  toar, 
unb  fomit  nac^  innen  eine  ge3at;nte  runbe  Deffnung  frei  lä^t,  in  h)etdt)e 
ba^  aJiobeU  pa^.  ®iefe§  ^at  eine  um  einige  9)iillimeter  größere  S^^n-- 
breite  aB  ba§  fertige  9flab  bekommen  foß,  unb  ift  auf  einer  nac^  unten 
liegenben  runben  ©ufeplatte  befeftigt. 

^ie  ©ufjplatte  ftei)t  mittelft  gtüeier  ©elentftü(fd;en  im  Innern  ber 
9J?ulbe  mit  jtoei  \i^  freu§enben  Rebeln  in  5?erbinbung,  tDel($e  mit  ^anb= 
griffen  üerfeijen  finb  unb  fic^  um  jtoei  in  ber  SJlulbe  befeftigte  ®re^= 
punfte  brei)en.  ©in  fd^erenförmige^  ^i^f^^J^wi^^^äi^^^'t  ^^^  ^^^^^  i^^% 
irie  man  fiel;t,  bag  3JiobeII  burd;  bie  3ä|)ne  beö  6ompofition§ra^men0 
in^  innere  ber  9Jiulbe,  föä^renb  ein  9Iu§einanberbrücfen  e§>  fotüeit  nad^ 
au^en  brüdt,  US'  angegoffene  2lnfä^e  eine  hjeitere  Setoegung  in  biefer 
9iid;tung  unmöglid;  mad;en.  ©in  Stift,  am  ^reujung^punft  ber  ^ebel 
bnrd;  beibe  pgleid;  geftedt,  ^ält  ba^  gange  ©^ftem  in  biefer  Sage  feft, 
in  n^eldier  ber  I)erüDrftet)enbe  3:;i^eil  beö  SJiobeHl  genau  bie  3öl;nbreite 
be^  fünftigen  Slabeg  geigen  mu§. 

2llle  übrigen  ^Details  finb  fo  giemlid;  n)ie  bei  ber  nad^  j^ig.  13  u.  14 
befd^riebenen  S?orrid)tung.  S)ie  ^Dre^ung  ber  SJiuIbe  gefd^iel^t,  toie  bort, 
burd)  einen  mit  ®egengen)i(^t  üerfei^enen|)ebel;  ein  gineiter  ^ebel  auf  ber  an:= 
bereu  ©eite  beg  ©efteüg  fe|t  ben  beiceglid^en  fd^miebeeifernen  5Cifd^  unter^^ 
^alb  ber  SJtulbe  in  53elüegung,  toeld^er,  toie  bort,  mit  Stollen  unb  ©egen= 
gen)id)ten  balancirt  ift,  unb  in  feiner  nieberften  ©tettung  auf  gleid;em 
5Riöeau  mit  einem  bie  fertigen  formen  aufneijmenben  ©(^ienengeleife 
ftet)t.  SSertical  burd^  bie  3)iulbe  laufen  bie  gnjei  2öeE4>en,  toeld^e  auf  ber 
einen  ©eite  mit  ^aubgriffen,  auf  ben  anberen  mit  ben  jum  ^eftftetten 
ber  ?^ormfaften  notljigen  Änaggen  öerfel^en  finb. 

S)ag  3Serfat)ren  ift  nun  faft  gang  h)ie  bei  allen  anberen  9JJafd;inen. 
2)er  getüö^ntii^  fed)§edige  ^ormfaften  toirb  auf  bie  Sifc^platte  ber  9Jlulbe 
aufgefegt  unb  mit  ben  Knaggen  feftgeftettt.  '^aUi  befinbet  fid;  ba§  9Jtobett 
in  feiner  ^otjen,  auS  ber  2;ifd;platte  ^erüorragenben  ©tellung.  S)er  ©anb 
ttjirb  aufgefd)üttet,  feftgeftampft  unb  ber  5Dedel  auf  ben  9tat;men  aufge= 
ftreift.  hierauf  brel;t  man  bie  3}?ulbe,  fo  ba§,  lüie  in  ^^ig.  12,  ba§ 
^ebeltnerf  gum  ^en^egen  beg  3)tobett§  bor  bem  2(rbeiter  liegt.  ®iefer 
brüdt  bie  §ebel  gufammen  unb  giel?t  baburc^  'DaSi  3JiobeE  au^  bem 
©anbe.  3Jiit  ber  näc^fteu  S3emegung  ftiirb  ber  beti»eglid;e  S^ifc^  öon  unten 
gegen  ben  3)edel  be^  f^ormfafteng  gepreßt,  bie  Knaggen  gelobt  unb  ber 
Stifc^,  mit  ber  fertigen  ^orm,  bie  auf  i^m  liegen  bleibt,  nad^  unten 
bett^egt. 

3öäl;renb  ber  3unge  nun  bie  gorm  auf  bem  ©c^ienentoeg  auä  bem 
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2Bege  ^ö)ieht,  brüdt  ber  SlrBeiter  ba^  WoheU  lieber  burd^  bie  ^a^ne  be§ 
ßompDfitionöringeg,  fteßt  e3  feft,  bref)t  bie  3JiuIbe  unb  befeftigt  ben  näd^s 
ften  gormra^men  über  ber  3)lulbe.  Qroei  äJiinuten  genügen,  um  bie§ 
alles — üoni  2luf[e|en  beS  erften  iii§^  jum  2luffe^en  beS  näd^ften  gormfaftenS 
gered^net — auszuführen,  toobei  bem  Slrbeiter  ein  ^unge  gumSluffc^üttenbeS 
©anbeS  unb  Söegfd^ieben  ber  formen  beigegeben  tfi  ®ie  ©(^önl^eit  ber 
gomten,  tnie  fie  namentli(|)  mit  biefer  ^a^nformmafc^ine  bargeftettt  h)ur= 
ben,  fe|te  jeben  in  ©rftaunen,  ber  mit  ber  2lrbeit  befannt  ift,  föeld^c 
ein  9?äb(^en  mit  öielleid^t  200  S(^f>mn  toon  8  3Rittim.  Streuung  Dom 
gormer  »erlangt.  S)ie  Oanbjä^ne  maren  f(^arf  unb  rein,  h}ie  in  ©ifen 
ausgefeilt,  unb  babei  tüar  ein  2lrbeiter  befc^äftigt,  ber  feit  öiel(ei(^t  einer 
SBod^e  mit  ber  <Baä)e  tiertraut  tt>ar. 

gormmafc^inen,  toie  toir  fie  bef (^rieben,  fijnnen  natürlid^  nur  ba  in 
2lntt)enbung  fommen,  föo  bie  »erlangten  ©u^ftüdfe  nad)  |)unberten  ge- 
jault tüerben.  SBenn  aud^  biefelbe  einfädle  SJiafd^ine  jtoifd^en  geloiffen 
©rengen  ju  bem  3Jiannid)faltigften  gebraucht  h)erben  fann,  fo  ift  bod^ 
immer  ein  forgfältig  ausgeführtes  eiferneS  SJlobett,  auf  einer  platte  be= 
feftigt,  ober  in  (Sompofition  gebettet,  not^tüenbig.  SBo  fid^  aber  über= 
l^aupt  baS  ©arfteHen  eines  berartigen  SliobeßeS  beja^lt,  barf  ein  großer 
33ortl^eil  biefer  3Rafd)ine  tool;!  in  ^öetrad^t  gebogen  toerben.  @S  ift  bie§ 
baS  abfolut  parallele  SluSgiel^en  beS  aJiobeßS  mit  ber  ©anbform,  unb 
bal^er  bie  3}löglic^feit,  bie  Seiten  beSfelben  nid^t  conifd^  anlaufenb,  fon= 
'i)exn  "mixtum  parallel  gu  galten.  2Bir  hörten  einen  englifc^en  gabrifan^ 
ten,  tt)eld)er  toiel  mit  ber  Bearbeitung  f leiner  ©u^ftüdfe  §u  t^un  ^at, 
»erfic^ern,  ba§  er  feit  ber  3tntDenbung  biefer  9J?afd;inen  50  5)3roc.  an 
3ReiBeln  unb  geilen  erfpare.  SGSenn  auä)  nur  bie  |iälfte  l^ieüon  h)ir!lic^ 
erfpart  toirb,  fo  fann  mit  ben  feit^er  ^iefür  berauSgabten  ©ummen  man(^eS 
pbfd^e  gu^eiferne  9)?obelI  bargeftellt  toerben. 


11. 

2)ie  0c^rau6en-  unb  3)lutter « 8c^neibmafc^ine  »on  3Ö.  Heller 
in  9Zen)-g)orf  auf  ber  ßonboner  3ubujlrie*5lu6|leüung; 
uon  ^tJiof.  OfJü^lmann. 

tluö  ben  aJJittl^eilungen  be8  l^annoberfd^cn  ©etnerbebemn«,  1862  @.  227. 
SDJlt  'flbbiltungcn  auf  Zai.  1. 

3Jiittelft  biefer  äJiafd^ine  lä§t  fic^  eine  fd^arfgängige  Bä)xaube  auS 
betreffenbem  9ftunbeifen  bei  einmaligem  ^urc^guge  burc^  bie  @d;neib= 
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baden  ööllig  fertig  l^erftetten  unb  am  @nbe  beg  ©(^neibproceffe^  bie  Kluppe 
burci^  bie  3}Ze($anigmen  ber  3Jiaf^ine  [elbft  öffnen,  o^ne  babei  bie  9lid^= 
tung  ber  Umbrel^ung  ber  8etrieb§lr»eIIe  änbern  gu  muffen. 

^iq.  23  ftettt  ©eller'g  SJiafc^ine  im  Sängenburc^fc^nitte  unb 
^ig.  24  (üom  ßnbe  linU)  in  ber  ©eitenanfid^t  bar,  n^äbrenb  gig.  25 
bie  üerfd^iebbare  Älemme  ober  3^"9^  ^^^9^/  um  ben  gu  fc^neibenben  SoI= 
gen  in  gehöriger  Sage  gu  erl;alten  nnb  ben  untoerrüdbaren  ©d^neibbaden  A 
jujufü^ren.  %iQ.  27  big  %iQ.  33  incl.  finb  entfprec^enbe  na^  größerem 
Maa^\tahe  geäei(^nete  ®etailg.  ^eber  ber  brei  6c^neibbacfen  A  liegt  in 
einer  rabial  gerid^teten  9^utl^  einer  ©d^eibe  C,  toorin  fie  auf  ©rfor^ 
berniB  öerfd^oben,  alfo  nad^  ber  S)icte  be§  gu  fd^neibenben  33ol5eng  geftettt 
»erben  fönnen.  ^um  ^wäe  ber  erforberlid^en  SSerfd^iebung  ift  jeber 
S3acfen  mit  einer  (in  ber  SDetailfigur  29  befonberS-  fi(^tbaren)  33ertiefung 
öerfei^en,  in  toeld^e  bie  ejcentrifd^en  9iippen  B  paffen,  t)k  (tnie  %iQ.  27 
geigt)  an  einer  @d;eibe  H  feftgefd^roben  finb,  toeld^e  gleid^fam  ai§>  ©edel 
eines  |)ol^Ict)linber5  Z  erfd;eint.  S)abei  ift  Z  fo  au§gebret)t,  baB  fic^  in 
ber  Sßertiefung  ber  Äopf  C  (bie  5!luppe)  auf  ©rforberni^  frei  umbre^en 
!ann.  ^iemad^  laffen  fid^  bie  ©d^neibbaden  entfpred;enb  fteHen,  iDobei 
jeboc^  auSbrüdlid^  bemertt  n}erben  muB,  ba^  lDäl)renb  beS  ©c^neibproceffeS 
bie  ^aäen  A  i^re  ©teHung  in  rabialer  &lid;tung  burd;aug  unüeränbert 
behalten. 

Son  ben  eriüäf)nten  Körpern  ober  .^o^tfc^eiben  C  unb  Z  ift  erfterer 
auf  einer  röt;renförmigen  SBelle  d  unb  Ie|terer  auf  einer  ehen  folc^en  r] 
befeftigt.  Sine  gur  Steife  bon  d,rj  parallel  unb  tiefer  liegenbe  2BeIIe  D 
bient  folnobl  gur  Slufna^me  einer  SBetriebg=^reppenfd;eibe  al§  gtoeier  S^^^' 
getriebeE  unb  J,  lootion  iebod;  nur  E  auf  berSöeEeD  feftfi^t,  toä^renb  in  J  bie 
Söette  D  lofe  läuft,  ^m  Eingriffe  mit  legieren  ©etrieben  fte^en  bie  ©tirnräber 
F  unb  K,  troüon  erftereS  lofe  auf  ber  SßeHe  6  fi|t,  bagegen  le^tereS  (K) 
auf  ber  gtoeiten  SBeHe  rj  Oollftänbig  feftgefeilt  ift.  Um  au^  ^a^  9tab  F 
mit  feiner  .^o^ltrelle  6  feft  üerbinben  gti  tonnen,  fi^t  auf  d  ein  gn^ei: 
armigeS  ©tüd  N,  ioeldjeS  mit  F  burd;  eine  ©d;raube  A  ge^i)rig  üer== 
!uppelt  toerben  fann. 

2luf  ber  dlaU  üon  F  befinbet  fic^  ferner  ein  Qtiid  G,  ineld^eS  gtoi^ 
fd^en  bie  Slrme  bei  9iabel  K  fa^t  unb  tooburc^  beJrirft  loirb,  ba^  fic^ 
bei  ber  Hmbreljung  oon  F  ba§  9iab  K  ebenfalljo  unb  gtoar  fo  lange  mit 
berfelben  2Binfelgefd)tt)inbigleit  belegt,  al§>  baö  Zvkh  J  lofe  läuft  unb 
nid;t  burd;  anbertoeite  SDiittel  mit  ber  2Selle  D  oertuppelt  loirb.  S)iefe 
le^tere  S^erbinbung  fann  aber  eutioeber  baburd^  gefd;el^en,  ba^  man  bal 
(mit  gebörig  breiten  ^ä^nen  oerfebene)  Strieb  J  üermittelft  einer  9tüd= 
ftange  L  gegen   bie  ^nuenfeite  eines  DieibungötegeB  n  preßt,   ber  eine 
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gortfe^ung  be§  ©etriebeS  E  Bilbet,  ober  baburc^  ba^  man  ha^  ©etriebe  J 
T\a^  entgegengefe|ter  Sfiic^tung,  unb  jtrar  fo  toeit  toerfd^iebt  big  ftd^  ein 
xe6)t§>  befinblic^er  9tanb  an  einer  Seberfc^eibe  p  reibt. 

©0  lange  t}a§>  ©etriebe  J  nic^t  in  bemerkter  3Beife  gegiDungen  ift 
an  ben  Hmbre^ungen  ber  SßeUe  D  ST^eil  gu  nel^men  unb  ber  2)oppeI= 
arm  N  nac^  gel^örigem  Slnjiel^en  ber  ©cbrauben  A  mit  bem  9flabe  F  §u 
einem  ©angen  bereinigt  ift,  betüirft  ber  3!Ritne^mer  G,  'i)a'^  fi^  bie  ^öpfe 
C  unb  H,Z  h)ie  ein  jufammengei^örigeg  ©anjeg  breiten,  toobei  anc^  bie 
©c^neibbarfen  unoeränberlid^  bie  (Entfernung  öon  ber  S)rei^a(^fe  beijalten, 
auf  iüelc^e  fie  geftellt  n)urben. 

©ott  nun  mittelft  ber  3Jtaf(^ine  eine  ©d^raube  gefd^nitten  tüerben, 
fo  fpannt  man  ben  betreffenben  Soljen  fgtoifc^en  bie  §ig.  26  in  größerem 
aJlaaBftabe  gezeichneten)  Warfen  U  ber  ^ange  S,  gig.  23  unb  25,  unb 
fü^rt  le|tere  fo  n^eit  gegen  bie  ©d^neibbacfenanfänge  R  (^ig.  29),  hi§i 
biefe  ben  Solgen  faffen,  föobei  bie  eine  §anb  be§  Slrbeiterg  forttnäl^renb 
auf  ba^  @nbe  T  eine§  ^ebelg  brücft,  tüäl^renb  bie  anbere  §anb  ba§  be* 
merfte  SSorfd)ieben  ber  gangen  ^ange  S  üeranlaBt.  ;3ft  nun  ba§  SCrieb  J 
ftteber  na^  rec^t§  nod^  nac^  linfö  berfAoben,  b.  1^.  läuft  e§  leer  um  feine 
SBeHe  D,  fo  bel^ält  aud^  H  gegen  C  eine  untoeränberte  Sage  unb  eS  er- 
folgt bas  ©d;ueiben  ber  Qi^xaube  fobalb  ber  S3etrieböriemen  bie  3iiemen- 
treppenfc^eibe  in  Umlauf  fe|t. 

©rforberlid;  bürfte  e§  fe^n,  auf  bie  (öon  R  au§>  gerechnet)  nad^ 
hinten  i^in  an  |»ö!^e  junel^menben  ©d^neiben  ber  S3a(fen  A  aufmerffam 
ju  mad;en,  toaS  nöti)ig  ioar,  loenn  bie  Bdgxanbe  bei  einmaligem  S)urd^= 
gange  be§  SoIgenS  gefd^nitten  unb  biefer  ©(^nitt  bod^  nic^t  auf  einmal 
in  looller  3:;iefe  au!3gefüt;rt  tnerben  foüte. 

©obalb  bie  geljörige  Sänge  bom  ©eiüinbe  gefd;nitten  ift,  rüdt  man 
mittelft  be^  ^eM§>  L  ba§  ©etriebe  J  berartig  gegen  ben  9leibungö!egel  ti, 
t)a^  J  mit  ber  SBeHe  D  gu  einem  ©angen  berfuppelt  tüirb.  ^ierburd^ 
n)irb  aber  erreidjt,  ba^  fi(^  K  njegen  feines  geringeren  S)urd;mef[er§  zitDaS^ 
fd^neHer  alg  F  umbrel;t.  3)ie  golge  ^ierüon  ift,  ba^  bann  ber  jlopf  H 
ber  Kluppe  C  PorauSeilt,  unb  auc^  bie  mit  H  feft  üerbuitbenen  Stippen  B 
i^re  relative  ©teHung  gu  ben  ©c^neibbaden  A  in  biefem  ©inne  änbern, 
b.  i).  le|tere  bemgufolge  fid;  rabial  ausirärtS  öerfd)ieben  unb  bie  Äluppe 
fi(^  öffnet.  ®er  ^Böigen  mit  ber  gefc^nittenen  ©(^raube  unb  ber  ^an^e  S 
fann  bann  o^ne  toeitereS  ^inberni^  gurüdgefc^oben  iüerben,  fobalb  man 
nid^t  me^r  mit  ber  |)anb  auf  ben  §ebel  T  einen  ®rud  ausübt,  lüoburc^ 
bie  tlinfe  ^  Peranla§t  tourbe  fid^  gegen  einen  ber  3a^nftangengäl)ne  i/; 
ju  ftemmen. 

Um  bie  Saden  A  gum  abermaligen  ©d^neiben  in  bie  ^^-ig.  28  ge- 
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jeic^nete  ©teüung  jurüdfaufü^ren,  braucht  man  nur,  o^ne  bie  Setoegung 
ber  ÜJ?afd)ine  ^emmen  ober  t^re  0lid)tung  tjeränbern  gu  muffen,  bie  ^M-- 
ftange  L  fo  jn  betcegen,  baB  bag  ©etriebe  J  gegen  bie  £eberf(^eibe  v 
gepre&t  unb  5U  einer  folc^en  ©re^ung  um  D  öeranlaBt  lüirb,  bafe  K 
weniger  Umläufe  in  berfelben  ^eit  all  F  üerridE)tet.  ©obann  eilt  aber 
bie  Kluppe  C  bem  Äopfe  H,  Z  in  ber  Setoegung  öor  unb  bie  ©(^neib= 
baden  merben  rabial  eintüärti  gefd^oben,  fobalb  bie  ®rel)ung  aller  X\)äk 
in  bem  6inne  erfolgt,  welcher  burd^  ben  g-ig.  28  gejeic^neten  ^feil  ange= 
geben  loirb.  Um  bie  SBeite  ber  urfprünglid^en  SSerfd^iebung  ber  ©d^neib= 
baden  gel)örig  beftimmen  gu  fönnen,  \)at  man,  hjie  aul  gig.  24  erfid^t- 
lid;  ift,  au^er^alb  am  9labe  F  eine  ©cale  M  angebradjt,  in  Segug  auf 
n)eld)e  bag  2lrmftüd  N  entfpred^enb  öerfc^oben  unb  nac^^er  feftgefteUt 
werben  !ann.  5Dal  S3orl)anbenfei;n  einer  S^iut^  K  in  N  unb  ber  ^reB= 
fd)raube  X  ift  babei  felbftoerftänblid^el  ©rforberniB. 

Seabfid^tigt  man  311  u  1 1  e  r  n  §u  f c^neiben,  f 0  entfernt  man  bie  ©d^neib^ 
baden  A,  ftedt  einen  fogenannten  ^ol)rer^alter,  j^-ig.  30  unb  31,  in  bie 
|)ö§lung  ber  SöeEe  d,J  unb  bringt  an  bie  ©teile  bei  einen  ber  inegge^ 
nommenen  ©c^neibbaden  einen  ©d^lüffel  ober  i^ell,  ?^ig.  32  unb  33, 
beffen  @nbe  in  bie  üieredige  "^flnti)  be§  §8o^rer^alter§  pa^t  un'i)  woburd^ 
biefer  an  jeber  Umbre^ung  ol)ne  d,  C  üer^inbert  toirb.  Tlit  bem  (Sin- 
fd^nitte,  oben  bei  j^ig.  32  unb  33  fid}tbar,  greift  ber  ©d^lüffel  (lüie  bie 
©(^neibbaden  A)  über  bie  eycentrifd^en  3flippen  B  unb  !ann  ebenfo  ge= 
ftellt,  b.  \).  me^r  ober  Weniger  in  bie  ^ut^  bei  So^rer^alterl,  gig.  31, 
^erabgefc^oben  werben. 

SDer  $reil  ber  ©eller'fd^en  ©d^raubenfd;neibmaf(^ine  bei  ber  in 
unferer  3eid)nung  bemerften  natürlid^en  (Sröfee  beträgt  68  ^fb.  ©terl. 
unb  fönnen  bamit  per  ©tunbe  etwa  92  Schrauben  auf  P/g  ^oll  33oläen= 
länge  eingefd^nitten  Werben. 


111. 

!Dre^barer  parallel  «(Sc|)raub|brf  an  einer  söo^rmafc^ine ,  »on 
b^m  3)lafc^inen'^on|lructenr  2)uüal  in  ^ariö. 

?luö  3lrmengaub'«  Genie  industriel,   Octobcr  1862,    ®.  213. 
SDJit  «bbiltungeii    auf  lab.  1. 

Unter   't)en   öerfd^iebenen  ^Sorridjtungen,    weld^e    man   für   So^r^, 
^obeU,  5eilmafd;inen  jc.  jur  2lufnal)me  bei  3lrbeitlftüdel  unb  jum  geft= 
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l^alten  beSfelben  in  einer  beftimmten  Sage  üorgefd^Iagen  ^at,  toaren  aud^ 
©d^ranbftöcfe;  biefelben  Ratten  aber  in  ber  Siegel  ben  ^aä)t^eil,  ^a^  fie 
bei  ber  SSearbeitnng  ber  öerfd^iebenartigen  ©tücfe  nic^t  bie  paffenbe  ^Rei^: 
gung  ergaben.  5Dem  SJlaf deinen  =  ßonftmctenr  ®uöal,  lüeld)er  fic^  öiel 
mit  biefem  für  bie  SäJerJjeugmafd^inen  toic^tigen  ©egenftanb  befaßt  \)at,  ifl 
e§  gelungen,  einen  ©d^raubftocf  §ufammen3ufe|en,  beffen  58ac!en  burd^ 
eine  einfache  SSetoegnng  mittelft  ber  ^anb  jebe  beliebige  ^orijontale,  öerti= 
cale  ober  jur  dieä)ten  ober  Sin!en  geneigte  Sage  annehmen  fönnen  unb 
n?eld^er  bei  einer  So^rmafd^ine  anjntoenben  ift,  beren  Dbertl^eil  eine  ödII= 
ftönbige  l^orijontale  Umbrel^ung  machen  fann,  fo  ta^  au6)  baä  S3o^rtr>erf= 
geug  einen  öoHftänbigen  Äreiä  burd^läuft. 

S)iefe  boppelte  Sett»egnng,  fotrol^l  be^  (Sc^raubftodfe§  al§  auti)  beS 
SBerfjeuge^,  geftattet  ba^er  eine  mannid^fad^e  Slntoenbnng  biefer  3}orrid^= 
tung  hei  ^o^x-,  ^obel=  un'o  ^eilmafd^inen,  bie  bei  ber  2lu^fül^rung  üon 
üJlafd^inent^eilen  fo  oft  gebrandet  njerben. 

^ig.  18  ift  eine  ©eitenanfid^t  beS  unteren  2:]^eileg  einer  S3ol^nnafd^ine 
mit  betoeglid^em  Obert^eile,  an  melc^er  ein  ©d^raubftodf  mit  bem  gejeid^- 
neten  Sängenburc^fd^nitt  angebrad^t  ift. 

gig.  19  unb  20  fteHen  bie  SSorrid^tungen  bar,  toeld^e  fomo^  ba§ 
Umbre^en  al^  aud^  baS  geftfteHen  beä  Dbert^eileä  ber  So^rmafd^ine  ge= 
ftatten. 

®er  ©c^raubftod.  —  ^n  bem  unteren  unbeloeglic^en  X'i)dl  A 
beä  ^o^rgerüfte^  ift  eine  2lrt  ©d^litten  a  befeftigt,  ftjelc^er  fid^  um  einen 
©d^raubenboläen  aU  3Jlittelpunft  brel^t  unb  bei  feiner  Setoegung  oon 
einem  orange  bie  gü^rung  erl^ält,  ber  mit  bem  ©erlitten  au^  einem 
QtMe  gegoffen  ift.  S)iefer  Äranj  betoegt  fi(^  in  einer  frei^förmigen 
^u%  hie  in  ber  unteren  ebenen  SBanb  be§  3)lafd^inengeftette§  angebrad^t 
ift.  ®i«  nad^  S3elieben  groBe  freiäförmige  53eit)egung  biefer  SSorrid^tung 
fann  enttoeber  mit  ber  §anb  ober  burd^  eine  ^a^i^fta^ö^  niit  betriebe  2C. 
beloirtt  iperben. 

i^n  ben  Schlitten  a  toirb  ein  l^o^ler  ß^linber  b  mittelft  eine^  c^linbri* 
f(^en  3^Pfßi^^  ^  öo^  ^i^^^  geiriffen  Sänge  eingeftedt  unb  ber  Äopf  c^ 
eineö  burd^  benfelben  gel^enben  S3oläen§  c  in  eine  SSerftärfung  beg  ©d^littenS 
eingelaffen.  5Diefer  ^oljen  l^at  an  feinem  anberen  ©nbe  ein  ©eioinbe, 
um  eine  S)edelj@d^raubenmutter  e  an  bemfelben  anfd^raubeu  ju  fönnen, 
beren  S^fen  in  ein  am  @nbe  beö  ©^linberö  au^gebre^teö  !ßcop\enloä)  pafet. 

2luf  ben  ©plinber  b  inirb,  fobalb  er  auf  biefe  SBeife  feft  mit  bem 
©d^litten  a  oerbunben  ift,  ein  genau  paffenbe^  2luftager  g  aufgeftedft  unb 
mittelft  einer  ©d^raube  h  befeftigt.     S)iefeö  ©tücf  bient  einer  9lec^tg= 
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unb  £inf§|d}raubenfpinbel  i  gur  ©tü|e,  bie  toie  geipötjnlid^  mittelft  be§ 
*pebel^  k  an  ber  33orberfeite  be§  6(^raubfto(feä  umgebre^t  toirb. 

5Diefe  6d)raubenfpinbel  h)irb  in  il^rer  normalen  ßagc  bur($  §tüei 
fleine  Scheiben  1  getjalten,  ioelc^e  auf  i^re  ^albe  ®icfe  in  ba^  2luflager  g 
eingeladen  finb.  ^arnit  fid^  biefelbe  nid^t  in  i^rer  ßängenric^tung  üer^ 
rüden  !ann,  werben  Heine  SSorftecfftifte  burd^  biefe  ©c^eib($en  geftedt. 
3KitteIft  biefer  3Sorrid^tniig  tüirb  ber  2lbnu|nng  borgebeugt,  loelc^e  ftatt= 
finben  ipürbe,  trenn  fid)  33of)rfpän(^en  jtrifd^en  bie  ©d^raubengänge  unb 
2luflagerfläd;en  fe|en  fiinnten. 

®ie  jlüei  Söaden  p  bilben  ben  Körper  be^  eigentlid^en  ©d)raubftode§. 
3;ebe  berfelben  ift  mit  einer  3Ruffe  (§ülfe)  m  au§  einem  ©tüd  gegoffen, 
tozlä)e  burd^  fc^toadje  |iammerf daläge  auf  ben  ß^linber  b  ri(^tig  aufgeftedt 
n)irb  unb  eine  meffingene  @d;raubenmutter  in  fic^  aufnimmt,  burc^  iüeld^e 
bie  ©oppel^Sd^raubenfpinbel  i  l^inburd^ge^t.  ^ebe  9)iuffe  m  enthält  in 
i{;rem  3""^^^  ^^^^^  ^^^  ©plinber  b  eine  3fiut^  o,  welche  §ur  Slufnal^me 
einer  geber  am  ß^linber  bient,  bie  in  berfelben  gleitet  unb  in  golge  be^ 
^mpulfeg  ber  boppelten  ©i^raube  i  Ue  oorJuärt^  unh  rüdtnärt^  ge^enbe 
^etnegung  ber  33aden  geftattet. 

©^  ift  leidet  ein§ufe^en,  Joie  man  burc^  baS  SoSfd^rauben  ber  35edels 
(Schraubenmutter  e  bie  S3aden  p  mit  bem  ßt;linber  b  fo  umbre^en  fann, 
t)a'^  biefelben  in  einem  mit  bem  Umfange  be§  le^teren  concentrifdjen 
Greife  jebe  Sage  einnehmen.  Wan  !ann  bal^er  aud;  burd)  entfprec^enbe^ 
2luffd^rauben  ber  3Jiutter  e  bie  2lrbeit§ftüde  in  jeber  Sage  biefe§  tlm= 
fanget  feftfteUen.  ®ag  Sluflager  g  ift  in  berfelben  9fli(^tung  unter  bem 
(5t)linber  mit  einer  S^utl^  o  oerfe^en,  in  ioeld^er  ebenfo  eine  g^eber  gleitet 
unb  baburd^  and)  ba§  geftfteüen  biefeS  Sluflagerg  in  jeber  öon  ber  S3e= 
iregung  be§  ßplinberg  b  abhängigen  Sage  geftattet. 

2lu^  bem  ^ßorfte^enben  gel^t  l^erbor,  ba^  ber  eigentliche  ©c^raubftod 
eine  boppelte  33etüegung  mad)en  !ann,  nämlid^  erftenS  eine  l^in  unb  ^er= 
ge^enbe  ber  Saden,  unb  jn)eiten§  eine  frei^formige  in  üerticaler  9flid;tung, 
um  bie  2trbeit§ftüde  toon  allen  Seiten  faffen  unb  ber  SSirlung  be^ 
arbeitenben  äöerfjeugeg  ausfegen  §u  fönnen. 

S)ie  So^rmafd^ine,  —  ®er  Obert^eil  ber  ^ol^rmaf deinen,  an 
welchen  bau^tfäd^lic^  biefe  2lrt  bon  ©d;raubftöden  angebrad^t  icerben  foH, 
mirb  oon  ^rn.  S)uöal  bre^bar  ^ergeftettt  unb  gnjar  auf  eine  üon  ben 
beiben  in  gig.  19  unb  20  abgebilbeten  Slrten. 

2)ie  erftere  befielt  barin,  ba^  er  bem  Untertl^eir  bei  SBo^rgerüftel 
oben  bie  ©eftalt  einer  kreisförmigen  platte  B  gegeben  ^at,  bie  mit  bem 
Obertl^eile  berfelben  tjerbunben  wirb  unb  §u  bem  ^toed  in  ber  SJlitte 
jur  älufna^me  eines  SoljenS  q  burt^loc^t  ift,  weld^er  ber  betreglid^en 
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©d^eibe  r  al§  9Jtittelpun!t  bient,  bie  genau  in  biefe  frei^förmige  platte  B  be§ 
Hntert^etle^  üom  ^o^rgerüfte  pa^t  S)ie  ©c^eibe  r  bilbet  ein  Btüd  bon  bem 
Dbert^eile,  toeld^e^  auf  biefe  Söeife  einen  gangen  Ärei§  bef($reiben  !ann. 
3Jian  fiebert  bann  bie  rid;tige  ©telinng  be§  Dbert^eileg  tuxä)  Slngiel^en 
ber  ©d^raubenmutter  x  be0  SSoIjenS  q. 

@benfo  ift  e§  guläffig,  in  ber  platte  B  be^  UntergefteHeg  eine  !rei^= 
förmige  5Rut^  t  (^ig.  20)  für  brei  Solgen  s  anzubringen,  toeld^e  burd^ 
bie  ©(^eibe  r  burd^ge^en.  Sediere  ift  —  unb  mit  i^r  natürlich  aud^ 
ber  Dbertt)eil,  tueld^er  bie  Jöo^^rfpinbel  trägt,  —  ebenfo  hjie  M  ber  toor= 
I)erget)enben  ©inrid^tnng  um  ben  SSoIsen  q  beiüeglid^,  !ann  alfo  in  jebe 
beliebige  ©teEung  p  bemfelben  gebrad^t  unb  burd;  2lngie]^en  ber  3Jiuttern 
ber  brei  SBoIgen  s  barin  erhalten  ft»erben. 

®ut)al  l^at  noc^  eine  anbere,  fe^r  bemerfengtoert^e  SSerbefferung  an 
ben  SSo^rmaf deinen  angebrad^t,  toeld^e  barin  befielt,  ha^  er  ba§  ^o'^X' 
föerfgeug  auf  eine  felbftt^ätige  2öeife  um  eine  gemiffe  ©röfee  fortfd^reiten 
läBt,  toeld^e  öon  ber  ^ärte  be^  su  bo^renben  3}laterialg  unb  ber  ©efd^tDin:= 
bigfeit  ber  SJlafd^ine  abfangt. 

gig.  21  unb  22  seigen  bie  ©eitenanficE)t  unb  ben  ©runbrife  toon 
bem  Dbert^eile  einer  33o^rfpinbeI,  n^elc^e  mit  biefem  fe(bftt|)ätigen  ^eä)a= 
n{§mu§>  üerfel^en  ift. 

2Im  @nbe  ber  S)rudfd^raube  a  ift  ein  ©perrrab  b  aufgefeilt,  n^elc^e^ 
um  ben  3}littelpunft  einen  ringförmigen  2lnfa|  ^at,  auf  ben  eine  f leine 
Kurbel  c  burd;  leichte  ^ammerfd^läge  befeftigt  ift.  ©ine  ©perrtlinfe  n 
an  ber  Kurbel  greift  in  bie  gä^m  he§>  3flabeg  ein  unb  n^irb  hierbei  burd^ 
eine  ^eber  o  feftgel^alten. 

Sieben  biefem  ©perrrab  ift  eine  üeine  S^rommel  f  angebrad^t,  beren 
öieredige  2ld^fe  ber  glüeiarmige  §ebel  e,ei  trägt.  ®er  eine  2lrm  e  ift  mit 
ber  Kurbel  c  burd^  bie  fleine  Äurbelftange  d  öerbunben  unb  ber  anbere  e* 
trägt  an  feinem  ©übe  ein  Singe  (9Jiuffe)  mit  innerem  ©etoinbe,  burd^  h^eld^eg 
eine  ©d^raube  h  l^inburc^ge^t,  bie  auf  ber  SOßanb  A  be§  Sol;rgerüfte^  rul^t. 

S)er  2lrm  e'  fömmt  au^erbem  burd^  bie  ©intoirfung  (©d^nettfraft) 
ber  ^eber  in  ber  Slrommel  f  auf  eine  eycentrifd^e  ©d)eibe  1  ju  liegen, 
tüeld^e  an  ber  getriebenen  2öeIIe  m  befeftigt  ift,  bie  bag  ©d^toungrab 
trägt.  S)ie  2;rommel,  an  beren  ©teile  ber  gtneiarmige  |»ebel  e,e^  ange^ 
'bxaä)t  ift,  lüirb  auf  eine  einfädle  SBeife  burd^  ben  S3olsen  i  an  ha§>  S3o]^r= 
gefteH  befeftigt. 

S3ei  ber  ^etoegung  ber  SBeHe  m,  toelc^e  burd^  Qa^nxä't)ex  auf  bie 
S)rudfd^raube  übertragen  toirb,  brücft  bie  ejcentrifdpe  B6)eibe  bei  i^rer 
Umbre^ung  ben  ^ebel  e*  gurüd  unb  läBt  il^n  einen  Söinfel  üon  beftimmter 
@rö§e  machen.    ®ie  Söeföegung  be^  ^ebelS  e^  mirb  auf  bie  Äurbet  c 
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unb  bann  auf  bie  ©perrflinfe  n  übertragen,  toel^e  ba^  Stab  b  hierauf 
um  eine  getoiffe  Slnga^l  3ä^ne  toorrüdEen  läBt.  ÜJian  erfiel^t  ^ierauä,  ba^ 
bie  ©d;raube  a,  tüelc^e  auf  bie  ^ol;rfpinbeI  brüdt,  biefe  giringt,  iüä^renb 
ber  ^elüegung  be§  ©perrrabeS  b  um  eine  beftimmte  ©rij^e  fortgufi^reiten. 
SWittelft  ber  6d;raube  h  regulirt  man  bie  ©röfee  ber  Setuegung  beg 
boppelten  ^ebelä  e,ei  unb  baburd^  folglich  bie  S3eipegung  beS  9iabe§  b 
felbft.  e^  ift  \)ievmä)  begreiflid;,  ba^  ber  ^ebel  e^  bei  ber  (Sinlüirfung 
ber  eycentrifd;en  ©(^eibe  einen  um  fo  kleineren  SBeg  mad^t,  je  tiefer  biefc 
©^raube  h  im  Singe  (3Jiuffe)  ftedt.  (gg  folgt  ^ieraug,  't^a^  au<^  ber 
bur(^  bie  Äurbel  c  befc^riebene  2ßinfel  um  fo  üeiner  unb  bie  ©enfung 
beS  SöerfjeugeS  um  fo  geringer  fe^n  toirb;  ba^  bagegen  bie  entgegen^ 
gefegte  Söirfung  ^ertoorgebrac^t  tpirb,  n)enn  bie  ©d^raube  h  nur  irenig 
in  baä  2luge  eingefd;ranbt  ift. 

©iefe^  felbftt^ätige  33etregunggfpftem  be§  SSo^rtoerfgeuge^  fann  fe^r 
leidet  an  allen  üor^anbenen  S3o^rmafd^inen  angebracht  unb  baburd^  bie 
nöt^ige  2luffid^t  über  biefelben  bebeutenb  erleid^tert  tüerben. 


IV. 

S)lafd)ine  jum  OJeinigen  ber  5Bolle,  üon  SKalteau,  SJlecbanifer 

^u  (Süreur. 

?(u8  ber  beutfc^en  Snbujlriejeitung ,  1862 ,   9?r.  46  unb  48. 
Ü)Ht  abbilbungen  auf  !lai.  I. 

S)ie  SBotten,  tueld^e  man  in  ber  2;ud^manufactur  »erarbeitet,  muffen 
toerfd^iebenen  toorbereitenben  Operationen  untertDorfen  njerben,  unter  benen 
bie  be§  Steinigend  eine  ber  iüid^tigften  ift.  ©elriffe  SBolIen,  ^auptfäd^lii^ 
bie  öon  SuenoS  3l^re^  eingeführten,  finb  nämlid^  üielfad^  burd^  ^flanjen^ 
beftanbt^eile,  ]^auptfä(^lid^  burd^  5lletten  verunreinigt.  ®a  nun  bie  Ent- 
fernung berartiger  Unreinigfeiten  bur(|  .^anbarbeit  mü^fam  unb  jeit- 
raubenb  ift,  fo  mar  man  fd^on  längft  barauf  bebad^t,  biefe  Operation 
burd^  3yiafd^inen  öerrid^ten  ju  laffen,  unb  e§  eyiftiren  fold^e  3Jiaf deinen 
in  granfreid^  unter  bem  S^lamen  machines  ä  6chardonner  ober  auä) 
fd^lec^t^in  6gloutronneuses.  S8or  furjem  \)at  bort  ber  9)led^anifer 
3Jl  a  1 1  e  a  u  ein  patent  auf  eine  neue  SBoHreinigungömafd^ine  genommen, 
tüomit  nad^  2lrmenganb'!§  G6nie  industriel,  October  1862  ©.  193, 
fe^r  befriebigenbe  Sf^efultate  erhielt  toorben  finb.    5)ie  9Bolle  föirb  fo  bor- 
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bereitet,  ba^  eine  Bearbeitung  burc^  ben  2Bolf  ganj  in  2BegfaIl  !oinmt, 
tpoburd;  angebli^)  eine  bebeutenbe  gdionnng  ber  SöoIIe  erjielt  n)irb ;  aut^ 
bie  3^erlufte  in  ben  nad^folgenben  Bearbeitung^proceffen  fallen  nac^  ber 
SSorarbeit  ber  neuen  3Jia[d;ine  fef)r  gering  au^. 

3)ie  SBoüe  toirb  auf  einem  über  2BaIäen  geführten  S^uc^e  o^ne  @nbe 
ausgebreitet;  burc^  bie  33elDegung  beS  3:ud;eil  iüirb  fie  l;ierauf  ä^ei  l^ori* 
gontal  übereinanber  gelagerten,  canneHirten  SBaljen  gugefü^rt  unb  toon 
biefen  einer  mit  fpi^en  ^inlen  üerfe^enen  S^rommel  überliefert.  1)iefe 
erfaßt  bie  SBoHe  unb  rei^t  fie  pifd^en  einem  9iofte  l;inbur<$.  ©iefer 
9toft  um^üttt  W  3:rDmmel  unterhalb  etlDa  gur  |)älfte,  fo  bafe  bie  ^infen 
bi($t  an  feiner  Oberfläche  ^inftreic^en.  Söenn  bie  S^rommel  auS  bem 
3}kntel  l^erauStritt,  fo  übergibt  fie  bie  toon  il;r  erfafee  2BolIe  einer  9tei^en= 
folge  öon  parallel  gu  i^r  gelagerten  Sürftencplinbern ;  biefe  tangiren  fic^ 
unter  einanber  unb  berühren  in  gleicher  SBeife  ben  Umfang  einer  ^n^eiten 
2;rommel,  n)eld;e  mit  ftä^lernen  fammartigen  ^e(^eln  beiraffnet  ift,  toelc^ 
le|tere  bie  SBolIe  oon  ben  S3ürftenci;linbern  abnehmen.  2)ie  auf  ben 
^ed)eln  Ijängenbe  2Bolle  n^irb  fobann  ber  2Bir!ung  eine§  ©d)läger§  (ein 
mit  ©pi^en  bewaffneter  fd^nett  rotirenber  ßl^linber)  aufgefegt,  beffen  @nt= 
fernung  gur  ^ec^eltrommel  genau  regulirt  ioerben  fann,  9iad)bem  biefer 
©d^läger  ebenfalls  geirirlt  ^at,  ift  bie  äÖoHe  fc^on  üon  bem  größten  3:l;eile 
ber  il;r  an^ängenben  fremben  ©toffe  befreit,  ^n  biefem  ^albgereinigten 
3uftanbe  trirb  \k  oon  "Den  §e(^eln  t^n  2Birfungen  einer  lepen  Surften^ 
trommel  entgegengefül)rt,  toeld^e  ben  9ieinigung§proce^  üollenbet  unb  bie 
reinen  «^loden  nad^  Stufen  toirft.  ©ie  auf  bem  SBege  ber  ^ufü^rung 
gur  ^ec^eltrommel  l;erabfallenben,  meift  noc^  fe^r  unreinen  äBoüfloden 
Werben  üon  einem  Xud)e  o^ne  ßnbe  aufgenommen  unb  nod;mal§  burc^ 
baSfelbe  nac^  ben  ^nfü^rungSwaläen  bingefül^rt,  worauf  fie  abermals 
ber  3fteinigung§Dperation  unterworfen  werben. 

2tug  folgenber  S^abcHe  finb  hk  äöirfungen  ber  3Jlafc^ine  in  Bejug 
auf  öerfd^iebene  2ßolIf orten  erfid^tlic^: 

Ouantitüt  ber 
SBoüe : 


Söerfuc^  1. 

341 

n         2. 

376 

„       3. 

153 

„       4. 

304 

„      5. 

242 

„      6. 

87 

„      7. 

163 

„      8. 

487 

fultat  ber  Slrbeit  in 

^robuction 

per 

reiner  3Boüe : 

©tunbe: 

295  tilogr. 

56,83  ÄUogr. 

277      „ 

94,00 

151      „ 

38,25 

291       „ 

60,8 

231       „ 

30,25 

86      „ 

43,5 

135,5   „ 

40,5 

463,5    „ 

51,00 

tngen.  — 

m 

37  jeigt 

bie  3Ka= 

35ef(^reibung  ber  2lbbilbungen. 
fc^ine  in  ber  ©eitenanfii^t ;   j^ig.  38  ift  bie  58orberanfi(^t  üon  ber  2lu§= 
©tngler'6  l^ol^t.  Journal  55b.  CLXVII.  §.  1.  3 


2  g  aWaltcau'e  5Waf(^ine  jum  JReinigen   fcer  SBoÜe. 

ganggfeite  aul,  luobei  ber  üor  ber  ^rempeltDalje  C  liegenbe  S3ürftem 
cvHnber  H  treggenommen  gebacf)t  ift.  3)ie  ^ig.  39  big  41  ftetten  ^etaiB 
ber  3)?aic^tne  bar.  ^n  gig.  37  ift  J  ber  ©peifetif^),  L  finb  bie  ©peife= 
tüaljen,  D  ift  bie  ^at^ntromtnel  be§  OeffnerS,  d  ber  3ftoft  beSfelben; 
p,  q,  r,  s  finb  33ürftentral§en,  F  eine  |>ec^eln3al§e,  H  enblic^  eine  58iirften= 
tvalie,  tüetdje  ^u  Bearbeitung  ber  SSoUe  üoUenbet  unb  biefelbe  in  gloden 
au§  ber  33kf(^ine  ^erau§n)irft ;  K  ift  ein  enblofea  '^uä),  \velä)e§  bie  auf 
bem  äöege  ber  Bearbeitung  abfaUenben,  nod^  ungereinigten  SBoEftocfen 
Jüieberum  bem  ©peifetifd;e  jufü^rt.  ©g  ift  öon  Söic^tigfeit  ba§  bie  SSoUe 
nicfit  met)r  bearbeitet  trirb,  al§  gur  Steinigung  unbebingt  nöt^ig  ift,  toeil 
il^re  6tructur  unter  ber  @inn)irfung  ber  Tla\ä)imn  ftetl  leibet.  3^  biefem 
^toecfe  ^at3JiaIteau  folgenbe  2lnorbnung  getroffen :  Unter  ben  Bürftem 
cplinbern  p,  q,  r,  s  unb  bem  @(|Iäger  F  föirb  ein  enblofeS  ©itter  a,a 
ton  ben  2öa(§en  o,o'  continuirlid^  fortbewegt;  biefeg  ©itter  fann  tion 
^olgftäben  gebilbet  fe^n,  bie  burd;  ®ra^t  toerbunben  Serben.  S)urd^  bie 
3tt}ifd)enrciume  ber  Btähe  follen  bie  Kletten  au§  ber  aufgeloderten  SBoHe 
bie  üon  ber  ^ed^eltoalje  F  t)erabgeriffen  n)irb,  fallen.  ^Dagu  tt3irb  bem 
©itter  burd^  eine  befonbere  SSorrid^tung  eine  rüttelnbe  Belegung  ert^eilt. 
$Diefe  Borrid)tung  befielt  au§  einem  boppelarmigen  ^ehel  i%  beffen  2ld;fe 
ein  Präger  v  aufnimmt  unb  ber  burd^  ein  ©ycenter  auf  ber  Sld^fe  beö 
Bürftencptinberg  s  bemegt  ttiirb.  ®ag  toorbere  ©nbe  biefe§  ^ebel^  fd}lägt 
auf  ba^  ©itter.  !^uv  ^^ortfü^rung  ber  in  biefer  2Beife  abgefiebten  fremben 
jlörper  bient  ein  enblofeS  Zu6)  a'^,  toelc^e^  über  bie  Sßaljen  t,t  geführt 
ift  unb  burc^  biefetben  fortbewegt  Wirb.  —  S)ie  Bewegungsübertragungen 
jwifd;en  ben  einzelnen  9)iaf(^inent^eilen  finb  Ieid)t  auS  ber  ^^id^nung  gu 
erfennen.  —  33on  3Bic^tig!eit  ift  noc^  bie  Slnorbnung  beg  Oeffnerl  unb 
ber  Ärempelwalgen.  ®ie  Oeffnertrommel  D  ift  mit  rabiaten  3^^"^"  ^ 
unb  «Sd^lagleiften  F  befe^t;  bie  Oeffnungen  gtoifc^en  ben  ©täben  be§ 
0tofte§  d  muffen  in  einer  beftimmten  9tic^tung  gum  Slabiug  üon  D  liegen, 
in  ben  ^ig.  39  unb  40  gibt  ber  Söinfel  x  x^  x^  unb  j  y'  y^  biefe 
gegeufeitige  9lid)tuug  an;  toäljrenb  9)ialteau  bei  ber  erften  Stnorbnung 
biefeu  3ßinfel  gu  145  @rab  annahm,  fanb  er  fpäter  burd^  Berfud^e,  ta^ 
ein  93int'el  fon  105  ©rab  tiortl)eilf)after  fei;,  inbem  bie  Äletten  unb  fonftigen 
Unreinigteiten  beffer  t)nvd)  ben  Stoft  abgiengen.  ^  S)ie  j^-orm  ber  i?ämme 
auf  ber  Ärempelwalge  ift  ebenfalls  oon  Bebeutung  für  bie  Seiftung  ber 
SJiafc^ine.  2lnfäuglid^  fa^en  bie  Äämme  ftumpf  mit  i^rer  unteren  Äante 
e^e'  auf  ber  §lüd}e  ber  Irempelwalge  auf,  Wie  gig.  41  geigt;   fpäter 


1    Sebenfaüö   ift    bie   Umbretjungögefd^tttinbigfeit   ber  Oeffncrtrotnmel  maoßgcbcnb 
für  bie  ©rö^e  biefeö  Sinfel^i. 


jebod^  tDäi)lU  3JiaIteau  bie  Äammforra  in  gig.  42  al§  bie  üort^eil^aftere. 
®ie  ^aft§  e^,  e'^  be§  ^ammz§>  ift  l^ier  nod^mal^  eingefetbt,  fo  bafe  gleid)= 
fam  ein  S)oppeIfamm  entfielt;  bie  3tt^if<^ß"i^äume  jtüifd)en  ben  Äamm^ 
fläd^en  werben  baburd^  tiefer  nnb  bie  Krempel  tann  me^r  äöoHe  faffen, 
njoburd^  bie  Seiftung  berfelben  öergrö^ert  föirb.  ^ie  Entfernung  ber 
Äammfiäd^en  oon  einanber  beträgt  ettoa  1  äRillimeter, 


V. 

33erbeJTerte6  SJle^lbeuteljeug ;   Don  ©uftao  Sucaö,  SD^ü^len* 
baumei|ler  in  2)reöt)en. 

aiiit  ilbbtlbungen   auf  3;Qb.  I. 

^c^  §abe  ftatt  meinet  früijeren  3Senti(ator=33eutelapparateg,  loeld^er 
öon  ^rn.  SlJiafc^inented^nüer  ^erm.  ?^ifc|er  bef daneben  n}urbe(polptec^n. 
Journal  33b.  CLXIV  @.  267),  feit  beiläufig  einem  ^a^re  ein  beffereg 
SWe^lbeuteljeug  conftruirt,  uub  bereite  in  gmei  ©yemplaren  ^ur  größten 
3ufrieben^eit  ber  33efi^er  au5gefüi)rt.  S)ie  3SeranIaffung  ijierp  toar,  "i^a^ 
bie  meiften  @m:pfänger  ber  früheren  Slpparate  fic^  balb  über  fc^neHe  2(b- 
nu|ung  ber  ©aje  besagten,  irelc^e  in  golge  be§  bei  ber  rafd;en  ^elne^ 
gung  ber  glügetoelle  (250  bi^  300  Umbre^ungen  per  Wimute)  l^eröor= 
gebrachten  fräftigen  Stnioerfeng  be^  6(^rote§  (äßal^Iguteg)  gu  erlrarten 
tt)ar;  bei  langfamem  ©ange  beg  Slpparate^  fanb  l;ingegen  t)aäi  Slnföerfen 
beg  3Jia^lgute^  an  bie  ©age  fo  ftoBtneife  ftatt,  bafe  biefelbe  aud^  balb 
gerftört  tourbe,  loä^renb  ba§  3)lal;Igut  nic^t  mei)r  ^inreid;enb  gerftreut 
iKurbe  unb  bat)er  ber  Slpparat  nur  unttoflfDmmen  abfonberte. 

Um  biefe  91acf)t^eile  gu  befeitigen,  conftruirte  iä),  tüie  au§  ber  Seid)-- 
nung  be§  neuen  3tpparateg,  gig.  34 — 36,  erfid^tlic^  ift,  einen  frei^runben 
g^Iinber  A.  ©erfelbe  bat  20  ^ott  im  S)urd^meffer,  nnb  trägt  4  6tüc£ 
mit  ©age  begogene  @infa^ral;men  a',  tr)eld)e  leicht  gu  h)ed^feln  finb.  Ser 
ßl^Iinber  felbft  rut)t,  je  nad^  feiner  Sänge  auf  2 — 3  guBeifernen  Äreugen 
b,b',  bereu  eine§  b  lofe  auf  ber  gebre^ten  SBeHe  c,  'i^a§i  anbere  b'  feft 
auf  bem  3Jiuff  d  fi|t.  3^if<i}S'i  ^i^f^^i  Äreugen  b,  b'  fi|en  auf  ber  Bette  c, 
mittelft  ©teEfd;rauben  befeftigt,  3—4  ®tüd  glügelfreuge  e,  auf  benen  bie 
^lügelbled^e  e'  feftgefd^raubt  finb.  ®er  3Wuff  d,  irelc^er  gum  2:;i^eil  f)o^l 
unb  mit  ^anf  unb  3:;a(g  geftopft  ift,  fi|t  lofe  auf  ber  SßeÜe  c,  lagert  in 
F  unb  bient  fomit  glei(^geitig  ber  SBette  al§>  Sager.    S)erfe(be  trägt  auf 


[^  Suca«'  tjetbefferte«  aWe^lfeeutetjeug. 

feinem  äußeren  @nbe  ein  conifd)e§  9tab  g;  au(^  bie  2BeIIe  c,  h)eld;e  ben 
3)luff  um  ein  paar  3oII  überragt,  trägt  ein  !leine^  berartigeg  ©etriebe 
ober  Stäbchen  h,  tüel^eg  ebenfo  tDie  erftereS  g  mit  einem  auf  ber  fte^enben 
2öeUe  i  fi|enben  betriebe  g'  unb  h'  im  ©ingriff  fteijt.  ®a  nun  bei  bem 
gflabe  g  beg  3)luffe3  d  bag  SetriebSgetriebe  g'  unterhalb  ber  St^fe  c', 
bei  bem  iRäbd;en  h  ber  2öette  c  t;ingegen  ba§  Setrieb^getriebe  oberhalb 
ber  Sid^fe  fi|t,  fo  muffen  fid;  beibe  ^l;eile,  ©plinber  unb  j^lügel,  aber 
gegeneinanber,  belegen,  unb  jiüar  bie  glügetoeHe  mit  ungefäi)r  ber  fe(^g= 
fachen  ®efd)tDinbigfeit  be§  (Splinberg.  3Jian  fann  jeboc^  ebenfogut  ^lügel 
unb  eplinber  mä)  berfelben  Slic^tung  gel;en  laffen,  trobnrd;  ba0  9)iat)Igut 
etlüa^  fi^neller  Dortnärtg  getrieben  )Dirb,  toa^  bal;er  für  SDZü^Ien,  tt)el(^e 
troden  mahlen,  ju  empfehlen  ift. 

3lu^  bem  3^orfte^enben  lüirb  nun  einleud^tenb  fei;n,  ba^  burd;  liaä 
®re(;en  be§  (s:i;linberg  baö  Mal;lgnt  ftetä  fd;on  Don  biefem  genügenb  jer- 
ftreut  föirb  unb  bie  ?^tügel  ba§  fd^ioierige  Slufraffen  beg  9)ia^lguteg  nid^t 
mel;r  ^u  üerrid;ten  fonbern  ba^felbe  nur  nac^  allen  9tid;tungen  ^in  an§u:= 
njerfen  t;aben;  in  golge  beffen  ift  nid;t  nur  ber  ©ang  biefeä  Slpparateä 
ein  bei  n^eitem  leichterer  unb  bie  2lbnu|ung  ber  @a§e  eine  öiel  geringere, 
fonbern  e§  ift  au^,  toeil  ber  ßl;Iinber  runbunt  eine  gleiche  Seutelftci(|e 
barbietet,  ba§  Slbfonbern  be^  aJie^Ie^  ein  öiel  üoHfommenereg,  tt)ag  fic^ 
bei  met)rmatig  angeftellten  3^ergleic^en  öollfommen  beftätigt  l^at,  ba  biefer 
2lpparat  ein  toorgüglid}  fd;öneö  We\)i  lieferte. 

SDiefeS  fo  lüenig  9taum  beanfprud^enbe  SSeutel^eug  ift  basier  nic!^t 
nur  jeber  5föaffer=  ober  ©ampfmü^Ie  beften^  gu  empfei;Ien,  fonbern  tia§>' 
felbe  eignet  \iä)  auc^  gang  befonberS  für  2öinbmüt)len ,  fotüie  für  foI($e 
^robucte  i^emifd}er  gabrifen,  Voelä)e  burc^  W  bid;tefte  @a§e  gebeutelt 
tnerben  muffen.  —  Sei  ben  2Binbmül;len,  treidle  oft  ganj  langfam  unb 
bann  n^ieber  fd;nell  ge^en,  arbeitete  ber  gemöljulic^e  ßl;linber,  toie  anbere 
fd)Iagenbe  ober  ftofetneife  iüirfenbe  Seutelgerot^e,  immer  nur  fel;r  unüott; 
fommen  unb  e§  fommt  bei  biefen  3Jlül^Ien  be!anntlic^  fe^r  ^äufig  toor, 
bafe  ba§  Wleijl  tuieber  mit  auf  bie  ©teine  gefd^üttet  trerben  muJ3,  §um 
^laä>Ü)eil  ber  Qualität  unb  Üuantität  beg  ^robucte^.  9)iein  mit  £uft= 
brud  tüirfenber  ßplinber  toirb  l^ingegen  bei  fi(^  fteigenber  @ef(^n)inbig= 
feit  ha§>  9)iebl  üert)ältniBmäBig  fd;ärfer  abfonbern  unb  hei  fid)  i)ermin= 
bernber  ©efdjirinbigfeit  bieB  itt  geringerem  ©rabe  üerrid^ten,  ba^er  im 
58ert)ältniJ8  jur  3wfübtung  beg  3Jia^lgute§  conftant  iüirfen. 


lieber  bie  ©))annung  ber  ^ulbergofe.  21 

VI. 

lieber  bk  Spannung  ber  ^ubergafe. 

3(uö  ber  3eit|ci()rift  bee  3Serein8  beutfc^er  3ngenieurc,  J862,  S8b.  VI  @.  548. 
aWlt  einer  3lbbtlbung  auf  Xai    I. 

Ueber  bie  6pannung  ber  ^ulöergafe  enthält  ber  „Engineer'^  üom 
23.  2lugiift  1861,  entnommen  bem  ,.Scientific  American",  einige  9fle= 
fultate  au§>  ben  33erfu^en,  bie  ßapitän  S.  ^.  9flobman,  üom  Ordnance 
Department  ber  U.  S.  Armj ,  feit  einer  9lei^e  öon  ^at)ren  in  ben 
Alleghany  unb  Watertown  Arsenals  auf  ^Seranlaffung  ber  Ülegiernng 
ber  ^bereinigten  ©taaten  angefteHt  ^at,  um  bie  befte  j^orm  unb 
ba§  befte  SJlaterial  für  ®efc^ü|e,  fotüie  bie  erforberlic^en  @igen= 
fc^aften  für  ©d)ie^puber  gu  ermitteln.  S^^  ^eftimmung  ber  Spannung 
ber  ^utüergafe  im  @efd;ü^ro^r  biente  folgenbe^  eigenti^ümlid^e  i^nftni^ 
ment,  rüdd)e^  in  ^^ig.  43  ffijsirt  ift.  ^urd;  ben  mit  einem  äußeren 
©etoinbe  a  öerfe^enen  Xl)eil  be^felben  ift  ein  Sod^  b,  etma  ^3  3oü  iw 
S)urd^meffer,  gebohrt,  in  toeld^em  ein  Kolben  c  öerfc^iebbar  ift.  tiefer 
Äolben  ift  am  ©nbe  mit  einer  ©tatjlfpi^e  d  oerfef)en,  ber  gegenüber  fid^ 
ein  üeiner  ^upferblod  e,  burd;  eine  (2d;raube  f  abiuftirbar,  befinbet. 

Um  biefeg  SJlanometer  an^utüenben,  toirb  burd;  bie  @efd}ü^tt3anbung 
ein  2Dä)  üon  bemfelben  ^urd^meffer,  föie  b,  gebohrt,  baSfelbe  au^en  er= 
föeitert  unb  mit  einem  @en)inbe  entfpred;enb  ber  Schraube  a  üerfef)en, 
unb  ba§  i^nftrument  f)ier  bineingefd;raubt.  S3ei  ber  ©rplofion  be§  ^ul= 
üerS  tt)ir!en  bie  enttüidelten  ®afe  auf  ben  Kolben  c,  treiben  benfelben 
öoriDärtö  unb  brüden  bie  ©tat)lfpi^e  d  me^r  ober  weniger  tief  in  t>en 
^upferblod  e  t)inein.  3)er  ^upferblod  unb  bie  ©ta^lfpi|e  Werben  barauf 
unter  einen  paffenben  ^ebelapparat  gebrad)t,  unb  ber  S)rud  beftimmt, 
n)eld)er  erforberlid;  ift,  bie  ©ta^lfpi^e  big  ju  berfelben  Stiefe  in  ba§  Jlupfer 
§u  brüden,  inie  e^  bie  ^ulüergafe  getrau  l^atten.  ßapitän  9t  ob  man 
behauptet,  ba^  bei  30000  ^fb.  ein  tlnterfd)ieb  öon  250  ^fb.  nod;  üoII= 
fommen  beutüc^  bemerfbar  fep,  fo  baB  für  bie  größten  ^reffungen  bie 
9tefultate  Uä  auf  ettoa  1000  ^fb.  genau  finb. 

@§  folgen  l)ier  einige  ber  mit  biefem  9)lanometer  erhaltenen  9tefultate. 
(©eloic^t  unb  SJiaaB  finb  englifd^.) 

S)rud  pro  Ouabratgoll  in  einem  42  ^fünber,  gemeffen 
am  @ef c^ü^boben: 

21  Pb.  g^uloer,  2  @efd)offe,    1  ^:|]fropfen  .  .  .  64510  g^fb. 
14     „  „         2         „  1         „        .  .  .  55622      „ 

21      „  „         1  „  1  „        .  .  .  47785      „ 
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Ueter  bte  @^annung  ber  ^ultoergafe. 


ßonftante^    ©etuic^t    beg    ©efd;offe0   unb    june^menbe 

^ulöerlabung: 

^uftoerlabung.                (Spannung  pro  OuaDratjofi. 
3  ^fb 11319  ^fb. 


4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


17483 
16983 
18811 
19551 
24146 
28972 
32638 
37463 
38961 


Sonftante    ^utüerlabung    unb   5unel;tneube^   ©etüic^t 
be^  ®efd)offeg: 

^ulöeriobung.        Oewic^t  CeS  ©efc^offeä. 
35  ^fb. 


5  ^fb. 


@^5annung  pro  Ouabratj. 
16733  ^fb. 
17563  „ 
24226  „ 
27323  „ 
28632  ,, 
34966  ,, 
32797  ,, 
34886  ,, 
36964  ,, 
38462  „ 
41120     „ 

3)ie  folgeube  StabeUe  enthält  bie  ©efd^tpinbigfeit  ber  ©ef(^offe  in 
gu§en  pro  ©ecunbe  unb  bie  Spannungen  be^  ^ulüergafe^  pro  Ünabrts. 
in  ^funben  an  berfc^iebenen  ©teilen  be^  Saufet  gemeffen,  für  brei  ©efd)ü§e 
mit  üerfc^iebenen  ©alibern,  tuobei  bie  Sängen  ber  ^ultoerlabungen  in  allen 
brei  ©efc^ügen  gleich  tüaren,  fotoie  bie  Sängen  ber  ©efc^offe. 
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be  aWarfitt^,  ütcr  bte  SBtrfung  bcr  8i5fung«mittet  auf  bie  ©tetnfoBfe.  23 

SSemerfen^tüert^  ifl  ^ier  ber  grofee  3wtüad)§  be§  ^ru(fe§  am  SBobeti 
6ei  ben  größeren  ßalibern,  ira^rfd^einlii^  eine  ^otge  ber  t>uxä)  bie  '^ev- 
brennung  ber  größeren  ^uloermaffe  erjeugten  größeren  SBänne,  trosu 
nod^  bie  üer^ältni^mäBig  geringere  2tb!ü{;lnng§flä(^e  ber  größeren  ßaliber 
fommt.  ©igent^ümlid^  ift  ferner,  ba§  bie  ©pannung  ber  (Safe  bei  56, 
70  unb  84  3ott  bom  Soben  größer  ift  afl  bei  42  QoU,  namentlid^  für 
bie  9  nnb  llgöEigen  Kanonen. 

S)ie  9lefultate  biefer  ^abeUe  finb  bie  9)iittel  au§>  ge^n  33erfu(^en. 

S)er  größte  in  einer  Kanone  beobad^tete  ^vud  irar  100000  ^fb- 
pro  Qnabratäoll,  tüelc^er  jeboc^  in  einer  33ombe  no(^  bebeutenb  über= 
troffen  tourbe.  Q§>  föurbe  nämlid^  eine  ftar!e  iBombe  üon  1 2  Qoü  äußerem 
nnb  cfmaSt  njeniger  all  4  QoU  innerem  S)nrc^meffer  gegoffen,  bie  ^ö^Inng 
mit  ^nlüer  gefüllt  nnb  eine  Deffnnng  t>on  nur  ^jq  3^2  S)ur(^meffer  jum 
@ntn}ei(^en  ber  ^ulüergafe  gelaffen.  Sei  ber  ©ntjünbung  bei  ^ulüerl 
geigte  bal  DJZanometer  eine  «Spannung  im  Innern  üon  185000  ^fb.  pro 
üuabratjott  an. 

Unter  Slnberem  §og  ©apitän  Sflobman  folgenbe  ©d^Iüffe  au§  feinen 
®f  perimenten : 

3um  3et:rei§en  einer  ©ifenmaffe  ift  eine  getoiffe  ^eit  erforberlid^, 
felbft  tpenn  bie  angetoanbte  J^raft  bie  ^eftigfeit  bei  ©ifenl  bei  SBeitem 
überfteigen  foHte.  33ei  bem  geiüöl;nlid^en  ©ebraud^  ber  @ef(^ü|e  finb 
biefelben  fteti  einem  3)ruc!  untertporfen ,  ber  fie  unfehlbar  §erfprengen 
tüürbe,  tpenn  er  burd^  einen  etloal  längeren  3ßitraum  toirffam  tpäre,  fo 
tia^  man  getoifferma^en  fagen  t'ann,  Kanonen  fpringen  nid^t,  toeil  fie 
feine  3ßit  '^^^  l^aben, 

S)ie  (Spannung  ber  ^ulüergafe  fteigt  in  einem  größeren  3}ert)ä(tni§ 
all  bal  SSolum  ber  Sabung  §unimmt,  unb  ift  für  ftärfere  Sabungen  an- 
nä^ernb  proportional  bem  Quabrat  ber  Sabungen. 

SBil^elm  9Zet!e. 


Vll. 

lieber  hii  SBirfung  ber  Söfungömittel    auf  bie  <Btmto\^k; 
\?on  be  Sommineö   be  SJlarfiUp. 

%üi  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,    3me  serie,  t.  LXVI  p.  167. 

^elouje  unb  ^remb  fagen  in  ber  erften  2lulgabe  itjrel  Traite 
de  Chimie  generale,   t.  III.  p.  264:   „3)ie  Steinfoblen  befielen  aul 


24  t~e  SKarftü^,  über  He  Sirfung  ber  SöfungSmittel 

einem  ©emeiige  öerfd^iebener,  in  allen  SöfungSmitteln  unlöslicher  Körper, 
n)elc^e  man  folglid^  nid;t  üon  einanber  trennen  fonnte. 

^eleffe  f)at  meines  2Biffen§  guerft  bie  SBirfung  ber  SöfungSmittel 
auf  bie  gteinfol)le  unterfuc^t;  er  fpric^t  fid^  barüber  in  feiner  2rbl)anb- 
lung  über  ben  3J?etamorpl;iSmuS  (Annales  des  mines,  t.  XII.  p.  101) 
folgenberma^en  auS:  ,,©ie  Brennmaterialien  fönnen  il;re  bituminöfen 
unb  flüd;tigen  33eftanbtl;eile  nod;  auf  anbere  SBeife  als  burd^  t)k  SBärme 
Derlieren.  ©o  löst  baS  Benzin  gen^iffe  2^l;eile  berfelben  auf.  ^acque? 
lain,  n)eld;en  id)  mit  ber  SluSfül^rung  ber  bejüglid^en  58erfu(^e  beauf= 
tragte,  fanb,  ba^  baS  Benjin  öon  bem  STorfe  am  beträd^tlic^e  SJienge 
auflöst,  lreld)e  25  ^rocent  überf (freiten  !ann ;  felbft  t)on  ber  33raun!D^le 
löst  eS  meljrere  ^rocente  auf.  Bei  ber  ©teinfoljle  ift  baS  Ber- 
^ältniB  gelDö^nlid^  geringer/' 

^d)  ^atte  fd;on  üor  il^m  biefelben  %i)at\aä)en  heDhaä)tzt,  o^m  fie 
§u  üeröff entlid;en;  l)ernac^  fteHte  id)  »eitere  Berfud^e  über  bie  2Bir!ung 
ber  SöfungSinittel  auf  bie  ©teinfo^le  an,  in  ber  Hoffnung  einige  il^rer 
nät)eren  Beftanbtl)eile  abgufonbern,  ein  neues  2id)t  auf  i^re  rttirflid^e  ^u- 
fammenfegung  su  tüerfen  unb  neue  ®igenf(^aften  gu  entbeden,  toeld^e  mir 
bie  ^i^eränberungen  erflären  Jrürben,  bie  fie  an  ber  Suft  ober  burd^  ®m- 
mirfung  einer  fd^tuac^en  Söärme  crleibet;  biefe  SSeränberungen  l^abe  ic^ 
in  meiner  3lbl;anblung  über  bie  ®teinfol)lenforten  inelc^e  auf  ben  Tlaxtt 
ju  ^ariS  fommen  ^  auSeiuanber  gefegt.  3)ie  betreffenben  3}erfucl)e  lieferten 
mir  aber  leine  iüic^tigen  9lefultate ;  id;  tdiÜ  biefelben  j|ebod^  l)ier  mitt^eilen, 
weil  neue  Xl;atfac^en  bejüglid;  eines  aJlaterialS  üon  fo  attgemeiner  Ber= 
n^enbung  toie  bie  (Steinfo^le  nid;t  o^ne  i^ntereffe  finb. 

^ä)  ermittelte  bie  2öir!ung  ber  SöfungSmittel  auf  bie  trodenen 
©teinfol)len  mit  langer  flamme,  auf  t)k  fetten  (badenben)  ©tein!ol)len 
mit  langer  unb  mit  furjer  flamme,  unb  auf  bie  mageren  @teintol)len ; 
id)  tüanbte  babei  aud}  bie  tierfd)iebenen  Slpparate  an,  weld;e  bie  fod^enbe 
^lüffigteit  unb  iljren  S)ampf  auf  ben  ju  unterfud)enben  Körper  iüirfen 
ju  laffen  geftatteu,  unb  [teilte  fogar  Berfuc^e  unter  einem  S)rud  üon 
15  2ltmofpl)ären  in  einem  ^  o  p  i  n '  fd}en  Stopfe  an.  S)ie  Stefultate  toaren 
in  ben  beiben  le^teren  fällen  nal^egu  bie  nämlid^en,  n)ie  biejenigen  hjeldje 
man  erl)ält,  wenn  man  bie  gepulverte  ®teinfol)le  48  ©tunben  lang  in 
ber  j^lüffigteit  bei  gelinber  Temperatur  bigeriren  lci{3t,  ober  bie  S)igeftion 
in  ber  2ßärme  einige  ©tunben  bauern  lä^t. 

%k  ßöfungSmittel,  voeldje  id)  tierfud)te,  finb: 


2     Annales  des  mines,  1857,   t.  XII  p.  347;  pcl^ted^n.  3ournal  33b.  CXLIX 
g.  12G. 


auf  bie  ©tcinfol^Ie,  25 

1)  ©d^tüefelfäure,  ©al§fäure  unb  6a(peterfäure,  2le|fal{. 
S)iefelben  §eigen  feine  ober  faft  feine  SBirfung  auf  bie  ©teinfol^Ie,  fo 

lange  bie  5Digeftion  aud^  bauern  mod)te. 

2)  2llfol^ol,  Slet^er,  @d)tDefelfoi)Ienftoff,  33en5in  unb  S^Iorofornt. 
®er  2Ilfo^oI  ^at  eine  fe^r  fd^tüad^e  Söirfung  auf  bie  gettfol^Ien  unb 

färbt  fidB  faum;  bie  anbeten  Söfunggmittel  inirfen  me^r  auf  biefelben  unb 
nel^men  eine  bunfelbraune,  in  ©rün  fted^eube  ^^arbe  an. 

3lin  ftärfften  färbt  fid^  ba^  ß^Ioroform  unb  baSfelbe  fc^eint  bie 
größte  3J?enge  üon  (Subftanj  aufgulöfen.  '^an  brandet  e^  nur  48  ©tunben 
lang  hei  gelinber  Sl^emperatur  mit  ©teinfofile  bigeriren  §u  laffen,  tüeld^e 
in  f leine  ©tücfe  gerftofeen  unb  frei  öon  feinem  ^ulüer  ift,  öon  ^eit  gu 
3eit  §u  fd;ütteln,  bann  ru^ig  [teilen  ju  laffen,  enblid^  §u  becantiren. 
Man  tf)ut  gut,  bie  ^lüffigfeit  mit  ber  ©teinfot)le  einige  3Jlinuten  lang 
gu  fod^en  unb  bann  ru^ig  fielen  ju  laffen ;  auf  biefe  SBeife  färbt  fie  fid^ 
meE)r.  3Jlan  trennt  fie  öon  ber  ©teinfot;Ie  burd^  bloBeS  ©ecantiren; 
foHte  fid}  feinet  ^ulüer  gebilbet  I;aben  unb  biefeg  mitgeriffen  irerben,  fo 
filtrirt  man  über  ®la§,  um  eine  üollfommen  ftare  glüffigfeit  ju  erhalten. 

3öenn  man  biefe  g^lüffigfeit  im  2ßafferbab  bei  65*^  ß. ,  bem  ©iebe= 
punft  be§  Chloroforms,  beftiHirt  unb  bie  Döeration  in  bem  ^^itpunft 
unterbri^t,  iro  bie  Temperatur  erl^öf)t  tuerben  mü§te,  bamit  bie  ©eftiHa- 
tion  fortbauert,  fo  bleibt  in  ber  3ftetorte  eine  ^[üffigteit  §urüd,  ineld^e 
fid^-w'  einer  engen  öertical  gefteHten  '3ioi)xe  in  jtoei  ^^eile  trennt:  ber 
untere  X^eil  ift  ein  fd;tüere§  unb  gefärbtes  Oel;  ber  obere  St^eil  ein 
U\ä)U§>  unb  farblofeS,  mit  6i)[oroform  gemifd^teS  DeL 

S)er  @erud^  biefer  Cele  ift  berjenige  beS  .^oljgeifteS,  jum  Xt)eil 
burd^  ben  be§  Chloroforms  maSfirt;  iourbe  bie  ©teinfoi)(e  aber  mit 
Slet^er  be^anbett,  fo  ift  ber  Ijolgfäuregerud^  feE)r  beutlid^  ti)ai)rne^mbar. 

Obgleid^  i^  bei  meinen  SSerfud^en  getoö^ntid^  500  föramme  Uä 
1  Äiiogr.  ©teinfo^Ie  in  ie\)x  Keinen  ©tücfen  mit  500  @rm.  bis  1  Äilogr. 
Si;(oroform  bebanbefte,  erhielt  id^  boc^  nid^t  genug  Oele,  um  biefelben 
ge!)Drig  rectificiren  ju  fönnen,  i^rer  Sflein^eit  fidler  §u  fe^n  unb  üon  ben= 
felben  bie  3lnal^e  gu  mai^en. 

SSenn  man,  anstatt  bie  ^eftiHation  gu  unterbred^en,  fobalb  bie  2^em= 
peratur  65«  bis  66"  C.  überfd;reitet,  fortfäi)rt  gu  er{)i|en,  fo  fteigt  bie^ 
felbe  of>ne  einige  ^eit  ftationär  ju  bleiben;  üon  150*' — 180"  §erfe§t  fid^ 
bie  g'Iüffigfeit ,  unb  in  ber  9letorte  Perbleibt  ein  fefter,  fd^toarger  unb 
fc^trammid)ter  Körper,  ireld^er  bereu  SBänbe  übergießt  unb  nid^tS  anbereS 
als  reiner  Äol)lenftoff  ift.  ^n  einer  ^Iatinf(^ale  üerbrennt  er  in  ber  3iRuffel 
eines  ^^robirofenS  öoUftänbig,  o^m  ben  geringften  3ftüdftanb  §u  ^interlaffen. 

SDurd^  bie  ^Digeftion  unter  einem  ®rud  oon  15  ^iItmDfpi)ären  I)offte 


26  be  Sßarfitt^,  über  btc  SBirfung  ber  JöfungSmittcl  au^  bie  ©teinfo^Ie. 

ic^  me^r  üon  bcn  Oelen  ju  erhalten,   aber  meine  ®rtDartung   tourbe 
getäufi^t. 

®ie  6tein!o]^Ien,  tüomit  iä)  ^auptfäc^lid^  meine  3Ser[uc^e  anfteHte, 
finb  biejenigen  ber  Slgrappe  (33e(fen  öon  3)Zong),  fette  6d^miebefo^Ien,  bie= 
jenigen  be§  nörblic^en  @el)öläe^  üon  Sronffu,  gett!o^len  mit  langer  {flamme, 
biejenigen  be0  ^anU^l^nu,  trodene  Äo(;len  mit  langer  ^^kmme;  bie9leful= 
täte,  toeld^e  ic^  mit  biefen  nerfc^iebenen  Steinfol^Ienf orten  ert;ielt,  ttiaren 
jiemlic^  bie  gteid^en. 

3Jiit  ben  ^alb^mageren  ober  l;alb'-fetten  ©tein!o^Ien,  föie  benjenigen 
bei  Sedenl  öon  @l;arleroi,  färben  [ic^  bie  ßöfnnggmittel  f^n^ad). 

Wtit  ben  mageren  (Steinfo^len  färben  [ie  fid;  gar  ni^t  nnb  bie  becan- 
tirte  glüf[ig!eit  beftiHirt  o^ne  9tndftanb;  au§  biefer  5tl;atfad^e  ift  ju 
fd^Iie^en,  ba§  bie  mageren  ^o^Ien  nii^t  biefelben  naiveren  53eftanbt:^eile 
enthalten  toie  bie  gettfol^Ien;  bie  nä\)even  ^eftanbt^eile  ber  legieren  finb 
öietteid^t  ber  eingebidte  St^^eer  (brai)  unb  einige  ber  gefol^lten  Oele,  toeldie 
fidf)  baraul  beim  @r^i|en  entbinben. 

@g  n)äre  fet;r  intereffant  ju  loiffen,  ob  biefe  ©nbftanjen  in  ber  «Stein* 
!o^le  präeyiftiren,  ober  ob  ik  huvä)  bie  beim  ßr^igen  erfolgenbe  3erfe|nng 
ber  bie  ©teinfol^Ie  bilbenben  näheren  ^eftanbt^eile  entfielen ;  meine  ißerfnd^e  ge^ 
[tatteten  niö^t  biefe  ^rage  §n  entf(^eiben,  loeil  bie  2Birfung  ber  ßofunglmittel 
ju  \ä)tdaä)  ift;  id)  l;abe  and;  nid^t  bemerkt,  baB  bie^ol^tgi,  loelc^e  bie  mit 
ben  Söfnngimitteln  be^anbelten  ©teinfoi^len  lieferten,  einen  geringeren  3^- 
fammenl^ang  l^atten. 

S)a§  (SrgebniB  meiner  SSerfuc^e  ift  alfo,  ba§  bie  2öirfung  ber  Söfnnggi 
mittel  nur  ^ioifc^en  ben  mageren  ©teinfol^len  unb  ben  anberen  ©tein* 
!o^Ienarten  einen  c^arafteriftifd^en  tlnterfd;ieb  l;erau§ftellt,  inbem  fie  auf 
erftere  nic^t  niirlen,  n^ä^renb  fie  auf  le|tere  n^irfen;  fie  geftatten  au§> 
benfelben  fleine  3Jtengen  öon  flüffigen  Äol^lentoafferftoffen  au^äusieljen, 
nämlid;  einen  gefärbten  unb  einen  ungefärbten,  oon  benen  erfterer  eine 
öiel  größere  S)id;tig!eit  ^at  all  le^terer;  jener  ift  ein  fc^a^erel  Del,  biefer 
ein  leic^teg  Oel ;  biefe  Oele  jerfe^en  fic^  'bei  einer  Si^emperatur  oon  unge= 
fä^r  180°  e.,  inbem  fie  einen  fo^ligen  3tüdftanb  ^interlaffen  unb  einen 
ftarfen  ^olgfäuregerud;  üerbreiten. 

®ie  Definition,  n)eld^e  ^elouje  unb  ^rem^  öon  ben  ©teinlo^len 
geben,  mu^  alfo  ba^in  abgeänbert  toerben,  bafe  biefelben  aul  einem  Ge- 
menge öerfd^iebener  in  ben  Söfunglmitteln  u  n  l  ö  g  l  i  (^  e  r  ober  tö  e  n  i  g  l  o  1= 
lid^er  Körper  befielen. 


©d^ür,  ü6er  ÜJJif($gkS  ^  ^afcrication.  37 

VIII. 

lieber  S)lilc^gla6»gabncation;  t)on  Dr.  O,  @c^ür  in  (©tettin. 

®ag  fogenannte  SJülc^gla^  ift  Manntliä)  ein  ©ilicat,  hjelif^em  man 
bur^  einen  3nfa|  üon  ettoa  20  big  30  ^procent  p^oSp^orjanrer  ^aHerbe 
bie  S)ur(|fic^tigfeit  genommen  unb  bafür  eine  opac=mil($tüeife  ^arbe  ert^eilt 
l^at.  Um  biefen  Effect  gu  erzielen,  üertoenbete  man  bi^l^er  angfd)lieBlic^ 
bie  im  2Be[entIi(^en  au0  pl;o§p^orfanrer  i?alferbe  befte^enben,  bei  Snftsu? 
tritt  gebrannten  unb  bann  gepnlöerten  tl;ierifc^en  ^noc^en,  unb  jiüar  am 
liebften  bie  gu^rö^ren  ber  ©d^aafe. 

S)ie  ©c^lüierigfeit  ber  Sef4)affung  guter  Änod^en,  ba§  forgfältige 
^Brennen,  ^ulöern  unb  ^lufben^abren  berfelben,  befonberä  aber  ber  llm= 
ftanb,  bafe  bei  Slntoenbung  bie[eg  3JiateriaI§  leicht  ein  ungleichartiges,  un= 
anie^nli(^eg  mil^qla§,  iüelc^eg  oft  knoten  unb  Silieren  in  bebeutenber 
aWenge  enthält,  gum  SSorfc^ein  fommt,  lieBen  e§  mir  in  l;ot)em  ©rabe 
n)ünfd^en§n3ert^  erfc^einen,  für  ben  ^tred  ber  3JiiI(^gIa§=gabrication  ein 
Surrogat  ber  ^nod^enafd^e  gu  befi^en.  ©S  ift  mir  nun  gelungen,  ein 
folc^eg  aufäufinbeu,  iüeld;e§  nid;t  allein  bie  gerügten  3JlängeI  nid^t  befi^t, 
fonbern  aucp  ben  SSorgug  größerer  bequem lid^feit  bei  fogar  geringerem 
5]Sreife  für  fic^  l^at. 

^m  ^anbel  fommt  ein  ©uano  öor,  öon  folgenber  3uf ammenf e^ung : 

)j^o8^^orfaurer  Äalf 78,80 

^^oe^t)orfaure  äJfagnefia       ....  6,13 

»5l^o8^^orfaure8  Sifen            ....  0,13 

fc^iüefelfaurer  Äal! 0,14 

Sßaffer,  S^Iornatriunt,  fc()tDefeIfaure6  M\,  ber* 

brennUd^e  organifc^e  ©toffe  jc.          .        .  14,95 


100,15 

S)iefe  Slnal^fe  ergibt  auf  ben  erften  S3li(f,  'i^a^  man  e§>  ^ier  mit 
einem  an  ^^oSp^aten  bei  meitem  reid^eren  ©toffe,  alä  bie  ^noc^en  e§ 
finb  (bie  beiläufig  nur  etn^a  50  big  70  ^rocent  p^oSp^orfaure  ^alferbe 
enthalten),  §u  t^un  l^at,  unb  ift  babei  nod^  befonberg  l^eri3oraul;eben,  baB 
ber  in  ben  ©ycrementen  ber  Seeöögel  befinblid^e  p^ogp^orfaure  ^alt  in 
bem  3uftanbe  feinfter  ^^t^Jeüung  fic^  borfinbet.  S)ie  in  biefem  @uano 
enthaltenen  ^^ogpi^orfäure=2]erbinbungen  finb  leidet  für  fic^  ju  erhalten 
unb  ättiar  einfad;  burc^  ^Brennen  begfelbeu,  hjobei  id)  toie  folgt,  öerfal;re: 

3  Uä  5  6tr.  beg  toorgebac^ten  ®uano§  n^erben,  nad^bem  ein  ^afen 
au§  bem  5temperofen  herausgenommen,  gum  brennen  in  biefen  ^inein= 


28  ®d^ür,  Ü6cr  ^Wild^glaS^^abrication, 

gefd^üttet  unb  nac^  6  ober  8  ©tunben  Dorftdjtig  mittelft  einer  ©ifenftange 
»on  ber  aJiitte  au§  aufgebrochen,  hamit  bie  3)iaffe  gleid^mäfeig  burd^brenne, 
ttjobei  ju  bead^ten  ift,  bafe  ni(^t  burc^  gu  rafd^e^  Slufbred^en  ba§  ftaubige 
^ntüer  auffliegt  unb  baburc^  ^erluft  fjerbeigefü^rt  ioirb.  SBar  ber  Ofen 
fe^r  ^eiB,  fo  brennt  fid)  ber  ©uano  üottfornmen  mei^,  borf)  ift  e§  nic^t 
nDt{)ig,  iia^  er  immer  fo  gebrannt  toerbe;  eg  genügt  fd^on,  baB  bie  orga= 
nifcE)en  Stoffe  üerfo^lt  finb;  e§  fann  fomit  bie  garbe  graufd^raarg  fepn. 
2lbgefüt;lt  unb  Qe)ieU,  wobei  bie  im  ©iebe  jurücfbleibenben  ^notd^en  gu 
jerfteinern  finb,  ift  biefe  ©uano^Slfd^e  §ur  ^abrication  fofort  toern)enbbar. 

Sei  biefem  S3rennen,  foluie  bur(^  58erftäuben  2c.  Verliert  ber  ©uano 
etira  20  bi^  25  ^rocent  an  ©eloid^t,  lüorauS  \i(i)  ber  Äoftenprei^  im 
33ergleid^e  ju  gebrannten  Änod;en  Ieid)t  bered;nen  lä^t. 

@^  beträgt  nämlid^  ber  ^reil  be^  @uano§  l^ier  in  «Stettin 
pro  100  5pfunb  netto  Xi)lx.  3.     7^2  ®9^-^  i^ierju  burd; 
S3rennen  15  ^roc.  3?erluft  circa  14^/2      „ 

gibt  3^t;{r.  3.  22  ©gr.  für  ha^  gebrannte  3Jia; 
terial  (excl.  geuerungSfoften) ,  b.  i,  ein  ^rei§,  njogegen  fid^  ^ierfelbft 
für  gebrannte^  Äno(^enmet;l ,  föeld^eS  aber  feinen  fo  l;o^en  ©el^alt  an 
pI)0^pf)orfauren  ^^erbinbungeu  befi|t,  4  %\)ix.  t)erau§ftellen.  ^ä)  arbeite 
in  meiner  gabrif  in  ©tettin  mittelft  eine^  frangöfifdjen  Dfen§  mit  fieben 
üerbedten  §äfen  k  6  (Zentner  i^n^alt;  bie  Neuerung  gefc^iel;t  bur(^  ©tein= 
foI)len,  tooüon  beiläufig  in  24  ©tunben  eine  ^albe  Saft  öerbrannt  werben. 
S)ie  in  Stniüenbung  fommenbe  ©laömifc^ung  ift  bie  uutenftel^enbe,  tüobei 
id)  bemerfe,  "oa^  ber  fe^r  reine  duar^faiib  na^e  Ui  ©tettin  gefunben  luirb, 
unb  baB  bie  ^otafd;e  burc^fd^nittlid^  90  ^roc.  fo^(enfaure§  Äali  entt)ält. 

2)er  gelDD^nlic^  üerwenbete  ©la^fa^  befielt  aus: 


80  ^funb  duar^fanb, 

70      „ 

'potafc^e, 

10      „ 

caktnirte  @oba, 

8      „ 

toc^falg, 

6       „ 

ÄalifaUjeter, 

20      „ 

SWinium  (Sleioy^b, 

fu^ferfrei), 

60      „ 

^3f)o?p{)orfaurer  Aalt  (aii8  ®uano), 

'/2  „ 

.  33raitnftein, 

3      „ 

Soraj. 

^a^  ftattgebabter  inniger  2Jlifd^ung  biefer  2Rateria(ien  Wirb  ber 
©a^  in  3  ^Portionen  in  ben  §afen  eingetragen  unb  ift  nad;  10  bi§  12 
©tunben  ber  ©d}me(jproceB  gewij^nlid)  foweit  oorgefc^ritten,  \ia^  bie 
©laggalle  abgefc^öpft  unb  bie  SOiaffe  in  bekannter  SBeife  mit  einer  großen 
Kartoffel  ober  Sflübe  geblafen  Werben  fann. 


SBifd^of,  SSßertl^bcfiimmung  f(^tüebtfc^er  Xl^onc  in  feuerfefler  §tnft(^t.  29 

2Bie  fc^on  öor^er  gejagt,  tnirb  in  gefc^Ioffenen  |iäfen  gearbeitet  unt) 
ift  babei  nid^t  unertpäi;nt  §u  laffen,  bafe  man  lüä^renb  ber  ©d^mel^äeit 
ben  fog.  Andren  (5i^orfe|er)  oben  offen  laffen  mu§,  bamit  fic^  ba§  Roä)= 
fal5,  tüel4>eä  überl;anpt  nur  alä  gluBmittel  fungirt,  üerflüc^tigen  !ann. 

SDal  fo  gelronnene  ®Ia0  ift  toeii^,  unb  öon  üor3ügli(^er  äJlil^farbe, 
»erarbeitet  fii^  gut,  toirb  nic^t  fnotig  ober  raul^  unb  läfet,  felbft  an  ganj 
bünnen  ©teilen  fein  birecteg,  fonbern  nur  jerftreuteS  Sid^t  burc^fd^einen. 
S)ie  all  Slbgänge  getoonnenen  ©d)erben  finb  Ui  2lnfe|ung  einer  frifc^en 
3)lifd;ung  tt)ieber  al§>  S^\¥^Q  berlpenbbar. 

@g  üerfte^t  fid)  oon  felbft,  bafe  bie  in  53orfte^enbem  gegebenen  5ßor= 
fd^riften  für  anbere  ^abrifen  nic^t  ftreng  ntaajsgebenb  fe^n  fönnen,  info= 
fern  überaß  anbere  S^er^ältniffe  unb  Materialien  in  S3etra(^t  !ommen, 
eS  foü  biefe  5Rotij  öielmel^r  auc^  nur  bagu  bienen  ben  ©laSfabrifanten 
ein  anbereä  bequemere^  3)iaterial,  ftatt  ber  mül^fam  gu  prctparirenben 
Änod^enafd^e,  an  bie  |)anb  ju  geben;  aud;  fe^  f(^lie§Iid^  no^  erroäl;nt, 
bafe  iä)  gerne  erbötig  bin  jebe  getoünfi^te  fernere  SluSfunft  auf  an  mid^ 
gerichtete  brieflid^e  Slnfragen  ju  ert^eilen.  ^ 


IX. 

Sßert^bepimmung  auögejeiclineter  Wtt?ebtf4)ec  2:^one  in  feuer* 
fejler  «&in|t(^t;  üon  Dr.  garl  53ifc^of. 

S)er  fragliche  3:^on,  ^auptfäd^Iid)  ein  fo^Ie^altiger  @cf)iefert^on, 
bilbet  bag  Siegenbe  eineg  burc^  öerfc^iebene  ^ergmittel  getl^eilten  @tein= 
fo^Ienftö^el,  beffen  ^ol^Ie  einer  jungen  Formation  angehört. 

@r  finbet  fid^  in  einer  3Jiäd^tig!eit  üon  5  %n^  unb  n)irb  öermittelft 
üier  niebergetriebener  ©d^äd^te  (bem  Seltoäret^,  fronen =,  ^rinj  @arl= 
unb  9tuut^en=6d^ad^t)  bei  bem  fd^n)ebif($en  gifc^erborfe  ^öganäl  gen)Dn= 
neu,  h)elc^eg  unmittelbar  an  ber  ©eefüfte  unb  2^2  3)ieilen  nörblic^  öon 
■^elfingborg  liegt. 

Wlan  nabm,  gleich  unter  bem  ÄD^lenf(ö|  beginnenb,  groben  t3on 
6  ju  6  3oÜ,  toeld^e  bie  folgenbe  (S^arafterifti!  beö  ganzen  Sagerl  er- 
gaben. 


3  ©er  SSerfajfer  ^at  ber  Stebactton  groben  öon  <>l>o8^)l)orfaur em  Aalt  au« 
@uano  unb  baraus  gefertigte  a«itd^gIa6brocfen  überfenbet,  »etc^e  beibe  ni^t«  ju 
»ünfc^en  übrig  laffen.  ?[•  b.  9teb. 


3Q  SBif^of,  Sert^t^eftimitiung  f^hsebifc^er  Simone 

^v,  I.  ^egöäret--@c§a($t^  1  —  6  3ofl. 

3){efer  3:{;on  ift  ein  ber^ärteter  !ol;le^aItiger  üon  gerabfd^iefrigem 
©efüge,  mit  unebenem  bi§  unüottfommen  mnfd^Iigem  SBruc^.  @r  ift 
foIjtfd^lDarg,  entljätt  ^ot)le  reic^Iicä^  eingemengt  unb  biele  ©limmerblättc^en. 
er  f(^neibet  fi(^  tcenig  rauf)  unb  !örnig.  ©(^neibet  man  i^n  paraüel 
ben  6(^ieferflä(^en,  fo  erljält  man  ein  ^eUgraue^  ^^ulüer  unb  bie  ©c^nitt^ 
fläd^e  ift  ol)m  ©lang ;  toenn  man  i^n  aber  fenfrec|)t  auf  bie  ©d;ieferfIo4)en 
fcfineibet,  fo  ift  ba§  ^ulüer  toon  bunüer  j^arbe  unb  bie  ©(^nittftäc^e  jeigt 
gettglanj. 

®r  jerreibt  fid^  ol^ne  @c^n>ierig!eit  unb  fnirfd^t  'bahel  £)a0  ^uloer 
ift  f(^h)är§Iid^grau.  ^n  SSaffer  jerfättt  er  aUmä\)li^  unb  lä^t  fic^  nai^ 
längerem  ßinmeid^en  gu  einem  St;^onbrei  gerbrMen. 

5Rr.  IK   ^e^'oäxeUe^aä)t,  6—  IS^oII. 

©iefer  ift  ein  6(^iefert^on  öon  gebogen=fc^iefrigem  ©efüge,  mit 
unebenem  Srud^e.  @r  ift  !of)If(|tt)arj  unb  geigt  eigentf)ümli(^  ftreifige, 
fettig  glängenbe,  ebene  unb  gebogene  (ginbrürfe.  @r  fct;neibet  fic^  faft 
glatt  mit  fettig^glänjenber  ©d^nittfläd^e. 

®r  §erreibt  fic^  nic^t  fd^toierig  unb  !nirfc^t  babei  unmerflic^;  ba§ 
^ulüer  ift  bunf elgrau.    ^n  2Baffer  §erfättt  er,  ol^ne  b  ö  1 1  i  g  gu  erlueid^en. 

^x.  IP.    ^e§bäret  =  @(^ad;t,  12  —  18  3oII. 

©erfelbe  ift  bem  borigen  ätjnlid^,  nur  bon  bunf  lerer  garbe,  bünn= 
fd)iefriger,  n)eniger  feft  uub  bie  nod)  l^äufigeren  fettigglänjenben  (äin^ 
brüde  bilben  met)r  burd^Ianfenbe  ^lädjen. 

^m  Std^atmörfer  gerrieben,  !nirfd)t  er  merfli(^  unb  gibt  ein  bunfel 
fd)tDar§graue§  ^ulber,  ba§  bunfelfte  untev  ben  in  Sflebe  fte^enben  groben. 

3ln  bereinjelten  ©teilen  jeigt  er  Slnflüge  bon  ©c^toefelfieS. 

^x.  IP  ift  3:^on  aus  bem  Se§bäret=©c^ac^t  IP  unb  IP,  gleid^= 
mäfeig  mit  einanber  bermengt. 

gir.  m.    SBegbäret^©ct)ac^t,  18  — 60  3oa. 
S)iefer  X\)cn  ift  bem  borigen  äljnlid^.     5[)ie  eigentt)ümlid^   fettige 
glän§enben  ©inbrüde  finb  fo  häufig,  ha^  fie  überall  t;erbortreten.    @r  ift 
nod)  met)r  bünnfd)ieferig.    3)ie  ©c^nittfläc^e  ift  fettigglängenb  unb   faft 
böHig  glatt. 

9Rr.  IV.    Äronen^  unb  ^ring  Sarl-'Sd^ad^t,  1  —  6  3oll. 
@r  ift  bem  2;i;one  I  äijniiö)  unb  ^at  ein  me^r  bidf(^iefrige§  ©efüge 
mit  unebenem  33ruc^e.    @r  geigt  cingelne,  toenig  glcänjenbe  ©inbrüde  unb 
ift  gleidjfaUS  glimmertjaltig. 


in  feiierfejiter  |)inftd^t.  gj 

©r.  Iä§t  fid^  ebenfalls  ol^Tie  3Jlül^e  jerreibeu  unb  fnirfd^t  babei,  gibt 
ein  bunfelgraueg  ^ulüer,  verfällt  unb  refp.  jerbrüdt  fid^  nad^  längerem 
©intoeid^en  in  SBaffer  §u  einem  5tf?onbrei. 

^fJr.  V.  fronen  =  unb  ^rinj  (laxl'-<B6)aä)t,  6—18  3oII. 

@r  ift  bem  ©d^iefertl^one  IP  fe^r  äijnlid^,  aber  bie  eigent^ümlii^ 
fettiggtänjenben  ©inbrüdfe  treten  toeniger  l;änfig  auf. 

©ingelne  6tü(fe  geigen  geringe  eifengelb  gefärbte  Partien. 

^x.   VI.    fronen  =  unb  ^rinj  ©arl^Sc^ac^t,  18  —  60  3oII. 

@r  ift  ein  ©d^iefertl^on  üon  gerabfd^iefrigem  ©efüge,  mit  unebenem 

33ruc^.  @r  ift  fc^toarj  unb  bie  ©inbrücfe  finb  Weniger  glänjenb;  er 
fd^neibet  fic^  faft  glatt  unb  bie  6d^nittfläd^e  ift  fettglängenb. 

©r  jerreibt  fid^  nid^t  fd^toierig  unb  fnirfd^t  babei  nid^t  merflid^;  ba§ 

^uber  ift  fd^toörglid^grau.  ^n  2öaffer  gerfäüt  er,  ol^ne  t3önig  ju  er= 
tt)ei(^en. 

@r  enthält  einzelne  ©limmerblöttc^en. 

3lx.  VII.    9ftuut^en=©(^a^t,  1  —  18  3oll. 
3)erfelbe  ift  bem  6d^iefertl;on  IP  burd^aua  ä^nüd^. 

r      ^ie  eigent^ümlid^en,  befonberl  lebhaft  glänjenben  ©inbrüdfe  geigen 
fid^  nid^t  ftreifig. 

5Rr.  VIII.    Sr^on   in  2V2  gaben  (ä  6  gu§)  ^iefe  unter  bem 

Äol^lenflöle. 

3)iefer  St(;on  ift  ein  verhärteter  bitumen^altiger  öon  d;Dcolabenä^n= 
lid^er  garbe,  unregelmäßig  jadig  gerfpringenb,  mit  erbigem  SBrud^e.  6r 
geigt  wenig  fettigglängenbe  2lblöfungen.  @r  fd)neibet  fic^  ein  toenig  raul^; 
bie  6d^nittfläd)e  i)at  einen  geringen  gettglanj. 

@r  gerreibt  fic^  o§ne  2)cü^e  unb  fnirf^t  babei;  't)a§>  5ßulüer  ift 
gelblid^grau,  am  ^ettften  unter  toorfte^enben  groben,  ^m  2öaffer  gerfällt 
er  attmä^lic^  unb  läßt  fid^  nad^  längerem  (Sinn)eicben  gu  einem  ^Ijonbrei 
gerbrücfen. 

53eftimmung  be§  ©lüböerlufte^,  refp.  beg  2öaffergel^alte^ 
nebft  bem  ^ol^iengeljalte. 

1  ©rm.  be0  hei  100"  6.  getrodfneten  ^onpulüerg  fo  lange  geglü^t^. 
big  n}ieberl)olte  SBägungen  unter  fid^  übereinftimmten,  lüobei  bie  3:^one 
na^egu  toeife  oDer  njenigftenS  ^eUgrau  mürben,  gab: 


g2  Stfd^of,  SSert^beftiminung  [(^»ebifd^er  Simone 

3lx.      I        12,4  ^rocent  Söaffev  un'o  Äo^e. 


li^ 

14,4 

IP 

22,2 

III 

17,3 

IV 

10,6 

V 

16,0 

VI 

21,0 

VII 

15,4 

VIII 

7  2 

@ine  Surc^fc^nitt^probe  öon  IP  unb  IP,  öon  beiben  gleid^e  ^^eile 
gemengt,  ergab  18,1  ?>roc.  ©liil^öerluft. 

1  ©rm.  einer  gleic&en  ^urd;fc^nitt§probe,  an^altenb  in  einer  ©la0; 
rö^re  geglüht,  bnr(^  tnelc^e  ein  ^o^lenfänreftront  geleitet  tourbe,  ergab 
10,6  ^roc.  ©lül;üerlnft. 

1  ©rm.  lüurbe  in  einer  SSerbrennnng§rö^re*^l^inrei(^enb  geglüht  unb 
babei  mittelft  einer  S^Iorcalcinntrö^re  ba§  Söaffer  aufgefangen,  föeld^e^ 
8,7  ^roc.  betrug. 

Sflimmt  man  ben  2i3afferge^alt  —  tuelc^er  jebenfallö  in  S^olge  mit 
entn)ei(i^enber  SDeftiHation^probucte  ber  ÄDl;Ie  ein  ipenig  gu  ^od^  gefunben 
tDurbe  —  al§  einen  gleid^mäfeigen  an,  fo  tnedjfelt  ber  ^ol;lenge]^alt  ber 
in  9tebe  ftei;enben  groben  öon  1,9  bis  13,5  ^rcc,  unb  siüar  nimmt  ber: 
felbe  im  lllgemeinen  mit  ber  Entfernung  öou  bem  ^o^Ienftö^e  ^u.  i^n 
unmittelbarer  Serül;rung  mit  bem  ^ol)lenp|e  ift  bie  ^o^lenbeimengung 
am  geringften.  ^n  bem  fronen  =  unb  ^^rinj  6arl=©d^ac^t  finbet  biefe 
ilo]^len3unat)me  ftetig  ftatt ;  in  bem  ^ei^üäret-Sci^ac^t  big  gu  ^3  '^^^  2Räd^= 
tigfeit  be§  ganzen  SagerS,  unb  üon  ba  an  mirb  bie  Äol^lenbeimengung 
eine  geringere. 

SBeftimmung  be0@rabe§  ber  ©trengflüffig!eit  (^euerfeftig; 

feit)  unb  beg  S9inbet>ermögen§  (3Jiagerteit  ober  ^ettigfeit) 

ber  ro^en  S^i^one. 

aiuf  ©runb  bei  in  biefem  Journal,  Sb.  CLIX  ©.  54  unb  Sb.  CLXI 
©.  208  unb  291  befd^riebenen  5?erfal;ren§  geprüft,  njornad^  bie  3Jienge 
bei  c^emifc^  reinen  üuarä§ufa|el  ba§  9)taaBfür  bie  ©trengflüffigMt  einel 
3:^onel  im  umgefe^rten  3?erl)ältni§  gibt,  tourben,  nac^bem  bie  refpectiöen 
^röbd^en  ber  besei^neten  ©uBftal)lfd;melä^i^e  aulgefe^t  n?orben,  folgenbe 
bei  h)ieber^olten  ©lü^öerfud^en  gleid^mäJBig  übereinftimmenbe 
9tefultate  gefunben: 


in  feuerfefter  ^tnfid^t.  33 

«Probten  i«r.  0  Dir.  1  9ir.  2         ?«r.  3.    ^xAk. 

(b.  ^.  ber  X^on  o^ne  3ufaö).    (b.  b.  berfe^t  mit    (b.  ^.  berfcgt 

1  S^eil  d^emifd^    mit  2  Si^eilen 
reinem  Ouarj»  Ouarj^ulöer  jc.) 
pul'oix). 
S^^on        I    jeigt   feine   STuf*  ift  glafirt.        bor^errj(^enb 

blä^ung,    feine  glafirt 

©prünge  ober  9ti[fe. 
—  3ft  außen  tüenig 
glänjenb,  innen  ^0* 

mögen,  ber  93ruc^  ijt  §.  ^. 

glaftg.  —  ©d^toimmt  Z,  Z, 

ni(^t  auf  SBaffer.  §-  ^ 

„         Ua    berfeält     ftd^    ganj     gtaftrt;  aber  fd^on         beßgl.  r  « 

ebcnfo ;  ijl  aber  au*     t^eittoeife  f örnig.  beßgL  gt  S 

Ben  nid^t  glänjenb.  3  3 

Hb  »erhält  fic^glei^)  IIa.  beßgl.  be^gt.  "^  "^ 

m    gleich  IIa.  glafirt;  aberfc^on  beigl. 

me^r  förnig. 

IV  üer^trt(^»iel;  ift  glafirt.  be§gl. 
außen  wenig  glänjenb. 

V  gleich  Ua.  gfaftrt;  aber  fd^on        förnig 

mel^r  törnig. 
"        VI    9'fi'^  ila.  fafi  ganj  törnig.         törnig. 

„      VII   gleich  IIa.  fafl  gang  förnig.         törnig. 

„      Vm  ift  feinblaftg^rmterig  glafirt  ftarf.  glaftrt.        tbeiltt?eife     faft 

aufgequollen  unb  fij,„ig.     j.^^, 

außen  ftarf  glänjenb. 
öon      jeigt    feine    STuf.  glafm.  glafirt;  t^eil.        törnig  jc 

©tour*  bta^ung  jc. ;  ift  außen  ö,eife  förnig. 

bribge    ftarf  glänjenb,  innen 
homogen,  ber  33rud^ 

öon     jeigt  feine  Stufbia^*  faft  gang  förnig  jc. 

~&  /  SBaleö ,  ung  :c. ;  ift  außen  n  i  d^  t  förnig. 

^  j@orte  I  glänjenb,  innen  faum. 

öon    jeigt  gIci(^faKg  feine  faft  ganj  förnig  k. 

@arn=    Slnfblä^ung    jc;    ift  förnig. 

ftrf    außen  nicbt  glänsenb, 
(älterer  innen  faum,  ber  53rud^ 
'•  beßter)     ifi  etttja«  förnig,  ' 

Hnter  borfte^enben  groben  fmb  bentnac^ : 

bie  ftrengfrüfftgften ^on  VI  unb  VII 

bann  folgen  na^e  gleid^    ...        ,,     m  ^^„^  y 
m  ber  mitte  fielen     ....  H«  u^^,  ijb 

niebriger  Men ;;        i  unb  IV 

am  niebngften ^^  yjjj^ 
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Äeiner  ber  fraglid^en  ^ijom  jeigt,  mit  alleiniger  2lu§nal^me  öon 
2:^on  VIII,  eine  gormöeränberung  in  golge  üon  ©d^mel^nng,  toa^  beren 
©Ute  unb  0ax  aU  eine  im  ©angen  nal^e  gleiche  betoei^t. 

S)ie  unüerfennbar  ftrengflüffigften  S^^one  VI  unb  VII  übertreffen 
entfc^ieben  t)m  6tourbribge=2;^on  nnb  finb  bem  beften  fd^ottifi^en  3:;^Dne, 
bem  ©arn!irf=3:;f)on,  nat)e  gteid;  jn  fe^en. 

®ie  leid;tflüffigften  unter  i^nen,  I  unb  IV,  finb  bem  ®tourbribge= 
St^on  teinegmegg  nad^gufe^en. 

3)ie  übrigen  ftel;en  l^infiditlid^  ber  ©trengflüffig!eit  in  ber  Witte 
unb  nel)men  't)amit  eine  gleiche  ©teile  ein,  jiüifd^en  einerfeit^  bem  ®arn= 
tirf'S^^on  unb  Söale^  I,  ober  unter  anberen  bef annten  englif c^en  Streuen : 
bem  üon  ©artf^errie,  bem  üon  ßotren,  ^^etocaftle  (on  ^t)ne),  2öale§  I 
unb  ®erbi;=cla9  2c.,  unb  anbererfeit^  bei::  6tourbribge=^^on ,  bem  bon 
SßaleS  II,  bem  ßornifd)en  2c. 

%[§>  bie  ^t)one  üorl^er  burc|  längere^  ©lü^en  üon  ber  ^ol^le  befreit 
unb  l;ernad)  nergleid^enb  Juie  oben  geglül;t  ipurben,  toer^ielten  fie  fid)  aUe 
üer{)ältniBmä|ig  ein  ttienig  Ieid;tflüffiger.  (§1  trat  aBbann  um  fo  beut= 
lieber  beröor,  baB  3:;f)on  I,  IV  unb  VIII  bie  irenigft  ftrengftüffigen  finb. 

2)a§  53 inbet) ermögen,  in  ber  früi)er  befc^riebenen  SBeife  be= 
ftimmt,  ergibt  fid;  für: 

Zi)on  1=3  —  4 

„  IP  =  na^egu  3 

„  IP  =  toenig  mefjr  aiä  2 

„  III    =  menig  me^r  al§>  2 

„  IV    =  3  -  4 
V     =  2  -  3 

„  VI    =  n^enig  me^r  al^  2 

„  VII    =  2  —  3 

„  VIII    =  naf)e§u  4. 

%a§>  S3inbet)ermögen  ift  bemnad^  im  ©onjen  ein  geringeres,  n>ie  e§ 
in  gleid^er  SBeife  bei  ben  fd^Dttif(j^en  S^bonen,  b.  1^.  bei  ben  ©(Riefet-- 
t^onen  überf)aupt,  ber  gall  ift.  33ei  ben  beften  englifc^en  ift  ^a§>  ^inbe= 
üermögen  =  2  big  böd)ftenl  =  3. 

^m  SlUgemeinen  ergibt  fid^,  ba§  ba§  SBinbetoermögen  abnimmt  mit 
bem  gunebmenben  toblengebalte.  ©o  finb  bie  foblebaltigften  %^mt 
IP,  III  unb  VI  bie  am  ttjenigften  binbenben,  unb  umgefeljrt  finb  I,  IV 
unb  nod)  me^r  VIII,  njeli^er  augenfd)einUd;  feine  ^o^Ie  me^r  geigt, 
bie  binbenbften. 


in  fcuerfefter  ^infid^t.  '35 

g^emifd^e   Slnal^fe    eines  2)urc^f(^Ttitt§tnufterS  S^l^on  au§ 
^robe  IP  unb  IP. 

üualitatiöe  2lnalpfe.  —  ©urd^  Äoc^en  mit  ©aigfäure  lie§ 
fid^  barin  nad^iceifen :  ^^onerbe,  ©ifen,  üalt,  SJiagnefia,  .tali,  Station 
in  fet)r  geringer  3}ienge,  fe^r  lüenig  (Sd;toefelfänre  unb  ©puren  üon 
^^oSp^orfäure.  2)er  9tücfftanb  enti^ielt  t)Drl^errfcE)enb  ^iefelfäure  nebft 
Äali,  Äotjle  unb  unjerfe^te  3Jiengen  ber  genannten  ©ubftangen. 

Ouantitatibe  2lnaU;fe.  —  1  @rm.  beS  bei  100°  ©.  getrocfneten 
feinften  St;i;onpuIüerg  iDurbe  mit  !oI;lenfaurem  5Ratronfali  aufgefdbloffen, 
unb  bie  ^iefelfäure,  bie  3:;t)onerbe,  ba§  ©ifen,  ber  Äalf  unb  bie  3Jtagnefia 
in  be!annter  SBeife  forgfältig  beftimmt.  S)ie  Äiefelfäure  unb  bie  X^D]v 
erbe  tourben  auf  ba§  genauefte  auSgelrafc^en,  toobei  iä)  legiere  nac^ 
33unfen  bis  §ur  20,000 f ad;en  ^Serbünnung  becantirte.  —  ^m  5Be[lim= 
mung  ber  med^anifd^  beigemengten  Äiefelfäure,  b.  i.  beS  ©anbeS,  nmrbe 
1  ®rm.  üon  obigem  5t:f)onpuIüer  in  einer  ^^latinfd^ale  mit  überfd;üffiger, 
h)enig  üerbünnter  ©d^tpefelfäure  üolle  12  ©tunbeu  lang  erl;igt, 
§ulegt  bis  gum  ^erbampfen  beS  |)^bratS.  SllSbann  iDurbe  Sßaffer 
jugefügt,  filtrirt,  auSgefü^t,  ber  9iüclftanb  geglül^t  unb  getüogen. 
£e|terer  lüurbe  l;ernad^  mit  überfd^üffigem  !ol;lenfaurem  ?tatron 
3  —  4mal  anbauernb  gefoc^t  unb  ber  ungelöste  ST^eil,  ber  Sanb, 
nad^  bem  SIbfiltriren  gut  auSgett)af($en,  geglüht  unb  getoogen.  —  gerner 
tüurbe  He  oorljer  erl)altene  faure  ßöfung  jur  ^eftimmung  ber  Sllfalien 
benügt,  nad;bem  burd;  loieber^olteS  ©inbampfen  ber  ftetS  angefäuerten 
glüffigfeit  unb  toieberl;olte  gättung  mit  neutralem  fo^lenfaurem  2lmmo= 
nia!  bie  beigemifd;ten  ©rben  gänslic^  entfernt  toaren.  —  2)ie  3)tenge  beS 
@ifenoyi;bulS  tourbe  burc^  35igeriren  beS  S:i;onpulüerS  mit  6al§fäure  hti 
abgefd^loffener  Suft  unb  nad^^erigeS  SCitriren  mit  ß^amäleon  beftimmt. 

S)ie  er:^altenen  9flefultate,  auf  100  ^^eile  beS  St^onpulüerS  be^ 
red)net,  ergaben: 

2;]^onerbe 25,73 

tiefelfäuve,  d^emifd^  gebunbenc  .     .    .  32,30   k     Sotalmeiige  ber  Äiefel* 

al«  @anb 20,00   )             jäure  52,30. 

©fenoj^bul 1,08   ) 

(gifenojtjb 0,09  /     2:t>t«Inienge  ber  fogen. 

^alt 0,55  }    Pußl^tlbcnbcn     S3e[tanb* 

tali  mit  felir  wenig  matxon     ...  li23  ^             ^"^^^'^  ^'''^• 

2)Jagnefia 0,41 

SBaffer 8,70 

ÄoI)Ie       V    .    .    ,    .  9,40 

99,49 

3  * 
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^eftimmuug  ber  @trengflitffig!eit  au^  ben  SC^onen  bar^ 

geftellter  ©teinproben  im  SSergleic^  mit  ©arnHr!er 

§o§ofeufteinen. 

21I§  auä  2  St^eilen  roljem  SC^on,  toerfe^t  mit  1  S^eil  ß^araotte  be^^ 
felbeu,  ^robefteine  bargeftellt  unb  gebrannt  Jüurben,  unterfd^ieben  ^iä)  bie 
in  9tebe  ftel;enben  'Hlpm  bon  einanber  burd^  i^re  ^^ärbung  nnb  relatiüe 
^^eftigteit. 

2ine  finb  gelbli^  gefärbt;  am  ^ettften  ift  ^v.  I,  bann  9lr.  IV  nnb 
am  bunfelften  gelb  'tRx.  VIII.  S)er  ^njammen^alt  ber  ©teine  ift  am 
größten  bei  3:f>on  I,  IV  unb  VIII;  ein  njenig  lofer  Ui  11%  IP,  III, 
V  unb  VI,  unb  am  lofeften  hei  VII. 

3Son  gleid^en  ^robefteinen,  au^  2  feilen  rol^em  @arn!ir!-5t^on 
unb  1  3:;^eil  pulüerifirtem  ©arnürfer  |)ol^Dfenftein  geformt,  tüurben 
2  ©tüd  mit  je  2  ©tüd  ber  fd^toebifc^en  ©teinproben  jur  ßontrole  ber 
@Ieid;mä^ig!eit  geprüft,  ^iergu  n)urben  bie  4  ^robefteine  auf  einen 
Steuer  mit  maffiöem  Unterfa^,  beibe  aü§>  befler  3:;^Dnmaffe,  fo  gelegt,  ba^  bie 
gleid^artigen  fic^  einanber  gegenüber  befanben  unb  nun  ba§  ©ange  einem 
fel;r  ^o^en  ^i^egrabe  im  offenen  ^euer  au§gefe|t;  bi§  bie  ©arnfir!= 
©teine  abgefd^molgen,  finb  bie  fd^toebif^en  me^r  abgefc^moljen. 

S)er  l^ierbei  angetüanbte  |)i|egrab  ift  fo  bebeutenb,  ba^  gleid^geitig 
beigefügte  ^latinfd^ni^el  gu  einem  ©angen  §ufammenfd;moläen,  unb  gioar 
in  einem  fol^lefreien,  gut  berfd^loffenen  S^ontiegeld^en.  (2)a  in 
einem  fo^lel; altigen  3:;t)ontiegelc^en  t)ie  ©i^meljung  toefentlid^ 
leidster,  f^on  in  ber  ®  u  §  ft  a  ^  l  f  d^  m  e  l  §  Ij  i  |  e  ftattfanb,  fo  fd^eint  inirflid^ 
ein  Ho^lenftoff'g^latin  ju  eyiftiren,  tt)el(^eg  leidjtflüffiger  als  baS  reine  ^latin 
ift.  $DaS  in  legterem  '^aUe  gefc^mol^ene  ^latin  jerfprang  unter  bem 
Jammer,  lüä^renb  ta^  in  bem  fo^lefreien  ^l)ontiegeld^en  gefdimoljene 
hämmerbar  tüar.) 

S)ie  3^l;one  11%  III,  IV  unb  VI  gaben  bei  biefer  ^^rüfung  baä  gleid^e 
Stefultat,  o^ne  irgenb  toef entließen  Unterfc^ieb  jtoifdjen  ben  oerfd^iebenen 
groben. 

äßä^renb  bemnad^  bie  ro^en  ^l;one  nad^  obiger  Prüfung,  tpenn  auc^ 
feine  bebeutenben,  bod^  entfd^i ebene  3Serfd;iebeni^eiten  in  ber  ©treng= 
flüffigfeit  jeigen,  finb  biefelben  bei  biefer  Prüfung,  als  einer  iüeniger 
empfinblidien,  oerfd;ioinbenb.  Sei  ber  Prüfung  ber  S^l;one  im  ber^ 
f 4)1  offenen  Siegel  ertoieS  fid^  5.  33.  9h.  VI  na^ie  gleid^  ftreng= 
ftüffig  mit  bem  ftrengflüffigften  fd;ottifd^en  ^bone,  bem  ©arnfirfer,  ioo^ 
gegen  bie  gebilbeten  ©teinproben,  tüeld;e  bem  offenen  gener  auSgefe^t 
tmirben,  nid)t  in  fold;  l^bdjftem  @rabe  feuerbeftänbig  finb.  ®er  ©runb 
baüou  ift  eineStl;eil§  ein  mec^anifc^er  unD  anberntl)eilS  ein  d)emifd;er. 
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^ie  üon  mir  au§>  bem  frifi^en  fc^h)ebifd}en  ^^one  bargeftcttten 
Steine  inaren  nätnlid^  m4)t  fo  feft  tüte  bie  ©atnfirfer  um  einer  inten= 
[tuen  @lutt)i)i|e  folc^en  2öiberftanb  §u  leiften,  auc^  ^atte  ]iä)  i)a§>  ©ifen, 
n)ie  birecte  33eftimmungen  ergaben,  in  ©ifenoy^bul  =  Ojpb  (SJiagneteifen), 
eine  befanntlid^  fel^r  leic^tflüffige  ^erbinbung,  üertoanbelt. 

^ntereffant  föiirbe  eg  fepn,  bie  au§  bem  fd;n}ebifd;en  ^I;one  barge= 
ftettten  feuerfeften  gabricate,  »oüon  mir  gegenwärtig  feine  jur  |)anb  finb, 
in  ci^nlid;er  2Beife  ju  unterfud^en.  Un^toeifelljaft  ift  e§  jebod^,  bafe,  je 
forgfältiger  bie  2lu^tr>af)l  be^  3Jlateriate  unb  je  jtoedbienli(^er  bie  33e- 
l^anblung  *  beSfelben  vorgenommen  tüirb,  befto  mef)r  gabricate  erhielt 
n)erben  muffen,  treidle  ben  öorjüglic^en  Stefultaten  ber  ro^en  ^^one 
entfpred^en. 

©in  3^i^9"iB  ^flfüi^  ift  iebenfaUö  ber  bebeutenbe  Slbfa^,  meldten  bie 
^robucte  au^  biefem  Xi)Dm  in  ©d^toeben,  S)änemar!  unb  ben  Oftfee- 
länbern  für  .^o^ofengefteUe,  ©tal^l= ,  ^ubbel  -  unb  ©djföeiBöf en,  Slpparate 
mit  complicirten  formen  2c.  erlangt  l^aben. 

SSeiläufig  bemerft,  toerben  bie  gelleren,  fetteren  unb  n^eniger  ftreng* 
flüffigen  ^^onf orten  gur  ©arfteEung  toon  orbinären,  feinen  unb  Äunft= 
^^onmaaren  benu^t,  worunter  befonber^  bie  ^^abricate  l^eroorgul^eben 
finb,  ft)el(^e  gur  Sefleibung  ber  ^afenbämme  üon  .^elfingborg  bienen, 
bie  feit  it;rem  breiBigjä^rigen  33eftel;en  unter  allen  SBitterung^üerl^ältniffen 
be§  norbifd^en  Älima§,  täglid^  nom  Seetoaffer  befpri^t,  no(^  feine  6pur 
einer  ^^^^ftörung  geigen. 

5Dte  ©ruben,  Welche  unter  bem  3^amen  „Högenäs  Stenkols  verk'-' 
einer  Slctiengefettfd^aft  gefrören  —  ber  einzigen,  n)eld;e  in  ©d^ioebeu  ©tein^ 
fohlen  unb  biefen  Xi)on  gewinnt  —  f)aben  eine  f)i)d^ft  günftige  Sage  an 
einer  ber  erften  ©ee^aubel^ftra^en.  ©owol^I  bie  ©ruben  aU  bie  3;;t)onfübrifen 
finb  bur(^  ©ifenbatjnen  mit  bem  ^afen  toerbunben,  welcher  ©d^iffe  toon 
10  ^ufe  3:;iefgang  aufnimmt. 

3)er  ^reig  für  biefen  auSgejeid^neten  feuerfeften  SC^on  ift  ein  fe^r 
billiger;  bie  fdjwebifd^e  5^onne  (circa  200  ililogr.)  be^felben,  frei  inä 
©c^iff,  foftet  1  granc. 

^ntereffant  finb  auc^  bie  communalen  S^er^öltniffe  be§  großartigen 
Unterne£)men§,  ju  beren  Hebung  bie  ©efellfc^aft,  befonber^  in  ber  neueren 
3eit,  ungewöhnliche  Dpfer  gebrad;t  ^at.  S)a§  ®an§e  bilbet  eine  @e= 
meinbe  mit  eigener  33erWaltuug,  Rixö)e  unb  ^prebiger,  ^öl;erer  unb  nie= 


4  2Iuf  ben  fd^irebifcfien  SBerfen  tt?erben  bie  gabvicate  ftet§  auö  mehrere  3a^re 
lang,  nic^t  über  jeW  Sabre,  ober  jtage  abgelagertem  £f)on  bargefteßt,  —  ein  einfacbcS, 
^od^pfd^ä^jcnbeö  35erebIungSmittel. 


38  2)u^ve9,  übtx  eine  neue  öeveitungöart  beö  reinen  ojtjbirten  2öaffet8. 

beren  <Bä)ukn,  Äranfen  =  ,  ^nöaliben^  unb  äöitttüenüer^flegung ,  ©par= 
caffen  u.  f.  m.,  unb  umfaßt  cjegen  2000  ^erfonen.  2lIIe  Familien  ^aben 
freie  2Bof;niincj  mit  3l(ferlanb  unb  erhalten  ©etreibe  ju  billigeren  greifen. 
3Iu(^  für  ba§  ^'ergnügen  ift  burd;  ein  3)tufi!(^or  unb  einen  großen  ^dIU-- 
garten  mit  33ier^alle,  Xany-  unb  ^urnfaal  beften§  geforgt.  ©er  mora= 
lifd^e  3uftanb  ber  Slrbeiter  tourbe  baburd;  au^erorbentlic^  gehoben,  S^runt'^ 
fud^t  unb  ©treitigfeiten  Ecmmen  faft  gar  nid^t  mel;r  üor,  unb  ba§  ganje 
äußere  Sluftreten  ber  2lrbeiter  jeugt  üon  ^ufrieben^eit  unb  SBo^lftanb. 
(Sine  toiffenfd^aftlicbe  S3erfoIgung  ber  fo  toic^tigen,  auf  bie  feuerfeften 
^l^one  begrünbeten  ^nbuftrie  anftrebenb,  ne|)me  iä)  ©rfal^rungen  Slnberer 
unb  bejüglicle  Semerfungen  mit  bem  größten  5Dan!e  entgegen.  ^n= 
buftrieffen,  föelc^e  ein  ^ntereffe  für  berartige  Unterfuc^ungen  §aben,  ftette 
x6)  ant;eim,  mir  groben  bon  %i)onen  unb  ^^onfabricaten  §u!ommen  §u 
laffen,  unter  ber  franfirten  2lbreffe:  Dr.  ©.  Sifd^of  Ui  @ l^ren breit- 
ftein  am  S^l^ein. 


X. 

lieber  eine  neue  Bereitungsart  beö  reinen  orpbirten  2Ba|Tera; 
Don  5.  !Dupre^. 

Sluö  ben  Comptes  rendus,    t.  LV  p.  736. 

5ßenn  man  einen  fe^r  rafc^en  Strom  reiner  Äo^Ienfäure  in  beftittirteg 
SBaffer  leitet  unb  in  ba^felbe  toon  S^^^  P  3^it  33ari;umfuperDyl;b  toirft, 
fo  entfielet  öoUfommen  reineS  oypbirte^  SBaffer. 

5Rad;bem  fid^  fo  biet  fol^lenfaurer  Sar^t  gebilbet  ^at,  ba^  er  ben 
©urd;gang  bei  ©afel  bel^inbert,  becantirt  man  hk  tlaxe  glüffigfeit, 
n)eld)e  aHel  gebilbete  oypbirte  SBaffer  enttjält  unb  leitet  neuerbingl  ben 
Äo^lenfäureftrom  in  biefelbe:  e§  ioirb  fic^  eine  neue  Quantität  oyps 
birten  2Baffer§  bilben,   fobalb  man  toieber  ^ar^umfuperoyl;b  l^ineintüirft. 

2luf  biefe  SOSeife  !ann  man  ein  Sßaffer  erhalten,  ineld^el  mit  gänslid^ 
neutralem  unb  reinem  oyl;birten  2Baffer  in  ftar!em  S]erl;ältniB  gemifd^t 
ift  unb  [ic^  unter  ber  Luftpumpe  concentriren  läjgt.  Tlan  mu§  jebod^ 
beforgt  fepn,  einen  binreid^enb  rafd)en  ©trom  üon  Äo^lenfäure  gu  unter= 
galten,  bamit  biefelbe  gegenüber  ben  fleinen  Quantitäten  Don  Sar^um^ 
fuperojpb,  njeld^e  man  nai^  unb  nac^  sufe^t,  ftet§  in  Ueberfd^u^  üor^ 
Rauben  ift. 


^e^^^er,  über  Sebfler'S  SBerfa^ren  ©auerjloffgas  im  ©roßen  ju  bereiten.       39 

IXeberbieB  muf3  man  bag  58arpiimfupero?pb  fe^r  fein  pultoerifiren, 
föeil  bie  gro&en  ©tücte  ber  3er)e^ung  entgelten. 

®ag  fol;Ien[anre  @a§  tourbe  bei  aüen  meinen  SSerfud^en  üDrl;er  genau 
getoafd^en,  inbem  id;  eg  bur(^  ^lafc^en  leitete,  toeld^e  in  SBaffer  fugpen= 
birten  fo^Ienfauren  ^al!  entt;ielten.  @g  ift  folglid^  einleuc^tenb,  ha^  ba§ 
entftanbene  oy^birte  Sßaffer  nur  burc^  bie  SBirfung  ber  ^o^lenfäure  er= 
jeugt  tDurbe,  ©iefer  SSerfud;  beloeist  alfo,  ba§  man  bag  oypbirte  2Baffer 
ebenfogut  mit  ben  ©auerftofffäuren  föie  mit  ben  2öa[ferftofffäuren  erl^alten 
fann. 

®a^  befte  S^leageng  für  oyi;birte§  äßaffer  ift  fi(^erlid^  ba^  übermangan= 
faure  ^ali,  toeld^eS  feinen  ©auerftoff  üollftänbig  entbinbet,  toenn  man  es 
in  ein  2Baffer  gie§t,  n}eld;e§  nur  fel;r  geringe  9)iengen  üon  oyt)birtem 
SBaffer  entl;ält.  3J?an  !önnte  biefe^  <Salg  gum  S^itriren  be^  ofpbirten 
SBafferg  benu^en,  ba  W  ©ntfärbung^erfd^einungen  fe^r  empfinblid^  finb. 


XI. 

lieber  2Öebfter'6  33eifa^ren  «©aueriloffgaö  mitteljl  eineö  (Se* 
menget  »on  9iatroufa(peter  unb  3i»^c*i^P^  3«  beveiten ;  üon 
3.  «&.  ^e|):per,  ^rofeffor  ber  ©Hernie  unb  ©^renbiiector 
ber  Polytechnic  iLstitution  in  ÖüUbon. 

2luö  ber  Chemical  News,    1862,   9ir.  152. 

S)ie  SSe^auptung,  t)a'^  fic^  gro^e  Quantitäten  öon  (gauerftoffgaS 
f(|nett  unb  leidet  mittelft  eine^  ©emenge^  üon  1  @ert)ic^t§ti)eil  9iatron= 
falpeter  unb  2  ©etoic^t^t^eilen  ro^em  ^infoy^b  (h3eld;e^  man  beim 
58er3infen  beg  ©ifenbled;^  in  Sirmingl;am  unb  an  anberen  Orten  alg 
S'iebenprobuct  erl^ält)  barfteüen  laffen,  erfd;ien  fo  untt)a^rfd)einlid),  bafe 
iä)  mi(^  üeranla^t  fal^,  öor  ber  @infüt;rung  be^  neuen  SSerfa^renS  in  ber 
Polytechn.  Institution  bie  j^^abrif  beg  .^rn.  SBebfter  unb  feinet  ^a- 
tentt^eilt)aberg  %  ^ orter  §u  befuc^en, ^  um  ber  2lugfü^rung  be^  5ßer= 
fa^reng  beijutco^nen. 

S)er  Slpparat  ber  (benannten  befte^t  au^  einem  freisrunben,  trag- 
baren, mit  feuerfeften  ^i^Ö^^ii  gefütterten  Ofen  üon  ©ifenbled^.  Worin  fic^ 


ö    @ie  befinbet  ftd^  in  Sonbon  am  Bent's   Wharf,  Cannon  Row,  Westmiuatei-. 
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ein  ftarfeg  gu§eifernel  ©efä^  üon  10  QoU  ®urcf)meffer  befinbet,  toeldjeö 
mit  einem  ®ecfel  unb  einem  f(|miebeeifernen  9ioi)r  berj'efien  ift ;  in  biefeS 
©efä^  ttjirb  ein  eiferner  6t)Iinber  üon  7  ^oU  ^nrdjmeffer  gefteflt,  ttteldjer 
eben  offen  bleibt,  föäl^renb  feine  Deffnung  am  ^oben  geittreife  mit  einem 
©c^ieber  üon  ©ifenbled^  üerfd^Ioffen  njerben  fann ;  njenn  bie  angenjanbten 
2Jiaterialien  erf4)öpft  finb,  ^ebt  man  nämlic^  ben  ©plinber  aug  bem  @e= 
fä^e  unb  ftö^t  feinen  ^n^alt  mittelft  einer  eifernen  Stange  ^erau§,  lüaä 
leidet  5U  beinerfftelligen  ift,  toeil  ba§  nad^  ber  ©aSentbinbnng  jurü(f= 
bleibenbe  ^robuct  nur  fc^toac^  §ufammen^ängenb  ober  teigig  n)irb. 
Offenbar  ift  bie  Slntrenbung  einer  oben  unb  unten  offenen  üerticalen 
ct;linbrifd;en  S^letorte,  föeld^e  in  ein  gu^eiferne^  @efä§  gefteHt  iDirb,  baa 
fid;  mittelft  eine§  lutirten  Pedell  gel;örig  üerfd^IieBen  Iä§t,  eine  fe^r 
pra!tifc^e.  3Jiit  bem  bie  3ftetorte  umgebenben  ©efä^  ift  ein  eifernen  9to^r 
üon  IV2  2^^  i"i  Sichten  üerbunben  unb  in  ein  ©teinjeugro^r  geüttet, 
meld;e§  big  auf  ben  ^oben  eineg  ©teinseugfafteng  toon  30  @alIon§ 
;3n^alt  ^tnabreic^t;  le^terer  enti^ält  einen  l;alben  ©allon  (5  ^funb) 
2Öaffer  unb  barüber  ad;t  betoeglic^e  Stöfte  öon  ©teinjeug,  auf 
roddje  48  ^funb  beg  bei  einer  frül?eren  Operation  in  ber  iftetorte  ge- 
bliebenen 9lüdftanbeg  gebrad;t  toerben.  2)iefer  Stüdftanb,  toelc^er  au§ 
^infojtjb,  3te^natron,  falpetrigfaurem  unb  falpeterfaurem  9iatron  2c.  be= 
ftel}t,  tt)irb  mit  einem  t;alben  ©allon  3öaffer  befeud^tet  unb  bann  auf  bie 
3töfte  gebracht,  lüelc^e  man  über  bem  3Saffer,  am  Q3oben  be§  ^aften^  bes 
ginnenb,  nad)  einanber  einpaßt.  2)er  fo  angeorbnete  9teinigung0= 
Slpparat  tuirb  mit  einem  ©edel  mit  ^i;braulifd)em  58erfd)luB  t>erfel;en  unb 
ba§  ©anje  mit  einem  ©afometer  üon  ©ifenbled;  üerbunben,  loelc^er  innen 
unb  aufeen  angeftric^eu  ift  unb  einen  OuerDurd;fd;nitt  oon  28,2744  ^ufe 
t)at,  ba^er  ber  tubifinljalt  per  SSerticaljoll  2,3562  Äubiffu^  beträgt. 

5)a  bie  böd)fte  SluSbeute  an  ©auerftoffgag  hei  biefem  S^erfa^ren 
bauptfäd}lid;  öon  ber  üoüftänbigen  SJ^rodenl)eit  ber  benu^ten  3Jiaterialien 
abl}ängt,  fo  n)urben  12  ^fb.  3^atroufalpeter  auf  ber  bie  S)ede  be§  !reig= 
runben  OfeuS  bilbenben  (gifenptatte  getrodnet,  unb  24  ^funb  3^^ft)ft;b 
in  ber  9tetorte  rot^glütjenb  gemacht;  ber  ©eloic^t^öerluft  bei  biefem 
5Crodenüerfal;ren  mar  fe^r  gering,  benn  er  betrug  für  jebes  ber  3Katerialien 
nid)t  über  eine  lln§e. 

1 0  ^fb.  oon  bem  trodenen  unb  tüarmen  Slatronfalpeter  unb  20  ^fb. 
üon  bem  trodenen  unb  toarmen  ^intoypb  tt)urben  bann  in  einem  eifernen 
Xroge  vermengt,  unb  burd^  einen  eifernen  Strid)ter  in  bie  rotl)glü^enbe 
Dtctorte  gefdiüttet,  meldte  au§  bem  fie  umgebenben  @efä§e  mittelft  einer 
Äette  unb  eineg  an  bem  Ofen  angebrad)ten  fleinen  ^rat)n§  leidet  ^erau§= 
gehoben  unb  njieber  in  baiofelbe  eingefe^t  n)erben  tonnte. 


«Sauerftoffgoö  im  ©roßen  gu  bereiten.  41 

®er  oben  mit  einem  ßoc^  üerfel^ene  S)e(fel  ttmrbe  bann  mit  einem 
©emenge  öon  @tourbribge-S:f)on  unb  @anb  auflutirt  unb  nac^  beiläufig 
einer  Ginnte  enttoicEelte  ber  ^J^atronfalpeter  ©auerftoffga^,  toeld^eö  burd^ 
bie  orangerot^en  kämpfe  öon  falpetriger  @äure  gefärbt  toar;  bie  Oeff= 
nung  bei  2)ecfel0  ttturbe  nun  gefdjloffen,  unb  bie  3}erbinbung  mit  bem 
9leinigungg=2lpparat  unb  ©afometer  um  1  ll^r  30  3Jiinuten  5Ra(|mittagg 
f)ergeftellt. 

2lul  folgenber  Tabelle  erfie{)t  man,  toie  fd^ntll  ba§  &a§  übergieng: 


Beit. 

SSerticaljoüe, 

Qkiä)  2,3562  Äubiffufe 

1  U^r 

30  SD?inuten 

1     „ 

35 

II 

1,50 

1     . 

40 

II 

1,90 

1    „ 

50 

II 

2,30 

2    „ 

00 

11 

3,00 

2    „ 

10 

II 

4,30 

2     . 

30 

II 

6,75 

2     „ 

40 

II 

8,50 

2    „ 

50 

II 

9,75 

3    „ 

00 

II 

11,00 

3    . 

10 

II 

12,00 

3     „ 

20 

II 

13,00 

3    „ 

30 

II 

13,30 

3    „ 

45 

II 

14,00 

4     „ 

00 

II 

14,30 

2,3562  X  14  SBerticalsoH  =  32,968  Äubitfuß. 

2111  bie  ©aSentbinbung  aufhörte,  timrbe  fofort  ber  ^a^n  am  @afo= 
meter  gefd^Ioffen,  unb  bie  Sftetorte  mit  i^rem  ^nf^alt  au§  bem  Dfen  ge= 
l^oben  unb  geipogen;  \k  ijatte  5,5  ^funb  terloren.  ^^ad^bem  fie  it)re§ 
:3n^alt§  entleert  ipar,  h3urbe  fie  um  4  lll;r  5  9Jiinuten  3fiad^mittag§ 
f(^nell  tt)ieber  mit  einem  frifc^en  ©emenge  i)on  10  ^fb.  D^atronfalpeter 
unb  20  ^^fb.  3i"fof9i5  befd;icft,  ir»eld;eg  um  6  U^r  30  äliinuten  fämmt= 
M)eä  ®a§>  abgegeben  i;atte.  S)a§  ®a§>  betrug  14,3  Siertical-^ott  =  33,69 
^ubitfu§  unb  ber  ©en)i(i)t§t»erluft  ber  angelnanbten  9JlateriaIien  ergab 
fic^  toieber  ^u  5,5  ^fb.  ®er  in  ben  9leiniguug§apparat  gebrad)te  dh= 
tortenrücfftanb  tt>urbe  nun,  nad^bem  er  für  biefe  jtoei  S3efd)ic!ungen  be= 
nu|t  toorben  mar,  l;erau§genommen  unb  tt)og  2  ^fb.  me^r  all  Dörfer, 
toeil  er  ©alpeterfäure  abforbirt  l^atte.  @r  tourbe  bann  mit  ber  fämmt= 
liefen  fd^it?ad^en  ©alpeterfäure  (beiläufig  1 1  ^fb.)  bigerirt,  in  loeldje  fic^ 
ber  auf  ben  58oben  bei  3teinigungl=2lpparatel  gebrad;te  ^albe  ©aHon 
SBaffer  bertoanbelt  l^atte.  35oIIfommen  getrodfnet,  mcg  bie  3J?affe  toarm  48 
^fb.;  fie  hjurbe  ^ernad;  in  bie  ^letorte  gebracht  unb  öerlor  4  ^fb.,  inbem  fie 
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(mä)  ^xn.  SBebfter,  welker  bie  Operation  U§>  jum  (Bii^e  überlr>a(^te) 
28  Äubiff.  @ag  erjeugte.  2ßenn  man  alfo  50  5pfb.  9ftetortenrüc!ftanb  jnnt 
^Reinigen  be^  ©afc^  »on  20  ^fb.  Sf^atronfatpeter  benu^t,  f  o  toirb  bie  föä^renb  be§ 
^roceffe^  erfjaltene  ©alpeterfäure  tf)eill  üon  ber  feften  ©ubftanj  unb  tf)eil§ 
üom  2öaffer  im  9(leinigungg=2lpparat  prücfge^alten ,  nnb  tüenn  man  bie 
beiben  legteren  üermifrf)t,  bigerirt,  trocfnet  unb  ^ernac^  in  ber  Stetorte 
er^i^t,  fo  irtirb  biefe  a)laffe  faft  ebenfoöiel  ©a§  (28  £ubiffu§j  ausgeben 
iüie  10  ^fimb  frifd^er  ^ktronfalpeter  (33  ^ubiffuB). 

S)ie  50  5pfb.  StetortenrücEftanb  ^atte  man  naä)  bem  ßr^i^en  eineg 
©emengeg  üon  20  ^fb.  9Zatron[alpeter  unb  40  ^funb  ro^em  3iti!oypb 
erhalten;  bie  ©aSmenge  toeld^e  man  nad^  biefem  3?erfaf;ren  bon  20  ^b. 
S^atronfalpeter  erf)ält,  inbem  man  bie  tüä^renb  be§  ^roce[je§  erzeugte 
©alpeterfäure  benugt,  beträgt  alfo: 

Äubitfu0. 
gvfie  SSefd^idung  öon  10  ^fD.  Dktronfal^eter  unb  20  ^fb. 

ro^em  3'"^"?'?^ 32,986 

ßtceite        be6glei(^en,        beßgleic^en      ....  33,69 

SRaterial  au8  bem  9ieinigung§'2tp:parat,  nad^bem  e8  gum 
Ibforbiren  ber  bon  9?r.  1  unb  2  erjeugten  ©al^jeterfäure 
benu^t  trorben  ift 28,00 


3m  ©anjeu  lubiffug  94,676 

Unter  ber  S^orausfe^ung,  "Da^  bie  20  ^funb  9ktron[alpeter  d^emifc^ 
rein  loaren  unb  ft^  in  Sauerftoff  unb  ©tic![toff  mit  ^interlaffung  öon 
Sle^natron  gerfe^ten,  müßte  ber  ^ßerluft  12,82  ^fb.  betragen;  in  2öir!= 
li6)te\t  betrug  er  jeboc^  5,5  x  2  =  1 1  $funb.  ®er  angetranbte  ^Ratron^ 
falpeter  irar  ber  geirö^nli^  im  i^anbel  üorfommenbe  unb  enthält  2V4 
^roc.  (E^ornatrium. 

^aä  mit  bem  9fJatronfalpeter  unb  B^foy^b  erhaltene  @a§  tourbe 
folüot;!  mittelft  be§  ^t}05p^or=  al§>  be§  SBafferftoffeubiometerg  analpfirt, 
unb  gab  alä  3Jiitte[  met)rerer  SSerfud;e  59  SSolumenproceute  (Sauerftoff= 
gas  unb  41  SSoIumprocente  ©ticfftoff. 

94,676  ^ubüfuB  ®a^  enthalten  ba^er: 

55,858  Äubiffuß  ©auerfloff  * 
38,818  Äubitfuß  ©ticfftoff       . 
©al^eterfäure  uub  SSertuft 

11  0 

®rain«. 
©etüici^t  eincg  ÄubiffußeS  Saucrftoff,  bei  ber  ^Teml^eratur  üon 

150,56  (£.  unb  30  engl.  3oü  Sarometerftanb    ....        590,8 
©eroid^t  eines  tubitfugcö  »gticfftoff,  bei  berfelben  Sem^ieratur 

unb  bemfelben  2)rucf 517,7 


^fb. 

Ung.. 

=     4 

11 

=    2 

13 

3 

8 

©auerftoffgaS  im  ©ro§en  ju  beretten. 
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3)ie  in  bem  9fieinigung0=2tpparat  enthaltene  ©alpeterfäure  bilbet  ft^ 
offenbar  n)ä^renb  be§  erften  ©tabiumä  beg  ^roceffeS,  wo  bie  in  bie  rot^= 
gln^enbe  ^Retorte  eingeführten  3)iaterialien  öertjältnifeniäBig  falt  finb  unb 
falpetrige  Säure  (NO^)  nebft  ©auerftoffgaS  entbinben;  biefe  @a[e  bilben 
in  ©egentüart  ber  ^euc^tigfeit  be§  9teinignngg-2lpparate§  6alpeterfäure ; 
fe^r  toal^rfd^einlid^  tüiirbe  ba{;er,  toenn  man  mit  ber  gn^eifernen  Sftetorte 
ein  gipeiteg  nnb  fleinere^  rotI)gIül^enbe^  gu^eiferneg  ©efä^  üerbänbe, 
lüeld^eg  3infoyt)b  ober  nod;  beffer  ^u))feroypb  enthält,  bie  tpiiijrenb  be0 
5]Sroceffe§  erzeugte  ©äure  in  le^terem  oottfommen  jerfe^t  iDerben,  unb  felbft 
toenn  fid^  falpeterfaureg  {Sint-  ober)  ^upferoypb  bilben  follte,  mü^te  biefeS 
6al5  gulelt  in  ©tidftoff,  ©anerftoff  unb  Äupferoy^b  §erfe|t  werben. 

Ser  oben  befc^riebene  ^tx\nä)  tüurbe  no^  ^ioeimat  loieber^olt  unb 
lieferte  babei  nal;eäu  biefelben  9lefultate: 

SSerfuc^e.  9fatronfaIpeter.         Sinfojvb.  ^Jerluft.      Äubiffuß  ®a8. 

9ir.  1.    .    .    .      10  <)3fb.  20  ^fb.  5,25  37 

^x.  2.     .     .     .       10     „  20    „  5,25  32 

20  ^fb.  40  ^^fb.  10,50  69 

Um  ju  ermitteln,  tt)ie  oft  biefelben  20  ^fb.  3inJ"o?9b  mit  neuen  ^n- 
fä^en  üon  je  10  ^fb.  ^Ratronfalpeter  gebraui^t  iüerben  tonnen,  lüurben 
bie  in  ber  folgenben  %ahz\ie  aufgeführten  brei  ^erfud^e  angeftellt,  toobei 
felbftüerftänblic^  bie  jtüeiten  10  ^funb  erft  gugefe^t  tüurben,  nad;bem  bie 
erften  i^r  ®a§>  entbunben  l^atten,  unb  ebenfo  bie  britten  10  ^fb.: 


o 
i-» 

CS 

ja 

i-u 

CS 
iti. 

fiubitfu§. 

@aH>eterfäure 
im  feften  3n^alt 
(56  ^funb)  be« 

ateinigungS» 
Slpparateö. 

©at^eterfäure,  ab» 

forbtrtöonSöaffer, 

(5  ^funb)  im 

9ietnigung8* 

2(^5>5arat. 

10 
10 
10 

30 

20 

25,5 
30,0 
36,25 

4,5 
5,5 
3,75 

13,75 

49,47 
47,12 
47,12 

2  «Pfunb 
©etüid^tSjuna^me. 

3^fb.  +  5  2Baffer 
im  (Sangen  8  $fb. 
©lJec.@eh).  1,136. 

20 

36,25 

143,71 

2  ^funb. 

8  $fc.  @pec.®etD. 
1,136. 

5)iefe  3]er)ud;e  tourben  üon  1  U^r  5Ra (^mittags  bi§  10  U^r  2lbenb§ 
au^gefü^rt,  unb  iuie  man  fie^t,  tüar  M  benfelben  bie  @a§au§beute  eine 
Mvää)Üi6)  größere  unb  ^a§i  23erl)ältniB  ber  ©alpeterfäure  iin  geringere^- 
2ll§  33etüeig  ber  ©^neHigfeit,  toomit  ba^  @auerftoffga0  nac^  biefem  ^er= 
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fahren  bereitet  trirb,  fü^re  i^  an,  bafe  ein  fleiner  Slpparat,  h)e(4)er  nur 
t)k  brei  oben  eriDäf?nten  33e)(^icfungen  aufnei)men  fonnte,  143,71  ^ubif- 
fuB  ®a§  (lüeld^eg  59  2?oIumproc.  ©anerftoff  enthielt)  in  neun  ©tunben, 
alfo  na^eju  16  ÄubiffuB  per  ©tunbe  lieferte. 

Sßäre  ber  2lpparat  gro§  genug  getoefen,  um  me^r  3J?ateriaIien  ^u 
faffen,  fo  l;ätten  o^ne  ^tüeifel  biefelben  20  ^funb  ^infojpb  mit  no6) 
einer  ober  gtoei  53e)d;i(Jungen  oon  10  ^fb.  3^atronfalpeter  benu|t  ioerben 
fönnen. 

5)a§  3infojt)b  ruirft  ttjatjrfd^einiid^  med;anifd)  (toie  ber  bem  (^Ior= 
fauren  Äali  beigemengte  Sraunftein)  unb  aud)  d;emifd;,  al§  Präger  ber 
©alpeterfäure.  2Senn  ber  9Zatronfa(peter  erl^igt  mirb,  entbinbet  er  <BaU 
peterfäure,  loelc^e  tüa^rfc^einlii^  üom  3nifof9i5  aufgenommen  unb  bann 
bei  fteigenber  S^emperatur  in  ©anerftoff  unb  ©tidftoff  gerfe^t  toirb;  irürbe 
man,  tüie  id;  oben  bemerfte,  ein  f leinet  rot^glü^enbe^  ®efäB,  tretd)e§ 
tupferoj:i;b  ober  3in^o?pi>  eutf^ält,  mit  ber  9letorte  öerbinben,  fo  toürbe 
it>abrfd)einlic^  fämmtlictie  ©alpeterfäure  jerfe|t  unb  folglich  mel^r  ©auer= 
ftoff  erf)alten  loerben. 

^(^  t)ahe  auä)  bie  ^uf^^menfe^ung  be§  36  ^fb.  4  Unjen  betragen^ 
ben  Sflüdftanbeg  ermittelt,  lüeld^er  in  ber  Sletorte  nad^  hcn  brei  ^erfuc^en 
blieb,  bei  irelc^en  bagfelbe  3^"foypb  breimal  benu|t  lourbe.  ^iergu 
tourbe  berfelbe  mit  öiel  Söaffer  bigerirt  unb  bal  unaufloSlid^e  ^^^^c^fV^ 
burd)  ein  Äattunfilter  abgefonbert,  getoafd^en  unb  getrodnet,  tnornac^  e§ 
23  ^funb  12  Unjen  toog.  S)a^  giltrat  unb  bie  äöafditüaffer,  in  einem 
eifernen  Äeffel  jur  ^^rodne  abgebampft,  toogen  15  5pfb.  4  Ungen,  unb 
eine  Quantität  baoon  gab  bei  ber  Slnal^fe  folgenbe  9iefu(tate: 

unauflösliche  ©ubfiang,  faft  bloß  am  Bi^^of^^  beftefjenb    .        .  4,20 

3infoj>jt),  im  2(etjnatron  auflöölict) 4,40 

äßaffer            15,00 

leljnatron 37,00 

Sljlornatrtum          .........  5,54 

jal^etrtüfaureS  Jiatron 5,15 

falpeterfaureS  IRaUon       .       , 28,31 

!ßerlufi           0,40 

100,00 

®ie  36  ^fb.  4  Hnjen  9flüdftanb  in  ber  Sletorte  n^ürben  ba^er 
nac^  biefer  2lnalt)fe  in  runben  ^a])kn  enthalten:     - 

^fb.     Uns. 
a)  23  5ßfb.  12  Unjen  ^infoy^b  unb  Sllfali,  tüoöon 

10  llnjen  2Öaffer  abjusie^en  finb 23      2 


©aucrjtoffgaS  im  ®ro§en  ju  beretten. 
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b)  15  gjfb.  4  Ungen  eineä 
Sintojtjb  .... 

©einenget  beft 

*fb. 
1 

Uebertrag 
ei^enb  au0: 
Unj. 
5 
101/2 
4 
13 

121/2 

5 
2 

^fb.    Uiij. 
23       2 

Sflatvon      .... 
Söaffer      .... 
S^Iornatrium     • 

yaH^etrigfaHrem  3latxon 
faH5eterfaurem  9htron 
SSerluft      .... 

5 
2 
0 
0 
4 
0 

abjujiebenbe«  2Baffer 

15 
2 

4 
4 

0)  58erluft      

13 

0 

=    13      0 
2     0 

36      4 


13  ^b.   12  lln§en  gasförmiger  ©ubftanjen, 
ireld^e  bie  30  ^fb.  9^atronfaIpeter  abgaben,  beftanben  au§> : 

a)  143,71  ÄubiffiiB  ®al,  toel^eS  enthielt: 

83,36  Äubitfuß  ©auerftoffga« 

60,36        „       (StidjtoffgaS 

b)  10  ^fb.  ©alpeterfäure  toon  1,136  fpec.  ©elo.,  tpelc^e 
19,128  ^roc.  toafferfreie  ©äure  enthält     .    .    . 

c)  «erluft* 


7 
4 


Unj. 

7 


14^ 


50      0 

^infid;tli(^  ber  5loften  beS  nad)  2öebfter'S  ^erfal^ren  bereiteten 
Sanerftoff gaf eö  bemer!e  id) ,  t)a^  toenn  man  ben  ^reiä  beä  9Ratronfalpeter§ 
5U  14  ^fb.  ©terl  10  6^ill.  per  Stonne  annimmt,  nnb  benjenigen  beS 
rollen  ^i^fo?^^^  S«  2  ^fi>-  ®terl.  per  Xonne,  ber  Sßert^  ber  30  ^fb. 
Sfiatronfalpeter  beiläufig  3  S^ill.  10  ^ence,  nnb  berjenige  ber  20  ^fb. 
3infoypb  4  $ence  fe^n  Jrürbe,  iraS  §ufammen  4  B^U.  2  ^ence  mac^t. 
2luS  folgenber  Tabelle  ift  ber  toa^rfc^einlic^e  SBert^  ber  ^robncte  erfic^tlid^ : 


*  S)iefer  SSerluj^  befielt  in  2Birflic^!eit  trabrfc^einlic^  nic^t,  fonbern  n?irb  burc^  bie 
2  ^fb.  ©al^etcrfäure  re^räfentirt,  teeld^e  toon  ber  feften  ©ubftan3  im  SieinigungS^S^^jarat 
abforbirt  »urben  unb  (»egen  i^rer  größeren  @tärfc  als  bie  bon  ben  5  ^ft.  SBaffer  in 
biefem  2()3|parat  abforbirte)  obne  3*"^*!«'  8  ^fb.  (gäure  öon  1,136  f^ec.  ®et»ic^t  ent- 
f:^rec^en  würben. 


46       ^e^j^jer,  über  SSebfter'e  SSerfal^rcn  ©aucrftoffga«  im  ©roßen  ju  Bereiten. 


IDioterialien. 
Soften  ber  iUiaterialien. 

1 

■-Jß  r  0  b  u  c  t  e. 

1 

@ae. 

2leUnatron. 

«gal^eter^ 
faureö 
?iatron. 

@al»)eter* 
fäure. 

3in!oji;b. 

<Bl).  $ce. 
30  ^fb.  ^atcow 
faHseter  ...   3    10 

20  Wni  3i"f' 
ort)b    ....   0      i 

143,71  tubiff., 

»el($e 

83,36  Sauerft. 

enttialten. 

5  ^fb. 

XU 
2  ^ence 
per  ^:pfb.  * 

4  ^fb. 

au 
iVa^lßenn»^ 
per  <ßfD. 

10  m, 

treidle 
2  ^fb. 
ftärfere 

entbalten, 
ju  e^ence 

per^^3fb. 

20  ^ft-. 

SU 
4  ^ence. 

50  ^ISfunb   ...  4      2 

1®]^.  e^encc. 

10  ^^Jence. 

6^^3ence. 

1©^.  0''^. 

4  ^ence. 

SSergleic^t  man  bie  Soften  beg  Söebfter'fd^en  ^erfa^reng  ber  ©auer^ 
ftoffga^'-Sereitung  mit  benienigen  ber  auberen  3}ietl;obeii,  fo  finbet  man, 
ha^  e§  "oaä  n)ol;IfeiIfte  ift,  toenn  babei  alle  ^robucte  üeriüertl^et  tüerben 
fönnen.  SDeöille  bereif^net  bie  Soften  be§  au§^  öerfc^iebenen  6ubftanjen 
bargefteUten  6auerftoffgafeg  folgenbermafeen : 

Sin  Subümeter  (gleich  35,317  tubiffuß);  %xc.  @^.  «ßence. 

„  auö  4)lorjaurem  tdi 10,00     =  8  4 

Sraunftein 4,87     =  4  03/4 

©(^tüefelfäure 1,00     =  0  10 

„  9tatronfaI^eter  unb  3iufo5^b 0  76/io 

beßgleid^en  o^ne  eine  SBermert^ung 

ber  S'ieben^Drobucte 1  97/|o 

9Ja4)f($rift  gu  üorfte^enbem  Serid;t,  üon  SBilliam  ßroofe^. 

^urd^  bie  ©üte  ber  ^atentinfjaber  ert)ielt  iä)  ©elegenl^eit,  ba§  oben 
befrf)riebene  SSerfal^ren  in  jebem  ©tabium  genau  ju  prüfen  unb  bin  ba^er 
im  ©tanbe,  burd;  eigene  33eobad;tungen  unb  Sßerfuc^e  alle  üon  |»rn. 
3.  ^epper  in  feinem  S3erid}t  angegebenen  %i)at^aä)en  ju  beflätigen. 
2)a§  ®aä  toirb  au§  aJlaterialien  üon  geringem  2öertb  in  großer  äRenge 
burd)  eine  Operation  gewonnen,  lüeld)e  feine  gefd^idte  lleberJuad)ung  er= 
^eifc^t.  3luf  ben  erften  Slid  fönnte  eg  Ifdieinen,  ta^  ba§  nad;  bem 
neuen  SSerfatjren  bereitete  SauerftoffgaS  toegen  be§  il^m  betgemifd;ten 
SSerE)ältniffe§  üon  ©tidftoff  nur  einen  geringen  SSert^  für  bie  S^tbuftrie 
^abe.    ^ei  einigem  9Rad;benfen  mirb  man  jebod^  finben,  bajä  bie§  nid^t 


*  Sin  gabritant  d;cmifc^er  ^robucte  ttJÜrbe  ben  größeren  jC^eil  be«  fal»)etrigfauren 
unb  faUjeterfauren  9Jatvou8,  fottjie  be8  (5^)IornatriumS ,  burd)  tr^ftaüifation  tocm  2letj* 
natvon  trennen. 
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nDt(;lüenbig  ber  %dü.  ift.  ^ür  bie  Qtoede  ber  d;emtf(^en  Saboratorien  ift 
aUerbing^  reineS  6auerftoffga§  UTientbel;rIid),  aber  in  untoerbünntem 
^uftanbe  tüäre  baöfelbe  im  ©ro^en  für  bie  getoö^nlic^en  metaHurgijd^en 
Operationen  gar  nid^t  aninenbbar,  tr»eil  e^  bnrd^  feine  intenfiüe  2öir!ung 
ba§  gln^mittel,  S3rennmaterial,  WtztaU  nnb  ben  Ofen  ju  einer  d^aotifc^en 
3)Zaffe  sufammenfdjinelgen  iPürbe.  .^öd^ft  tca^rfd^einlid^  enti)ält  ba§  ©e-- 
mifd^  t)on  ©auerftoffga^  unb  ©tidftoffgag,  lüe(d;e^  bog  SSerfal;ren  üon 
SBebfter  liefert,  noä)  ein  ju  gro^eil  3Ser^ä{tni§  üon  ©anerftoff,  al§  ba^ 
e§  fi(^  ju  ben  meiften  ted^nifd^en  Operationen  o£)ne  emftlid)e  (Sefa^r  für 
bie  gebränd^Iid^en  Oefen  nnb  5t;iegel  anmenben  lie^e.  ®er  einzige  j^all, 
in  n}el(^em  ein  reinere^  @a§  erforberlid)  fe^n  bnrfte,  ift  bie  9)ietattnrgie 
ber  SfJtetatte  be§  ^latinergeg.  —  ®a§  ®rummonb'fd^eilalfnc^t,tuelc^e^ 
mit  bem  2öebfter'fd;en  ©afe  erzeugt  toirb,  nin^  notl;n)enbig  eine  geringere 
i^ntenfität  ^aben  al§  bei  Slntoenbnng  reinen  6anerftoffgafe^,  aber  biefelbe 
ift  bo(^  für  alle  geiüD^nIid;en  Seleud^turtg^älüede  me^r  al§>  l^inreid^enb 
nnb  Ui  weitem  größer,  al§  man  nad^  ber  ^ufammeiife^ung  be§  ©afeiS 
erwarten  foUte;  benn  nur  föenn  man  bie  älr»ei  Sid)ter,  eine^  neben  bem 
anbern,  gleichzeitig  üergleid^t,  ipirb  ber  Unterfd^ieb  in  ber  ;3i«tenfität  be= 
merflii^. 


XII. 

lieber  bk  ^(nwenbuncj  beö  fo^lenfauieu  S^atronö  unb  ber  Dral- 
fäure  alö  ©runblage  ber  ^2ll!alimetrie;  »on  6.@.  D^i  e  t  f  c^  a  u  e  r. 

ißollftänbigfte  3uto'^rläffigfeit  ber  ©runblage  ift  bei  jeber  titrimetri:: 
fd^en  SeftimmungSmet^obe  bie  erfte  Slnforbernng.  Setd;te  Sef4)affbar!eit 
be^  2ln§gang§material§  in  völliger  Steinzeit  unb  ©id^erl^eit  beim  2lb= 
tragen  bebingen  namentlid^  hk  pra!tifd;e  Slntrenbbarfeit  eine§  fold^en. 
@ap  =  Suffac/  ber  5ßater  ber  nolnmetrifd^en  2lnalpfe,  ^atte  al§  33afi^ 
ber  2ll!alimetrie  t)a§>  fo^lenfaure  S^latron  toertranbt;  ^^r,  3)iDl;r,  hem  toir 
ben  umfaffenbften  Slnbau  beg  öon  bem  großen  ^orfd)er  urbar  gemad;ten 
^elbeS  toerban!en,  führte  für  ben  gleichen  ^rned  fpater  bie  !rt)ftaHifirte  OfaI= 
fäure  ein.  S)er  33orjug  ber  leidsten  .^erftettbarfeit  ber  erften  STitrefubftanj 
in  üöUiger  9ieinl)eit  au§  bem  boppelt=fo^Ienfauren  6at§e,  n)irb  inbeB  burd^ 
ben  ^ßitößi^'fuft  hä  ber  titrimetrif(^en  Operation  felbft,  lüegen  beg  läfti^ 
gen  ©ntfernenS  ber  Äol^lenfäure  au§  ber  ^lüffigfeit  burd^  2lu§fieben,  jum 


48     SReifc^auer,  ü6er  bie  2{ntrcnbung  bce  fo^lenfaurcn  9iatronS  unb  ber  Ojatfäure 

S^eil  irieber  aufgel;oben.  Slud^  )idenn  man,  tote  mä)  betn  je^t  föo^l 
allgemein  eint3efüt)rteii  S^erfaliren,  bie  ju  meffenbe  foljlenfaure  33erbinbung 
gunä^ft  mit  überfd)üffiger  ©äure  beljanbelt  unb,  naä)  bem  (Entfernen  ber 
Äot;Ien[äure  burc^  an^altenbeg  Sieben,  ben  lleberf(^uB  an  Säure  mittelft 
Stlfalilöfung  au^miBt,  bebarf  bie  ^erftettung  biefer  beiben  g(üffig!eiten 
üon  beftimmten  ©eljalte  einer  immer  geitraubenben  ßinfteHung  auf  ha^ 
foi;Ienfaure  3^atron.  liefern  Uebelftanbe  gegenüber  mad)t  bie  33ertoen= 
bung  ber  Äleefäure  für  hzn  gleii^en  3^^^^!,  inenn  biefelbe  einmal  in  ge- 
l^öriger  9tetnl;eit  bargeftellt  ift,  bie  3}iett)obe  im  l^öc^ften  ©rabe  rafd^  aug= 
fü^rbar.  S)ie)er  (entern  3;;itrefubftan5  haften  inbejs  lüieber  eigent^ümli(^e 
6d;n)ierigfeiten  an,  inbem  fie  nic^t  fo  leicht  toöEig  rein  ju  bef(|affen  ift, 
ein  llebelftanb,  ber  )ie  gegen  't)a^  S^atroncarbonat  entf trieben  gurücffelt. 

bequeme  Mtt^otie  ber  ^-öafirung  ber  3llfalimetrie  auf 
fohlen faureS  S'latron.  —  S)a§  ©infteüen  toon  9'?Drmalfäure  unb 
Sllfalilöfung  auf  't>a§>  foi)lenfanre  SRatron  läfet  fid^  nun  aber  in  ber  Slrt 
mobificiren,  ba^  man,  ä^nlict)  h)ie  bei  ber  S3enu|ung  f(|on  toorl^anbener 
^flormaUöfungen,  biefelben  birect  auf  ba§  ^^atroncarbonat,  unter  nur  ein^ 
maligem  SluSfieben  ber  überfättigten  Söfung,  begleiten  !ann.  ©tettt  man 
fiel)  gunäd^ft  eine  üu§fcl;lie§lid;  für  bie  SarfteUung  ber  Dlormalfäure  unb 
Sllfalilöfung  bienenbe  5Diutterlöfung  Don  füt;len)aurem  Diatron  bar,  bie 
alfo  53  @rm.  lüafferfreie^  Sfiatroncarbonat  im  Siter  entl;ält,  '^  fo  laffen 
fi^  bamit  leicht  gtüei  approyimatiüe,  inbefe  noä)  überftar!  üorgerid^tete 
Söfungen,  Säure  unb  Stlfali,  in  einer  Operation  auSmeffen,  unb  alfo 
ba^  55oIumen  beftimmen,  auf  lcelcl;e§  fie  gur  ©arfteHung  öon  9^ormal= 
lofungen  §u  nerbünnen  finb.  ^ebt  man  beifpiel^lreife  10  ^ub.  ßentim. 
ber  ßarbonatlöfung  au§>  unb  überfättigt  mit  gleid^faH^  10  Ä.  ß.  ber  nod^ 
unbekannten,  inbe§  gu  concentrirten  Säure,  entfernt  bie  Äol;lenfäure  burc^ 
Sieben  unb  neutralifirt  jurüc!  mit  ber  gleichfalls  unbefannten  Äalilöfung, 
fo  i)at  man,  toenn  man  au^erbem  uod)  bie  gegenfeitige  Stärfe  ber  bei- 
ben unbefannten  fiöfungen  ermittelt,  offenbar  atte  2Bertl)e  um  bie  ^ex- 
bünnung  biefer  le|tern  barauS  ableiten  gu  lönnen.  ©in  Seifpiel  h)irb 
biefeS  einfädle  3Serl;ältniB  leidet  üeranfd^aulic^en. 

10  ^.6.  ber  approyimatiöen  Sd^iüefelfäure  erforberten  gur  ^eu- 
tralifation  7,88  Ä.  (S.  approyimatiber  Kalilauge.  10  Ä.  S.  S^iormal^ 
Sfiatroncarbonatlofung  erforberten,  nac^  bem  ^ufa^e  öon  10  Ä.  ©.  appro= 


6  f^ür  bie  ©etaile  bev  i^erfteaung  einer  feieren  i'Bfung  genügt  e8  boüfonmien, 
toenn  id)  auf  gr.  Söfobr'ö  bortrefflitSes"  S3u(^:  Sitrirmctftobe,  2.  Stuflage,  @.  53 
berireife. 
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yimatiüer  <Sd)tüefeIfäure  no(^  0,85  ^.  ©.  Kalilauge.  S)ie  10  Ä.  S.  3iormal= 
DZatronlöfung  Ratten  alfo  7,88  —  0,85  t.  S.  Äalilöfung  in  i^rer  aöir= 
tuuQ  erfe^t.  SJian  \)at  bafier  einfad;,  nm  9brmal=talilöfung  an§  ber 
approfimatiöen  Kalilauge  jn  erhalten,  7,03  ^.  6.  auf  10  ä.  (5.  ober 
703  M.  ß.  auf  ein  Siter  §u  toerbünnen.  2lef)nli(^  ergibt  fid^  für  bie  ^er= 
fteffung  ber  ^iormalfc^tüefelfäure,  ba  10  R.  6.  berfelben  7,88  t.  S.  tali= 
lauge  neutralifiren  unb  biefe  felbft,  um  ^^ormallöfung  ju  trerben,  offene 
bar  auf 

7.88  .  10  ^    ^ 

"Tö3~  ^-  ^• 

üerbünnt  ioerben  muffen,  ta^  auc^  biefe  10  £.  ©.  auf  jenen  ^Bertt)  §u 
bringen  finb.  äßill  man  alfo  1  Siter  9iormalfrf)tDefeIfäure  ^erfteüen,  fo 
finb  bafür  offenbar: 

1000  .  10  ^  1000  .  703  ^ 
7,88  .  10  7,88 

7,'Ö3~' 
ber  noc^  gu  ftarfen  angenäherten  ©äure  erforbertid;.    2öir  überfättigten 
alfo  unfere  3JlutterIöfung  mit  einer  i^rer  ©tärfe  nad^  unbefannten  Säure, 
unb  neutralifirten  mit  einer  gleichfalls  unbefannten  2llfalilöfung ,  um 
barauö  hk  ^itre  ber  beiben  le^teren  abzuleiten. 

Wan  ift  auf  biefem  Söege  ber  Unbequem lid^ feit  beS  \)äufiQexen  Elu$= 
fiebenS  ber  glüffigfeit  offenbar  überl^oben,  unb  inbem  biefe  93iet^obe  ta- 
burc^  ungleid;  rafd;er  ausführbar  toirb,  fo  bürften  bie  anberiüeittgen  ^'or= 
t^eile  beS  fo^Ienfauren  DZatronS  als  ©runblage  ber  Sllfalimctrie,  gegen^ 
über  ber  Ojalfäure,  in  entfc^iebener  2Beife  )i6)  geltenb  machen. 

Äritif  ber  9}i o t; r ' fi^en  a^orf4)rift  jur  3teinigung  ber 
Dyalfäure  für  alfalimetrif(j^e  ^^tüede.  —  S)ie  befannten  ge= 
h)ö^nli(^en  Sierunreinigungen  ber  !äuflid)en  Oyalfäure  finb  oyalfaurer 
^alf  unb  faures  oyalfaureS  ^ali.  S)iefe  [entere  ©inmengung  ift  befon^ 
berS  fd)n)er,  unb  üielleic^t  faum  je  octtig  burd;  tlmfn;ftaEifiren,  tt)ie 
9)i 0 1; r  oorf erlägt,  ju  entfernen.  Wlo))x  fagt  über  biefe  legtere  S^ei-unreini-- 
gung,  lüeld^e  nac^  bem  ^erftören  ber  Ofalfäure  burc^  @rl^i|en  als  fot;len= 
faureS  ^ali  gurüdbleibt:  ■  „Ttan  l;ätte  nun  ^ierauS  (auS  bem  fiyen 
9tüdftanb  üon  Äalicarbonat)  fd)on  eine  corrigirte  Qa\)l  für  biefe  ^lee= 
fäure  bered^nen  tonnen,  allein  eS  tüar  üorjusiei^en,  biefelbe  lieber  gan§ 
rein  barpftetten."  Qu  biefer  ^Reinigung  gibt  3)io^r  treiterS  tie  ^ox- 
fd;rift:  —  „2)a^  man  hie  rol;e  Säure  mit  lauirarmem  SSaffer  in  einem 


'     2:ttrirmctf)obe  ,  2te  'Auflage,  <B.  G2. 
'J)mq(er'ö  t^olüt.  Sourncil  58b.  CLXVII.  ö.  l. 
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Kolben  übergießt  unb  burc^  Hmfc^trenfen  löst,  fo  ba^  nod^  ein  großer  Zi)äl 
ber  Sdure  ungelöst  bleibt,  "^an  filtrirt  nnb  fteHt  gur  ^rt)ftattifQtion 
^in.  S)ie  ^ri;ftaEe  laffe  man  auf  einem  S^rid^ter  abtröpfeln  ober  bringe 
fie  auf  bie.eentrifugalmafd^ine,  bann  laffe  man  auf  giltrirpapier  ab- 
trodfnen,  bi^  nid)t  meljr  taä  geringfte  §aften  eingelner  S^^eild^en  am 
^Papier  ftattftnbet.  ®ie  fo  gereinigte  ©äure  bient  jur  ©runbtage  ber 
Sllfalimetrie." 

@in  britter  SSerfuc^,  auf  ©runb  biefer  ü)to^r'fc§en  Eingabe  bie 
(gäure  burc^  UmfrtjftaHifiren  §u  reinigen,  ergab  folgenbe^  9lefultat.  ®ie 
üeripanbte  tciuflid;e  ©äure  jeigte  einen  ^e^alt  an  Äalifalj  toie: 

ro^e  Ofalfäure 2,692  ®tm. 

©lü^rucfftanb 0,054  ®xm. 

b.  ■[).  t5on  100  2I;In 2,01  ^roc.  KaO,C02 

JBon  biefer  ©äure  mürben  nun  200  ©rm.  mit  750  B.  6.  Sßaffer 
üon  45"  ©.  übergoffen.  S)ie  5temperatur  fanf  babei  auf  34^  S.  ^erab. 
2)abei  blieben: 

ungeliJgt 54  ©rm. 

i  unb  gaben  babon       ....        1,620  ®rm. 

f  ©lü^rücfftanb 0,071  ®xm. 

b.  f).  100  S^Ie.  J^interlieBen  .        .        .        4,38  $roc.  KaO,  C02 
©!§  l;atte  fid)  alfo  toirflid^  in  biefem  ungelösten  Slnt^eile  ber  Äali= 
geaalt  bebeutenb  angehäuft. 

SluS  bem  ^iltrate  toaren  nad)  ettoa  24  ©tunben: 

ausfrtjftallifirt 49  ®rm. 

^  unb  babon  gaben        ....        2,263  ®rm. 

}  ftjen  atücfftanb 0,016  ®xm. 

b.  1^.  100  XW-  hinterließen  .        .        0,71  ^|5roc.  KaO,  C02 

S>iefe§  inäre  nad)  bem  Obigen  alfo  offenbar  bie  ©äure  tt)ie  fie  3Jiol^r 
aB  ©runblage  ber  Sllfalimetrie  öeriranbt  toiffen  toitt.  SBir  n)erben  gleid^ 
§u  ber  Setradjtuug  beS  au»  ber  il;r  anl)ängenben  Verunreinigung  ent= 
fpringenben  ge^lerl  jurüdfe|)ren. 

3nnäc^ft  lourbe  inbe§  noi^  ermittelt,  bis  gu  iüeld^em  ©rabe  fi($  biefer 
^aligel)alt  burc^  abermaliges  ßinengen  ber  9}iutterlauge  unb  Ärpftallifiren= 
laffen,  in  ber  baburd)  erljaltenen  5?leefäure  ^erabftimmen  liefe.  ©S  entftanb 
auf  folc^e  Sßeife  eine: 

jtüeite  Äri^ftaÜtfation       ....  64  ®rm. 


)  unb  babon  gaben 

(  fijen  JRücfftanb 

b.  \).  am  100  X^In.  erfialten 
Man  ))at  ^iernad)  luo^l  faum  SluSfi 
üöUige  Entfernung  beS  taligeljalteS  ju  betoerfftettigen. 

^m  Laboratorium  auS  ©alpeterfäure  unb  ©tärfe   (Slüdftanb  üon 


1,729  ®rm. 
0,007  ®rOT. 
0,405  ^roc.  KaO,  C02 

ä)t,  burd^  Um!rpftattifiren  eine 
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ber  entlüidelung  falpetriger  ©äure)  bargefteHte  Dyalfäure  ertüie^  fid^  ba= 
gegen  rein,  nämliö): 

Ojalfäure 0,704  @rm. 

©lül^rücfftanb 0,0005  ®tm. 

©ie  tt)ürbe  fid^  alfo  weit  beffer  für  genaue  Seftimmungen  eignen. 
33er^alten  ber  Oyalfäure  unb  be§  oierfad^^oyalfauren 
^alil  im  ©pficcator.  —  ©inen  Leitern  3)?angel  ber  fr^ftaHifirten 
Äleefäure  !önnte  man  in  ber  @c^tt)ierig!eit  erbliden,  fie  genau  mit  brei 
Slequiüalenten  SBaffer  l^^bratirt  gu  erhalten,  ©ie  gibt  in  toarmer  Suft 
befanntlic^  leicht  äBaffer  ah,  ober  fd^Iie^t  fleine  SHengen  3)lutterlauge  in 
i^ren  Ir^ftallen  ein.  llnbegreifli^  ift  ba^er  aud^  bie  SIngabe  eine§  nam^ 
haften  ©ele^rten,  ber  biefelbe  nod^  fürjUd^  ^  über  ©d^toefelfäure  gu  trocfnen 
empfahl. 

^mtrodfenen  9flaume  öerliert  ba§  S^er^pbrat  ber  Opalfäure,  C'^O^,  3  HO 
bei  getoö^nlid^er  S^emperatur  rafd^  bie  gtoei  2lequiüalente  ^rpftaütüaffer 
unb  gel)t  in  ba§  3Jlonol)pbrat,  C'^03,H0  über. 

©in  unmittelbar  mit  ber  im  ßaboratorium  bargefteHten  reinen  ©äure, 
{)infid^t(id^  biefeS  3Sert)a(teng  im  ©yficcator  (über  ©rf)n)efelfäure)  angeftellter 
5ßerfud^  lieferte: 

fcen  20.  Tviin.  C203,  3H0        0,630  @rm. 
„    21.     „  0,566     „ 

„    23.     „  0,482     „ 

"    ^^-     "  ^'^^^    "      i  bercAnet  0,450  C^O-'f,  HO. 

„    23.  3u(.  conft.        ^        ^         ' 

^n  ber  furjen  3^'^^  üon  fünf  Sagen  toar  alfo  ber  3öafferge^alt 
t)i}Üig  bi^  auf  baS  eine  Stequiüalent  bafifc^en  Sßafferg  l^erabgefunfen.  ^n 
biefem  tt>ie  in  ben  nad^folgenben  33erfud)en  lüurben  bie  betreffenben  gro- 
ben aU  feinet  ^ulüer  in  ben  ©yficcator  gebracf)t.  &anie  Ärt)ftaIIe  foex- 
ben  inbeB  in  ä^nlid^er  äßeife  rafd^  enttoäffert. 

Ermittelung,  in  iceld^er^orm  hie  !äuf  lic^e  Dyalfäure 
baS  Äali  entbält,  unb  (Eorrection  ber  unreinen  ©äure 
^iernad}.  —  ^uv  2lnftettung  einer  ßorrection,  tr»ie  Mo\)x  anbeutet, 
lüäre  e^^  nun  öor  SlHem  notl)trenbig  §u  iriffen,  al^  lüeld^e^  ©alj  t)aä 
üerunreintgenbe  ^ali  in  ber  fänflii^en  ^leefäure  entl)alten  ift.  Wan  barf 
Jüo^l  öon  toorn  Ijerein  üermut^en  al^  öierfad^^opalfaureö  Äali.  ©iefeiS 
©a(§  KaO,C2  03  +  3  (HO,C203)  +  4  aq.  ift  im  e^ficcator  üöüig  be= 
ftänbig,  unb  eg  mu^te  balier  haä  ^er^alten  ber  bamit  öerunreinigten 
!äuflid;en  ^leefäure  im  Sj-ficcator  über  biefe  ?^rage  2luffdf)(u§  geben  tonnen. 
S)urd)  3^eutralifation  eines  beftimmten  3^olumenS  Oj-alfäure  mittelft  Aalt 

8    @.  ^5oIVtcc^n.  Scurnal  SBb.  CLXIII  *S.  55. 
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ujib  tüeiteve  ^ufüGung  be§  breifad^eu  3?oIumenl  berfelben  tourbe  5iinäd)ft 
buio  üieriad)=fiiiire  ©alj  bargeftellt.  S)ie  ausgefd^iebenen  ÄrpftaUe  lieferten 
beim  ^ei^ftöveu  burc^  @rl)i|en: 

toierfad)'0i-alfaure8  Äali 0,763 

fotilenfauree  Mi 0,207 

t^eoretifc^  erforberlid^ 0,2076 

$Daa  er{;altene  ©alj  t;atte  alfo  tinrüic^  bie  befannte  ^ufamtnenfelitng : 

KaO,C^03,  3  (HO,  C^O^)  -j-  4  aq. 
%üv  bal  33er^atten  beSfelben  im  ©yficcator  ergab  fic^: 
ben  21.  3un.  lufttroden  ....        0,763 

„    22.     „  0,760 

„    23.    „  conftant 

„    26.     „  conftant. 

@§  l;atte  offenbar  noc^  bie  geringe  SJienge  öon  3  5DtiUigrm.  SBaffer 
unferem  lufttrocfenen  Salge  ab^ärirt,  im  Uebrigen  trar  ba^felbe  aber  im 
trocfeuen  ^Jtaume  unüeränberlid;. 

^'erglcid;en  lüir  nun  mit  biefen  beiben  feftgefteüten  ^^atfac^en,  — 
t)a^  C'^0%  3H0  im  ©ificcator  rafd;  in  C203,HO  übergebt,  baä  üierfac^= 
oyalfaure  Äali  bagegen  nii^t  üeränbert  n^irb,  —  baä  55er^alten  einer 
unreinen,  täuflid;en  Oj:alfäure  im  trocfenen  S^aume.  2ßir  er|)ielten  babei 
folgenbe  Tagungen : 

ten  10.  3nn.  Ojalfaure  lufttvocfen  .        .        0,630 

„    11.     , 0,545 

„    14.     „ 0,466 

„    17.     , 0,466  conftant. 

®en  ^aliget;alt  lieferte  un^  in  biefer  ^robe  ^ie  3^i^ftörung  bnrc^  ©r-- 
t)i|en  5u:  fo^lenfaurem  ^ati     ........    0,015. 

Unterfnc^en  tüir,  trie  biefe  beiben  Seftimmungen  be^  2Baffer  -  unb 
Äaligel;alteö  mit  unferer  3Sorau§fe^nug,  haS^  Äali  fet;  aU  üierfac^^oyal- 
faure^  Salj  ber  fäufüd;en  8änre  beigemengt,  übereinftimmen,  fo  finben  tüir : 
bie  0,015  @rm.  KaO,C02  umgefe^t  in  KaO,C2  03,  3HO,C^03,  +  4  aq. 

geben 0,055; 

biefe  bleiben  alfo  im  trodenen  9taume  ftabil.  ®er  ?ile)t  unferer  eyponir^ 
ten  unreinen  «Säure,  Oorl;anben  als: 

tleefäureterl)l;brat       0,575  C^O^  3H0, 

mufete  md)  bem  Slu^trodnen  liefern    0,411  C-O^,  HO 

baju  obige  3}tenge  untoeräuberl.  Salge^  0,055  KaO,C'^0^3HOC-03,-f-4aq: 

gibt  ©efammtrüdftanb    ....      0,466   | 

im  Sßerfud;  gefunben      ....     0,466   1 

©6  epiftirt  alfo  ioirllic^  haä  Äali  aB  öierfad^-'Ojalfaure^  ©alj  mit 
Dier  3lcquioalenten  SBaffer  in  ber  rollen  ©änre. 
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|>ierbiirrf)  finb  wir  au^  in  ben  6tanb  gefegt,  eine  üoEgüItige  (^ox- 
rection  ber  burd^  UmfrpftaHifiren  gereinigten  fäufUc^en  Säure,  auf  ©runb 
ber  S3eftimmung  i^reö  Äa(igel;alte§  —  offenbar  eine  fel;r  einfad;e  Opera- 
tion —  öDr^une^men. 

2öir  moUen  bagu  al§>  Seifpiel  bie  6äure  loä^Ien,  Jr>ie  tr»ir  fie  oben 
bei  ber  Äriti!  ber  S^leinigungSmet^obe  burd^  Umfrt)ftaIIifiren  in  ertr>ä{)nter 
2Beife  erl^ielten,  um  §ugleic^  bie  ©rö^e  be§  au§  't)zm  üernac^läf [igten  ilali- 
geijatte  entftel^enben  gel^Iera  überblicten  ju  fönnen.  ®iefe  ©äure  lieferte 
nad^  bem  9)litgetl^eilten  0,71  ^roc.  fo^Ienfaure^  ^ali.  ®iefe§  umgefe|t  in: 
KaO,  C203,  3  H0C2  0^,  4aq.  gibt         2,6 1  ^roc. 

@l  befinben  fid;  alfo  in  ber  rot)en  ©äure  2,61  ^roc.  Oyalfäure 
burd^  eine  gleid^e  3Jienge  öierfac^^oyalfaureg  ^ali  erfel^t.  5Diefe  finb  aber, 
ba  ba§  öierfac^^faure  @al§  brei  Slequiüalente  alfalimetrifi^  freie  Dyalfäure 
enthält,  in  i^rer  Söirfung  gleid;  einer  3)ienge  3;;erf)i;brat : 

^^'^}',i^^  =  1,94  gJroc.  C203,  3H0. 
254,2 

?5ür  bie  ber  fäuflid;en  ©äure  abgel^enben  2,61  ^roc.  bejo  einge= 
mengten  ÄalifatgeS  befommen  loir  folglid^  al§>  ©rfaß  einen  ^23irfung§= 
toertf)  ton  1,94  ^roc.  ^in^u.  Unfer  fic^  ^eraugftettenber  genfer  ift  alfo 
gleid^  einer  Einbuße  an  Oyalfäure^^brat  üon  2,61  —  1,94  =  0,67  ^roc. 
SBenn  man  ba^er  für  bie  ©arftettung  eine§  £iter§  9Zormalfänre  63  @rm. 
biefer  unreinen  ©äure  abtoiegt,  fo  begef)t  man  einen  geiiler  üon: 

'^^  =  0,432  @nn. 

ineld^e  man  §u  menig  in  Söfung  bringt,  unb  moüte  man  genau  eine 
63  @rm.  reiner  Oyalfäure  entfpredienbe  2Renge  baüon  abtoägen,  fo  n3ür= 
ben  bafür,  ta  je  100  @rm.  berfelben  99,33  reine»  5terl;pbrat  erfegen, 
erforberlid^  fei;n: 

^Diefei  voätc  alfo  i)k  oon  3Ji  o  ^  r  angebeutete  ßorrection.  ^^re  ißer- 
nad)läffigung  inürbe  aud)  bei  ber  nad;  3)to^r'l  ^orfd)rift  gereinigten 
6äure  immer  nod;  einen  ert)eblic^en  ^e^ler  Kerurfad)en.  2lug  biefem 
^eifpiele  ge(;t  toieber  beutli(^  l;eroor,  loie  n)enig  ein  nod)  fo  genaue»  '^b- 
n)ägen  bei  berartigen  ätrbeiten  nü^t,  föenn  man  nid^t  auf  bie  Qualität 
be^  betreffenben  3)iaterial§  poor  fein  ganje^  2lugenmert  rid^tet.  ©o  märe 
im  tiorliegenben  gaUe  ein  bi^  auf  1  3)tiUigrm,  genaue^  Stbipägen,  gegen= 
über  bem  groben  §el)ler  üon  0,425  @rm.,  ganj  gioedloic. 

.f)infic^tlict)  be^  5>erl)a(ten^  ber  im  ßj-ficcator  bi»  jum  3}?onof)pbrat 
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entträfferten  Ofalfänre  an  freier  Suft  ergab  ft(|  noc^,  ba§  biefelbe  balb 
tüieber  in  ha§>  3:^er^i;brat  überging.    S)ie  obige  5)3rDbe  lieferte  nämlic^ : 

ben  31.  3ul 0,450 

ben  19.  ?lug 0,628 

ben    7.  ©ept.        .....  0,627 

ben  30.  Oct 0,627  conftant. 

@§  fel)(ten  alfo  in  ber  2öafferanfna^we  au§  ber  fiuft  nur  nod^  3 
^JliUigrin. ,  um  mit   hem  tbeoretifd;  toerlangten  äöert^  überein§uftimmen. 

©tabitität  ber  Oyalfäure  an  ber  ßuft.  —  ©§ erübrigt unö 
nun  nod)  bie  ©rlebigung  ber  §rage,  ob  bie  geringe  geftigfeit,  mit  rtielc^er 
bie  gtrei  2(equiDalente  £n;ftalltt)affer  in  bem  ^pbrat  gebunben  finb,  bie 
^eforgniB  julaffe,  baJB  baraug  ein  ^e^ler  bei  bem  Stbioägen  unter  ben 
gen)Df;nli4)en  atmofpi;ärifc^en  33eri)ältniffen  entfpringen  fönne.  3)ian  barf 
h}oi)l  annel)men,  t>a^  anä)  ein  nur  fel^r  unbebeutenber  5^erluft  an  ^rpftall= 
traffer  in  ^olge  bc^  Slufbeioa^ren^  in  ju  trocEener  ßuft,  fid^  burc^  baä 
Opacn^erben  ber  Ärpftaüe  an  ber  .Oberfiäi^e  fogleid^  üerratijen  ipürbe. 
(^in  birecter  ^erfuc^  mu§te  inbe^  auc^  l^ier  am  leid;teften  §ur  enbgültigen 
@ntid;eibung  fül;ren.  ^n  einen  ben  S ieb ig'fc^en  ^rocEenrö^ren  ü^n= 
liefen  Slpparat  tpurbe  eine  Quantität  ber  im  kleinen  bargefteUten  reinen 
Oyalfäure  gebrad;t  unb  gelüogen.  Sll^bann  iourbe  bie  ^ßorric^tung  in 
ein  SBafferbab  gefenft,  'm^lä)e§>  mit  |)ülfe  be§  5t^ermoftaten  auf  einer 
conftanten,  gunäd;ft  bie  getDö^n l id;e  S^emperatur  nur  ioenig  überfteigenben 
2Bärme  erl;a[ten  tourbe.  SSeiterg  lüurbe  bie  3;;rodenröf)re  mit  bem  3lfpirator 
in  S^erbiubung  gefegt,  na4)bem  gtoifi^en  beiben  nod^  ein  getoogeneS  ß^lor* 
calciumrol;r  eingefd)aitet  loar,  um  jugleid;  ben  ^eud;tigfeit§gel;alt  ber  über 
bie  ^robe  ^inftreic^enben  Suft  beftimmen  ju  tonnen,  ©ine  ©ntfü^rung 
öon  SBaffer  au§  ber  Dyalfäure  bei  ber  jebe^maligen  Silemperatur  unb 
S)unftfpannung  ber  £uft  mu^te  fic^  fofort  burci^  eine  ©eföic^tSabna^me 
ju  erfennen  geben.    @l  ergab  fid;  bei  biefer  2lnorbnung: 

Ofalfäure  tior  bem  SBerfuc^e,  (ufttrocfen     ....     1,307  ®vm. 

noc^  ettua  6  ©tunben  bei  30,60  S 1,306     „ 

md)  roeiteren  ettca  9  ©tunben  bei  38,70  S.      .     .     1,305     „ 

ßg  l;attc  alfo  feine  tüefentlid;e  @en)i(^t§abnal)me  in  biefem  ^erfuc^e 
ftattgefunbeu. 

.pinfic^tlic^  be0  ^pgrometrifd^en  ^uftanbe^  ber  ßuft  im  Saboratorium 
jur  Qeit  ber  Operation  ergab  fid^  für  bie  le^tere  ^eriobe: 

35otumenberSuft,  »clc^c  über  bie  ^43robfteri(:^,  105KfJ>.ä2830t.S.  28,3?iter. 

3unabme  bcs  (£()(orca{ciumrobre8 0,300  @rm. 

33arometevftanb 721,5  2JiitIim. 

Jem^^eratur 19,40  S. 


als  ©ntnblage  ber  SWfatimetrie.  55 

^ierau^  bered^net  fid^  tia§  33oIumen  biefer  Suft,  trocEen  unb  bei  0^6. 
unb  760  aJltttim.  S)ni(f  ju : 

28300  ■  704,7 

760  .  1  +  19,4  (0,00366) 

unb  ba§  ®^rDi6)t  berfelben  ju: 

28300  .  704,7  .  1,29366 


Ä.  e. 


=  31,696  ®rm. 


760  .  1  +  19,4(0,00366).  1000 

ober  für  ben  angegebenen  geud;tig!eit§ge^alt  gu  31,996  @rm.,  b.  f).  bie 
£uft  enti^ielt  0,938  ©eioid^t^proc.  2Baffer. 
^lad^  ber  bekannten  ^ormel: 

1,29366  .  V  .  (H  — 3/gFj 
1  + 1  (0,00366) .  0,76 

ergibt  fid^  toeiter  bag  ©einii^t  eine§  für  biefelben  S^emperatur  =  unb  ^rudfs 
öer^ältniffe  mit  SBafferbampf  gefättigten  gleid;en  Suftöolnnten^  ^u  32,169 
©rm. ;  e§  toären  barin  alfo  0/737  @rm.  SBaffer  auflösbar  geh}efen,  ober 
unfere  Suft  im  Saboratorinm  befanb  fic^  in  einer  ©unftfättigung  öon 
63,42  ^roc.  ^n  einer  ßuft  non  folc^em  geud^tigfeit^grabe,  toeldjer  allere 
bingg  ben  geloöJinlid^en  überfteigt,  ift  alfo  bie  Oyalfäure  noc^  bei  38,7"^©. 
unüeränberlic^.  9JJan  fann  fie  bal^er  inoi)!  nnbeforgt  im  lufttrodfenen 
3n[tanbe  jur  SBägung  bringen,  §umal  't)a  fie  nad)  bem  Obigen  and;  feine 
befonbere  |>i;groffopicität  geigt.  Sei  50"^  S.  geigte  fic^  bagegen  bereit;?  eine 
beginnenbe  3SafferentfüI;rung.  21(0  bie  Si^emperatur  im  SSafferbabe  auf 
furge  3ßit  &i^  65°  6.  gefteigert  njurbe,  griff  bie  2)e§aggregation  be§  5ter- 
^i;brat0  rafc^  um  fid^,  unb  e§  trat  fel^r  fennttid^e  SSertoitterung  ber 
^r^ftatte  ein. 

3)ie  ^erfteUung  öon  Dbrmalalfalilofung  aug  gn^ei  anberen,  bon 
benen  bie  eine  gu  concentrirt,  bie  anbere  §u  oerbünnt  Ware,  hat  auc^ 
nad^  bem  mitgetl^eilten  3^erfal)ren  feine  (£d;U)ierigteit,  inbem  man  \a  nur 
bie  eine  berfelben  birect  mittelft  ber  Sarbonatlcfung  unb  @äure  au§3u= 
meffen  ^at,  um  bie  gloeite  Sllfaliflüffigfeit  auf  bie  gugleic^  i^rem  ©ehalte 
nad^  befannt  geworbene  faure  ^-lüffigfeit  begiel^en  §u  fi3nnen. 

^e^Ier  in  ber  SWo^r'fc^en  ©leid^ung  gur  ^erftellung 
einer  S'iormaUauge  au§>  einer  ftärferen  unb  fd^toäd^eren 
glüffigfeit.  —  33ei  biefer  (Gelegenheit  fep  mir  eine  Ginfc^altung  über 
bie  5Darftellung  berartiger  j^lüffigfeiten  auä  gmeien,  üon  benen  bie  eine 
überftarf,  bie  anbere  bagegen  ju  fc^load^  ift,  geftattet.  3)ie  geUjöbnlic^ 
für  biefen  %ali  angegebenen  ©leid^ungen  finb  ftreng  genommen  nid^t  gang 
rid^tig,  inbem  fie  bem  ^^-actor  ber  (Eontraction  bei  bem  SJermifc^en  ber 
beiben  Saugen  feine  Sted^nung  tragen. 
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galten  mir  un§  in  unferer  33etra(^tung  an  ba^  in  '3Ro\)x'^  üor^ 
treffUcf)em  53uc^e  (©.  65)  gen^ä^lte  ^eifpiel.    ^n  bemfelben  ift: 
y  =  concentrirte  Äalilöfung  üon  2,3  i?.  ©.  auf  10  ^.  6.  9tormal|aure, 
X  =  oerbünnte  talilöfung  öon  15,1  Ä.  ß.  auf  10  ^.  S.  5Rormal)äure. 
(^ür  bie  .^erfteHung  t»on  1  Siter  Dbrmallauge  gibt  9Jio^r  nun  bie 
beiben  @Ieid;ungen : 

1)  ""     4--^  =3jhZ, 

^        15,1     ^   2,3  10       ' 

2)  X  +  y  =   1000. 

^iefe  (e^te  ©leic^ung  ift  nun  nid;t  üöüig  genau,  benn  tnenn  man 
W  Volume  X  unb  y  ber  beiben  Saugen  gunäi^ft  gefonbert  abmißt  unb 
allbann  mifd^t,  fo  finbet  befanntlid^  um  SSoluntüerminberung,  3ufammen= 
äiei)ung,  \iatt,  unb  hk  ^Hiifd^ung  toürbe  nun  nic^t  me^r  ben  9laum  x  + j, 
fonbern  einen  ettüa§  geringeren  auSfüffen.  ^an  fann  ba^er  ftreng  ge= 
nomnien  aud^  nic^t,  toie  geiüöl;nlid^  gefd^ie[;t,  au§  ben  SSoIumen  eine 
®(eid)ung  ableiten,  fonbern  muB  öielmef)r  biefelbe  auf  bie  ju  niif(^enben 
@etüid;tlmengen  begießen,  ober  toal  balfelbe  ift,  ba§  fpecififdje  ©etoid^t 
ber  beiben  Äalilofungen  unb  ber  baraul  ^erguftellenben  normaten  mit  in 
Sfted^nung  bringen. 

ifeiber  ift  bal  ©efe^  be§  ^ufammen^angel  3ioifd)en  fpecififd^em  @e= 
Wichte  unb  Äaltge^alt  ber  Söfungen  noc^  nid)t  anberl  all  in  gorm 
empirifd)er  S^abellen  entföidelt,  unb  auc^  biefe  ge^en,  h)ie  3.  53.  bie  n}ol;( 
nod)  immer  am  meiften  anerfannte  ©alton'l,  nid^t  einmal  his^  gur 
^erbünnung  auf  Sfiormallauge  ^erab.  gür  biefe  unb  bie  fd;n3äd;ere  mußten 
tt)ir  alfo  für  "oen  Qwed  unferer  ©ebuction  beiläufig  unmittelbare  Se= 
ftimmungen  an§>\ni)xen.  %nx  bie  concentrirtere  Sauge  enttoideln  iüir  ba- 
gegen  ben  SBertl;  beifpiellmeife  aul  ber  angefül;rten  ©alton'fd^en 
S^abelie.  ©iefelbe  entl)ält  inbe^,  luie  atte  äl)nlid)en  S^abeHen,  einfach 
bie  ©emic^teprocejite  bei  toirffamen  5öeftanbtl)eill,  tr)äl)renb  in  unferer 
Aufgabe  ber  Äaliget;alt  titrimetrifd^  aufgefaßt,  alfo  auf  bal  33olum  ber 
^■lüffigfeit  belogen  tt)irb.  2öir  bebürfeu  bal;er  gunädjft  einer  fleinen  Um= 
geftaltung  biefer  gelüöl)nlid)en  ^Ibfaffung  ber  Tabelle,  inbem  inir  barin 
jebelmal  tk  in  einem  Siter  Sauge  non  bem  juge^örigen  fpec.  ©etp.  ent= 
l)altene  Äalimenge  bered;nen.  Unter  biefer  ^orm  finb  berartige  Si^abeUen 
äugleid;  in  oielen  äl)nlid)en  %äilen,  wo  man,  bei  Stnnjenbung  einer  glüffigteit 
oon  betanntem  fpec.  ©emid^te  bie  2lbtt)ägung,  für  ben  3^^<^  »^^^  ^^-'' 
l^ebenl  einel  beftimmten  @elüid}tel  i^rel  ipirffamen  Se)tanbtl;eill,  burc^ 
t)as>  unglei^  rafd)er  aulfül)rbare  a}üttel  bei  Slbmeffenl  erfegen  miü, 
brauc^ibar  gemacht,    ^ie  erfte  Kolumne  ber  fo  angeorbneten  Tabelle,  ^aä 
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©etDid^t  &im§  Siter^  in  ©rammen  barfteHenb,  gibt  natürlt(|  burd^  1000 
biüibirt  bal  fpecififc^e  ©etoidit  inieber  an: 

@eti:?ic^t  eineä          ^^rocentge[;aIt  ©ramme  vtali 

l'iterS  in  @ram.  an  KaO.  in  1  Sitev. 

1680  51,2  860,16 

1600  46,7  747,20 

1520  42,9  652,08 

1470  39,6  582,12 

1440  36,8  529,92 

1420  34,4  488,48 

1390  32,4  450,36 

1360  29,4  399,84 

1330  26,3  349,79 

1280  23,4  299,52 

1230  19,5  239,85 

1190  16,2  192,78 

1150  13,0  149,50 

1110  9,5  105,45 

1060  4,7  49,82 

^xe  concentrirte  Sauge  in  nnferem  ^eifpiele,  öon  föeld^er  2,3  ^.  S. 
gur  5ReutraIifation  üou  10  ^.  ß,  ^'lormalfäure  erforberlid^  Jcaren,  enthielt 
offenbar : 

1000.0.472  ^  ^^^^^^  ^^^^^  jg^^Q  .^  g.^^^^ 
2,3 
Stimmt  man  nun  au§>  ber  St;abeIIe  bie  beiben  angrensenben  2öert^e, 
unb  fe|t  tooraug  ba§  fpec.  ©etoic^t  toad^fe  in  biefem  Keinen  ^nteröatte 
proportional  ber  ^itti^^^e  be§  ^alige^alteS ,  fo  l;at  man  für  bie  Inter- 
polation : 

Bptc.  ®eit>i(^t.  @rm.  KaO  im  Siter. 

1,230  239,85 

1,190  192,78 

b.  f).  ©iffereng    0,040  47,07 

unb  ebenfo  für  ben  2öert^  unferer  Sauge  gufammengeftellt  mit  ber  näc^ft 
fc^loäc^eren  ber  Stabelle: 

X 205,22 

1,190 192,78 

b.  ^.  Siifferenj       12,44 

hieraus  ergibt  iid)  bie  ert)öf)ung  be§  fpecififd^en  ©eiüic^teS  ber  näd^ft 
fd)n)äd)eren  Sauge  auf  ba^jenige  ber  naä)  bemfelben  befragten  gu : 
12,44.0,040    ^ 

47,07  '        ' 


58     9ieifc^auer,  iifeet  bie  2ln»cnbung  be«  fo^fcnfauren  Sfiatronö  u.  ber  Ojalfäure 

ober  ba§  fpecififd^e  ©etoic^t  unferer  Sauge,  öon  melc^er  2,3  ^.  6.  jur 
5ReutraIi[ation  üon  10  51.  ß.  3'tonnalfäure  erforberlid^  lüaren,  geftaltete 
fid^  tüte  1,190  +  0,011  =  1,201.  2Bir  finb  alfo  auf  biefem  2Bege  üon 
ber  alfalinietrif($eu  ^eftimmung  gum  fpecififd;en  ©einigte  uuferer  Sauge 
gelaugt. 

®a§  ©igeugeipic^t  ber  S'lormaUauge  uub  ber  p  fd^tt)ad;eu  mu^teu 
tüir,  ba  ^k  niä)t  me^x  t)ou  ber  S^abelle  umfaßt  loerbeu,  birect  &e[timmeu. 
^iefe  S5e[timmuugen,  bei  14°  91.  (Temperatur  be§  3Kol^r'f(J^en  Sitera) 
auögefü^rt,  lieferten  guuäd^ft  für  bie  S^lormallauge : 

4MI|-  =  1,050  fpecto. 

Um  bie  ju  fd;tttad;e  Sauge  §u  erhalten,  lüurben  30  Ä.  S.  ^Rormal^ 
lauge  auf  45,1  51.  S.  mit  SBaffer  berbünut.  3Son  ber  fo  erhaltenen  ?^lüffig- 
!eit  entfprac^en  alfo,  toie  im  SD^o^r'fc^enSeifpiele,  15,1  ^.  S.  10^.©. 
3Rormalfäure.    ®al  fpec.  @elüi(^t  berfelben  ergab  fid^  §u: 

mf  =  ^'»^^  '"»'■  ®^»- 

S3erüdfid)tigt  mau  nun  bei  ber  SluffteHung  ber  ©leicj^ung  bie  fo  er^ 
l^alteneu  ©igengetrid^te  ber  glüffigfeiten ,  fo  toirb  au0  ber  oben  beige= 
brad^ten  ©leid^ung  3}lo(;r'§: 

1)         X  .  1,033  +  j .  1,201  =  1000  .  1,050 
ober  mit  2öorten:   ba^  ©eioic^t  ber  x  ^.  6.  ber  einen  plus  bem  ber 
y  Ä.  @.  ber  anberen  muB  gleich  fe^n  bem  ©eUjic^te  beg  SiterS  ber  neuen 
Sauge.    S)a^  ©etoid^t  ber  5Rormallauge  bleibt  bie  6umme  ber  ©etoid^te 
ber  beiben  anberen  ^tüffig!eiten,  nid^t  fo  'i)a§>  SSolum. 

2luBerbem  lä^t  fid^  leid;t  eine  gUjeite  ©leid^ung  au^  ber  ßonftans 
beg  Äaligel^alteS  üor  unb  nad;  bem  3)iifd;en  ableiten;  biefer  iftnämlic^: 


x^0,472     _^     y.  0,472    ^  ^^^^ 


ober 


15,1  '  2,3 


^'     -ilr  +  ^  =  '^ 


ibentifd^mit  ber  3J?ol^r'fd;en  ®leid;ung  Anbem  ja  baruac^  100  =  — — 

=  ^10    J  '  ^^^  ^^^^^^  ^^^^  ^^"^  ^^ 

.  3473-15,17 

^^  ^ P 

unb  biefen  2Bertl^  in  1)  fubftituirt  lommt: 

y  =  91,34  Ä.  ß.  ber  concentrirten  Sauge, 
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tDä^renb  SJlol^r'g  ®lei($uttg  ju  bem  2Bert^ 
y  =  91,64  ^.  ©.  füljrt. 
i^n  biefetn  f^alle  barf  man  natürlich  nic^t,  tote  bei  ber  geioöbn- 
lic^en  ©leic^iing,  biefeä  y  =  91,34  einfach  auf  1000  ergangen,  um  x 
5U  finben.    Wlan  er{;ält  bafür  inbeB  au§  ber  ©leid^ung  3),  inbem  man 
für  y  feinen  2Berti?  (91,34)  einfe|t: 

.4,0 

ber  toerbünnten  Sauge,  njäi^renb  9}lof)r  bafür  908,36  finbet. 

^änbe  beim  3)lifd)en  ber  beiben  ^lüffigfeiten  feine  35erbi(j^tung  ftatt, 
fo  mü^te  ba§  SSolum  nad^  ber  9)iifd^ung  natürlid^  größer  aU  ein  ßiter 
auffallen,  nämlid)  ju: 

X  =  910,33 
y  =     91,34 
X  4-  7  o!^ne  ©ontraction  =  1001,67  £.  6. 

@g  fanb  alfo  eine  Sontraction  üon  1,67  Ä.  ©.  ftatt.  ^iefelbe  ift 
atterbing^  fo  gering,  ba^  fie  in  ben  meiften  praftifc^en  j^ällen  m6)t  njo^l 
in  Slnfd^Iag  fommt;  fie  ift  aber  bem  ^rincip  nad^  immer  ein  ^e^Ier  in 
ber  für  biefen  ^rveä  gebräuci)Iic^en  ©leid^ung,  tüelä)ev  bei  fubtiferen 
2lrbeiten  allerbingS  f(^Dn  n)a^rne^mbar  icerben  fann.  5Diefe  geringe,  nid^t 
einmal  0,2  ^roc.  erreid^enbe  Slbtoeii^ung  ift  inbeB  bei  Slntnenbung  einiger 
3lufmerffam!eit  felbft  in  ben  geh)D^nlid;en  3)?ifc^c^Iinbern  nod^  fe^r  tüol;! 
lt)a^rne{)mbar,  unb  alfo  bie  angebeutete  ßorrection  nad^  biefer  9lid^tung 
l^in  nic^t  überftüffig. 

(Sine  S3ered;nung  be§  x  (refp.  y)  toärc  inbefe  nad^  gefunbenem  y 
(refp.  x)  nic^t  eigentlid^  erforberlid^  getoefen,  unb  gefc^al^  l^ier  nur,  um 
bie  ©ro^e  beg  burc^  bie  ßontraction  toerurfad;ten  ^^e^ter^  unmittelbar  toor 
Slugen  gu  führen,  ^ei  ber  pra!tifc^en  Slugfübrung  f)ätte  man  nur  nötl^ig 
gel^abt  einen  biefer  beiben  2Bert^e  gu  berei^nen  unb  ba§  gefunbene  ^olum 
genau  unter  3Jiifd^en  auf  1000  ^.  ßi.  mit  ber  anberen  ^tüffigfeit  gu 
ergangen,  n^obei  fid^  atsbann  bie  ßorrection,  bur(^  bie  gleid^geitig  fic^ 
bollenbenbe  ^ufa^tmengiel^ung ,  bon  felbft  einftellen  foüxhe.  S)iefer  Umftanb 
be§  fi^  natürlich  in  ber  3)loi^r'fd^en  ©leid^ung  öon  felbft  toerftel^enben 
toottftänbigen  9)iifd;en§  ber  beiben  ^lüffigfeiten  ftimmt  atterbingS  ben 
fd^einbaren  ^e^ler  beträd;tlic^  t)erab.  ©tetten  toir  bie  Stefultate  beiber 
®lei(^ungen  gufammen,  fo  ergibt: 

3}?  0  f)  r '  8  ©leici^ung :  Sontraction  Bevüdfid^ttgt : 

X  =  908,36  X  =  910,33 

y  =     91,64  y  =     91,34. 
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^ier  finb  in  hex  geJüö^nlid^en  ©leic^ung  x  unb  y  offenbar  al0  @r= 
gänjung^üolum  §u  einanber  unter  3?^ i f d; e n  ju  toerfte^en.  SSöUig  genau 
toerben  aber  felbft  unter  biefem  ©efict)t§punfte  bie  beiben  SBert^e  nid^t. 

3[ßenn  id^  im  Saufe  biefer  5Betrad;tungen  in  einigen  ^etailg  —  Jrie 
ic^  f;offe  üon  bem  aufgefteHten  geirifferma^en  fcrupulöfen  @efic^t^pun!te 
aug  gere^tfertigt  —  mit  ben  ton  3Jio^r  in  feinem  ctaffifd^en  SBerfe 
niebergelegten  Stnfid^ten  bifferire,  fo  trünfc^e  iä)  bieB  nid;t  ate  einen 
äRangel  an  ^ietät  gegen  einen  gorfc^er  gebeutet  gu  tt)iffen,  beffeu  3Ser= 
bienfte  um  einen  ber  fruc^tbarften  S^^^Q^  unferer  aöiffenfd)aft  mir,  bei 
t;äufiger  ernft(;after  ^efc^äftigung  mit  maa^analptifc^en  2luf gaben,  üiel^ 
metjr  bie  größte  ^ßere^rung  einflößten. 


Xlll. 

^k  (Srfc^eiuuugen  öer  Uebertragung  burc^  bie  potöfen  Körper 
unb  if)re  ^nmenbung  pc  I)talpfe  (unmittelbaren  ^nalpfe); 
üon  @.  ©utgnet. 

2lue  ben  Comptes  rendus,  t.  LV  p.  740. 

Zl]Dma§  @rai;am  fommt  in  feiner  tüid)tigen  Slbljanblung  über  bie 
2)iffunon  öon  glüffigfeiten  (polpted^n.  Journal  S3b.  CLXII  ®.  22 3 j  ^u 
folgenben  9tefu(taten : 

„md)t  aUe  üövpev  finb  in  ben  ^(üffigfeiten  gteid^  biff ufibel,  t)aä 
t)ei§t:  üerfd^iebene  Jlorper,  an  ben  unteren  X^eil  einer  ^^lüfftgfeitsfdule 
gebracht,  nad^bem  fie  toorijer  in  einer  fleinen  3Jienge  berfelben  glüffigfeit 
aufgelöst  tourben,  gelangen  an  bie  ©pi^e  ber  6äule  nac^  fel^r  ungleid;en 
Reiten." 

„©etoiffe  unfrt;ftaaifirbare  törper,  luelc^e  gattertartige  ^i;brate  bilben 
!önnen,  biffunbiren  fo  langfam  in  ben  §rüffigfeiten,  ba§  ©ra^am 
fie  in  eine  befonbere  glaffe  eingereiht  unb  eoHoibe  genannt  l)at,  im 
©egenfa^  mit  hen  frpftaEifirbaren  Körpern,  föelc^e  üiel  biffufibler  finb 
unb  bie  er  51  r  i;  ft  a  H  o  i  b  e  benennt." 

©nbüd)  nennt  er®ialt)fe  bie  üon  i^m  entbecfte  finnreid)e  3Jietl;obe 
um  biefe  gn^ei  ßlaffen  oon  Körpern  mittelft  einer  ©d;eibetraub  üon  ^^erga= 
mentpapier  §u  trennen. 

(Sra^am  betrachtet  ta§i  gJergamentpapier  ai§>  ein  ©ottoib,  burd; 
loeld^eg  anbere  ©ottoibe  nid)t  bringen  fonnen,  ha§  aber  toon  ben  ^rt;ftaaoi^ 
hen  leidet  burd)brungen  irirb,  unb  fd^reibt  bemfelben  eine  actite  9ioüe  gu. 
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^^  ftie§  bei  ber  Slntrenbutig  be^  ^ergamentpapier^  auf  ®d^tüierig= 
feiten,  loeil  ba^felbe  öon  geloiffen  Söfungen  angegriffen  toirb,  unb  üer= 
fud^te  batjer  ben  ®iaIi;fator  (einen  an  einer  Seite  mit  ^ergamentpapier  U- 
fpannten  9leif  an§  ®ntta-pevä)a  öon  ettoa  10  !^dU  S)urd;mef)er)  bnrc^  ein 
poröfeö  @efä§  auä  \^\vaä)  gebranntem  ^eifent^on  juerfegen,  tt)ie  fie  für 
bie  galtoanifd^en  Batterien  im  |)anbel  üon  allen  S)imenfionen  öorfommen. 

9)iit  einem  foId;en,  fo  bequem  anjutoenbenben  SDialpfator  rt)ieber^oIte 
iä)  mit  bem  beften  Erfolge  W  ^auptüerfud^e  üon  ©ra^am  unb  fteHte 
auc^  anbere  an,  tr)eld;e  mit  bem  ^ergamentpapier  nid^t  au§fü|)rbar  ge= 
inefen  toären. 

^d)  tüiH  nun  einige  biefer  SSerfuc^e  mitt^eilen: 

Stuflöfung  üon  ©ummi  unb  Sudcx,  in  bie  ei]i  poröfeS  @efä^  taucht, 
tt)eld;eg  reinem  3ßaffer  entl;ält.  9^ad^  24  Stunben  ift  ein  großer  3:^eil 
beö  ^udexä  burc^  bag  poröfe  @efäB  gebrungen  unb  l;at  fi(^  im  2ßaffer 
aufgeloht,  loeld^eg  feine  Spur  üon  ©ummi  enti)ält 

2luflöfung  toon  ßaramel  unb  jtüeifad^^diromfaurem  üall  Siefe^  Salj 
gebt  allein  burc^  ba§  poröfe  @efä§ ;  bie  ^Trennung  erfolgt  fc^nell.  3öenn 
man  einen  ^tropfen  ber  gemifd)ten  Sluflöfung  auf  ein  poröfe^  ©efä§  fallen 
lä^t,  fo  erhält  man  einen  braunen  %ied  t»on  Saramel,  toelc^er  mit  einem 
gelben  Greife  toon  glr>eifad;=d^romfaurem  ^ali  umgeben  ift,  ein  augenfd;ein= 
lieber  33eiDei§  für  bie  toiel  Ieid)tere  ©iffufion  be^  Ie|teren  ©alge^. 

^aumn^oHe  in  ^upferD?l;b=2lmmoniat'  aufgelöst.  S)a0  im  poröfen 
©efä^e  enthaltene  SBaffer  lr»irb  blau,  inbem  e§>  ammoniafalif(^e§  .^upfer^ 
oypb  auflöst;  bie  Saummolle  bleibt  im  äujseren  @efä§.  tiefer  SSerfu(^ 
l)at  offenbar  §um  ^lued,  bie  Saumtt>oÜe  al0  lö^lic^e  2)lobification  bargu^ 
ftetten;  ba  aber  bag  ammoniafalifd^e  J?upferoy^b  langfam  biffunbirt,  fo 
mu§  i^  toenigfteng  einen  Wonat  toarten  um  ein  Dtefultat  ju  erhalten. 
©^  ift  ftar,  baB  biefer  ä^erfuc^  mit  bem  ^ergamentpapier  nid^t  gemacht 
nterben  fönnte,  n»eil  ba^felbe  üom  Äupferoypb=2lmmoniaf  angegriffen  toirb. 

33ei  ferneren  ^erfud)en  irurbe  ba^  äöaffer  burd^  anbere  glüffigfeiten, 
3.  58.  @d;tDefel!ol)lenftoff  unb  3:;erpentl)inDl ,  erfe^t. 

©ie  ^iffufibilität  im  ©d^toefelfol^lenfloff  ift  für  bie  oerfcbiebenen 
Ärpftalloibe  bei  toeitem  ni^t  bie  gleid^e.  £ölt  man  §.  33.  ^ob,  ©d^tüefel 
unb  5Rap^talin  in  ©c^toefelfoblenftoff  auf,  fo  ge^en  bie  beiben  festeren 
üiel  früher  dl§>  erftere^  burd^  ein  poröfe^  ©efäJB,  'me^eSi  mit  reinem 
@d^h)efelfo|)lenftoff  gefüÜt  ift. 

^d^  üerfud^e  gegenwärtig  bie  ®iali;fe  öermittelft  porofer  ©efä^e  jur 
3:rennung  oerfd^iebener  Körper  angumenben,  n)eld)e  nur  hei  bo^er  3:empe= 
ratur  fd;mel5bar  finb,  mit  anberen  äöorten  bie  ^ialpfe  auf  trodnem  2öege 
5U  realifiren. 
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^ä)  glaube  bte  öon®ra^ain  entbecften  @rf(|einungen  baburd^  erffären 
ju  bürfen,  ba^  't^a^  ^Pergantentpapier  ober  bie  poröfen  ©efäfee  toie  ein 
©ieb  lüirfen,  burd^  tr)el(|e^  bie  bünnften  3Jio(ecu(e  leistet  ^inburd)ge^en : 
benn  hie  ßottoibe  ^aben  im  2lIIgemeinen  ein  ^o^eg  Slequibalent  nnb  ein 
beträc^tlid^eg  Sltomüolum  (fpecififd^eö  3SoIum).  ®a§  ©egenttjeil  finbet 
bei  ben  Ärtjftattoiben  ftatt,  nnb  bie  toenigft  biffufiben  unter  ben  Ärt)ftal(oi= 
ben  finb  biejenigen,  iüeld^e  beut  größten  Sltoniüolum  entfpre(^en;  ein 
foId^eS  ift  bag  i^ob,  loeld^ea  t>iel  weniger  bijfuf^to  ift  aB  ber  ©c^iüefel. 


XIV. 

Dr.  ^Ifreb  SSogeTö  optifc|)e  9JUlcl)probe. 

®er  neuen  a)iil(^probe  liegt  bie  burd;  ga^Ireii^e  ^ex\üä)e  conftatirte 
X^at^aä)e  gn  ©runbe,  t}a%  eine  gemeffene  ©d^i(^te  2Baffer§  burd;  eine 
unb  biefelbe  üuantität  ÜKild^  immer  im  gleichen  ©rabe  unburd)fic^tig  lüirb, 
ba^  bemnad^,  je  üerbünnter  eine  3[RiIc^forte  ift,  eine  um  fo  größere  SJlenge 
berfelben  bem  gemeffenen  Söaffer  gugefe^t  tüerben  mu§.  ®ie  jur  2lul= 
fü^rung  biefer  3}ii((^probe  notfitüenbigen  2tpparate  finb  t)D($ft  einfa(^: 
1)  ha§>  Tli^(iiQla§,  voddjeä  hi§>  ju  einer  barauf  angebradjten  äRarfe  genau 
100  lub.  Sentim.  Söaffer  fa^t;  2)  ha§i  ^robeglag,  au§  §tr»ei  parallel  anein^ 
anber  gelitteten  ©lagplatten  beftel)enb,  treidle  genau  'J2  Zentimeter  t)on= 
einanber  entfernt  finb;  3)  eine  in  ^aihe  Äubi!centimeter=@rabe  getl)eilte 
Pipette. 

5Die  5probe  beginnt  bamit,  bafe  bie  ganje  äu  beftimmenbe  3Jiild^ 
grünblid^  gemengt  lr»irb,  um  eine  l)omogene  glüffigfeit  ^erjuftellen.  Stu^ 
ber  grabuirten  Pipette  fe|t  man  bie  ju  unterfud^enbe  aJiilc|)  tropfenlüeife 
bem  im  3Jiifd)glafe  Uä  jur  SiJlarle  befinblid^en  2öaffer  ^inju.  äöeniger 
h)ie  3  ^ub.  ßentim.  braucht  man  bei  gett)öl^nlid)er  Ru^mii<3i)  faft  nie. 
2ßill  man  aber  9fial;m  unterfud^en,  fo  barf  man  baöon  für^  erfte  nid)t 
mei)v  als  V2  ^^^'  ©entim.  bem  äöaffer  beimif^en.  hierauf  fd)üttelt 
man  iia§^  5ntifdE)gla§  ein  paar  Wal,  giefet  et'(üa§:  au§>  bemfelben  in  't)aä 
^robegla^,  unb  fie^t  nun  burd^  legieret  nad)  bem  Sichte,  ^ft  ber  ^idp 
leget  noc^  gu  erfennen,  fo  gie^t  man  bie  l;erauggenommene  ^robe  lüieber 
gurüd  in  ha§:  9}iifd;gla§,  unb  fe|t  einen  iDeiteren  £ub.  ßentim.  Wlildi)  ju, 
nimmt  nac^  einigem  Umfd)ütteln  lüieber  ettüaS  l^erauS  in  bal  ^robeglaö 
unb  fie^t  Don  neuem  nac^  bem  Sid^te.  Sei  einiger  Hebung  lernt  man 
balb  ben  ^^itpunlt  fennen,   voenn  baS  £ic|t  bem  3Serfc|n)inben  nal^e  ift. 
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unb  fe|t  bann  immer  nnr  ^i^  ^ub.  ßentim.  ju.  ^ft  bie  ßontur  be§ 
£td^t!egel5  auf  feine  SBeife  me^r  ju  ernennen,  fo  ift  bie  ^robe  beenbet. 
3Jlan  abbirt  aBbann  W  öerbraiic^ten  ^ub.  ßentim.  ^il^,  unb  tt)ei§  nun, 
ftjie  toiel  5ßrocente  t»on  einer  3}iild^  nötl^ig  finb,  um  eine  2Bafferf(^i(^te 
"oon  V2  Zentimeter  S)i(fe  unbur(^fi(^tig  §u  mad^en. 

2lu0  ben  3<iPßn  ^^i"  optifd^en  ^robe  unb  aus  ben  ajlittelgal^len 
einiger  ^ettbeftimmungen  berfelben  3JliIc^forte  l^at  §r.  ^rof.  Dr.  6eibel 
eine  Formel  bered^net,  mittelft  toeld^er  man  ben  ^rocentgel^alt  an  ^ett 
für  jebe  beliebige  optifd;e  ^robe,  alfo  für  alle  möglichen  3)iiId^forten  unb 
3}lild^t)erbünnungen  leidet  auffinben  fann.  S^erfte^t  man  unter  M  bie 
Slngal)!  ber  üerbraud^ten  Äub.  ßentim.  3Jii(d^,  fo  ergibt  fic^  folgenbe 
formet  für  bie  ^ettprocente : 

^at  man  §.  33.  üon  einer  WIM)  3  ^nb.  ßentim.  U§  §ur  ^eenbigung  ber 
^robe  üerbrauc^t,  fo  bered^net  fic^  if)r  procentifd^er  ^ettgel^alt 

X  =  ^  +  0,23  =  7,96  «Proc. 
o 

3)er  Slpparat  ju  biefer  3Jiild^probe  ift  üom  3Ked^ani!er  ©reiner  in 
9Jiünd^en  in  entfpred^enber  ^orm  §u  begiel^en. 


XV. 

3ui:  Technologie  beö  amedfanifc^en  (Srbölö ;  üon  Dr.  3Bteber» 
^)olb  in  Gaffel.'* 

2öol)I  feiten  ift  über  einen  inbuftrieHen  ©egenftanb  bie  2lufmerffamfeit 
beg  ^ublicumö  burd)  3at)lreid;e  S3erid^te  fo  lange  in  (Spannung  erhalten,  al§ 
e§  bei  bem  amerifanifd^en  ©rböl  ber  %aU  ift.  @§  bürfte  be^tjalb  tro^l  bie 
2)litt^eilung  ber  SSerfud^e,  föeld^e  iä)  über  ba^felbe  angeftellt  l^abe,  öon  einigem 
:3ntereffe  fei;n.  ^m  Raubet  fommen  ie|t  §tt)ei  ^robucte  üor,  n^elc^e  au§ 
amerifanifc^em  ©rböle  ftammen.  S)ag  eine  füt)rt  ben  Flamen  „rectificirte^ 
ober  raffinirte^  Petroleum,"  ba§  anbere  ipirb  unter  ber  ^ejeic^nung 
„5fiapt)ta"  alg  Surrogat  für  S^erpentfjinöt  angeboten.    Ob  'i^aS'  le^tcre 


9    9Som  SBerfaffer  au§  ben  unter  feiner  9?ebaction  erfd^einenbcn  neuenöeinerbe^ 
blättern  für  Änr^effen  (1862,  9?r.  5)  mttget^eitt.  5».  b.  9?eb. 
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niä)t  tüirflid^  ba0  rDl;e  Oel  felbft,  refp.  eine  gute  Otialität  beSfelBen,  ober 
ob  e^  ein  ^akicat  au§>  bent  rotten  Oele  ift,  Ifonnte  id^  nic^t  §ur  @nt= 
fd^eibung  bringen.  S)aiS  rol^e  Oel  foll  nämlic^  toegen  feiner  angeblich 
auBerorbentlic^en  geuergefä^rlic^feit  niä)t  mei)v  öerfenbet  toerben  fönnen, 
nnb  eio  tüax  aud)  in  golge  bafon  bie  Erlangung  einer  größeren 
Quantität  „S'lap^ta"  mit  Oielen  <Sc^toierig!eiten  toerbunben.  "^ftaä)  ben 
jerftreuten,  t^eil^  fe^r  unoottfornmenen  eingaben,  toelc^e  i6)  in  bcn 
oerfd^iebenen  politifd;en  blättern  fanb,  ftiwmen  bie  ©igenfc^aften  beS 
ro^en  OeI§  im  ©anjen  mit  benen  ber  ^apljta  überein,  fo  ba^  ic^  mi(^ 
§u  ber  2tnfid;t  i)inneige,  bie  ^ap^ta  fet;  eine  gute  b.  ^.  farblofe  ©orte 
beg  ro^en  Del^.  SDur^)  einen  einfachen  S^erfud^  lä^t  ftd^  raf($  unb  o^ne 
(2d;lDierig!eitcn  entjd^eiben,  mit  h)eld)em  bon  beiben  Körpern  man  eg  ju 
tl;un  Ijat  gu  bicfem  ©übe  füllt  man  ein  ^robirglag  etföa  ju  V3  tnit 
bem  Del  unb  giefet  bann  bal  gleiche  SSolumen  toon  Sßaffer,  n)el(^e§  man 
auf  70— 80"  e.  erlrärmt  ^at,  barauf.  2lu§  ber  9^apl;ta  entmidelt  fi(| 
in  biefem  gaUe  ein  ©ag,  loeld^eg,  loenn  man  an  hie  9)Zünbung  beä 
©lafea  eine  glamme  bringt,  fid^  ent§ünbet.  ^ei  bem  raffinirten  ^etro= 
leum  tritt  biefe  @rfd;einung  nid^t  ein. 

3)  i  e   9fi  a  p  ^  t  a. 

@igenfd()aften.  S)ie  9?apl;ta  ift  iDafferJ^cE,  Ieid;t  beföeglid;  trie 
Stetiger,  üon  0,715  fpec.  @eix)id;te.  ©ie  riecht  nid;t  unangenel;m  ätJ)erifc^, 
nnh  üerbunftet  an  ber  £uft,  tttobei  eine  merüid^e  STemperaturerniebrigung 
eintritt.  ^^Bei  60"  ©.  beginnt  ba§  Oel  ju  fieben.  ßoncentrirte  ©d;n3efel= 
fäure  bringt  in  bemfelben  gnerft  eine  l^ellgelbe  Färbung  ^eröor,  hie  balb 
bunlelrotb  unb  fd;lie§lid;  fc^irarjbraun  iuirb.  S)abei  er^igt  fid;  bie 
^aptl)a  fo  ftarf,  ba§  fie  in^  ©ieben  gerät^.  Sfiaud^enbe  ©alpeterfäure 
greift  bag  Oel  ebenfatt^  ftar!  an.  Unter  beträd^tlid^er  SBärmeentluid'elung 
färbt  fid)  ba§  Oel,  n)eld)e§>  in  einer  getrennten  ©c^id^t  über  ber  ©alpeter; 
fäure  f^toimmt,  grün,  unb  eg  f^eiben  fid;  fotrol)l  auf  ber  Oberfläd;e  alä 
am  ^oben  be§  ®lä§d;en§  gelbrot^e  S:ropfen  ah.  ®ie  oben  fc^toimmenben 
rie(^en  nad}  Sittermanbelöl  unb  enü)alten  ober  befte^en  jebenfattg  aug 
Sflitrobensol.  man  mu§  hei  SlnfteUung  be§  O^erfuc^S  bie  ©inn^irfung 
burd;  ©inftellen  be^  ©lä^d^enS  in  lalte^  3öaffer  mäßigen,  n)eil  fonft  eine 
§u  ftarfe  ©aäenttoidelung  eintritt,  n)eld)e  ben  3nl;alt  be§  ©efäfeeg  l;erau§^ 
fc^leubert.  ^Vrbünnte  ©alpeterfäure,  ©algfäure,  Äönigöioaffer  unb  3llfalien 
in  n^äfferiger  Söfung  üben  leinen  fic^tbaren  ©influ^.  —  i^ob  mirb  toon 
bem  Oele  mit  rotl)er  garbe  gelöst,  ^rom  bagegen  unter  eyplofion^artiger 
©rfdieinung  fofort  entfärbt,  ^ad)  24ftünbigem  ©tel;en  fd;eibet  fid;  ein 
mifefarbiger  Äi)rper  ah.    e§  entföidelt  fid^  hei  biefem  ^roceffe  ferner  ein 
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@ag,  \X)d(^e§  mit  fc^ön  grüner  garbe  öerbrennt.  ß^lor  lüirb  unter 
3Bärmeentit)i(feIung  abforbirt  unb  e§  bilbet  fid;  auc^  l^ier  eine  gasförmige 
SSerbinbung,  bie  mit  einer  grüngefäumten  flamme  brennt.  Seitet  man 
©tidoypbgaS  burd;  fleine  3)tengen  beS  OeI§,  fo  förbt  e§  fic^  fc^ön  grün. 
Slngeftedt  öerbrennt  ba§  ®a§>  mit  einer  flamme,  toeld^e  einen  breiten 
grünen  3JianteI  unb  einen  purpur^öioletten  Äern  befi|t.  ®ieje  flammen 
bürften  fid^  befonberS  gut  ju  fpectral=analpti)c^en  lXnterfud)ungen  eignen. 
Seitet  man  au^'  einem  ©afometer  reineS  SßafferftoffgaS  über  bai  Del, 
h)eld^eg  man  paffenb  in  eine  Äugelröl^re,  rvk  fie  §ur  iöeftimmung  beS 
Slmmoniafä  bei  ber  organifd;en  ©iementaranal^fe  bient,  bringt,  unb  ^toav 
in  ber  2lrt,  ba§  "i^aS^  @aä  ni<^t  einmal  bur(^  baS  Oel,  fonbern  nur  über 
feine  Oberfläche  gu  ftreic^en  braud;t,  fo  öerbrennt  'i)a§  SSafferftoffgaS  mit 
ftarf  leud;tenber  flamme,  ^a,  iä)  l;abe  gefunben,  ta^  felbft  atmof; 
pl;ärifd}e  Suft,  in  berfelben  Söeife  über  bie  9iapl;ta  geleitet,  eine  fd;ön 
leucl)tenbe  glamme  gibt.  3Jiit  Söaffer  ift  baS  Oel  nid;t  mifd;bar, 
ebenfotoenig  mit  3}iet^plal!o^ol,  bagegen  leid;t  unb  üoUftänbig  mit  abfo- 
lutem  2llfD^ol,  5terpent^inöl ,  @d}tüefelfo^lenftoff  unb  altem  Petroleum, 
^n  !äuflid)em  Slet^er  entftel;t  eine  leichte  3:rübung,  lr)al;rfc^einlic^  buri^ 
einen  geringen  Sßafferge^alt  bebingt.  3lu§  gleid^en  llrfad;en  tritt  mit 
3öeingeift  eine  nur  tl;eiliDeife  3)iif^ung  ein.  (Sd;h)efel  tüirb  toon  bem 
Dele  nur  in  fel^r  geringer  3}Zenge  gelöst,  ebenfo  ^l;o!§pl;or;  auä  einer 
Sluflöfung  beS  legieren  in  ©c^tr)efelfol;lenftoff  f(|)lägt  ei  ben  ^i}oipl;or  in 
treiben  gloden  nieber.  2letl)erif(^e  Oele  luerben  üon  ber  3tapl;ta  leid;t 
gelöst,  ebenfo  fette  Oele,  aU  Diübol,  Seinöl  unb  SeinölfirniB ,  Oliiienöl, 
3)lol;nöl,  9Zu^cil,  SJianbelöl;  gif^t^ran  unb  ^'ocoSöl,  S^alg,  6teariufciure, 
SOtargarinfäure,  ^almöl,  äßaHrat^,  aöad;^  unb  Paraffin  löfen  iid)  nid)t  fo 
leidet  in  ber^älte,  bagegen  rafd^  unb  öoUftänbig  bei  2lnn)enbung  oonSöärme. 
^on-^arjen  toirb  ber£autfd;uf  erU)eid;t,  quillt  auf  unb  löst  fic^  bann  ebenfo 
h3ie  M  ber  S3e^aublung  mit  6d;n)efelfol;lenftoff.  2lfp^alt  unb  öenetia^ 
nifc^er  Serpentl)in  n^erben  gut  gelöst,  namentlii^  in  ber  SBärme.  ©(^tüerer 
löSlic^  erfd;einen  6olopl;onium,  3)laftij:,  S)ammar  unb  ^ed^.  9lur  fe^r 
unbebeutenb  ober  gar  nid^t  ioerben  gelöst:  ^Bernftein,  ßopal,  ^örnerlad 
unb  ©c^eHad.  SßaS  bie  äuf'i^t^i^iifßlwng  beS  OeleS  betrifft,  fo  ift  baS= 
felbe  jebenfaUS  ein  (Semifi^  ber  t»erfä)iebenartigften  Körper.  ®ie  oben= 
ermäl^nte  Silbung  toon  Slitrobengol  lä§t  auf  einen  ®el;alt  Oon  33enäin 
fc^lie§en;  berfelbe  ift  jebenfatts  unbebeutenb.  S3ei  einer  fractionirten 
S)eftiIIation  ergab  fic^  als  S)urd;fd^nitt  Oon  mehreren  S3eftimmungen,  ba^ 
bie  3flap^ta  enthält: 
48,6  ^roc.  Oele,  meiere  bei  ^Temperaturen  bis  100*^  d.  beftittiren, 
üon  0,70  fpec.  @en?. 

Singler'S  poM.  Isournal  33b.  CLXVII.  *p.  5 
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45,7  $roc.  Oele,  treidle  bei  ^Temperaturen  big  200^  ß.  beftiHiren, 

toon  0,73  fpec.  ©eiü.,  unb 
5,7  ^roc.  Dele,  bie  einen  über   200^  S.  liegenben  ©iebepunft  unb 

ein  fpec.  ©elt)i($t  öon  0,80  befi^en. 
3?erbampft  man  ba^  Oel  jur  S^rocfne,  fo  bleibt  ein  unbebeutenber 
fo^liger  9tücfftanb.  2)ie  ©igenfc^aften  be^  erften  fon)oi)l  al0  be§  gtoeiten 
©eftillat^  [timmen,  \va§  9leactionen,  Sö§lid;feit  nnb  2)tif^barfeit  mit  ben 
oben  erirät)nten  i^örpern  betrifft,  im  Söefentlid^en  mit  benen  ber  Slap^ta 
überein.  ®a§  erfte  2)eftiIIat,  für  toeld^e^  iä)  feiner  ?^lüd^tigfeit  ttjegen 
ben  Dramen  ©rbölät^er  üorfc^lage  nnb  in  ber  golge  gebrauchen  toerbe,  ift 
iebenfaHö  'i)a§>  intereffantefte  ^robuct  be^  amerifanifd;en  ^petroleum^. 
®ie  erlr»ä£;nten  ©rfd^einungen  beim  ©urc^leiten  öon  @afen  geigen  fic^, 
tüie  5U  ertoarten  loar,  bei  bem  ©rbölätl^er  in  t)iel  größerem  3Jiaa^e  al^ 
iiei  ber  roE)en  9fiapl;ta. 

Stntoenbungen.  @eftü|t  auf  bie  mitget^eilten  (Sigenfd^aften 
bürfte  fid;  bie  5^apl;ta  unb  bie  burd;  fractionirte  ©eftiüation  au§  ii)v 
abgefd; [ebenen  Körper  gu  folgenben  3]ertoenbnngen  eignen: 

1)  211^  Seud)tmaterial  fann  Ue  '^apl)ta  auf  feiner  ber  gebräuchlichen 
Sampen  gebrannt  werben,  tceil  fie  roegen  ii;re§  @e^alt§  an  fe^r  flüd)tigen 
€ubftan3cn  gu  feuergefäl^rlic^  ift.  2lm  aUerioenigften  ber  ©rbölät^er. 
S)agegen  ift  ba§  gir-eite  S)eftiffat  ein  augge3eicif)neteg  ^^otogen,  ipelc^e^ 
auf  ben  geeigneten  Sampen  mit  üoräüglic^er  |)elligteit  unb  aud;  fparfam 
brennt,  ©ein  ©erud^  ift  üiel  angenei^mer,  aiä  ber  beä  geiüö^nlid;en 
^l;otogen§.  9)ian  tonnte  e§  paffeub  aU  ©rbölp^otogen  bejeic^nen.  35on 
bem  britten  ^eftitlat,  ober  t)ielmel;r  bem  Slüdftaub  loeId;er  bie  Körper 
enti;ält,  beren  ©iebepunft  über  200^  g.  Hegt,  gilt  ba§  unten  oom  „raffi= 
nirten  Petroleum''  ©efagte,  mit  bem  e§  in  feinen  @igenf($aften  im  M-- 
gemeinen  ibentifc^  ift. 

2)  Um  ber  an  fid^  farblofen  Sßafferftoffgagflamme,  felbft  ber  atmo- 
fpl)ärifc^en  Suft,  Send)tfraft  §u  ertt)eilen,  fotoie  gur  3lnreic^erung  be^ 
au^  fc^Ied;ten  3)iaterialien  tjergefteHten  Seud)tgafeg,  befi^t  ber  ßrbölät^er 
eine  £eiftunggfä^ig!eit,  toie  fie  feiner  ber  in  biefer  9lid^tung  bi§f)er  üor= 
gefd^Iageuen  ©ubfiansen  gfeid^fommen  bürfte.  ©^  ift  fogar  nid}t  unipal^r- 
fd)einlid),  ta'^  el  gelingen  fonnte  bie  betreffenben  fogenannten  ßarboni- 
firung^apparate  in  'i)en  Seud;tga§fabrifen  aufjuftetten,  ioä^renb  biefelben 
bisher  in  ber  möglid^ften  Ml)e  ber  Brenner  in  bie  ©aöleitung  eingefd;altet 
Serben  foUten. 

3)  ®er  @rbölätl)er  fann  in  t)kkn  %älien  baö  2::erpentl)inöl  erfe^en. 
©ie  9'lapl;ta  leiftet  'liaä  nic^t,  toeil  fie  nid)t  öoüftänbig  unb  rafc^  genug 
tierbunftet.    ^er  ©rbölät^er  mifc^t  fid^  bagegen  leicht,  g.  §ö.  mit  £einöl= 
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flrniB  unb  üerbunftet  üollftänbig.  Wit  benjenigen  |)ar§en,  lüeld^e  ber 
©rbölät^er  auflöst,  beren  Qa^  aber,  une  oben  angegeben,  nid^t  groB  ift, 
laffen  fid^  gute  ^irniffe  bereiten. 

4)  6tatt  beS  ©d)n)efelfol^Ienftoff§  !ann  ber  @rbDlötJ)er  jur  ©ytraction 
toon  fetten  Oelen  au^Samen  benu|t  loerben.  ^d;  ^ahe  Sflübfamen  gefto^en  unb 
in  einent  Äölbd;en  mit  ©rbolättjer  bigerirt.  5Die  ^lüffigfeit  färbte  fic^  rafd^ 
golbgelb,  nac^  SSertauf  öon  12  Stunben  lüurbe  filtrirt  unb  tia§  giltrat 
jur  ^erjagung  be§  @rböläti)erg  im  2öafferbab  üerbampft.  ,^6)  überjeugte 
mic^,  baB  eine  giemlid^  beträc^tli(^e  3Jlenge  üon  Oel  in  Äöfung  gegangen 
ttiar.  S)a  M  biefem  Präparate  eine  Sieil^e  üon  SSebenfen,  föeld^e  man 
beim  ©d)n)efelfoi)Ienftoff  I;atte,  namentlid^  in  ^ejug  auf  ©erud;  unb  t>oII= 
ftänbige  @ntfernbar!eit  begfelben,  ntegfaUen,  fo  lüären  tpo^l  5ßerfud;e  im 
©roBen  ^ier  am  Orte. 

5)  Quv  S)arftettung  ber  fogenannten  lö^Iic^en  ©etüürge.  ^ä)  ^ahe 
Pfeffer  in  berfelben  3öeife  mie  Sflübfamen  be^anbelt  unb  ba^  giltrat  über 
Äod^falg  üerbunftet.  ^a^  üollftänbiger  (Entfernung  be^  ©rbölät^er^  l^atte 
ba§  ©al§  ben  ftec^enben  ©eruc^  unb  t)m  fpecififc^en  Seigefd;ma(i  be§ 
^fefferg  angenommen. 

6)  ©tatt  SSengin  (S  r  ö  n  n  e  r'g  gledtnaffer)  al§  gledtcaffer  für  gettfled'en. 
S)ie9Zap^ta,  üorjüglid^  aber  ber  @rbülätl;er  leiftet  öoUfommen  t)a§>  tDa§>  öom 
SSenjin  befannt  ift,  namentli(^  empfiehlt  fic^  berfelbe  jum  Steinigen  öon 
geilen,  ineld^e  burc^  ölgetränfte  ©pcine  üerfc^miert  [inb. 

7)  3iiwi  SBafferbic^tmad^en  bon  Seber  eignet  fid^  bie  Sluflöfung  oon 
fetten  Oelen  im  ©rbölät^er  fe^r  gut,  »eil  biefe  leicht  unb  gut  in  tk 
^oren  einbringt, 

8)  ^ux  gabrication  bon  £ampenfd;n)ar3  fann  ba§  Oel  benu|t  lüerben, 
ba  eg  mit  ftar!  ruBenber  glamme  berbrennt. 

9)  Qux  ßonferbation  anatomifc^er  unb  berglei(^en  Präparate  bürfte 
bie  3flap^ta  namentlich  i^rer  garblofigfeit  toegen  mit  bem  ©pirituS  con- 
curriren,  unb  fc^lie^lid) 

10)  fte^t  n^o^l  ju  ertoarteji,  t>a^  biefelbe  in  ber  3}iebicin  Slntoenbung 
finbet,  ha  e§>  ja  befannt  ift,  ba^  bie  Slergte  bon  2llter§  ^er  für  bie  foge= 
nannten  „natürlid^en  Heilmittel,''  namentlid;  loenn  i^re  ©ntfte^ung  mit 
einem  geiciffen  mt)fteriöfen  ©c^leier  berl^üllt  ift,  eine  befonbere  SSorliebe 
geigen,  gür  bie  je^t  fo  in  Slufna^me  fommenben  ^ni^alaiion^curen 
bürfte  ber  ©rbolättier  §u  SSerfuc^en  gu  empfehlen  fepn. 

^a^    raffinirte    Petroleum. 

6 ig enf Gräften.  ^a§  raffinirte  ^Petroleum  ift  eine  opalifirenbe 
glüffigfeit  bon  ürDa§>  gelblid^er  garbe  unb  bon  0,81   fpec.  @eibid)te. 

5  * 
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Sie  ried)t  l;öd)ft  unauaenefjm,  Dmiftet  iebod^  bei  geh)ö^nlid)er  Stetnperatur 
nid;t  merflid;  ab,  fo  ba§  man  bag  Del  offen  im  3itnmer  laffen  fann, 
ol;ne  burd;  ben  ©erud;  ftarf  beläftigt  gn  Serben.  ®er  ©iebepnnft  be^ 
^ettoleumg  liegt  bei  150"^  6.  3Jiit  gleid;en  ®en)i(^t§tl()eilen  conc.  ©d^tüe^ 
felfäure  t)erfe|t,  nimmt  baSfelbe  unter  @rn)ärmnng  eine  tief  rot^e  gatbe 
an;  bie  ©(^tuefelfäure,  loeld^e  fid;  nic6t  mit  bem  Oele  mifc^t  unb  bie 
untere  ©d)id)t  bilbet,  färbt  fid^  babei  tief  fd^toarj.  SBäfd^t  man  bie 
obere  Oelfd)ic^t  mit  Söaffer,  fo  erhält  baSfelbe  bnr(^  2lnfnal;me  einer 
fettigen  «Subftanj  ein  mild;ige^  2lnfel;en,  t)a§>  Del  felbft  aber  toirb  nad^ 
5ßerlauf  einiger  S^it  golbgelb  unb  faft  geruc^Io^.  3Jtan  erl;ält  toon  bem= 
felben  in  biefer  2Beife  circa  92 — 93  ^roc.  ^Dampft  man  bie  mild;ige 
j^lüffigfeit  auf  bem  Söafferbabe  bi§  gur  S^erjagung  be^  SBaffer^  ein,  fo 
erhält  man  6 — 7  ^rocent  eineg  flüffigen  unb  farblofen  Dele^.  SSerfe|t 
man  bagegen  bie  ©c^toefelfäure ,  ioelc^e  M  ber  Operation  gebient  i;at, 
mit  Oiel  3Saffer,  fo  fd^eibet  fid;  eine  glänjenb  fd;tDar3e,  ladartige  9Jlaffe 
auf  ber  Dberfläd)e  au§,  bie  ungefäijr  1  ^rocent  üon  ber  SJtenge  be§ 
Dele§  beträgt.  —  9iaud)enbe  ©alpeterfäure  ix>ir!t  ä^nlic^  auf  ba§  Del, 
toie  auf  9Zapt;ta,  nur  fonnte  eine  Silbung  üon  SRitrobengoI  nid;t  tt)al;r- 
genommen  werben.  ®a§  Petroleum  mifd;t  fic^  nic^t  mit  Söaffer,  Sllfo^ol 
unb  .öolggeift,  bagegen  leicht  mit  (Sd;ioefelfol;Ienftoff,  2letf)er  (Jilrübung), 
Sterpent{;inöl  unb  altem  Petroleum,  ^ob  föirb  üon  bem  Dele  leid;t  auf= 
gelögt,  JÖrom  entfärbt;  unlö^lid^  finb  ©djtrefel  unb  ^p^o^p^or.  ©egen 
bie  fetten  Dele  unb  f^-ettfubftangen  toerl?ält  ^iö)  baS  Del  im  Slllgemeinen 
föie  bie  S^iap^ta,  nur  ift  ber  ©rab  ber  Sö^lid^feit  ein  oiel  geringerer. 
^ä)  übergel;e  bie  ©ingel^eiten,  ioeil  mir  biefelben  l;ier  obne  ^ebeutung 
erfd;einen.  ^on  Margen  unb  äl;nlid£)en  ©toffen  toirb  nur  Slfp^alt,  ©lemi 
unb  oenetianifd^er  5terpent^in  in  ber  2öärme  in  bemerllid^er  2Beife  ge^ 
löÄt.  ^autfd)u!  toirb  ertüeid;t,  quiHt  auf  unb  Ibät  \iä)  in  ber  Söärme 
ooUftänbig.    S)ag  raffinirte  Petroleum  entl;ält: 

12  ^roc.  Dele,  tDelc|)e  M  einer  Temperatur  bü  200°  6.  überbeftiüiren, 
üon  0,74  fpec.  ©enjic^t, 

98  ^roc.  Dele,  tüeld;e  einen  ^öl;eren  ©iebepunlt  unb  ein  fpec.  ©eloid^t 
toon  0,815  ^aben. 
^eim  (Sinbampfen  beö  DeB  erhält  man  10 — 11  ^roc.  eineö  bei 
getüö^nlic^er  2;emperatur  erftarrenben  fd^toarjen  9tüdftanbeg,  toeld^er  ge^ 
ringe  3}?engen  Paraffin  enthält.  53ei  ber  ^DeftiHation  färbt  fic^  haä  Del 
mit  fteigenber  Stemperatur  immer  bunfler,  bei  200"  S.  ift  e§  bunfelrot^ 
unb  fe|t  einen  fo^ligen  5^i)rper  ah.  ®urd;  ©c^toefelfäure  lä^t  fid^  ba0 
rotbe  Del  —  im  aßefentlid^en  ein  ©olaröl  —  toieber  in  ber  oben 
angefübrten  Sßeife  bleid^en  unb  gerud^lo0  mad^en. 
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Slninenbungen.  ®al  raf ftnirte  Del  f c^ eint  nur  aU  Senc^tmaterial 
eine  prafti[c^e  3Sertt)enbnng  finben  ju  fönnen.  5Da§  ^anbelSprobuct  eBen= 
fo  toenig  tüie  ba§  burd^  fractionirte  ©eftiUation  ert)altene  Solaröl  lä^t 
\\ä)  tr>eber  auf  ^p^otogen-  nod^  auf  ben  gelr>ö{)nlid)en  9lüböl=^®turjIaTnpen 
brennen,  inä^renb  ba§  12  ^rocent  betragenbe  erfte  3)eftiIIat  ein  t)ortreff= 
Iid)e0  Seud^tmaterial  für  ^l;otogenIampen  abgibt.  33ei  ben  festeren 
Santpen  )^at  biefeS  feinen  ©runb  barin,  t^a^  bie  fpecififc^  fc^ineren  Oele 
ni(^t  genügenb  in  bem  S)oc^te  in  bie  |>ö^e  fteigen.  58ei  ben  gett}D^nU(^en 
SlüböIIampen  tritt  ein  entgegengefe|ter  Uebelftanb  ein.  S)a§  Oel  fteigt 
l^ier  §u  rafc^  über  unb  e§>  bunftet  ein  ^^eil  unoerbrannt  in  ber  ^-lamme 
ab,  tnoburd^  ein  unerträglicher  ©erud^  in  bem  ^i^^w^ß^^  entfielt.  3Jlan 
fann  ba§  Oel  auf  ^^otogenlampen  nur  bann  gut  brennen,  n)enn  biefelben 
fo  eingerichtet  icerben,  ba^  ber  Slbftanb  öom  Brenner  big  gum  Oelreferöoir 
ein  möglid;ft  furjer  ift.  33eränbert  man  an  ben  Sflüböllampen  'Den  foge^ 
nannten  Oelftanb  in  ber  Sirt,  baB  bag  Oel  nii^t  me^r  ftar!  fteigt,  fo  lä^t 
fid^  t>aä  Oel  auc^  auf  biefen  oi;ne  bie  oor^in  genannten  llebelftänbe 
brennen,  ©od;  ift  e§>  mir  bi§l;er  nid^t  gelungen,  ben  unangenehmen 
©erud)  gän§lidt)  unb  für  längere  3eit  su  befeitigen.  äßenn  t^aS»  raffinirte 
Petroleum  feinen  je^igen  ^reiS  (l;ier  5  ©gr.  ber  ©d^oppen)  beibel)ält, 
n)irb  eg  mit  ben  anberen  belannten  Seudjtftoffen  ntd;t  concurriren  fönnen. 

3um  ©c^luffe  möchte  id)  mir  nod^  einige  ^emerlungen  über  bie  an= 
geblid^e  ^^^euergefä^rlic^feit  erlauben.  S)a§  raffinirte  Petroleum  ift  burd)au§ 
ungefäl^rlid;,  hjeil  e§  gar  nic^t  ol)ne  ^Dd)t  brennt.  5öie  9iapl)ta  bagegen 
ift,  roie  auä  ben  oben  angegebenen  ©igenfd^aften  ert)ettt,  unätueifel^aft 
feuergefä^rlid;,  jebod^  getoiB  nic^t  in  bem  3JJaa§e,  al^  eö  nad^  ben  3eitung§= 
berid^ten  erf(^eint.  ^d;  l;abe  §ur  ^eftftellung  in  biefer  3ftid)tung  einige 
^^erfud^e  mit  ber  ^nallpiftole  angeftettt.  33ringt  man  in  eine  fold;e  einige 
Stropfen  ©rbölät^er,  n?elc^er  febenfaU^  alle  feuergefä^rlid)en  ©toffe  concen= 
trirt  entt)ält,  unb  entjünbet  nad)  einiger  i^eit  iiaSi  ©emifd^  oon  £uft= 
unb  9?apl)tabämpfen,  fo  brennen  le^tere  ol;ne  ©yplofion  au§  ber  Oeff^ 
nung.  33ei  ber  geringften  3)ienge  üon  @rbölätl;er,  bie  id)  einbringen 
!onnte,  entftanb  nur  ein  ftarfeg  3if<^6"-  S«  ^^^  geuergefäl)rlid)feit  toirb 
ber  ©rbolät^er  m^i  t)em  geloöl)nlic^en  2let^er  gleid^^ufe^en  fei;n.  ^rolji- 
bitiömaferegetn,  toeli^e  bie  3?erfenbung  biefe^  §u  fo  oielen  unb  intereffanten 
Slntoenbungen  geeigneten  ^robucteS  gänglid;  unmöglid)  ma(^en,  fc^einen 
mir  bal)er  nid^t  gerechtfertigt,  mäl^renb  bie  53eobac|tung  ber  nötf;igen  ^ox- 
fid>tgma§regeln ,  n)ie  fie  Ui  anberen  feuergefäbrlidjen  ©ubflangen,  ai§i 
Slet^er,  ^ulüer  2C.  üorgefc^rieben  finb,  natürlid^  jum  ©efeg  qema6)t 
luerben  mufe.  aJiöc^ten  bie  l)ier  mitgetl^eilten  3Serfud^e  jur  tneiteren  5?er- 
breitung   be§    amerifanifd)en   ©rboB    unb    feiner  ^^^räparate    beitragen. 
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3)a§  i^nen,  namentlid^  bem  (grbölät^er,  eine  ^^i^^^nft  beüorfte^t,  fd^eint 
mir  —  fall0  bie  Üuellen  in  Slmerifa  niä)t  balb  öerfiegen  —  au^er 
3iüeifel. 


XVI. 

lieber   bie  5«brication    beö    fetten   ©opalftmilTeö;    üou 
^.  33iolette. 

2iu8  bem  Repertoire  de  Chimie  appliquee,   <Btptbx.  1862,    ®.  329. 

®ie  3)arfteIIung  ber  ?^irniffe  ift  noc^  feine  h)i[fenfc^aftli($e,  fonbern 
nur  eine  ^anbirerf^mäBige.  ©iefelbe  ^at  noä)  lüenig  (^ortfci^ritte  gemacht, 
feit  fie  im  gtcölften  Sai)rl^nnbert  burc^  ben  aJiönd^  ^^eop^iluS  be^ 
fd^rieben  n^urbe.  S)ie  befolgten  SOiet^oben  föaren  meift  ben  einzelnen 
Fabrikanten  eigen  imb  trurben  lange  geheim  gel;alten;  barauS  erklärt 
fid;  bie  3)?affe  bnnfler  oft  unmöglicher  3Sorfd^riften  in  ben  berfd^iebenften 
^anbbüd;ern.  2ßatin  lieferte  1772  (in  feinem  SSerfe  TArt  du  peintre 
doreur  et  vernisseur)  bie  erften  genaueren  eingaben,  bann  !am  ba0 
äöerf  Don  3:in grp  unb  enblic^  im  ^aljr  1845  'i)a§  trepc^e  Söerf  öon 
2;ripier  =  3)et)eauy  (FArt  de  faire  les  vernis). 

9Jlan  unterfc^eibet  im  ^anbel  toefentlid^  brei  |)auptarten  öon  ßopal: 
ben  garten,  ben  ^alb^arten  unb  ben  n)ei($en.  ®ie  beiben  erfteren  benu|t 
man  für  bie  ^^abrication  ber  fetten  ?^irniffe,  ben  le^tern  für  innere  2ln= 
n)enbungen. 

S)er  t;arte  6opa(  tommt  au§  Salcutta  ober  au§  ^Somba^;  erfterer 
ift  r)or3ügIicf)er;  ber  t^alb^arte  fommt  au^  2tfrifa;  bod)  finb  bie  einjelnen 
©enbungen  nid)t  gleichartig,  fonbern  au§>  üerfd)iebenen  Qualitäten  gu- 
fammengefe^t,  loeld)e  ber  ^raftifer  n)ol;l  gu  uiiterfdieiben  ^at. 

äiJenn  man  ein  ®efä§,  n)eld;e§  l;arten  (Sopal  entl;ält,  mit  3)am^}f 
erl;i§t,  fo  fielet  man  n»ie  einzelne  ©tüde  mel;r  ober  lüeniger  tneid^  toerben, 
tt}äl;renb  anbere  unöeränbert  bleiben.  SBirft  man  üerfd;iebene  ©tüde 
l;arten  Sopalg  auf  ein  ^a'i)  üon  gefd^molgenem  S^nn  (M  ettva  300''  S.), 
fo  fd)miljt  ein  ^l;eil  gän§lid;,  lüä^renb  ein  anberer  erft  bei  l;öt;erer  5tem= 
peratur  flüffig  toirb. 

Man  t'enut  t)aä  ;Ööfung^mittel  für  tien  garten  unb  ^alb^arten  ßopal 
n\d)t,  obioobl  ein  fold)eg  eyiftirt,  t^a  befanntlid;  haä  ^ax^  al§  ftare 
glüffigteit  anä  bem  53aume  austritt,  bie  fid;  an  ber  Suft  oerbidt  unb 
unter  33'erbampfung  eineio  ätt;erifd^en  öele^  bart  irirb. 
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^ro^  ber  ja^Ireid^en  SSerfud^e  ber  6f)emifer  unb  ^raftifer  befi^t 
man  hi^  ie|t  fein  anbere§  9)littel  ben  ©opal  in  bem  bei  ber  ^irnife= 
fabrication  angetoanbten  ©emifd^  öon  Oel  unb  S^erpentl^inöl  aufgulöfen, 
aU  ii)n  öorl^er  burd^  t)ie  §i|e  gu  §er[e|en.  ©er  ©rab  biefer  3erfe|ung 
ift  öon  großer  2öi($tigfeit,  benn  je  ftärfer  )k  h}ar,  befto  buntter  tuirb 
^a§>  ^arj  nnb  ber  baraug  bargeftettte  ^^irnife. 

S)er  ißerf.  ^at  bnr(|  Sßerfud^e  ^o  folgenbe  3:emperaturen  für  baS 
©d^melsen  nnb  bie  nad^i)erige  ©eftittation  ober  ^^^f^l^^g  ^^^  ßopal§ 
beftimmt. 

(Sc^meljung.     ©eftillation. 

harter  ^opal 3400  S.  3600  g. 

§alb^arter  So^al      ....        180«  S.  2300  S. 

®iefe  ßopalarten  löfen  fic^  nad;  bem  blofeen  (Sd^melgen  lüeber  in 
ber  ^älte,  nod^  in  ber  SBärme  in  5terpentf)inöl  auf;  if)re  Sö^lid^feit  ift 
üielme^r  abhängig  Don  einem  geiüiffen  3erfe|ung§grabe  be0  ^arje^,  iueli^en 
ber  ^erf.  praftifd^  ju  beftimmen  bemül;t  icar. 

^aä)  feinen  SSerfui^en  n^erben  bie  l;arten  unb  ^alb^arten  ßopale  erft 
bann  in  bem  ©emifc|  toon  Oel  unb  STerpent^inöl  lö^Iid^,  tnenn  fie  20 
bis  25  g^roc.  i{;reS  ©etoid^teS  bur^  S)eftiIIatiDn  üerloren  l;aben.  darüber 
l^inauS  tt)erben  fie  immer  löslicher,  aber  aucl}  bunfler  unb  n^egen  be§ 
erlittenen  SSeriufteS  ipeniger  ausgiebig  in  ^^e§ug  auf  gnrni§.  ®ie  ge= 
ringfte  ^^ärbung  entfpri4)t  aud;  ber  geringften  nott;lüenbigen  ®rl;igung, 
nämlic^  ettoa  SGO^S.;  taxauä  ift  §u  fd;lieBen,  ha^  man  für  ben  fd^ön= 
ften  ^J-irniB  unb  für  bie  größte  2lugbeute  ben  ßopal  bei  360*^  ß.  hi^  auf 
einen  33erluft  öon  etwa  25  ^roc.  feinet  &emii)UB  er^i^en  mu^. 

S)er  5ßerf.  bemertt  inbeffen,  ba§  au^)  ßopal,  lDelc|er  nur  10  ^roc. 
unb  felbft  Weniger  t)erIoren  l;at,  \iä)  in  ^erpentl^inöl,  ineld^eS  burd)  lange 
©intnirtung  üon  Suft  unb  Sid^t  bid  geworben  ift,  leicht  aufliest;  bie 
Urfac^e  biefer  merftoürbigen  5^eränberung  beS  Serpentl)inDle)§  ift  unbe- 
kannt unb  el  toäre  ein  großer  gcrtfd)ritt,  h)enn  man  fie  rafd^  unb  o^ne 
groBe  Soften  tünftlic^  betüirfen  tonnte. 

(^opal,  loeldjer  nur  10  ^roc.  feinet  ©eJoid)ta  burd^  SDeftiUation  üer= 
loren  \)at,  lögt  üä)  gar  nid^t  in  getr>ö^nlid)em  fäuflid;en  unb  ebenfoioenig 
in  fold^em  3rerpentl;inöl  auf,  toeld^eö  burd;  9}iifd)ung  mit  abforbirenben 
(£ubftan§en  entlpäffert  ober  mel;rfad^  beftillirt  iporben  ift. 

S)a§  (Sotalol  ift  eine  merttoürbige  ©ubftanj,  inbem  e§  beiläufig 
ein  SSiertel  beg  @elLnd)te0  be§  ^arjeS  au§matl;t.    ©^  ift  flar,  gelblicl). 


''0    2)te  :^iev  im  3tuöjug  mitgetl^ettte  SlS^nblung  be«  Sperf.  eutljalten  bie'Memoires 
de  la  Society  des  sciences,  de  l'agriculture  et  des  arts  de  Lille. 


7'2  ©tenl^oufe'ö  SBerfal^rcn,  um  üeber,  ©ctcebe  2c. 

ijat  ein  fpec.  ©erntest  öon  0,80,  üerbrennt  mit  ^eHer  g(amme  an  ber 
Suft,  ift  in  Del  unb  %expenti)möl  löSlic^  nnb  lö§t  bie  h)ei(^en  unb 
fjalbf) arten  Sopale  auf.  3Kan  rrürbe  biefeö  Oel  mit  S^ort^eil  gur 
^irniBfabrication  benu^en  fönnen,  namentli^)  JDenn  man  e§  t»on  feinem 
ftarfen  unb  burd)bringenben  @erud^  befreien  fönnte.  3J?an  roürbe  fo 
ben  ©eftittation^toerluft  luieber  gelt»innen  unb  bag  @efammt:9fiol;material 
üertüertl^en. 

^er  SSerf.  f(i)Iie§t  feine  Slrbeit  mit  bem  SSunfc^e,  baB  bie  ^abri^ 
fanten  fid;  bemül)en  möd^ten,  Me  5DarfteHung  be§  löglic^en  SopalS 
ju  finben  unb  fo  bie  ^nbuftrie  mit  einem  neuen  ^robucte  gu  bereichern. 


xvn 


35erfa^ren,  um  Seber,  ©eroebe  ic.  mitteljl  Paraffin  für  Öuft 
unb  gliifjigfeiteu  weniger  burc|ibringüc^  ju  machen;  »on 
3o^u  ^teu^oufe,  6l)emi!er  in  Sonbon. 

2(uS  bem  London  Journal   of  arts,  @e^5tbr.  1862,    @.  154. 

I)iefe!o  5?erfa]^ren  (patentirt  in  Gnglanb  am  8.  Januar  1862)  ift 
inSbefonbere  anmenbbar  für  Seber,  3^^^ii/  Seile,  ©tridfe  unb  geh)ebte 
Stoffe  au§  Seinen,  ^aumtootte,  2BoIIe  ober  ©eibe,  toelc^e  mit  bem  Paraffin 
überwogen  ober  getränft  Serben. 

3ur  SBebanblung  toon  Seber  unb  ©etoeben  nef)me  man  eine  ©ifen^ 
platte  unb  er{)i^e  fie  auf  55— 140^  ©.,  breite  barauf  ben  Stoff  au§  unb 
fjalte  if)n  mittelft  eineg  9fia^men§  glatt  barauf  befeftigt.  ^^ad^bem  ber 
Stoff  ^inreid^enb  trarm  geworben  ift,  um  ba§  Paraffin  lei^t  jum  Sd^meljen 
§u  bringen,  reibt  man  bie  obere  linfe  Seite  be^felben  mit  einem  flachen, 
rerf)terf'igen  Stücf  feften  ^araffing,  übergieJjt  bie  Oberfläd^e  möglid;ft  gleid^; 
förmig  bamit  unb  beföerffteUigt  bann  eine  nod^  tooütommenere  5ßertf)eilung 
burc^  ^reffung  mit  einem  ]()ei§en  ©ifen  (^^piätteifen  ober  SBalje).  hierauf 
nimmt  man  ben  Stoff  toeg  unb  läfet  i^n  abfüt)len. 

Statt  einegi  fta(i)en  Paraffin ftücfeS  fann  man  auc^  eine  SBalge  auä 
fold;em  anföenben  (ineldje  man  burd^  ©ingie^en  üon  Paraffin  in  eine 
paffenbe  ^^orm  mit  ^öljernem  i?ern  eri)ä(t).  aJJan  giel;t  ben  »orber  er= 
tüärmten  3eug  bieferSBalje  entgegen  unb  brüdt  fie  feft  an;  hie  üoHfommene 
©inüerleibung  bes  ^araffing  bewirft  au^  in  biefem  %aüe  ein  ^alanbern 
jluifd;en  ^ei^en  aj^etaEiuargen.  —  Ober  man  ert^eilt  tem  Paraffin  in 
einem  geeigneten  ©efä^e  eine  S:emperatur  oon  55—140'^  ©.,  er{;i|t  bann 


mittclft  Paraffin  für  ?uft  unb  j^Iüffigfdten  treniger  burd^bringlic^  ju  mac()cn.     73 

eine  @ifenplatte  beträd^tlid^  ü6er  'Den  ©rf^nel^punft  be§  ^paraffinl,  legt 
auf  biefelbe  ein  35[att  ftarfe§  Rapier  (ober  ein  anbetet  abforbirenbe^ 
ajlateriat,  toie  Seintt)anb,  Kattun  ober  SBoUengeug)  unb  über§iel()t  le|tere§ 
mittelft  einer  ^Surfte  gleichförmig  mit  bem  gefd^moljenen  Paraffin;  bag 
gu  imprägnirenbe  ©etoebe  ober  Seber  n)irb  bann  auf  biefer  ^araffin= 
fläd;e  ausgebreitet  unb  gtoar  mit  ber  Iin!en  Seite  nac^  unten  (nötl^igen= 
faU§>  tüirb  eine  §lüeite  mit  Paraffin  übersogene  %lää)e  barauf  gelegt  um 
beibe  Seiten  be§  Stoffes  mit  Paraffin  in  ^erü^rung  gu  bringen).  ®a§ 
@an§e  h)irb  l^ernad^  mittelft  ^eifeer  ©ifenplatten  ober  burd^  Äalanbern 
jnjifd^en  I^ei^en  ä)letalln)al5en  comprimirt.  SDen  fo  imprägnirten  Stoff 
nimmt  man  enblid^  i)zvau§  unb  lä^t  i^n  abtul^Ien. 

SoHen  Stoffe  t>on  grojser  Sänge  mit  Paraffin  bel;anbelt  «»erben,  fo 
fann  biefe  in  continuirlid^er  2Beife  gef d;e^en,  inbem  man  biefelben  über 
(eriüärmte)  SBaljen  paffirt,  \vei6)e  baS  gefc^moljene  Paraffin  aus  einem 
^at)e  beSfelben  aufnehmen  unb  mit  einem  baS  überflüffige  Paraffin  ent= 
fernenben  oerftettbaren  2lbftreid;meffer  oerfe^en  finb;  gur  ooUftänbigen 
©inüerleibung  beS  ^araffinS  toirb  ber  Stoff  bann  noc^  burc^  l^ei^e  SBalgen 
paffirt. 

2öenn  man  anftatt  beS  feften  ^arafftnS  Sluflöfungen  beSfelben  (in 
S3en§in,  Steinol,  Sc^tt?efeIfo^Ienftoff  2c.)  antrenben  toill,  fo  ift  eS  rat^fam 
bie  5U  be^anbelnben  Stoffe  oor^er  oottftänbig  ju  U'ocfnen  unb  bei  falter 
SBitterung  fogar  §u  erloärmen,  bamit  fie  bie  ^araffinlöfung  nic^t  gum 
©eftef)en  bringen.  Seber,  ©einebe  unb  ©efpinnfte,  tcelä^e  auf  biefe  Söeife 
impragnirt  n3urben,  Ijängt  man  guerft  in  einem  gezeigten  Socal  auf,  um 
ben  größeren  2^f)eil  beS  SöfungSmittelS  §u  oerbunften  unb  unterjie^t  fie 
bann  erft  ber  Se^anblung  glr>if(^en  l^ei^en  ©ifenplatten  ober  äSaläen. 

©etoebe,  ©efpinnfte  unb  Seber,  meldte  nac^  einer  ber  angegebenen 
9)?etf)oben  mit  Paraffin  impragnirt  loiirben,  finb  nid)t  bIo§  unburcl^bring= 
lid^er  für  Suft  mio  glüffigfeiten  gelüorben,  fonbern  au^  fteifer  unb 
ftärfer.  SaS  Paraffin  ift  ba^er  für  getoiffe  Slrten  öon  ©etoeben  ein  üor- 
treffüd^eS  2lppretirmittel. 

Seile  unb  Stricfe  fann  man  mit  Paraffin  einfach  auf  tik  Slrt  im= 
prägniren,  baB  man  fie  burc^  t)aä  gefc^molsene  3}iaterial  paffirt. 

2Inftatt  beS  reinen  ^araffinS  !ann  man  au^  ©emifd^e  beSfelben  mit 
SBad^S,  Stearin,  Stearinfäure  ober  feften  gettfäuren  anloenben. 

iß,m  21.  Januar  1862  lieB  fic^  3-  Stenl^oufe  nod^  bie  2lntüen= 
bung  beS  '^araffinS  jum  UeberjieE^en  metallener  ©egenftänbe  patentiren, 
um  biefelben  gegen  bie  ©inwirfung  bon  Suft  unb  ^eud;tig!eit  gu  fc§ü§en.) 
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Tla^ä)inen  für  ©4)ul;ma($er  auf  ber  Sonboner  Slu^ffeUung. 

3n  ber  jtüar  f(einen  aber  an  ööllii]  neuen  ©rfinbungen  ungemein  reid^^attigen 
2lbtl)eilung,  welche  in  ber  Jonboner  3luS[teßung  ben  bereinigten  ©taaten  9iorb» 
amerifa'ß  eingeräumt  n)ar,  befanb  fi^  unter  anbern  auc^  ein  Slffortiment  t)on  fünf 
jufammengebörigen  9}?afc()inen  (Improved  Shoe  Machinery)  für  ©c^ubmac^er ,  bie 
l'ebenfaüe  ber  Slufmertfamteit  unferer  beutfcf;en  Sanbeleute  em^fol^Ien  ju  »erben  üerbienen, 
Sine  biefer  2)tafc^inen  bient  jum  Stuöfc^neiben  ber  SSranbfo^Ien,  eine  anbere  ebenfo 
für  bie  ipau^jt»  ober  2tu§enfobIen,  eine  britte  jum  SluSftoßen  ber  ©oblen 
bamit  fie  überalt  gleiche  Sicfe  erbauen  (Leatlier  Splitting  Machine).  Sie  öierte  SJia» 
fc^ine  näbte  mittelft  ge))i_d^ten  ^anfgarnö  bie  ©o^Ien,  n^äl^renb  bie  fünfte  ijur  §erftettung 
bon  Slbfä^en  beftimmt  ift  (Heel  Trimming  Machine). 

5öei  ber  2}iaf(^ine  jum  SlnSfc^neiben  ber  @obIen  bilbete  ben  §au)3ttl^eil  ein  auf  bie 
bobe  Äante  geftcütes  2)Jeffer,  iueld;eö  na^  einer  trnmmen  Sinie  gebogen  ift,  bie  genau 
ber  äußeren  gorm  ber  ©oble  entfpric^t.  §iernaci^  oerftebt  eö  ficb  jugleic^  toou  fetbft,  baß 
cfcenfotoiel  ajfefferformen  »orbanben  fc^n  muffen  al8  ©cbubteiftcn.  Sag  ^erauöfcbneiben 
ber  ©oblen  (au^  ben  borber  auf  ber  2)iafc^ine  gefIo:t)ften  §äntenj  gefc^iebt  bur^  bie 
toertical  niebevtüärtö  gebenbe  Bewegung  be«  2)ieffer3  gegen  eine  unbeweglii^e  Untertage 
ot>er  l'ebre  (at«  (^egenmeffer),  njel^ie  mit  ber  gorm  (a(fo  mit  ber  ©eftalt  ber  ©oble) 
übereinftimmt  unb  nur  um  bie  Dide  beö  äRefferö  ringsum  toertteinert  ift,  2lnf  biefe 
Sffieife  laffen  fic^  in  ber  2)iinute  fec^ö^ig  ißvanbfoblen  unb  bejiebung8tt»eife  bierjig 
Stußenfoblen  fcbarf  unb  glatt  auöfcbneiben,  fo  baß  na^  bem  Slufnäben  baö  le^te  ©e« 
fc^neiben  nur  äußerft  u^nig  Slrbeit  erforbert. 

2)ie  2)cafc()ine  jum  Slufnäben  ber  ©oolen  ift  eine  ^Jiäbmafc^^ine,  meiere  mit  einem 
eingigen  gaben  arbeitet  unD  bierju  bem  3tt>ecfe  eutfprec^enb  ebenfo  finnreict)  mie  ftarf 
conftruirt  ift.  SD^Jittelft  einer  folc^en  SÖJafcbine  fotlen  ficb  täglid^  (it>ä[;reub  10  2lrbeit8^ 
ftunben)  (Sinbunbert  unb-fünfäig  ^aar  (mittelgroße)  @tiefeI'..ober  ©c^ubfoblen  auf* 
näben  laffen. 

2)ie  ^Kafc^ine  jur  SSerfevtigung  ber  ?tbfä^e  fteßt  ein  'ißaar  (ni^t  ju  t;obe)  'ätbfä^e 
in  ber  3eit  bon  einer  ÜJJinute  b^r. 

äBenn  nacb  2tnftd^t  beS  9ieferenten,  ber  biefe  fämmtlic^en  2Jiafc^inen  in  bor  3Iu8* 
fteüung  »ieberbott  mit  Srfolg  arbeiten  fab,  sunäd)ft  bie  bamit  ergeugteu  ©c^ube  unb 
©tiefet  auc^  jur  groben  unb  ettr»aö  r  o  b  e  n  ®c^ubmac()erarbeit  gejäblt  tt»erben  mußten, 
fo  tonnte  man  boc^  binF^^tlic^  ber  ©icbcrbeit  unb  geftigteit  (ber  erzeugten  Stätte)  nur 
tobenb  urtbeilen. 

2)er  'i}5atentin^aber  auf  biefe  2Jfafd^inerie  (ein  §r.  581afc)  bat  bereits  Slgenten  in 
Sonbon  10  unb  *^aris  11  bejeic^net,  burcb  welche  bie  aJtaf deinen  ju  belieben  fint. 

3n  ber  franjöfifcben  Slbtbeilung  ber  ätmlfteUung  erregte  befonbere  ittufmerffamfeit 
bie  ®cbranben'@cbubmafc^ine  bon  iiiemercier  in  ''^>ari8  (117  Boulevard  Sebastopol), 
»el^e  gum  sßefeftigen  ber  ©cbubfoblcn  mittelft  Schrauben  beftimmt  icar.  ^icrgu  batte 
biefelbc  ben  ÜJieffingbrabt  über  ftd;  aufgewictelt  unb  auögefpannt,  toä^renb  baö  ©c^neiben 
ber  ©cbrauben  unb  baS  Sinfübrcn  berfelbcn  (ol^nc  irgenb  n^elc^e  borgebobrte  ?öc^er) 
jum  ißerbinben  »on  ©oble,  Obevlfber  unb  iöranbfoble  in  unmittelbarer  g-olge  bi"ter* 
einanber  gef4)at>. 

2}üttelft  tiiefer  aÄafc^ine  foüen  fic^  täglich  (10  3trbeitSftunben)  breiSu^enb 
^aar  ©c^ub»  ober  ©tiefclfo^lcn  obne  jeben  Jiabel  befeftigen  laffen. 

35er  "-^Preis  eineö  (5fem)?larö  würbe  uu8  ju  40  '':|3funb  ©terling  ober  1000  grauten 
(ettoaö  über  270  Xi)akx)  angegeben. 

@(bließli4>  möd;tcn  mir  noc^  eine  englifd^e  äJiafc^ine  ober  (richtiger)  eine  tärbeitä» 
ban£(Upright  Bench)  für  ©dju^mac^er  ern)äl)nen,  bon  ©partes  §all  '^  auägefteüt, 


11     L.  A.  Bigelow.     144,  High  Holborn.     London. 

■tä     Maison  A  m  ericaine.     6,  Faubourg  Montmartre.     Paris. 

W    J.  Sparkes  Hall.     308,  Regent  Street.     London. 


aTHScetten.  75 


um  bte  9?ö^ar6ett  ber  ©tiefet  unb  @^u^e  aufrec^Hle^eiib  (anftatt  !rummft^enb)  _ju  »er* 
richten,  bie  un«  gwecfmäßiger  erfd^ien  aU  atle  ä^nüc^en  bie  iüir  früher  anberiüärts  gu 
©efic^t  belotnmen  Ratten.  (5DJonatebIatt  be«  ^aunoüerf^en  ©etüerbetoeretns,  1862,  SRv.  10.) 


(Sine  geräufc^loä  gc^enbe  IZ^r  für  Äranfenshnnter. 

©aö  ^rincit)  einer  folc^en  U^r,  »elc^e  bei  ber  ^onboner  ^lusftettung  in  großer 
Slnia^t  berfauft  tourbe,  berut)t  barauf,  baß  ein  in  einer  engen,  mit  2  überaus  feinen 
Ocffnungen  an  ben  entgegengefe^ten  (Snbeu  toerfe^cnen  ©laörc^re  eingefc^loffener  furjer 
Öuecf füberfaben ,  jufolge  feines  ©eicicbts  langfam  berabftnft,  träbrenb  er  bie  unter  ibm 
beftnblic^e  2nft  in  ber  dt'6i)xt  öerbrängt.  3n  einem  circa  15  ^oü  langen  unb  'I/4  ^oä 
tDeiten  äußeren  ©laSrobre  beftnbet  fic^  nämlic^  ein  fotc^c«  engeS  3io^r  eingef^oben, 
toelc^cS  einen  Cuedfilberfaben  toon  un^efabr  1  ßoü  Sänge  entbält.  ®ie  (Snben  biefe« 
engen  8JobrS  finb  ein  jebeä  mit  einer  febr  feinen  Oeffnuug  öerfeben,  bie  äußere  tceitere 
'^'6^xt  bagegen  ift  böllig  gefc^Ioffen.  2)aS  ©auje  ift  auf  einem  fleinen  entf^)re(^enb 
langen,  fc^malen  S3retd^en,  äbnlid^  einer  iJbermometerröbve,  befeftigt,  auf  »eld^em  bie 
@cala,  b.  b-  bie  24  ©tunben  beS  jCogeö  aufgetragen  finb.  S)er  Ouedfilberfaben  finft 
nunmebr,  tuenn  man  baS  S3retc()en,  an  n^elcbem  bie  toerfc^iebbare  ©laSröbre  mittelft 
jweier  ©räbte  feftgebalten  n?irb ,  fentred^t  fo  aufbängt,  baß  üer  Ouedfilberfaben  am 
oberften  ^^unfte  fic^  beftnbet,  langfam  b^^b,  unb  jh^ar  in  einer  ©tnnbe  je  um  einen 
Sbeilfti^ic^-  3ft  nad)  24  @tunben  ber  "^aten  am  unterften  @nbe  angelangt,  fo  muß 
man  baS  Snftrnment  umfebren,  too  bann  eine  entgegengefe^t  gericbtete  ©cala  gleicbfaüs 
jum  Slbkfen  bient.  S)er  fleine  2l:pparat  tcirb  befonberö  für  Ärantenjimmer  em^foblen, 
wo  bae  ©eräufcb  ge^uöbnlid^er  Ubren  bäufig  ftörenb  auf  ben  Ätanten  eintoirtt.  (Söttger'« 
i)oI^tec^nifcbe8  SJotiablatt,  1862,  SUv.  23.) 


^erftettung  feuerfe^er  ^robucte  in  Setgien. 

3tlä  §aut5tmaterial  bient  ber  feuerfeftc  Sb""  *on  Slnbenne  bei  Üiamur.  2)erfelbe 
fommt  in  Reinen  e£(i:t3tifcben  ober  runben  3Äulben  bie  gu  200'  ©urc^meffer,  biä  ju  120' 
Siefe  in  ber  3Äitte  niebcrfetjenb,  im  Uebergang6!a(!e  bor,  liegt  getböbnlii  auf  einer 
@anbfc^i^t  unb  gebt  nac^  oben  in  geiDi3bnlid;en  3ifg*;^t^on  über.  2)ie  garbe  beö  j£bon8 
inec^felt  oft,  obne  baß  berfelbe  an  Dualität  verliert;  ge»i3bnlic^  ift  er  bläuüc^  grau,  ju« 
iDeilen  tief  fc^irarj  ober  ganj  iceiß.  ®er  bunfle  brennt  fic^  ttjeiß,  in  ftart'er  pi^t  gelb» 
lid^.  2)er  2;b»>n  toirb  auf  bie  Söeife  abgebaut,  baß  man  fleine  1  SJicter  tteite  9xeifen* 
f(^ä(^te  neben  ber  j^bonmulbe  bie  jum  ©auDe  nieberbringt,  bon  benfelben  aue  föblige 
©treden  in  bie  jjtjonmulbe  treibt,  ben  Slbbau  oben  bcgiunt  unb  fuccefftbe  immer  »eiter 
jum  Siegenben  ber  Sbonmulbe  niebergebt.  SJJittelft  eine«  SKcffere  mit»  einer  §afe  wirb 
Der  Sbo"  in  fttbii  1'  langen  unb  breiteu  ©tüden,  an  bem  einen  @ube  3",  am  anberen 
6"  bid,  loegetrennt.  2)a  bie  Sbonforten  berfc^iebener  SÄulben  einen  tüecbfelnben  Oebalt 
an  Äiefelcrbe  geigen,  fo  braud^t  man  biefelben  bei  weiterer  33erarbeitung  nur  paffcnb  ju 
bermengen,  unb  bebarf  ee  feines  Ouargjufa^ee.  2luf  bie  Sefc^affenbeit  bee  ^robuctee 
wirft  noc^  ber  Umfianb  tt»efentlic^  ein,  ob  man  bie  Sb^motte  ein=  ober  jweimal  brennt ; 
für  bie  beften  ^^protucte  bermif(^t  man  einmal  gebrannte  S^amotte  mit  V^—'V^  frifc^em 
Sbon,  formt  baraue  fleine  B'^Sf^^f  brennt  biefelben  unb  jerfleinert  fie  jwifcben  Ouetfcb» 
waljeu  bie  jur  @rbfengri3ße.  gür  gen)i5bnlid;e  Saaren  mengt  man  einmal  gebrannte 
Sbamotte  mit  %  frifdieni  SJbon,  für  beffere  nimmt  man  y^  jweimal  gebrannte  Sbamotte. 
giir  bie  meiften  ©egenftänbe  wirb  bie  2)iengung  ber  SKaffe  tu  berticalen  Sijlinbern  aue» 
gefüljrt,  in  beren  Steife  fi(^  eine  SBeüe  mit  einem  ©bf^^n^  bonjontal  ftebenber  2)ieffer 
beftnbet,  oben  unb  unten  offen  unb,  je  na^  ju  erreic^entem  icb'ifö^i^^"  "^^'^  langfameren 
@ange,  unten  mebr  ober  weniger  ju  i3ffnen.  9iur  bie  S)iaffe  für  ©laebäfen  wirb 
burc^  §anbarbeit  gemengt,  ©a  mit  ber  @röße  bee  SBafferjufagee  ta^  ©(i^winfcen  bee 
Sbonee  junimmt,  fo  mad^t  man  bie  2)faffe  um  fo  fteifer,  je  größer  bie  ©egenftänbe, 
®ae  gormen  gefc^iebt  aufe  aCerforgfältigfte  nur  mit  freier  §anb,  bae  2;rodnen  nad^ 
Umftänben  äußerft  langfam  bei  aümäblic^  fteigenber  Temperatur,  juweilen  y^^^a^x  lang, 
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wobei  man  baS  Sinbringen  talter  Suft  in  bic  Kammern  mBglic^p  »ermeibet.  9tunbe 
Öefen  mit  6  Neuerungen  unb  für  jebe  berfelben  2  ^ÜQt  in  ber  ©o^Ie  leiften  ^infic^jtlic^ 
i^ree  gaffungöbermögen«  unb  bes  Srennmaterialterbrauc^eö  om  meiften.  2)ie  abjie^cnbe 
glamme  gebt  enttoeber  in  ben  ©dbornjtein  ober  in  Strocfenfammern.  (Sin  S3ranb  bauert 
niemal«  über  80  ©tunben.  —  Sie  ^robucte  berfauft  man,  »renn  Jie  nic^t  fc^tüerer  al« 
50  Äilogr.  fmb,  na^  i^rem  abfoluten  @ett»ic^t  unb  i^rer  Oualität,  3.  33.  foId>e  erfter 
Oualität  (©efteüfteine)  100  ÄiKogr.  ju  7  gr.  33ei  fd^tt>ereren  ©egenftänben  fommt 
außer  bem  abfoluten  ©etricfjt  ber  ganzen  33efteüung  unb  ber  Dualität  auc^  nod^  baS 
®en?id^t  ber  einjelnen  ©egenftänbe  in  ^etrac^t.  @o  ift  ber  ^reie  für  ©aSretortcn  bei 
100  Äilogr.  ©teinfo^Ien  gaffungööermögen  unb  500  ^ilogr.  ®en?id^t  pro  100  Äitogr. 
12  gr.  unb  bei  ber  !oftbarften  SSaare,  ben  ©laöl^äfen  15  ^r.  loco  gabrü.  (SluSjug«» 
tüeife  aus  ber  ^Jreuß.  3«itfc^rift  für  SSerg»,  §üttten*  unb  ®alinenh?efen.) 


^Dvt^eil^a\te  ©arfteHung  be§  ^ieninai;er'f(^en  2lmalgam§  für  bie .Riffen 
ber  ©lettrifirmaf (^inen ;  öon  @.  21.  ©riiel,  SJied^anifer  in  Berlin. 

üDa  3ur  ©rreic^ung  ber  bödöflen  Sirfung  einer  ©leftrifirmafc^ine,  außer  ber  güuftigen 
SBefdjaffen^eit  beö  @lafe8  unb  ber  rid^tigen  Sonftruction  be8  9ieiber8  eine  gleichmäßige 
Belegung  ber  Äiffen  mit  möglic^ft  oj^bfreiem  Slmalgam  gef)ört,  fo  ^ait  iä},  um  le^tere 
SSebingung  ju  erfüllen,  ein  S5erfabren  befolgt  trelc^es  ftd;  in  jeber  33e3iel^ung  beträfjrt  ^at. 

3c^  bernjanble  bie  feften  S3eftanbt^)eile  ber  befannten  2Rif(^ung  (2  ©eiric^tötl^eilc 
Ouecffilber,  1  ®e»ic^t§tl;eil  3inn  unb  1  ©etüic^tStl^eil  ^xnt)  in  i^rem  reinften  ojt}bfreien 
3uftanbe  an  ber  ©rebbanf  in  fel^r  feine  J^aarlocfeuformige  jt^eile  unb  bet)anble  fofort  bie 
ganje  bor^anbene,  bödjft  boluminöfe  9Ka[fe,  naä)  allmäljli^em  (Eintragen  in  einen  bor^er 
erwärmten  eifernen  3}Iörfer  bis  jur  erlangten  boüftänbigen  ©leic^förmigfeit.  2)ieß  Slmal-- 
gam,  in  gut  berfd^Ioffcnem  ©lafe  aufbelbat)rt,  ^at  jwar  wie  gewiJ^nttd}  bie  S'ieigung,  in 
ben  fr^ftaüinifd^en  Suft^nb  überkugelten ;  e«  läßt  ftt^  aber  leicht  ^ulbern,  unb  liefert 
unter  S>^\aii  einer  gan3  geringen  SJJenge  retuen  gewö^nli^en  Sic^ttalgö  (nic^t  ©tearin) 
eine  borjüglic^e  Sirfnng.  2)ie  @c^mel3ung  ber  2)?etalle  mit  il^ren  unbermeiblic^cn  '^aä)* 
t^eilen  ijt  burc^  bie  angegebene  SKet^obe  gan3  befeitigt. 

3^  erlaube  mir  nun  l^ier  bie  SSemerfung  anjufügen,  baß  bie  abfolute  9tcinl)eit  ber 
geriebenen  ©laSfläc^e,  welche  man  nic^t  ol)ne  einige  DÄü^e  erreicht,  bie  Äraft  ber  2JJa» 
fc^ine  in  folc^em  Waa^e  fteigert,  wie  eö  nic()t  atigemein  belannt  ij!.  S)a8  @Ia8  muß 
faft  biefelbe  ^robe  befleißen  fönnen,  weld;e  ber  ^^otograpl)  nad^  Dem  "ipuljen  feiner  ®Iae= 
platten  aufteilt,  um  ftd^  bon  ber  ©auberfeit  ber  glä4>e  3U  über3eugen.  Äeine  2Jiü^e 
wirb  fo  glänsenb  im  wahren  ©inne  be«  SBorteö  belohnt,  aU  bag  2lb)9u^eu  ber  ©c^eiben 
mit  ©c^lämmfreibe  unb  Sllfo^ol,  mit  alten  Seinen,  unb  trodenem  9iac^^3uljen ,  unb  eä 
ift  bieß  unbebingt  nctl;wenbig,  wenn  bie  Wa\d}mi  längere  B^it  ober  unter  bem  (Sinfluß 
ber  5BerbrennnngS))robucte  beS  2end;tgafee  ober  Wo^l  gar  faurer  ®äm^fe,  etwa  bon  ge^ 
brandeten  ©efäßen  ober  bor^er  angefteÜteu  galbanifc^en  SJerfuc^en  jc.  ^errü^renb,  geftanbeu 
l^at.  SBaljenmafc^inen  liaben  ben  ^e^v,  baß  nur  unter  ber  SBebingung  botttcmmener 
9ieinbeit,  auc^  ber  Innenfläche  ber  2Bal3e,  bie  l^öc^fte  2Birfung  erjielt  wirb.  S3ei  ©d^eibcn, 
bereu  2lu6Wa^l  unter  ben  wenigen  je^t  brauchbaren  ©laöforten  getroffen  werben  muß,  ifi 
bie  ^Reinigung  aüejeit  möglic^.  (^|3oggenborff'g  Slnual.  ber  ^l;t^fif,  ^Bb.CXVII  ©.  527.) 


Gleite  S)arfteIIung§tt)eife  t)on  metatti)c^em  (E^rom,  SRangan  unb  Kobalt. 

9kc^  S.  SB.  Süinceut  unb  33.  3B.  @ile8  laffen  fid)  S^rom,  9Kangan  unb 
Äobalt  metallifc^  barftellen ,  wenn  eine  wäfftgere  Sluflöfung  ibrcr  S^tlorüre  falt  mit 
S'iatrium^Slmalgam  bel;aubelt  wirb.  ®ö  bilben  fic^  baburc^  2lmalgame,  au8  weldben, 
burc^  Slbbeftiüiren  beö  Ouedftlber«,  baö  bamit  berbunben  gewefene  2)ietatl  in  '!)3ulber* 
form  crl^alten  werben  tann.    (Philoso])hica]  Magazine,  October  1862,  ©.  328.) 
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^olitur  für  ^a^ierbtlber. 

3m  9Jüvben  ift  je^t  ein  Ueberjug  für  f  artenSilber  in  Her  9Kobe,  tpelc^er  ber  ^oütur 
bon  §ol5  fe^r  na'^e  fommt  unb  auf  bev  ?ß^otogro^)^ie  genau  bem  in  SÖJien  beliebten  @e= 
latinüberjuge  gleicht.  Sfißir  t)alten  il^n  infofern  für  beffer  als  ben  le^teren,  ats  er  burd^ 
j^eud^tigfeit  nic^t  fo  lei^t  öerbirbt  unb  bann  beft^t  er  ben  SSort^eil,  leidster  aufgetragen 
werben  ju  fönnen.  SSäl^renb  unfereS  fürälic^en  Slufent^alte«  in  So^enl^agen  ttseilte  man 
uns  baS  5ßerfa^ren  fo  mit: 

2)aö  33ilb  wirb  auf  (Sarton  getlebt,  fatinirt  unb  mit  folgenber  Stuflöfung  mittetjl 
eines  breiten  ^infete  beftri^ien: 

100  ©ramme  SBaffer, 
4        „        ©elatine, 
4        „        ?ilaun. 

2)ie  Sfuflöfung  gefc^ie^t  unter  2ln»enbung  toon  Sßärme.  — 

5B5enn  baS  53ilb  ganj  trocfen  geworben  ift,  fatinirt  man  e«  bon  neuem.  Sie  "ipoütut 
befielt  ai\§  einer  berbünnten  Sluflöfung  bon  ©c^eltacf  in  2llto^oI.  IKan  nimmt  '^ierbon 
ein  wenig  mit  einem  33aumwoÜbäufci>^en,  welches  mit  einem  tbeißen  tooüenen  Sa)3pen 
nmwidelt  ift,  unb  bebedt  bie§  mit  einem  feinen  Seinen,  auf  baS  man  ein  wenig 
©d^Weinefc^malj  [tretest.  äJiit  biefem  SSaHen  überreibt  man  bie  SSilber  rafc^  unb  leicht, 
ebenfo  wie  ber  2;ifc^ier  ^olg  ))oIirt;  gum  ©(^luß  nimmt  man  einen  neuen  33allen, 
todä)n  in  berfelben  Söeife  präparirt  ift,  aber  an^att  bes  ©c^malgeS  nimmt  man  nur 
einen  2;ro:)3fen  Olibenöl. 

Man  gießt  nun  einige  Sropfen  SBeingeift  auf  ein  gweite«  mit  SGBoüe  umwicfelte« 
33aumwotIbäufc^ct)en,  bebedt  es  bierfac^  mit  feinem  Seinen  unb  reibt  hiermit  wieber  über 
bie  Silber,  um  bie  gettigfeit  ju  trodnen.  2Benn  baS  erfte  Seinen  troden  ift,  nimmt 
man  eS  fort  unb  reibt  mit  bem  jweiten,  bann  mit  bem  brüten  unb  leisten;  bie  Politur 
ift  bann  bottenbet. 

ÜJian  fann  mehrere  Silber  gufammen  auf  einen  Sarton  Heben,  um  3cit  gu  erfparen. 
Sie  feg  an  g.    (^botogra^)^ifc6eö  2(rd)ib,  3)ecember  1862,  @.  247.) 


Sßerfa^ren  jutn   S3lei(^en  gefärbtet  Summen   für  bie  ^apierfabrtcation, 

üon  SC^oma^  ©rap. 

9iac^bem  bie  Sum))en  gunäd^ft  in  gewbbnlid^er  2lrt  gereinigt  unb  gefoc^t  fmb,  bringt 
man  fie  in  eine  lauwarme  2)?if(^ung  bon  1  SSoIum  ©algfdnre  unb  32SSoIumen  Söaffer. 
SBenn  fie  mit  biefer  glüfftgfeit  gefättigt  finb,  wo8  gewö^nlid^  nac^  etwa  gwei  ©tunben 
ber  galt  ift,  nimmt  man  fte  wieber  heraus,  läßt  fie  abtro^sfen  unb  bringt  fie  bann  in 
ein  gewij^niic^eS  S^Iortalfbab.  Siad^bem  fie  10  äWinuten  lang  barin  berweilt  ^aben,  finb 
aüe  garben  berfdjwunben,  o^ne  baß  bie  gafer  gefc^wäc^t  ift.  SJfan  wäfc^t  bie  Sumt5en 
bann  unb  berarbeitet  fie  weiter  wie  gewö^nlic^.  Tlaxi  fann  nad^  biefem  Sßerfa^ren 
weißes  ^a^sier  gang  aus  gefärbten  Sum^sen  IjerfteCen.  (3tu8  bem  Repertory  of  Patent- 
Inventions,  burd^  baS  polijted^nifd^e  Sentralbtatt,  1862  @.  1306.) 


©rfeimung  be§  9)io^nöll  ober  anberer  trodnenben  Oele  im  9)ianbel=  ober 

Oliöenöle. 

Tl.  SQSimmec  wenbet  gum  gebadeten  3*wede  bie  befannte  9teactton,  Uebcrfül^rung 
ber  nid^t  trodnenben  Oele  in  (Slaibin,  burd^  fal^jetrige  @äure,  in  ber  SJßeife  an,  baß  er 
bie  aus  Sif enfeile  unb  ®al)5eterfäure  entwidelte  f al^jetrige  ©äure  burd^  eine  (SlaSrB^re  in  SSaffer 
leitet,  auf  welches  man  baS  gu  unterfuc^enbe  Oel  gegoffcn  Ijat.  ©nt^alten  bie  nid^t 
trodnenben  Oele  felbft  nur  Heine  3Äengen  9Ko^nöI,  fo  bitbet  biefeS  Xx'6p\difit[  auf  ber 
Oberfläd^e,  wä^renb  fid^  jene  gang  in  frtjftaüiflrteS  (Slaibin  berwanbeln.  (3eitfd^rift  für 
anal^tifd^e  Sbemie,  1862  @.  392.) 
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2(nrt)enbung  ber  Sarbolfäure  al§  ^rictionSflüffigfeit  beim  ^Bearbeiten  ber 
metaUr,   öon  Dr.  ^o^n  ^\i)bp  in  enfielb. 

!Dae  unter  bem  Jiamen  SarBoIfäure  (^^en^Ifäure)  fcefannte  'ißrobuct  ber  trocfenen 
©eftiCaticn  ber  @tetntol)Ien  beft^t  eine  merfiDÜrbige,  biöl^er  unbeachtet  gebliebene  Sigen» 
fd^aft,  toelc^e  beren  33enu(jung  in  ber  gleich  ju  bejeid(»nenben  SSeife  fe^r  tcert^öoH  ma(^t 
®ie  braucf)t  baju  nid^t  rein  ju  fe^n,  fonbern  fann  in  il^retn  ro^en  3uftanbe,  als  buntle' 
t^eerigc  glüffigfeit  angetoanbt  werben.  2Sie  nömüc^  bie  fetten  Oele  ^Intifrictioneftüfftg» 
feiten  fmb,  fo  fönnte  man  biefe  ©ubftanj  eine  'iprofrictionepffigfeit  nennen.  ^aS  Oel 
^ält  getüiffermaßen  bie  auf  einanber  fic^  betcegenben  gfäd^en  inxä)  ^toi^dfnüeg^m  einer 
bünnen  ©c^icfite  auSeinanter,  wogegen  bie  ©arbolfäure  einen  innigen  Sontact  t5ermittelt 
unb  fo  JU  fagcn  ein  „53eißen"  ber  einen  gläc^e  auf  bie  anbere  bewirft,  fo  ha^  and)  bie 
feinfte  Strennung  berfclben  toerfc^winbet.  9J?an  braucht,  um  fid^  babon  gu  überjeugen, 
nur  ein  wenig  Sarbolfäure  auf  einen  toollfommen  reinen  unb  trocfenen  @ct)Ieifftein  (Oel* 
ftein)  ju  bringen  unb  einen  breiten  23lei§el  barauf  ju  reiben.  ®ae  ©efü^f  bee  „SBeißenö" 
babei  ift  fel}r  fonberbar  unb  mad^t  jebe  weitere  (Srflärung  unnct^ig;  e§  fcfieint,  al«  ob 
gwifcf>en  ©tein  unb  SKeißel  nic^tö  weiter  borbanben  fe»j  unb  als  ob  eine  gegenfeitige  Sin« 
giel^ung  beifcer  ftattfänbe. 

2)iefe  ©igenfc^aft  ber  Sarbolfäure  l^abe  ic^  beim  ©c^Ieifen,  geilen,  iBo^reu  unb 
@ägen  »on  3)ietallen  angewanbt  unb  offenbar  mit  großem  SJort^eil.  —  SBenn  man  einen 
Xi)l  Sarbolfäure  in  15  Xl)U\.  ^oljgeift  aufli5öt  unb  biefe  Söfung  in  Saffer  gießt,  fo 
entfielet  eine  milchweiße  (gmulfion  unb  es  würbe  wol^l  ber  SWü^e  tonnen  ju  toerfuc^en, 
ob  fold^eS  SBaffer  bie  Arbeit  bes  ©c^leiffteins  erleid^tert.  (Mechanics'  Magazine,  Suli 
1862,  @.  21.) 


lieber  ©c^eHarf. 

2)er  ©d^eUacf  l^at  feit  einiger  ^dt  einen  ungewöhnlichen  ^reiSauffc^lag  erfahren,  fo 
baß  berfelbe  gegenwärtig  brei  bis  »ier  Mal  t^eurer  als  im  Saläre  1858  ift,  in  Webern 
3a;^re  in  Soncon  ber  Sentner  um  48  ©ulben,  nun  aber  ju  188  ©ulben  öerfauft  würbe. 

2)iefe  enorme  '•^reisfteigerung  foü  einerfeits  burc^  bie  friegerifc^en  iBerl;ältniffe  in 
Snbien,  tn  beren  golge  in  mel^reren  3)iftricten  naml)afte  SSerWüftung  ber  lacfgebenbcn 
SSäume  ftattfanb,  anbererfeits  burc^  ben  gefteigerten  33ege^r  biefeS  StrtifelS  in  Slmerifa 
herbeigeführt  worben  fcp,  ba^er  im  SSerljältniffe  bes  »erme^rten  Slbfa^eS  unb  ber  9Jäu» 
mung  ber  SSorrätl^e  bie  ^^reife  besfelben  ftc^  jieigern  mußten,  unb  cS  ift  burc^  3a^te  nocf) 
feine  SluSftc^t  borl)anben,  baß  ber  ^^reis  bes  ©c^etlacfs  auf  bie  frühere  §öl)e  Ijerabfinfen 
werbe. 

2)aß  eine  S)rogue  um  fo  mel^r  ber  ißerfälfc^ung  auSgefe(jt  ift,  je  t^eurer  fte  ge* 
worben,  ift  eine  betannte  St^atfac^e. 

2)a  gleic^jeitig  über  bie  ©ewinnung  ber  im  §anbel  toorfommenbeu  ©orten  beS 
©d^ellacfS  intereffante  Stuffä^e  beröffentli^t  würben,  fo  Wirb  Seranlaffung  genommen, 
eine  ßufammenftellung  ber  betreffenben   9Jac^ri^ten  in  biefen  Soltectaneen  ju  machen. 

®er  ©c^eltacf  wirb  l)au:|5tfäc^lic^  ans  bcn  oftinbifdjen  ©iftricten  Slffam,  i^egu,  Tta^ 
labar,  unb  an  ben  Ufern  beS  ©angeS  gewonnen,  unb  jwar  öon  ben  3^fi9£»  mel^rerer, 
einen  SOiilclifaft  entbaltenben  ißäumc,  wie  Ficus  religiosa  unb  indica,  Rhamnus  ju- 
juba,  Croton  lacciferum  unb  Butea  frondosa,  an  welchem  fic^  ein  3nfect  (Coccus 
lacca)  in  gebrängtcn  Raufen  anfe^t  unb  nac^  einigen  eingaben  eine  {»arjige  ©ubftanj 
fonbert,  welche  üaS  3nfect  felbft  unb  bie  toon  bemfelben  gelegten  (Sier  einf fließt.  ®ie 
aus  biefen  Siern  fid;  entwidelnben  SRaben  ernäl)ren  fi^  öon  ber  fie  umgebenben  ©üb« 
ftanj,  b.  i.  in  bem  ÄBr^''er  ber  SKutter,  wä!;renb  baS  fie  umfc^ließenbc  §arj  il;nen  als 
©c^u^  bient;  nac^  Stnberen  aber  wirb  aügemein  angenommen,  bie  als  ^tüe  für  baS 
Snfect  bienenbe  ©ubftanj  werbe  bur^  ben  ©ticö  jenes  in  bie  B'^-^'^'S^  3"^"  2luSfließen 
gebracht,  bie  nac^  bem  geftwerben  basfelbe  einfc^ließt  unb  ben  entwicfelten  ^Kaben 
9ial)vung  barbietet. 

@twa  im  9iotoember  ober  S)ecember  berläßt  bie  bereits  l^erangewac^fene  S3rut  i^rcn 
bischerigen  Stufent^altSort  unb  fe|jt  fic^  nun  i^rerfeits  auf  ben  ^^^^^Sf"  "'i'^  Heineren 
Sleften  fefl,  bie  in  turjer  ^eit  baßon  ganj  bebedtt  werben. 

3u  einer  beftimmten  ^i\t  werben  bie  mit  ber  l)arjartigen  ©ubfianj  überjogenen 
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3»eige  abgebrochen  unb  büben  bie  im  §anbel  öorfommenbe  @orte  ,,®todiaä",  tooit  ben 
^oläigen  Steilen  befreit  aber  „Äörnerlacf". 

2)ie  an  ben  3tt>eigen  ber  oben  begeid&neten  S3äume  gcbilbetc  Prüfte  enthält  nebfi 
$ar3  einen  eigentümlichen  jum  Sl^eil  in  SÖSaffer  liJölic^en  garbftoff.  Um  le^teren  ab* 
jufonbern  unb  tceiter  benn^en  ju  fönnen,  »erben  bie  abgebrpcf;enen  S)^e\Qi.  in  eine 
SJiü^Ie  gebracht,  um  bie  an  bcnfdben  befinblic^e  3Wa[fe  in  ein  grobes  ^ulöer  gu  toer« 
wanbeln,  baS  man  bann  in  2:röge  bringt,  mit  SBaffcr  übergießt  unb  burc^  2:reten  bie 
eintoirhing  beSfelben  begünftigt.  §at  biefelbe  l^inlänglic^  ftattgefunben,  fo  trirb  bie  ge* 
färbte  glüffigfeit  abgelaffen  unt  fo  oft  frifc^e«  SBaffer  auf  ben  9iücfftanb  gegoffen,  als 
jur  mögüctjften  (grf^öpfnng  nottiig  ift,  ivona^  man  ben  Stüdftanb  fammelt,  bie  an= 
^ängenben  ^oljfafern  abfcnbert,  enblic^  trocfnet  unb  in  biefem  3«ft«n^e  «18  ©amen* 
ober  Äcrnerlacf  in  ben  §anbcl  bringt. 

2)aö  rot^e  g-Iuibum  fe^t  in  ber  SRul^e  ben  au6  bem  ?ac£  im  fufpenbirten  3uPanbe  auf- 
genommenen  garbftoff  ab,  ber  tom  überfte^enben  SBaffer  getrennt,  gefammelt,  unb,  toenn 
er  ^alb  getrcdnet  ift,  in  öierecfige  formen  gebracht  unb  feft  eingebrüdt  n^irb.  Siac^bem 
er  ganj  troden  geworben  ift,  lommt  berfelbe  als  Lac  dye  in  ben  §anbel  unb  Ujirb  jum 
9tott)farben  öerttencet;  inöbefonbere  luirb  burc^  einen  Buf'iÖ  ^'on  S^lorginn  ein  f^Bnes 
©c^arUi^rot^  erjielt. 

aBeldie  große  commercielle  SSic^tigfeit  ber  ©d^eüacf  begüglic^  feiner  Slntt^enbung  jur 
Slnfertignng  einer  Politur,  jur  2)arftetlung  beS  ©iegeUadS  unb  ju  anberen  inbuftriellen 
ßtoeden  i)at,  ift  baraus  ju  entnehmen,  bafs  in  mani^en  Salären  na^egu  eine  3}iiEion 
^funbe  biefer  SBaare  aus  (Salcutta  allein  ej^)ortirt  tourben. 

3m  ^anbel  »erben  nac^ftebenbe  ©orten  unterfc^ieben ,  nämlic^;  1)  ber  ©todtad 
(©ticflarf),  2)  ber  i?örner*  ober  ©amenlacf  (©eeblacf),  3)  ©(^eHacf  (©l^ellad).  Um  biefen 
ju  er'^alten,  toirb  ber  naä)  bem  SBe^anbeln  mit  SBaffer  bel^ufs  ber  ^bfc^cibung  beS  garb* 
ftoffS  jnrüdgebliebene  Äörnerlad  in  wurftförmige  ©äde  gebracht  unb  über  g-euer  er^iljt, 
bamit  baS  ^arj  fc^melje  unD  buvd^  ben  ©toff  abfließe,  Xia^  man  auf  Sananen^  ober 
SD^ufabiätter  ftreic^t  unb  jtinfd^en  btefcn  mittelft  beifjeS  SBaffer  ent:^altenber  S^linber  ju 
bünnen  ''platten  pxi^t,  bie  eine  Oberfläd;e  uon  et»a  2ü  OuabratjoÜ  l^aben,  hjel^e,  nad^ 
bem  gefttoerben  m  Äiften  ge^adt,  »egen  ber  ®t3ri3bigfeit  beS  ©c^eüad«  öielfältig  jer» 
bre^en  uuD  fo  berfenbet  »erben. 

3e  na^bem  bem  Äörnerlad  ber  gflvbftoff  mel^r  ober  »eniger  bollftänbig  entzogen 
unb  baS  jnrüdgebliebene  §arä  bei  ber  älnferttguug  beS  ©c^eüads  er^i^t  »urbe,  fäüt  ber 
gewonnene  ©c^ellarf  geller  ober  bunfler  ans,  fo  baß  bie  garbe  üon  granatrot^  (@arnet^ 
genannt),  orange»  bis  hellgelb  »rectjfelt;  jebod^  folt  bie  beügclbe  ©orte  auc^  tünftlid^  ge» 
färbt  »erben,  unb  j»ar  burc^  S^iai}  tjou  jerriebenem  Siuripigment 

Slnßer  bem  gefärbten  fommt  aud^  »eißcr  2ad  im  §anbel  toor,  ber  aber  in  ©uro^a 
burd)  S3lei(^en  beS  orbinären  ©d^ettads  gewonnen  »irb,  inbeui  man  legieren  bur^)  toc^en 
in  einer  SluflBfuug  toon  fo^lenfaurem  Äali  in  Söaffer  auflöst,  in  bie  ©olution  S^lorgaS 
einleitet,  bann  »ieber  burc^  S^lor»afferftofffäure  fällt  2C.,  »elc^e  abgef4)icbene  3)iaffc  qc 
»ö^nlic^  in  ©taugen  geformt  unb  ju  l^eüen  ^4>olituren,  fc»ie  ju  l^etlfarbigem  ©iegellad 
toer»enbet  »irb. 

Ser  »efentlictie  ißeftanbt^eil  beS  ©c^eßafs  ift  ein  eigentl)ümlic^eS  in  ftarfem  SBein* 
geift  lösliches  ^arj,  toon  »elc^em  berfelbe  in  befter  Oualität  84  ^roc.  entl^ält,  unb  außerbem 
eine  »ac^Sartige  ©ubftanj,  bcgie^nngsweife  auc^  garbftoff,  unb  in  ^illfo^ol  unlöSltc^e  S3e» 
fianbtl^eile. 

2)a,  »ie  (Eingangs  bemertt,  ber  ©c^ettad  bei  feinem  gegen»ärtigen  ^ol)en  greife 
»erfälfd^t,  inSbefonbere  mit  bem  »oi^lfeilen  Solofji^onium  jufammengefc^moljen  unb  in  bie 
ge»ö^nlic^e  gcnn  gebracht,  im  §ancel  öorfommt,  fo  !am  es  ouf  eine  lei^t  ausführbare 
3JJet^obe  an,  biefen  S>^\aii  fo  »eit  als  möglid^  quantitatib  nac^ju»eifen,  »elc^er  Slufgabe 
f\ä)  21.  Oberborfer  (Slvd^iö  ber  ^fjarmacic,  ißi.  CIU  ©.  14)  unterzog,  anfangs  baS 
j^jecififc^e  @e»tct)t,  bann  ben  ©c^meläfjuntt  beS  reinen  unb  beS  mit  Solo^I;onium  toer«- 
fe^ten  ©c^ellads  jum  Slnl^alts^untte  nabm,  »obei  er  jebo^  fanb,  baß  bie  2luSfül^rung 
ber  beiben  3Kani^ulationcn  große  Slufmcrtfamfeit  er^eifc^t,  unb  beß^alb  nad^fte^enbes  ^iv 
faliren  als  baS  geeignetfte  em)3fiel)lt. 

SBirb  reiner  ge^sulöerter  ©c^ellad  mit  »afferfreiem  2let^er  übergoffen  einer  24ftünbigen 
SD^Jaceration  überlaffen,  barauf  bie  über  bem  ungelöst  gebliebenen  Slnt^eil  befinblic^e 
glüffigfeit  abgefonbert  nnb  bem  33erbunften  überlaffen,  fo  bleiben  nur  bei  5  ^roc,  einer 
im  <B(i)tUaä  natürlich  öorfommcnben  SBac^Sfubftanj  jurüd;  fomit  nimmt  reiner  Slet^er 
»on  un»5crfälfd)tem  ©c^eHad  nur  bie  »ad^Sartige  2JJaterie,   nid^t  aber  baS  eigentümliche 
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$ar3  bcefctbcn  auf;  Soto^)^ontum  bage^eu  löst  flc^  leicht  unb  fajl  öoüftänbig  tu  10  i\9 
12  2:l;eilen  Stetiger  auf.  SGBeuu  ba^er  eme  ju  unterfuc^eube  ^robe  jerrieben  mit  Stet^ev 
i)OH  augegebeuer  33efc^affenl^eit  bei^aubelt  wirb,  fo  fanu  mau  aus  bcr  äRenge  beö  barin 
ungelbst  gebliebenen  9Jücfftaube8  mit  jiemlid^er  ^Berläßlic^teit  auf  bie  9)ienge  bes  bem 
©c^eüacf  beigemifdjteu  Solo^ljonium«  fc^Iießeu,  inbcm  uämlid^  2letl)er  bou  berfälfd^tem 
©c^eüad  eine  größere  2)ienge  als  öon  reinem  auflöst,  ba^er,  wenn  j.  33.  ber  ungelöst 
gebliebene  Slntl^eil  80  '!}3roc.  beträgt,  20  '!|3roc.  bemnac^  fi(^  gelöst  l^aben,  unb  angenommen 
wirb  baß  l^iervou  7  ^roc.  als  bem  reinen  ©c^eHad  angeljörig  in  Slbred^nung  gu  bringen 
finb,  man  annehmen  fann  baß  in  biefem  gaße  ber  ©c^eüad  13  ^rocent  frcmbeS  §arj 
enthielt. 

@in  anbereS  5öerfal)ren,  ben  täuflic^en  ®ä)tViad  auf  feine  8?einl^eit  gu  ^srüfen  (pbarm. 
Sentral^aüe  ®.  370),  grünbet  ftc^  auf  beffen  Söslic^feit  in  focl)enber  tüäfferiger  ^oraj* 
löfuug,  ju  U''eld)em  ^tvndt  ein  jfc^eit  33oraj  in  60  Streiten  äBaffer  gelöst,  2  Stieile  ger* 
tleinerter  @d;eüac£  gugefe^t  unb  in  einem  Äotbeu  jnm  ©ieben  erl()i(jt  toirb.  2öar  lel^teret 
rein,  fo  crf)ält  man  eine  jtemlic^  tlare,  b.  i.  nur  wenig  o))alifirenb  trübe  gliifftgfeit,  bie 
fi(^  mit  SBaffer  tserbünnen  läßt  unb  nur  bie  im  Sd)ettacf  »or!ommenbe  Unreinigteit  nebft 
einer  fleinen  iDfenge  einer  f)arjigen  fautfc&u!äf)nlidjen  SOJaterie  ablagert,  bie  bei  einer  reinen 
©orte  nur  1,5  '!l3roc.,  bei  fdjle^iterer  aber  4  bis  8  'ißroc.  beträgt.  S3leibt  ein  bebeutenber, 
befonberS  »rä^renb  beS  Äoc^enS  in  fäfeartigen  glocfen  fic^  abfc^eibenber  9tücfftanb  unge* 
gelöst  unb  ift  bie  Sluflöfung  ftarf  trübe,  fo  beutet  biefeS  auf  frembe  SSeimengungen ;  nur 
ift  gu  bemerten,  i:ü%  tüenn  nur  tcenig  Solo^fion  bori^anben  ift,  biefes  auc^  aufgenommen 
wirb,  was  wal)rf(i)einlic^  aud^  bei  anberen  Margen  ber  gatl  ift. 

yioö)  eine  anbere  ^robe  befielet  barin,  ben  gerfleinerten  ©c^eüad  in  einem  ^robir» 
glafe  mit  ber  30 fachen  2)ienge  5te^ammoniatflüfftgfeit  gu  übergießen  unb  unter  öfterem 
Umfd}ütteln  3  bis  4  ©tunben  einer  lautüarmen  S>igeftion  ausgufe^en,  irobei  aus  reinem 
<Bä)iiia(i  nur  garbftoff,  aus  gefälfc^tem  aber  auc^  Solo|>l)onium  unb  gid^tenljarg  fc^on 
bei  gewöhnlicher  jtcmperatur,  noc^  leichter  mit  §ülfe  ber  SBärme  aufgelöst  wirb.  9hu* 
tralifirt  man  barnat^  bie  toon  bem  ungelöst  gebliebenen  2lntl)eil  abgegoffene  glüffigteit  mit 
öerbünnter  (äfftgfäure,  fo  bleibt  biefelbe  in  bem  i^aüe  !lar,  wenn  ber  unterfud)te  ©c^eüacf 
rein  War,  es  f^ieibeu  fic^  aber  me^r  ober  weniger  t'äfeartige  Steile  ab,  falls  ber  ©c^eüacf 
anbere  ^av^i  beigemengt  entl^ielt.  ^ux  quantitatiöen  '!|3rüfung  ift  jebod^  biefe  ''^Jrobe  ni^t 
gu  em^)fel;len,  Weil  3J?ifc^ungen  toon  §argen  wenigftens  t^eilweife  »om  l^öfungsmittel 
aufgenommen  werben,  worin  ein  ober  ber  anbere  ©emengtl^eil  bei  gewöhnlicher  2;enH5eratur  un» 
losließ)  ober  nur  tl^ieilweife  mit  §ülfe  ber  Söärme  lösltc^  ift,  bol^er  gur  quautitatioen  33e* 
ftimmung  ber  SSeimengungen  bie  Sßel^anblung  mit  Stetiger  am  meiften  entf^rec^enb  ftd^ 
erweist.    (33reSlauer  ©ewerbeblatt,  1862,  9Zr.  17.) 


^Preiä  auf  einen  Slpparat  gur  Seftimmung  be^  in  ben  Stübenpcferfabrifen 
§ur  3Serar6eituug  gelangenben  ©afte^. 

gür  bie  (ärflnbung  eines  mec^anifc^eu  2l^)parate8,  um  in  einer  SRübenguder' 
fabrif  bie  SDienge  unb  bie  Soncentration,  ober  wenigftens  bie  ÜJienge  beS  gur  Ruderer» 
geugung  gelangenben  SRübenfafteS  auf  fiebere  unb  ben  S3etrieb  nid^t  ftörenbe  äßetfe  gu 
ermitteln,  ift  bom  öfterreici)ifd^en  ginangnünifterium  eine  'ißrämie  »on  gWeitaufenb 
©ulbcn  gugeft4)ert.  «is  Snbe  Steril  1863  längftenS  ijt  bie  mittelft  3etc^nung  berfinn* 
lichte  genaue  Sef^reibnug  ber  (Srftnbung  unb  \\)xex  Inwenbung,  fowie  ein  gu  SJerfmi^en 
geeigneter  3Jiuftera^parat,  beim  f.  !  ginangminifterium  einguret^en. 

SS  i  e  n,  im  Secember  1862 


■öuc^bruderei  ber  3.  ®.  £  o  1 1  a  ♦  fc^en  95ud^()anblung  in  Stuttgart  unb  3lugeburg. 


XVÜI. 

Die  Turbinen  von  Jontaine  unb  SBraiiU  ^u  ^t)artreö, 
auf  Der  allgemeiueu  Öonbonec  3nMi)lrie  -  ^u6|le(luug  im 
3al)re  1862. 

2tu8  Strmeitgauti'ö  Genie  industriel,  Octokv  1862,  ®.  169. 
2)Ht  abbüfcungen  auf  Jab.  II. 

S)ie  :^^braiilif(f)en  aRotoren  iraren  auf  ber  Slu^fteßung  nid;t  ftar! 
vertreten  unb  bie  üor^anbenen  nt(|t  öon  fe^r  üerfd^iebener  Bauart.  a}lan 
bemerfte  bafelbft  eine  2:nrbine  öon  30  ^ferbefräften  mä)  bem  elftem 
öon  Schiele,  bie  toon  ber  North  Foundry  Company  in  Olbt;am  auä- 
gefteHt  tüar.  ^^  gj^g  anbere,  öon  53r^an,  ®on !in  unb  (Somp.,  mdj 
bem  ©pftem  öon  ;3ont>aI,  befi^t  bei  einem  ©efätte  öon  12  aJieter  unb 
einer  ©efd^trinbigfeit  üon  150  Umbrel^ungen  in  ber  3)iinute  eine  J?raft 
öon  36  sterben.  9lic^arb  9tobertg  l;at  eiu  f(eine§  9}iobe(I  für  ein 
umge!e!)rte§  igpftem  üon  ^onbal  au^gefteUt,  bem  er  ben  ^f^amen  ,, einer 
in^  @Ieid;gen)id;t  gefegten  |)oci^brudturbine"  gibt.  ®ie  ©ebrüber  2öil= 
liamfon  in  i^enbal  l)ahen  mehrere  Släber  nac^  bem  Stt)omfon'f<^en 
Softem  auSgefteHt. 

gontaine  unb  33 r au It  enbli^,  trelc^e  fic^  fpeciell  mit  ber  Stnferti- 
gung  üon  Slurbinen  ^^  in  il;rer  2)?afd;inen;33auanftalt  ju  ßl;artre§  befd^äf- 
tigen,  t;aben  au^gefteßt: 

1)  eine  2)o)3peI=2;urbine  für  niebrige  ©efätte,  üon  |».  ^on- 
taine  erfunben; 

2)  eine  einfädle  3:;urbine  für  §o^e  ©efäUe,  ebenfaßg  üon  |>. 
Fontaine  conftruirt. 

1.  ©ie^oppelturbine.  —  ©iefelbe  ift  fo  conftruirt,  bafe  fie 
bei  einem  ©efäHe  üon  1,3  aJieter  einen  9tu|effect  üon  4  ^ferbefräften 


1^    53efc^rtekn  im  ^ohjtec^n.  Sournat    ©b.  CLXIV  ®.  167. 

14  Ueber  bie  bisherigen  SSerbeffcrutigen  ber  gontaine'fc^e«  2;urbinen  burc^ 
gontaine  unb  SSrauü  fel^e  man  bie  Slbbanblung  »on  '•'^voj.  3e»ner  im  »ol^tec^n. 
Sournd,  1858,  Sb.  CXLIX  ®.  82. 

Singlet'ö  ^oUjt.  Sournat  2JD.  CLXVU.  .§.  2.  6 


g2  Uefcer  bie  !j;ur6tnen  »on  Fontaine  uub  S3rauU. 

gibt  imb  biefe  ^raft  aud^  bann  behält ,  wenn  ba^  ©efälle  auf  0,70  3?ieter 
öertninbert  tt>irb. 

Um  ein  foI(^e§  Sflefultat  §u  erlangen,  tr>el(i^e0  bei  bem  häufig  fel^r 
öeränberli($en  Sßaffergufluffe  üon  2öid;tigfeit  ift,  h)irb  bie  SCnrbine  in 
ginei  ungleid;  gro^e  concentrifc&e  2l£)tf;eilungen  abget^eilt,  öon  benen  bie 
äußere  nur  §ur  33enu§ung  ber  lüäl^jrenb  be^  Söinter^,  rttenn  ba§  ©efälle 
am  größten  ift ,  üerfügbaren  2Baffermenge  beftimmt  ift,  lüäl^renb  bie  innere 
gemeinfc^aftlid^  mit  ber  äußeren  jur  9^u|barma(^ung  ber  gangen  im 
(Sommer  Verfügbaren  größeren  SBaffermenge  bient,  in  golge  bereu  ba§ 
©efäHe  am  fteinften  ift. 

3n  %iq.  6  ift  ^voax  nur  bie  einfache  Xmbim  bargefteHt;  bie  2ln= 
orbnung  ber  SöeHe  unb  beg  ©d^üleniperfeg  ift  aber  biefelbe  n^ie  bei  ber 
au^geftelften  ©oppelturbine.  ^^ 

^ei  ber  33etra(^tung  ber  toerfc^iebenen  5C^ei(e,  toeld^e  biefe  3:;urbine 
bilben,  erfennt  man  fogleid^,  ba^  biefelbe  ber  ^auptfad^e  naä)  auS  einem 
unben^eglic^en  X^eile,  bem  fogenannten  £eitfd)aufelapparate,  unb  einem  be= 
lüeglid;en  befielet,  ntelc^er  bie  eigentli^e  Sturbine  ift.  S)iefe  le|tere  ift  an 
eine  ^o^le  SBette  befeftigt  unb  überträgt  i^re  rotirenbe  33etr>egung  auf  biefelbe. 
2)ie  SBeHe  trägt  an  it;rer  @pi|e  in  einem  2luge  einen  in  einer  Pfanne 
ober  einem  Delbetjälter  fid;  umbref)enben  ^^^Pf^i^/  ^on  beffen  richtiger  ©tel= 
lung  man  fic^  ni^t  altein  überzeugen,  fonbern  ben  man  auc^  leidet  mit  Del 
t>erfet;en  unb  nöt^igenfaU^  tjeraulne^men  fann,  ot)ne  baB  gu  biefem  ^Wede 
noä)  ein  anberer  9}Zafd^inent§eiI  entfernt  werben  mu^.  5Der  Oelbet;äIter 
ift  an  ba§  obere  @nbe  einer  unbeiüeglic6en  maffiöen  ©äule  öon  ®d^miebe= 
eifen  befeftigt,  iüeld)e  burd;  bie  !)Df)(e  äBeHe  I;inburc^gel;t  unb  unten  in 
einen  gufeeif erneu  <Btu^l  eingezapft  ift,  ber  auf  einem  t)ierju  beftimmten, 
in  ber  6ol;le  be§  Stbftu^gerinne^  berSturbine  angebrad^ten ,  l^arten  ©tein 
bauert)aft  befeftigt  ift. 

Sei  ber  au^geftellten  Turbine  mußten  bie  ßonftructeure  biefen  Stein 
bur(^  eine  gu§eiferne  guubamentplatte  erfe^en,  auf  welche  t)ier  guBeiferue 
©äulen  befeftigt  Waren,  bie  ben  gangen  2lpparat  trugen.  ®iefe  ©äuten 
muffen  in  ber  SBirflid^feit  burc^  äliauer  -  ober  3immerWer!  erfe^t  werben, 
je  nad)  ber  Sage  unb  Sefd)affent)eit  beg  ©ebäubeS,  mit  weld;em  bie  9läum= 
Iid)feit  für  bie  SCurbine  in  3?erbinbuug  fte^t. 

3tn  ben  Seitfd)aufe(apparat  ift  ein  gu^eiferner  Stetter  befeftigt,  Weld^er 
bie  Sturbineufammer  wafferbid^t  abfd}IieBt  unb  fo  eingerid)tet  ift,  iia'^ 
feine  ^dbe  ber  ^ot)len  SBelle  al^  Sager  bient. 


iö    3n  atrmengnub'«  Trait6  des  Moteurs  hydraiiliques  ift  bie  3ci(^nung  unb 
boüftänbige  S8«fd;reibung  bicfee  ©^ftemö  »on  Suvbinen  mit  jirei  Slbtl^eilungen  enthalten. 
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®al  Sln^alten  unb  ba§  ^ttgangfe|en  ber  Sturbine  tnirb  mittelft 
jtoeier  ftarfen,  biegfamen  ©treifen  toon  ^aiitfc^u!  ober  @utta=perc^a  Be^ 
tt}{r!t,  üon  benen  jeber  mit  bem  einen  ßnbe  an  ben  Seitfc^aufelapparat, 
mit  bem  anbeten  bagegen  an  eine  toon  gtoei  gu^eifernen  conifd;en  dioUm 
befeftigt  ift,  hie  fid^  frei  um  i^re  Steffen  bretjen.  ®iefe  Stollen  werben 
mit  ^ülfe  einer  ^atbfreilförmigen  3'^^^ftange  in  SBelt>egnng  gefe|t,  in 
beren  S^^m  ein,  auf  einer  toerticalen  SBeHe  feftfi^enbe§  ©etriebe  ein= 
greift.  5Diefe  2BeEe  fttirb  burd^  ben  ^^^ufeboben  ber  SSerfftätte  ober  einer 
jeben  anberen  Stäumlid^feit  gefül)rt,  je  nac^bem  e^  ber  33etrieb  ber  be= 
treffenben  Einlage  erforbert. 

®ie  ermäljnte  3af)nftange  ift  an  einen  gu^eifernen  ^ranj  befeftigt, 
JDeI(^er  au^  hk  2l(|)fen  ber  conifd^en  SloHen  aufnimmt  unb  fid)  unge= 
l^inbert  um  bie  ^dbe  be^  Seitfd^aufelapparateS  bre^en  fann. 

®iefe  einfache  Sefdireibung  genügt,  um  boUftänbig  einjufe^en,  ba^ 
bie  conifd^en  Stollen ,  je  naä)  ber  Umbre^ung^rid^tung,  bie  man  ber  3^^}^^= 
ftange  mitt^eilt,  bie  @utta;:perc^a;©treifen  enttüeber  auf=  ober  abföidfeln 
unb  i;ierburcf)  bie  (Sinkufcanäle  be§  Seitfc^aufetapparateg  offnen  ober 
fd^IieBen.  3iiwi  gIeid)mäBigen  2lufn)idfeln  bienen  ©etriebe  mit  fe^r  ^ol^en 
3ä^nen,  H)eld;e  üor  t)ie  Stollen  befeftigt  finb  unb  in  eine,  oben  am  Sting 
be§  Seitfd;aufelapparate^  angebrad)te  3<^l>«ft«i^9ß  eingreifen. 

^ie  @utta;perd^a  =  Streifen  bebeden  ]el)x  genau  bie  ringförmige  Dber^ 
ftäd^e,  in  tt)eld^er  hie  2lu§f(u§öffnungen  liegen.  Qum  ^foliren  ber  äußeren 
2lbtl)eilung  oon  ber  inneren  lüci^renb  t)eg  i)Dd)ften  ©efätte^  Serben  bie 
©inlaufcanäle  ber  inneren  Slbt^eilung  burc^  Heine  platten  n}afferbid;t 
gefd[)Ioffen ,  bie  man  gans  einfad^  auf  bie  obere  gläc^e  biefer  Slbt^eilung 
auflegt.  2luf  biefe  Söeife  fönnen  fi^)  bie  Stollen  üortüärtS  ober  rüdmärtS 
betnegen  unb  bie  ©inlaufcanäle  ber  äußeren  3lbt^ei(ung  unabl)ängig  üon 
benen  ber  inneren,  hie  boEftänbig  gefc^Ioffen  bleiben,  entn^eber  öffnen  ober 
fc^lieBen. 

3^or  bem  ©intritt  ber  ^od^lpaffer,  too  folglid^  ha§i  ©efälle  am  fleinften 
njirb,  fteigt  man  in  bie  S:;urbine  i)inab,  unb  nimmt  bie  aufgelegten  üeinen 
^platten  ah,  tüoburd;  bie  ©inlaufcanäle  beiber  2(btl;eilungen  bei  ber  ^e= 
loegung  ber  StoHen  entlüeber  gu  gleid^er  ^eit  geöffnet  ober  gefc^Ioffen 
tnerben. 

®a§  Slbnel^men  ber  ^lättdben  ift  leidet  §u  bemirfen,  tceil  e§  fid^ 
tjierbei  nur  um  ein  ^inabfteigen  in  bie  S^urbine  I;anbelt,  irelc^e  in  biefem 
^alle  troden  gelegt  toerben  mu^.  S)a§  SSerfa^ren  beim  S^rodenlegen  ift 
fel)r  einfach  unb  befielt  barin,  ha^  man  bie  ©c^üge  l)erablä§t,  tt)el(^e 
üor  ber  Surbinenfammer  angebrad^t  ift  unb  baö  rüdftänbige  2Baffer  burc^ 
bie  Turbine  felbft  abfliegen  tä^t.     S)a§  ^inabfteigen   pr  3:urbine  ift 
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Übrigens  nic^t  nur  gu  biefem  ^tvede,  fonbern  au6)  jum  Dhc^fe^en  unb 
geitlpeifen  Steinigen  berfelben  not^tnenbig. 

®ur(^  biefe  ©inrid;tung  ber  Stoßen  sunt  Oeffnen  unb  ©c^lieBen  ber 
©inlaufcanäle,  eine  ©rfinbung  üon  Fontaine  unb  ^Brault,  fönnen 
alle  ßanäle,  mit  atteiniger  Slu^natjme  öon  gtoeien,  fid;  biametral  gegen== 
Überliegenben,  geöffnet  titerben.  2lud}  üermeibet  man  burd^  eine  ab- 
gerunbete  ^^orm,  loelc^e  man  bei  biefer  Slnorbnung  bem  oberen  2;^eile 
ber  einlauf canäle  geben  fann,  Ue  Stac^t^eile  ber  ßontraction  be§  Sßaffer^ 
bei  feinem  Eintritt  in  ben  £eitf(^aufelapparat. 

S)iefe  S^urbine,  treld;e  i^re  ©onftructeure  al§>  ein  3)iobett  gur  Öe^ 
nu|ung  ber  niebrigen  ©efäHe  auggefteHt  ^aben,  mu^te  in  j^olge  beö 
geringen  gläd^enraume^,  tpeld^er  ben  fran§öfifc^en  Slu^fteHung^gegenftänben 
eingeräumt  n?orben  tuar,  in  einem  f leinen  3}laaBftabe  für  eine  geringe 
SBaffermenge  auggefül;rt  tnerben. 

©old;e  2;urbinen  finb  öon  ben  genannten  ßonftructeuren  in  üiel 
größeren  ©imenfionen  (big  §u  4  3)teter  3)urd;meffer)  für  beträchtliche 
2tuffd;lagmengen  unb  niebrige  ©efälle  Don  0,5  big  0,4  3Jteter  ^öl;e  auä- 
gefül;rt  tporben.  S)ie  3J?äd)tigfeit  mehrerer  biefer  Umtriebgmafd^inen  betrug 
100,  200  unb  fogar  300  ^ferbefräfte. 

2luf  (gifenl;ütten  bienen  biefe  Turbinen  gum  betriebe  üon  aßal5= 
icerfen,  ©diiDanjljämmern  unb  anberen  Stpparaten,  reelle  fc^ioierig  in 
Seinegung  5u  fegen  finb  unb  eine  unter  allen  llmftänben  genügenbe  ®auer= 
t;aftigteit  ber  Umtrieb§mafd;inen  bebingen.  ßg  mu§  l;ier  beftätigt  föerben, 
baJ8  biefe  S)oppelturbinen  überall  too  fie  eingeführt  n^urben,  fe^r  befrie- 
bigenbe  Stefultate  ergeben  ^aben. 

2.  S:;urbine  für  l;o^e  ©efälle.  —  ^iefe  kleine,  in  %iq.  7 
im  S^ertical  -  unb  in  ^ig.  8  im  §ori3ontalbur4)fd)nitt  abgebilbete  Turbine 
njurbe  für  eine  Jlraft  öon  7  ^ferben,  ein  60  3)teter  l;ot)eg  ©efäüe  unb 
eine@ef(^lüinbig!eit  üon  800 — 1 000  Umbre^ungen  in  ber3)tinute  conftruirt. 
S)iefelbe  §eid;net  fid^  burd;  einen  eigentl)ümli(^en  5^erfd;luB  ber  Stusflu^^ 
Öffnungen  au§,  n)eld;er  mittelft  einer  f leinen  freigrunben  brel^baren  ©d;ü|e  o 
ftattfinbet;  letztere  ift  fo  eingerid^tet ,  ba^  t)ie  ©rö^e  i^rer  Deffnung  sioar 
immer  ein  unb  biefelbe  bleibt,  bajs  man  aber  burd;  ein  angemeffenel 
S]erfd)ieben  ober  t)ielmel;r  ®rel;en  berfelben  bie  STugfluBoffnungen  mel)r 
ober  tüeaiger  folnie  gänglid)  üerfd^Iie^en  fann.  ®ag  S^erfc^ieben  biefer 
6d;üge  njirb  mit  ^ülfe  beg  Rebell  L  unb  ber  Stange  t  bewirft,  föelc^e 
an  i^rem  unteren  (gnbe  mit  einem  ge3al)nteu  ©ector  toerfel^en  ift,  ber 
in  eine  ge3al;nte  ©tauge  eingreift,  ireld^e  an  bie  ^«nenfläc^e  beg  bie 
©cl)ü§e  bilbenben  bur^brod;enen  £ran§e§  befeftigt  ift.  ^n  bem  auö-- 
geftellten  SfJtobeHe  toaren  nur  §tt)ei  fic^  biametral  gegenüberliegenbe  2tug- 
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fluBöffnungen  angebrad^t,  um  rec^t  tüenig  2Ba[fer  gu  üerbraud^en;  bie 
3a^I  berfelben  fann  ab^r  je  nad;  ber  aufgutüenbenben  äöaffermenge  unb 
je  nad)  bem  3^T^^<f^r  P  ^^^  ^i^  Umtrieb^mafc^ine  bienen  foE,  üertne^rt 
Jüerbeu.  ®ie  ßonftruction  ber  ÜJiafc^ine  ift  im  Uebrigen  fel^r  einfad^; 
bas  eigentliche  ülab  A  ift  mit  Schaufeln  a  öerfel^en  unb  mit  feiner  9labe 
an  bie  üerticale  äöeHe  D  befeftigt,  bie  an  i^rer  ©pi^e  oben  bie  Stiemen^ 
fd^eibe  für  bie  S^ran^miffion  trägt.  Ueber  bem  9ftabe  ift  t)aä  S^teferboir  B 
mit  ben  Slu^ftuBöffnungen  angebrad;t,  toelc^e^  in  feinem  inneren  bie 
®d)ü|e  aufnimmt;  bagfelbe  ift  ebenfo  lüie  bie  9lö^re,  lDeld;e  bie  ^labipelle 
umf(^ tiefet,  Don  ©ufeeifen.  ®ie  Diö^re  ift  oben  mit  einem  Sager  auio 
^ronge  öerfel;en,  ba^  burd;  6tettf (^rauben  an  bie  äßette  angebrüdt,  unb 
burc^  n)eld^eg  le^tere  genau  oertical  geftellt  loerben  fann.  ®ie  SBelle  ift 
unten  mit  einem  ©ta^Ijapfen  oerfetien,  ber  in  einer  Pfanne  rut;t,  njelc^e 
auf  paffenbe  SBeife  mit  bem  Surbinenge^äufe  üerbunben  ift. 

gontaine  unb  krault  l^aben  SCurbinen  biefer  2lrt  für  üerfd^iebene 
©efäHe  t>on  8  bi§  ju  35  9}leter  §Dt;e  conftruirt,  n^eld^e  ausigegeid^nete 
9te[ultate  lieferten. 


XIX. 

3Sefc^reibung  einer  2)ampfmafci)tne  üon  25  *^ferbe!räften,  mit 
^rpaujtou,  ©onbenfatiou  unb  bo^peltwirfenber  Luftpumpe; 
erbaut  üon  @eb rüber  ^c^ul^,  S^kfc^inenfabrif  in 
2)lainj. 

ü)iit  Jlbtiltimgcn  auf  lab.  II. 


^ig.  9  ift  ber  Slufrife  unb  gig.  10  ber  ©runbrife  ber  3i)lafd;ine  in 
3/iQo  ber  mirflid^en  ©röfee. 

^ig.  11  ift  ein  üerticaler  Sängenfd^nitt  be§  ^ampfcplinber^,  ber 
Luftpumpe  unb  be0  ßonbenfatorg  in  Vio  '^^^  inirf lid^en  ©röfee.  a,  a'  finb 
bie  ©augflappen  au§>  bem  ßonbenfator;  tik  beiben  S)rudf läppen  liegen 
feittoärtg  in  ben  beiben  haften  A,  A'  in  üerticaler  Sfti^tung  unb  belegen 
fict)  ^origontal. 

^ig.  12  ift  ein  üerticaler  iQuerfd^uitt  burcj^  ben  ßi;Iinber,  @d;ieber- 
faften  unb  ßonbenfator  in  '/lo  ^^^  ioirfUd)en  ©röfee. 

B  S)ampfc^Iinber ;  D  boppelttoirfenbe  Suftpumpe;  A  unb  A'  il(appen= 
faften;  E  ßonbenfator;  g  ©infpri^ro^r;  k  SÖarmloafferfaften,  i  StbfTuB^ 
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ro^r;  m  jtoei  ^ol;Ie  güBe  für  ben  ttom  ß^tinber  naä)  bem  ßonbenfator 
abge^enben  ©ampf;  F  (g^eifepumpe. 

c,c  jiüei  ©amptfc^ieber ;  d,d  feftfte^enbe  3toif<$enplatte;  e,e  gtüei 
@fpanfionlf(^ieber;  f3)ampfrol;r;  g  S)rDffelf lappe ;  h  S)atnpfabfperrüentit. 

^efonbere  33ort^eile  biefer  3}?afd^ine  fitib: 
1)  ©e^r  geringe  2lbnu|ung  ber  untern  (Seite  bei  ©ampfcplinberl, 
burc^   2lntDenbnng   unferel   2lntifriction§foIben§    (beschrieben  in  biefem 
Journal  5Bb.  CLXV  ©.  413). 

2)  @el;r  üerminberter  Sampfüerbrauc^,  bnrd;  ungemein  fur§e  Sampf^ 
canäle  unb  unmittelbare  ^ßerbinbung  giüif^en  ß^Iinber  unb  ßonbenfator. 

5)a§  3JiitteI  bei  ©d;ieber!afteng  liegt  fo  tief,  ha^  alleä  2Baffer  an§> 
bem  ©plinber  frei  nad;  bem  ßonbenfator  abfliegen  fann. 

3)  ®ie  klappen  ber  Luftpumpe  finb  au^erorbentlic^  lei(^t  gu  unter- 
fuc^en. 

4)  (Sel;r  rul^iiger  ©ang  ber  Suftpumpe  unb  borsüglic^e  Suftteere. 

5)  S)ie  ganse  35erbinbung  gtrifd^en  ßi;linber,  ^ü^rung  unb  Sager 
ift  eine  fei^r  Iräftige;  bie  2lufftettung  ber  9Jiafc^ine  ift  eine  fet;r  leichte, 
iDeil  biefelbe  nur  eine  ganj  ebene  '!&a\i§>  erforbert. 

3)ie  Setregung  bei  Suftpumpenfolbenl  gefc^ie^t  mittelft  einel 
fd)miebeeifernen  2lrmel,  toeld;er  gleii^fam  einen  feften  Körper  mit  bem 
5lreu§!opfe  bilbet,  ba^er  mit  bem  ©ampflolben  gleichen  ^ub  l;at. 

2Bir  l}aben  nad;  biefem  ©pftem  9)laf deinen  toon  12bi§  §u  60^ferbe= 
fräften  angefertigt,  toelc^e  fid^  atte  burd)  ©auer^aftigfeit  unb  fe^r  ge= 
ringen  i?oblenbebarf  aulgeic^nen;  le^terer  beträgt  4^2  &i^  ^^l-z  ^funb 
per  ©tunbe  unb  ^pferbelraft. 


XX. 

lieber  t>k  33ent>enbung  ber  (©teinfot)(eu  jur  Socomotiueu^Seue* 
ruug.  —  3)ie  SJlaWiuen  mit  rauc^oer^e^renber  geuerbüc^ife 
von  2;eubriuc!,  Xoni^gou  tena^  unb  ^elpaire. 

2lu«  2(rmeugaub'8  Genie  industriel,  Octobev  1862',  @.  204. 
SDiit  2lbbtll>ungen  auf  Xab.  II. 

©in  fe^r  HDÜftänbiger  53erid)t  bei  Oberingenieurl  ßoud^e  an  ben 
faif.  frans üfifc^en  3)?inifter  bei  Slderbauel,  ^anbell  unb  ber  öffentlichen 


Slrbeiten  ^^  enthält  intereffante  3)tttt^eilimgen  über  bie  3]erJrenbimg  ber 
©tein!o^len  bei  Socomottüen  mit  raud^üerje^renber  f^euerbüd^fe,  treidle 
für  biefel  Brennmaterial  conftrnirt  Sorben  finb.  2öir  glauben  un§  ben 
5Danf  ber  Sefer  §u  öerbienen,  icenn  föir  ^ier  benjenigen  St^eil  be§  ^e- 
xi<^U§>  toiebergeben,  toelc^er  üon  ben  Slpparaten  ^anbelt,  bie  M  ben  53er= 
fud^en  bie  beften  Stefnitate  geliefert  ^aben. 

S)er  Beric^terftatter  mad^t  barin  folgenbe  Semerfungen : 

SBort  atten  Unannebmtic^feiten,  »elc^e  bie  9iä^c  großer  inbufirteüer  @ta6fiffement« 
läfiig  unb  nad^t^eilig  maä)t,  ifl  eine  ber  geiüöl^nltd^ften  unb  größten,  bie  feebeutenbe  {Raud^* 
menge,  bie  ftd^  bei  ben  Kohlenfeuerungen  entwicfelt.  2)ie  auffic^tfübrenbe  tgtaatsbebörte 
^at  [ic^  feit  geraumer  3eit  angelegentlic^ft  mit  ber  Slufftnbung  bon  SRaßregeln  jum 
@d^u^  ber  benac^tbeiligten  Sntereffen  befci^jäftigt ,  aber  in  Ermangelung  bon  SKittetn, 
meiere  sugtei*  einfach  unb  mirffam  ftnb,  mußte  [ie  9?ac^ftc^t  tcalten  laffen,  obne  xod6)t 
ein  ©egenftanb  bon  jebenfaHs  geringerer  SBic^tigfeit  als  bie  Snbuftrie  felbjt,  in  feiner 
Snttüicfelung  unb  feinen  gortfd^ritten  fe^r  gefäl^rbet  tt»orben  träre. 

Ttan  mußte  ftc^  in  ben  toorgefommenen  g^Äen  tüo  ein  (Stnfdjreiten  not^aenbig 
toar,  bisher  barauf  befc^ränfen,  ben  93efi^ern  ber  betreffenben  (Stabliffements  bei  ber 
Sonceffionsert^eilung  entftieber  bie  auSfc^Iießlic^e  SBertoenbung  toon  Äol^fö  ober  ben  S3au 
bon  ©c^ornj^einen  3ur  SSebingung  3U  machen,  teeld^e  biel  l^ij^er  h?aren,  al6  eö  ber  2uft= 
jug  erfcrberte.  Segtereö  gefi^a^  ju  bem  S^edEe,  bamit  ficb  ber  9iaud^  fc^on  in  giemlic^er 
§öl^c  in  bie  Sttmofpbärc  bertbeilen  unb  bann  faum  nod^  nad^tl^eilig  icirfen  fönne. 

Socomotiben.  —  S3ei  biefen  fc^jreiben  bie  SSebingniß^efte  für  bie  Ueberna^me 
ber  Sieferungen  bor,  baß  fie  il^ren  9taud^  berbrennen  muffen.  SDiefe  SSeftimmung  führte 
bei  ber,  not;^u?enbigermeife  nur  unbcbeutenben  §ö^e  bes  (£d^ornftein6  unb  in  (Srmange* 
lung  eines  jeben  anbern  2iu«lunft8mittels ,  jur  ausfci^Iießlic^en  SSertcenbung  bon  Äobfä. 
S)iefe  S3ebingung  tuurbe  »ä^renb  eines  langen  ^^itraumeö  bon  aüen  (äifenbabngefeö* 
fd^aften  o^ne  @d^toierig!eit  angenommen,  iüeit  bie  Äol^fs  als  baS  alleinige  ^Brennmaterial 
betrad^tet  lüurben,  »el^eS  fic^  nid^t  nur  3U  einer  reid^Iid^en  unb  regelmäßigen  2)am^3f* 
^jrobuction  bei  Äeffeln  mit  fteiner  geuerbüc^fe,  i»ie  fie  bie  Üocomotiben  befi^en,  eigne, 
fonbern  aud^  einer  möglid^p  bittigen  Snfianbl^altung  biefer  SKafd^inen  am  günftigften  fe^. 

@eit  längerer  3fit  inbeffen  ttußte  man^  baß  bie  SSertcenbung  ber  ro^en  ©tein» 
fol^le  möglid^  fe^;  baß  bei  me[;reren  (gifenba^nen  gar  feine  i?o^!s  me^r  gebrannt 
»erben ;  ferner,  baß  @teintoI;len  unb  fogar  iöraunto^Ien  bon  fe^r  mittelmäßiger  Ouali* 
tat  o^ne  SInftanb  benutzt  »erben.  Seffenungead^tet  fa^  man  aber  attgemein  in  ben 
ro^en  tollen  nur  einen  9iotl^bebelf,  beffen  man  fic^  bebiencn  fi3nne,  »enn  aJianget  an 
ben  3ur  ÄoI;fSfabric»ation  geeigneten  Kohlen  bor^anben  fe^. 

@o  lange  ftc^  bie  (äifenba^ngcfeüft^aften  auf  eine  leichte  unb  nic^t  3U  foftfpielige 
Slrt  mit  KobfSborrät^en  berfe^en  fonnten,  ba^te  man  im  2lttgemeinen  nid^t  baran  ftd^ 
bie  grage  3U  ftetten,  ob  benn  eigentlid^  bie  Slusfc^ließung  ber  ©teinto^Ie  als  Srenn* 
material  bei  Socomotiben  bcgrünbet  fe^.  (5S  beburfte  erfi  eines  ^lö^Iid^en  ©teigens  ber 
Äo]^!si)reife,  ja  eS  mußte  fogar  erft  ber  gatt  eintreten,  in  »elc^em  ft(^  bie  (Sifenbabngefett' 


'6    2)iefer  35erid^t  ifl  auf  Inorbnung  beS  ü)Hni|terS  in  ben  Annales  des  minea 
veröffentlicht  »orben. 
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fd^aften  i>ov  euügcn  ^ix\)xcn  befanbcn,  baß  fte  ftd)  nämlic^  um  feinen  ^reie  Äol)tg  toer* 
fcl)affen  tonnten,  um  bie  2öi(^tigfeit  biefer  grage  »on  neuem  ^ertoortreten  ju  laffen. 

23ortf)etIe  ber  Kohlenfeuerung.  —  @eit  Äurjem  fängt  man  an,  bie  grüd^te 
biefer  »crnünftigen  Neuerung  gu  ernten.  —  Oetnarnt  burc^  ben  erh?äl;nten  großen  2)kngel 
an  ÄcM^,  bon  bem  bic  Sifenba^ngefeüfc^aften  bebrol)t  geit^efen  »aren,  benutzte  bie  3Ke^r* 
iai)l  berfelben  in  S3cjug  auf  ben  diaud)  bie  9iac^ftc^t  ber  anfftd^tfü^rcnben  ©taatebe^örbe, 
um  SJerfud^e  in  grofiem  SRaaßftnbe  über  bie  2lntt)enbbarfeit  ber  Äof)Ie  machen  ju  laffen. 

2)urc^  le^tere  f)at  fic^  überall  bie  ©ewiß^eit  I;erau§geftelft  baß  eine  paffcnb  au6ge» 
»dielte  Äol)Ie  ja^Ireic^e  35ort^eiIe  bor  ben  ^o^U  barbietet.  2)iefelbe  ifl  n^eniger  foft» 
fpielig,  leichter  entjünbUd^,  bic^ter  als  bie  Äol()E8,  unb  fiebert  nic^t  nur  eine  billigere  (tt>a8 
fletö  eine  §au^tfad^e  ift)  unb  reinlid^ere  33efd;affung  bc8  2)am^3fcg,  fonbern  fie  ift  auc^ 
ter  (Srl^altung  ber  geuerbüc^fen  unb  §eigrö^ren  günftiger;  ferner  ift  bie  Leitung  be« 
toI;lcnfeucrS  (cid^ter  unb  bie  2)am))ffpannung  Iäf3t  ftd;  auc^  bei  fel^r  geringer  Slntoen* 
bung  beö  33(aferol;reö  (2lu§gang8regu(atorS)  leichter  unterhalten,  iüobnrc^  bie  Seiftung«^» 
fätiigfeit  bcr  Slfafc^ine  gunimmt. 

{Eingeführte  S3erbefferungen  ju  einer  jtttecfmäßigen  Leitung  be« 
gcuerö.  —  a^or  2lIIcni  tboüen  icir  bemerten,  baß  fic^  fc^on  aUein  inxd)  bie,  in  golge 
ter  längeren  5Bertt)enbung  ber  Äo^le  gcivonnenen  ©rfatjrungen  bei  ber  ^öcr^anblung  ber» 
fefbeu,  bie  bamit  bcrbunbenen  Dhc^t^cile  bebeutenb  bcrminbert  ^abcn.  3m  Stnfange  be» 
Baubeiten  bie  äRafc^iniften  bie  lo^Ie  faft  ganj  ivie  bie  Kol)f«;  bie  Ko^Ienfc()id}t  auf  bem 
9tofte  tt^ar  oicl  ju  \)Dd},  eS  tourbe  gu  feiten  unb  in  golge  beffen  auf  einmal  jubiel 
^Brennmaterial  eingebracht  unb  baöfelbe  überbieß,  ba  man  fein  geeigneteres  SJerfa^ren 
tanntc,  auf  alle  fünfte  beS  9tofte8  ol)ne  Unterfc^ieb  gleid;mäßig  bertl)eilt.  ©egemoärtig 
aber,  tro  bie  2Kaf^inifteu  mit  ber  S3el)anblung  ber  ro^eu  Äol;(c  bertraut  unb  burc() 
^l^rämien  bei  einer  f^arfamen  SSerwenbung  bevfelben  intereffirt  finb,  jiel;en  auc^  bie  minber 
tüc^itigen  unter  iljneu  einen  nit^t  geringen  SZu^en  l;ierau8  unb  eS  gelingt  i^nen  leitet 
mit  ÄD^len,  U^eld^e  einen  jiemlid;cn  Stand;  cntnjideln,  fo  gu  fahren,  \^a^  man  bei  ber 
93ett>egung  ber  3Kafd)ine  nic^t  bur^  benfelben  beläpigt  wirb.  2)cn  forgfältigen  unb  ge* 
f^idten  äftafc^iniften  gelten  fogar  bei  gang  rauchigen  Äoljlen  bie  gal;rten  gut  bon  ftatten. 
2Saö  bie  ©tillftänbe  anbelangt,  fo  genügt  f4)on  baS  bloße  anbringen  einer  befonberen, 
burt^  einen  §al)n  berfc^ließbaren  9tö^re  (beS  ©ouffleurS),  n^oburd^  ein  2)am^fftral^l 
in  ben  ©c^ornftein  auSgeblafen  unb  bie  gunction  beS  eigentlid^en  5i3laferol)rS  (Stuögangs» 
rcgulatorS)  erfefjt  Unrb,  um  bie  ftiUftel^enben  9Wafc^inen  in  einen  für  baS  S3crbrennen  beS 
9tauc^eS  faft  ebenfo  günftigen  3"ftflnb  gu  berfeljen,  tbie  berjenige  ift,  in  ibcld^em  fic^ 
bie  3Jfafcl)inen  bei  ber  ißeraegung  beftnben.  ^^  Wan  muß  nur  bie  5Dhfcl)iniften  bagu 
anl^alten,  baß  fie  fic^  biefeS  3JJittel8  auc^  loirflit^  bebienen;  benn,  fidi  fclbfi  überlaffen, 
finb  biefelben  hjenig  geneigt  (gebrauch  bon  bemfclben  gu  mad^en,  treil  baburc^  ber 
Äc^lenberbrauc^  ein  ibcnig  bergrößert  wirb. 

Sie  S)am:>)fflra^l^''UuH3e  (ber  Snjector)  bon  Oiffarb  geftattet  beim  ©tiUftanbe  ber 
3Wafd;ine  SBaffer  in  ben  Äeffel  nad^jufüllen  uni?  baburc^  bis  ju  einem  gcn?iffen  @rabe 
einer  3uiwl^me  ber  2)am^ff)5annung  unb  einem  iBerlufte  an  ©am^jf  ju  begegnen,  njeld^e 
boS  Slnfad^en  bcS  geuerS  hixd)  Slnirenbung  beS  ©ouffleurS  l^erbeifübrt;  fie  ift  ba^er  febr 


17  Der  Souffleur  ibirtt  n?te  ta^  33lafcro]^r  (SluSgangSregulator)  auf  eine  bop)>elte 
SBeife:  nämlid;(  cl)emifc^,  um  eine  bollfommenere  iüerbrennung  in  golge  beS  fräftigen 
Suftguges  l)erbeijufül)ren,  unb  jugleic^  med;anifd^,  um  ben  9tau(^  »oeldjer  fi^  in  bem 
©djornftein  mit  bem  conbcufirteu  2)ampf  bcrmifc^t,  fd^jleuniger  abgufül^reu. 
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geeignet,  biefeS  Siberftreben  ber  SKafc^iniften  gu  befeitigen.  SDtan  »ilrbe  auä}  irol^I  baran 
t^un,  baS  für  bie  Stiüftänbe  fceivittigte  ißerbrauc^«quantum  an  ^Brennmaterial  für  bie  S3e= 
nu^ung  be«  ©ouffteurä  angcmcffen  ju  er^c^en. 

älnbererfeitg  i[t  e8  ton  SBic^tigfeit,  baß  bie  2)'iafc()inifteu  baS  Brennmaterial  jur 
redeten  ^dt  einbringen  unb  e§  fotoiel  al8  möglich  bermeiben,  biefeS  Oefc^äft  unmittelbar 
tcr  ober  n^a^renb  fel^r  fnrjer  «Stiüftänbe  torjuneljmen. 

'^ßrobirte  2lp:parate.  —  35du  ber  S^it  an,  tco  man  in  g-ranfreid^  iinb  (änglanb 
bie  grage  ter  9iau4>üerge^rung  anregte  unb  [td;  mit  i^r  befc^äftigte,  biö  jeljt,  trurben 
eine  SÖtenge  me^r  ober  minber  tüirffamer  Vorrichtungen  ju  biefem  ^'Kcdz  »orgefd^lagen 
unc  33erjucf;e  mit  bcnjelben  gemacht.  S)er  53eri^terftatter  ^ält  inbeffen  eine  58efc^reibung 
berfelbcn  beßl)atb  nic^t  für  nöt^ig,  tt'eil  big  jejjt  feine  toon  i^nen  bie  eigcntlicbe  ed^a>ierig' 
!eit  gelöst  l)at,  nämlic^  ben  9iauc^  bei  folcficn  Äo^len  gu  öcrbrennen,  hjelc^e  i^n  in  großer 
2IZeuge  erjeugen.  Scr  ^raftifc^e  @inn  ber  (Snglänber  ^at  fic^  bei  biefem  ©egenftanbe 
auc^  weniger  gliingcnb  betr>ä^rt,  als  eS  bei  ber  Üöfung  bon  rein  :|3ra!tifcl)en  ^^^^''^Ö"^  i^' 
tDD^nlic^  ber  gatl  ju  fc^n  ^^flegt,  benn  bie  2)ie^rja^l  ber  bon  ben  englifd;en  2)?afd>inen« 
Ingenieuren  angegebenen  S5orrirf)tungen  toax  entWeber  nur  öon  mittelmäßiger  SSirtung 
in  33e3ug  auf  3tauc^ücräe^rung,  ober  fo  com^slicirt  baß  man  fie  fd^on  beß^atb  öerwerfen 
mußte. 

2) er  2l^^arat  bon  2)  u  m  e  r  i^.  —  Unter  ben  franjöfifc^en  Slp^araten  l^atte  big 
ouf  bie  letjte  3eit  nur  einer  bie  Slufmerffamfeit  gefeffelt  unb  fd)ien  bie  Slufgabe  ju  löfen, 
nämlid^  berjenige  bon  2)umer^,  18  toelc^er  anfange  bei  feftftel;enben  Äeffeln,  nad^l^er 
aber  aucf)  bei  ben  Jocomotiben  angewenbet  tt»urbe.  Sie  mit  bemfelben  längere  3eit  l^in* 
burc^  angefteüten  SSerfud^e  auf  ber  Oftbal^n  l^aben  feine  SBirtfamfeit  in  SSegug  auf  bie 
9iand)berjcl;ruug  fcftgcfteüt.  2)iefelben  ^aben  anbercrfeits  aber  and)  ben  großen  UebeU 
ftanb  erliefen,  baß  bie  SBertrennuug  beS  9iauc^e6  auf  Soften  ber  SeiftungSfä^igfeit  ber 
iOJafc^ine  erreic()t  wirb,  welche  wenig  £)am}?f  ergeugt  unb  babei  boc^  biel  ^Brennmaterial 
berbraucf;t.  2(uö  biefem  unwiberlegbareu  9iefultate  folgt,  baß  bei  bem  in  9tebe  ftel^enben 
2l^3varate  bie  55crbrennuug  beö  9iauc^eS  fcineSwegö  auc^  eine  boUftänbige  33erbrennuug 
bcS  ^Brennmaterials  in  fic^  fd^^ieße,  fonbern  baß  bie  @afe  unboüfommen  berbrennen 
tonnen,  ba  bie  $!uft  gwar  unten.  Wo  ber  diand)  entftcbt,  aber  nid^t  in  bie  oberen 
®c^ic()ten  in  genügenber  3Kenge  jubringt. 

2)te  Orunbfäjje,  auf  weld^en  bie  rauc^berjel^renben  Sl^^parate  be* 
rul^en.  —  Ser  SJerfaffer  glaubt  bor  Slltem  auf  bie  ber  2)?e^rgal)l  biefer  SJorric^tungen 
gnr  9taud)bcrgel}rung  gemeinfc^aftlid^eu  Orunbfä^e  f;inweifcn  ju  muffen,  welci^e  nur  bon 
S^enbrincf  in  eigent^ümlic^er  ÜSeife  angewenbet  würben. 

Ser  bon  ber  Ä'ol)le  erzeugte  8Jauc^  fc^eint  borgugSWeife  burd^  bie  3erfe(jung  ber 
Äol)lenwafferftoffberbinbungen  gu  entftcl^en,  welche  bei  ber  cintretenben  ®eftitlation  ber 
Äol^le  frei  werben.  2)iefe  SSerbinbungen  berbrennen  bollftänbig  ol^ne  Ütauc^  gu  entwideln^ 
wenn  ber  ©auerftoff  aUentljalben  im  Ueberfc^uß  borl;anben  ift  unb  eine  genügenb  l^ol^e 
jtem^eratur  ftattftnbet.  3m  entgcgengefet5ten  gälte  aber  wirb  bei  ber  3fi^ff(2"ng  ber 
fiol^lenWafferftoffberbinbnngen  nur  ber  Sßafferftoff  berbrannt,  ber  fio^lenftoff  bleibt  frei 
unb  bilbet  fe^r  fein  bert^eilt  ben  §aui)tbeftanbt^eil  bes  Siauc^eS,  welcher  außerbem  bcr- 
bic^tbare  Äol^lenwafferftoffe,  entweber  als  ®äm^>fe  ober  als  conbenfirte,  mec^anif^»  mit' 
geriffene  Sl^eild^en    entl^ält.    Sn   biefem  ^i'ff^'i'^e   berbrennt   ber  Äol;lenftoff    nur   fe^r 


18    ©erfelbe  ift  auSfü^rlid;  befd^rieben  im   ^ol^ted^n.  Journal,    1856,   S5b.  CXL 
@.  241. 
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fc^trer.  SDe^f^dt  befte^t  bie  Hauptaufgabe  lücniger  in  bem  3}erbrennen  be3  bereits  ge* 
btlbeten  ^fauc^e«,  alö  btelmebr  bartn,  feine  Grseugung  ju  toerbinbern,  b.  ^.  ibu  im 
Stugenblicfe  feiner  Sntfte^ung  ju  .toerbrennen. 

3Äit  3tusnal)me  beö  3lp^)arateS  bon  S)umer^,  bei  »eitlem  bie  frifd^e ^oble  unter* 
b  a  I  b  ber  güifienben  eingcbrad;t  tüirb,  baben  aße  SSerfal^rungSarten  jur  Siauc^toerjel^rung 
baS  @emeinfcf;aftlic()e ,  ba§  ber  birecte  Butntt  ber  Suft  in  bie  geuerbüc^fe  oberbalb 
be§  S3rennmateriat8  ftattftnbet.  S)iefe  Suftaufü^rung  mu§  p^ax  genügenb  fe^n,  um  bte 
2)eftitratione)5robucte  ju  toerbrennen,  tarf  aber  nidjt  fo  bebeutenb  fe)jn,  ba§  bie  ®afe  ba» 
bnxä)  abgefüblt  werben.  ®enn  man  tüiirbe  fonfl  gerabe  »ieber  benfelben  Dlac^t^eil 
baben,  tt?eld()en  man  tocrmeiben  ■voiU,  nämlic^  eine  untooüftänbige  SSerbrennung  bes  Äo^Ien* 
floffö,  U)el(^er  burc^  bie  3erfe^ung  ber  ^ol^Ientüafferftoffe  unb  bie  leichtere  SSerbrennung 
beö  Safferfioffeö  frei  getüorben  ift.  @ö  genügt  au^erbem  nic^t,  ba^  bie  2uft  in  bem 
paffenben  SJerbiiftniffe  .^^ugelaffen  njirb,  fonbern  fie  mu^  fic^  auc^  gut  mit  ben  ju  »er* 
brennenbcn  @afen  toermifc^cn,  unb  ba8  ©emifc^  muß  bann  eine  genügenb  ^o^e  Xcmpt» 
ratur  erlangen  unb  einen  tiinreit^enb  großen  2Beg  jurüdlegen  um  eine  boüfcmmene  S3er* 
brennung  ju  fid^ern. 

3u  biefen  allgemeinen  Sebingungen,  toelc^e  I;öc^penS  mit  2Iu6naI)me  ber  guerft  an* 
gegebenen  toon  ber  3)ie{)r3aI;I  ber  2lp|?arate  nur  febr  mangelt)aft  erfüllt  »erben,  foßte 
man  noc^  bie  toeitere  tjinjufügen,  baß  bie  ^ulaffung  ber  ?uft  in  bie  geuerbüc^fe  ganj 
unabhängig  toon  bem  (Sinbringen  beö  ^Brennmaterials ,  iuelc^es  faft  ununterbrochen  fiatt« 
finben  muß,  erfolgen  fönne. 

3m  SZaÄftel^enben  folgt  nun  §unäd)ft  bte  @inrid;tnng,  toelc^e  Xen- 
brinct  pr  3Sertr)irnt($nng  ber  eben  erirä^nten  53ebingungen  getroffen  l()at. 

33efc^reibung  ber  geuerbüc^fe  üon  S^enbrinct,  %iQ,.  1. 

S)ie  §euerbü(^[e  A  ift  bie  bei  ben  :Bocomotit>en  gebräu(^Ii($e ;  bie 
"5euertl;ür  a  bient  nnr  bagu,  um  bie  ^eigri^l^ren  T  nac^f el;en,  im  5^ot^= 
falle  zupfropfen  unb  bie  @tal;Iringe  berfelben  mit  bem  53efen  oon  ber 
angefe^ten  Slfd^e  befreien  su  fönnen. 

Unter  biefer  %^üxe  ift  in  ber  boppelten  2öanb  ber  äujäeren  unb  ber 
inneren  fupfernen  geuerbüd;fe  eine  groBe  re(^ted'ige  Deffnung  angebrad^t, 
lüeld^e  faft  bie  gauje  53reite  biefer  2öanb  einnimmt  unb  in  gtüei  überein= 
anber  liegenbe  ©efac^e  abgetf)eilt  ift,  oon  benen  ta^  untere  m  §um  Ein- 
bringen ber  (Steinif'ol;le,  bai3  obere  m'  bagegen  §um  Einfuhren  oon  Suft 
—  ie  nad;  Sebarf  —  in  bie  mit  S3rennmaterial  angehäufte  §euer= 
büc^fe  bient.  ®ag  untere  ©efad;  bilbet  einen  rec^tedigen  haften  B,  inelc^er 
ftd^  nad;  ber  geuerbüd^fe  ^in  erweitert  unb  au§>  ber  §interir>anb  ber 
äußeren  geuerbüdjfe  berüortritt.  ^n  biefen  haften  fü^rt  ber  |)eijer  bie 
j?ot)Ie  ein,  inbem  er  bie  ^(appe  b  aufgebt,  tr)eld)e  benfelben  ifon  au^en 
oerfc^lie^t. 

S)a  tiaS»  33rennmaterial  fooiel  aB  moglid;  burd;  fein  eigene^  ©en^id^t, 
je  nad;  bem  Fortgänge  ber  ^Verbrennung,  t;inab9leiten  foU,  fo  gab  man 


biefem  haften  eine  geneigte  Sage  unb  ber  öolle  Soben  be^felben  ift  in  ge= 
ringem  Slbftanbe  öon  feiner  ©intrittSfteHe  in  bie  ^euerbü(j^fe  mit  bent 
9tofte  in  S^erbinbung  gefe|t. 

S)er  9toft  befte^t  anä  jtpei  ^^eilen,  öon  benen  ber  eine  C,  toelc^er 
bie  ^ort[e|nng  be§  ^aftenbobenS  bilbet,  ebenfo  h)ie  biefer  geneigt  liegt 
unb  unbenjeglid^  ift,  ber  anbere  c  bagegen  eine  faft  l;ori5ontaIe  Sage  E;at 
unb  nad;  ^Belieben  ben)egt  föerben  fann.  Q,u  bem  Qfdede  ift  le^terer 
unten  an  2lrmen  d  befeftigt,  meiere  mit  einer  SBette  e  üerbunben  finb. 
®iefe  SBelle  fann  man  mittelft  be§  ^ebel§  f  unb  ber  ©tauge  f,  meiere 
bur(^  eine  im  53erei(^e  beg  9)iafc^iniften  angebrad^te  ©d^raubenmutter 
mit  ^arii)i)abe  h  ben)egt  toirb,  umbrel^jen.  (^in  ©egengeloid^t  p  gleicht 
ba0  ©eirid^t  biefer  9ioftabtf)eiIung  au§.  Se^terer  ift  alfo  jum  Umfippen 
eingerichtet  unb  §roar  fon^o^l  §u  einem  üoÜftänbigen,  um  ba§  j^euer  au^^ 
jufd^ütten,  al^  auc^  ju  einem  nur  tl^eilioeifen,  um  hk  <Bä)ladm  gu  ent=^ 
fernen,  mnn  bie  üericenbete  Äo^Ie  bereu  §ie^t. 

(Sd;üren  bel^euer§  h}äl;renb  berga^rt. —  ®ie  gu  biefem 
3tüecfe  unter  bem  Äof)lenbei)äIter  B  angebrad)te  S3orrid;tung  befielt  in 
einer  Ma'p^e  i,  burd;  n)eld;e  ein  @c^ürl;afen  eingeführt  unb  'i>a§  <B^men 
fotüie  2lbtDerfen  ber  (Sd}Iaden  beix>ir!t  tüirb. 

3ufüt;rung  ber  Suft.  —  Heber  bem  ilo^lenfaften  ift  jn^ifc^en 
biefem  unb  ber  ^euertl;üre  a,  toie  fd;on  oben  erirä^nt  inurbe,  ein  ©efac^ 
§um  @iufüt;ren  öon  Suft  angebracht.  ^aSfelbe  toirb  burd^  eine  klappe  m 
gefd^Ioffen,  n^eld^e  um  eine  2l(^fe  brel;bar  ift.  ®iefe  klappe  !ann  man 
mittelft  bei  |»ebell  n,  ber  fic^  im  Innern  eine;»  boppelteu  ©ectorg  0  auf 
unb  nieber  besiegen  lä§t,  beliebig  weit  offnen  ober  fd^Iie^en  unb  fie  fo 
in  eine  ber  einjufübrenben  Suftmenge  entfpred^enbe  (Stellung  bringen 
(burc^  ©iufteUen  eines  baran  beftnblic^en  Spiegels  in  Serben,  mie  heim 
Steuerhebel),  ©ie  Suft  ftrömt  burd^  bie  geneigte,  me^r  ober  minber 
gro^e  Oeffnung  über  bie  00m  Brennmaterial  gebilbete  33öfc^ung  l)m  unb 
Dermifd;t  ^iä)  al^bait)  mit  ben,  bei  ber  2)eftilIatton  ber  nod;  nid^t  in  Ro^tä 
umgetoanbelten  Stolle  entfteljenben  ©afen. 

Sie  bill;er  befd;riebene  ©inrid^tung  lä^t  aber  nod^  mehrere  tüefent= 
lid^e  ©rforberniffe  unerfüllt,  namlid^: 

1)  bie  (gri^i|ung  (©ntjünbung)  ber  Jlo^le,  fobalb  biefelbe  auf  ben 
9toft  gelangt,  bamit  i^re  SDeftiliation  fogleid;  beginne; 

2)  bie  SSermifc^ung  ber  einbringenben  Suft  mit  ben  fid^  bei  ber 
S)eftillation  bilbenben  ©afen,  bereu  ^Verbrennung  man  ben^irfen  mu^; 
l^ierju  mu^  man  iik  @afe  einen  genügenb  großen  3Beg  jurüdlegen  laffen 
unb  fie  in  n^irbelnbe  Setoegung  üerfe^en,  tooburd^  bie  ä^ermifd^ung  eine 
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fe^r  innige  wirb,  beoor  bie  ®afe  in  bie  §eigröl;ren  einbringen,  lt>eil  biefe 
jur  bollfommenen  ^Verbrennung  ber  ®a[e  nirf;tl  beitragen  ^^; 

3)  einen  @r[a^  für  bie  an  ber  |)intertr)anb  ber  geuerbüd;|e  einge= 
bii^e,  birecte  §ei§fläd;e,  tt)eld;e  nngefäi;r  einen  Ouabratmeter  au^mad^t. 

2)iefe  Sebingungen  lüerben  burd^  ben,  in  ber  g^euerbüd^fe  felbft  in 
geneigter  Sage  angebrad)ten  ©ieber  (bouilleur)  erfüUt. 

Sieber.  —  ©erfelbe  tüirb  burd^  einen  rec^ittoinfeligen  haften  E 
gebilbet,  n^eld^er  »on  ber  einen  ©eitenicanb  ber  (5'euerbüd;fe  bi§  gu  ber 
anbereu  reid;t;  er  ift  burd;  einen  kalter  üon  äöinfeleifen  an  bie  ^ä^- 
rö^renlnanb  befeftigt  uub  fteljt  mittelft  ber  3lö^re  r  in  birecter  3Serbin- 
bung  mit  ben  boppelten  ©eitentüänben  ber  geuerbüd^fe. 

^er  D^u^en,  n^eld^ien  bie  Slnorbnung  unb  angegebene  3?erbinbung 
biefeS  ©ieberg  gelüäfjrt,  ift  folgenber:  ^ 

Sie  burd;  ba)3  Brennmaterial,  lüeld)eö  ben  unteren  9ioft  bebecft, 
erzeugte  flamme  prallt  an  bem  Sieber  ah  unb  toirb  geglunngen,  oon 
bleuem  in  bie  ^ö^e  ju  fteigen,  iDobei  fie  bie  auf  bem  geneigten  9ioft 
liegenbe  Äo{;Ie  umfpielt  unb  er{)i^t  (entgünbet). 

^Rac^bem  fic^  bie  giamme  auf  biefe  SSeife  mit  ben  ©afen  unb  2)ämpfon 
üermifd^t  l^at,  ireld^e  burd;  bie  @rl^i|ung  ((Sntgünbung)  ber  Ä'ot;(e  frei  ge= 
Würben  finb,  begegnet  fie  bem,  burd&  bie  Oeffnung  unter  ber  klappe  in 
ber  .^intertüanb  ber  g'euerbüc^fe  abtvärt^  eingebrungenen  :^uftftrome,  ftö^t 
iljn  jurüd,  njoburcb  )ie  fid^  mit  iJ)m  t)ermifd;t  unb  ba^  ©ange  eine 
flacfernbe  unb  luirbelnbe  33eir»egung  annimmt;  l;ierauf  frümmt  fic^ 
bie  flamme  toon  S^ieuem,  um  burd;  h^n  üerengten  9taum  3ir)ifd;en  bem 
Sieber  unb  ber  c'ointertüanb  ^inburd^  ju  fommen  unb  nad;  ten  .^eij^ 
rubren  gu  gelangen,  lüobei  fie  bie  £)berfläd;e  be§  Sieberg  umfpielt. 

Sei  ber  3Verbinbung  besc  Sieberg  init  ber  .f)eisröl;renir>anb  ift  e§ 
jmedmäfeig,  hen  gmifd^en  biefen  beiben  2:i;eilen  toerbleibenben  9taum  mit 
feuerbeftänbigen  ^i^Ö^^ft^i"^"  (6f)amDttefteinen)  augsufüHen,  um  ben 
birecten  S}urd;gang  ber  ©afe  gu  t)eri;inbern  unb  fie  auf  bem  2Bege  um 
"otn  Sieber  l;erum  in  eine  geI)Drig  tinrbelnbe  Belegung  §u  bringen,  bamit 
burd;  ben  eingefütjrten  Suftftrcm  eine  brennbare  3)tifd^ung  erzeugt  mirb. 

(Soud)e  bemertt,  ba|3  Sieber  bei  ber  geuerbüd;fe  slitar  fdtjon  me^r= 


■lö  (äö  ifi  cinteud^tenb ,  t>a%  bie  ^eijvöl^ren  in  (Volgc  il^reS  feljr  Keinen  Cuer* 
fc^nittc«  unD  il;rcr  eigenen,  »jerljältnißniülig  fel;r  niebrigen'  2;em))er.atur,  auä)  bie  burc^- 
f(^mttlic()e  SenH^eratur  bev  fte  bnrc^äiefjienben  ®afe  fel^r  ßcrminbcrn.  ©ie  tü^Ien  aber 
nid;t  nur  bie  @afe  ah,  fcnbern  fie  irirfen  einer  »ollftänbigen  S3erbrennung  berfelben 
in  bo:|>)3eItev  §inficf;t  entgegen,  inbem  fte  1)  benfeiben  §i^e  entäie^en,  unb  2)  ben  ein* 
jelnen  ©astl^eildben  eine  ))araUeIe  SJic^tnng  mitt^eilen,  n^eldbe  i^re  floatete  a^ermifdntng 
unmiJglii^  mac^t. 
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fad^,  aber  niemals  auf  eine  fo  gelungene  lüirffame  äöeife  angelüenbet 
iüorben  fepen.  2)ie  ©ieber,  toelc^e  bie  ^^euerbüc^fe  entipeber  ber  Cluere 
ober  ber  Sänge  na^  in  girei  Kammern  t^eilten,  fet)en  in  ©nglanb  l^äufig 
unb  &e[onber§  bei  Socomotiüen  benu^t  Serben.  SDiefelben  Ratten  aber 
nur  eine  SSergrii^erung  ber  birecten  §ei§flä(^e  §um  ^^^ec!  ge()abt,  unb 
biefer  @runb  i|ab^  ^ingereid;t,  um  fie  auf  mehreren  englifd;en  Sahnen  im 
©ebrauc!^  §u  erhalten.  5DenfeIben  ^ortl^eil  geirä^re  and;  ber  Slpparat  öon 
2;  e  n  b  r  i  n  d". 

©egen  biefen  6ieber,  toelc^er  burd^  feine  Sage  einen  lüefentlii^en 
Seftanbt^eil  beS  ©pftemS  bilbet,  ^ätte  man  beim  erften  2lnblide,  üom 
@efi(^tSpun!te  feiner  ^nftanb^altung  au§>,  einige  (Sintnenbung  mad;en 
fonnen,  bie  SSerfuc^e  fepen  aber  febr  günftig  für  i^n  aufgefallen,  ^aä) 
Souc^e'S  Slnfii^t  befielet  in  ber  Xi^at  aud;  fein  @runb,  iceB^alb  fic^ 
berfelbe  in  ^olge  feiner  l)  ö  1^  e  r  e  u  Sage  in  ber  geuerbüc^fe  Weniger  gut 
erhalten  foUe,  alS'  biejenigen  ber  englif(^en  3Jiafc^inen. 

S)ie  befonbere,  üon  SCenbrind  angetüanbte  Serbinbung  be§  ©ieberS 
mit  ben  6eitentr>änben  ber  f^euerbü(^fe  befigt  eine  getoiffe  Siegfamfeit, 
tr)el(^e  bie  früheren  gu  biefem^iüedeangetpanbtenSl^erbinbungen  nic^t  l^atten. 

^nx  eine  Sefürdbtung,  nämlic^  bie  einer  tl;eiln)eifen  S^erftopfung  ber 
beiben  Änierol;re  burd;  Äeffelftein  fann  begrünbet  fepn,  unb  um  le|teren 
erforberlid)en  %aUe§>  febr  leicht  njeggufd^affen,  tnurben  an  ben  ^iergu  paf= 
fenben  ©teilen  ber  Sftö^re  Deffnungen  angebrad;t,  ipelc^e  tuxä)  ©c^rauben= 
pfropfen  gef4)loffen  iüerben. 

S)ie  ^Zot^ioenbigfeit,  ©teinfol^len  ju  brennen,  ^at  noc^  anbere  9}ia= 
fc^ineningenieure  oeranla^t,  befonberS  geformte  ^euerbüi^fen  ju  biefem 
3tüede  gu  conftruiren.  ßouc^e  fül^rt  in  feinem  Serid^te  hierüber  bie 
©pfteme  t>on  bem  Dberingenieur  hei  ben  belgifc^en  ©ifenba^nen,  Selpaire, 
unb  öon  betn  Ingenieur  bei  ber  ^a^n  üon  ©aint=9lambert  nad)  ©renoble^ 
2;oni=^gontenai;,  aB  biejenigen  an,  treidle  üer^ältnifemäBig  \)ie  befrie- 
bigenbften  9lefultate  geliefert  l;ätten. 

Sag  ©pftem  i)on  S:;oni  =  gouteuat;,  gig.  2,  '6  unb  4. 

5Die  geiDö^nlid^e  geuerbüc^fe  A  ber  Socomotiüen  enthält  toie  bei 
bem  ©pftem  t>on  Senbrind,  einen  ©ieber  E  bon  ftarfem  (gifenblec^, 
toelc^er  mit  Vernieteten  ©te^bolgen  üerfe^en  ift.  S)ßrfelbe  ift  jum  S'^ude 
einer  ungel^inberten  ßirculation  be§  SßafferS  mit  bem  Sßaff  er  räume 
jiüifc^en  ber  äußeren  unb  inneren  geuerbüc^fe  burd^  §n}ei  gu^eiferne 
9flo^re  E'  öerbunben.  $Die  Sfloftftäbe  C  ^aben  eine  in  ibrer  Sängen^ 
ric^tung  geneigte  Sage  unb  ftofeen  mit  i§rem  geraben  ©tiide  c  un- 
terhalb ber  ^euertbüre  an  bie  |)interiöanb  ber  §euerbüc^fe.    2tu§  t)em 
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JDuerfd;nitte  (%iQ.  2)  ift  erfic^tlid),  ba^  ber  S^eigiingStüinfel  biefer  Stäbe 
um  fo  üeiner  lüirb,  je  nä^er  fie  ben  ©eiteniüänben  ber  geuerbücfife  gu 
liegen  fornmen,  um  fo  üiel  aU  möglid^  einen  SSerInft  an  birecter  ^ei^-- 
flä6)e  gu  üermeiben,  iceld^er  burc^  eine  geneigte  Sage  be§  9lofte§  entfielet. 

®er  ©ieber  ift  bnrc^  Söinfeleifen  an  bie  6eiteniüönbe  ber  geuer- 
büd;fe  befeftigt.  S)ie  ^origontale  platte  c,  auf  lüelc^e  man  ba§  ^renn= 
material  aufgibt,  lüirb  burd;  eine  3Sorrid^tung  D  getragen,  bie  in  ber 
SSorberanfic^t  bie  ©eftalt  eine§  fd^ief  ftel;enben  boppelten  §ängebode§  l^at, 
beffen  ^^raberfe  d  an  bie  ^^euerbüd^fe  befeftigt  ift. 

ßouc^e  fagt  in  feinem  S3eri(^te,  ba^  nad^  ben  2Jlittf)eilungen  be§ 
^Bergingenieur^  Saubinot  bie  mit  biefer  geuerbüd^fe  angeftettten  3Ser= 
fud^e  befriebigt  trotten ;  man  brenne  barin  bie  i?o(;Ien3iegeIn  au§>  5!o^Ien 
ber  ßoire=®iftricte,  unb  ber  geringe  9taud;,  toeld^er  beim  ©tittftanbe 
ber  3Jkfd;ine  entftanben  fei;,  n^äre  faft  unmittelbar  nad^  ber  Zugang-- 
fe^uug  berfelben  öerfc^nmuben  ober  ganj  unbebeutenb  geworben.  S)ie 
9laud^entn)idelung  beim  ©tiUftanbe  fei;  übrigeng  ganj  begreiflid)  getüefen, 
tia  bie  3Jlafd^ine  anfangt  nid^t  mit  einem  9'lDl;re  gum  Slu^blafen  Don 
S)ampf  in  ben  ©d^ornftein  (einem  Souffleur)  üerfeljen  getrefen  fei;.  Seibem 
l^abe  bie  9J?afd;ine  biefe,  jeber  Socomotiüe  für  5lol)lenfeuerung  unent^ 
bet)rlid)e  SSertooUftänbigung  erhalten. 

Slu§  53 au b in ot'§  SJlitt^eilungen  ge^t  l;eröor,  baB  bie  an  ber 
geuerbüd^fe  angebrad;te  SSerbefferung  bie  S)ampfbilbung  nid;t  im  minbeften 
beeinträchtigt  Ijat,  \üa§  ganj  natürlid)  ift;  ferner,  ba§  ber  ©ieber  ben 
sßerluft  an  birecter  |)ei§fläd^e  an  ber  .^interiüanb  ber  geuerbüc^fe  reid;lid; 
ausgeglichen  l;at.  Senn  man  auc^  auerfennen  muB,  ba^  ber  SSerfud^ 
fid^  gu  ©unften  beS  Sl;ftem§  be§  Ingenieurs  gontenal;  auSgefprod;en 
f^at,  fo  fann  man  fid^  bod;  bie  grage  öorlegen,  ob  baSfelbe  föirflid;  eine 
SSerbefferung  ift;  ob  eS  g.  ^.  gegen  baS  Softem  oonS^enbrind  einigen 
SSDrtl)eil  in  SBejug  auf  (£infad)^eit,  äRaterialerfparnife  unb  irirlfame  9ftaud;= 
t)eräel)rung  getr)äl;rt ;  ob  eS  überl^au^-^t  einen  S3ergleid;  mit  biefem  Spfteme 
auSl;aIten  fann.  ©in  ^loeifel  l)ierüber  erfd^eint  nad;  hcm  Serid;te  üon 
6oud)e  juläfftg. 

2lud;  muB  nod^  bemerkt  h)erben,  ba§  bie  Sage  beS  ©ieberS  nou 
2;enbrinc!  §ur  SluSbreitung  ber  ©afe  unb  i^rer  innigen  3?ermifd;ung 
mit  ber  eingefül)rten  Suft,  meldte  toon  SEenbrind  für  burd^auS  nöt^ig 
gel^alten  toirb,  günftiger  ift;  goutenal)  fagt  bagegen  felbft,  t)a^  man 
bei  feinem  Slpparate  nur  fe^r  feiten  ßuft  gur  Seförberung  ber  ^er= 
brennung  einfül)ren  fönne. 

®ie  ©inrid^tung  ber  raud;nerse]^rcnben  geuerbüd)fe  üon  SBelpaire 
ift  fe^r   non  jener  ber  S^genieure  Xenbrind  unb  goutenap  uer^ 
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fd^ieben,  obtro^l  fie  ebenfo  mie  bie  2Ipparate  fcer  benannten  au6)  gum 
SSrennen  öon  ^o^Ienflein  getroffen  lüwrbe. 

®ie  geuerbüd^fe   üon  ^elpaire,  gig.  5. 

^ei  biefem  S^fteme  md)t  bie  ^euerbüd;fe  A  (bereu  §orm  fic^  jener 
ber  feftfte^enben  9tö^ren!effel  näl()ert)  nur  icenig  unter  ben  Sangfeffel  B 
§erab.  ®tefe  ßonftructionSart  ift  in  getoiffer  .^infic^t  bequem,  loeil  fie 
toottfornmene  grei^eit  bei  ber  5?ert^eilung  ber  3ld;fen  unter  bie  3Jtafc^ine, 
b.  E).  bei  ber  58eftimmung  be^  9labftanbe§,  geioä^rt.  S)er  fel)r  lange 
9ioft  C  befielet  au§  fünf,  ber  Sänge  nac^  an  einanber  gelegten  3floft= 
abtt)eilungen,  bereu  fc^ntale  unb  bal^er  fe^r  §af)lrei(|e  6täbe  fid;  fe^r 
nai)e  liegen.  S)ie  am  tiefften  gelegene  2Ibtl;eilung  c  ift  §um  Umli^ppeu 
eingerichtet,  toa^  mittelft  be§  Sßtnfel^ebeB  f  unb  ber  ^WGftanse  f  betrirft 
lüirb;  §ur  SfuSgleic^ung  be§  ©eioic^te^  biefer  ©tüde  ift  ba§  ©egengetüic^t 
p  angebrad)t.  2)ie  geuert^üre  befielt  au§>  gluei  klügeln,  üon  benen  ein 
jeber  burd;  einen,  mit  eifernem  ^efc^läge  üerfe^enen  ^iegelftein  ge- 
bilbet  UJirb,  Welcher  Söd^er  entl^ält,  bie  ben  birecten  Zutritt  ber  Suft 
§u  bem  Brennmaterial  geftatten.  Unter  bem  Stofte  ift  ber  9taum  ju  einer 
2lrt  äJiantel  auSgefpart,  ineld^er  mit  ©te^boljen  üerfe^en  ift  unb  SSaffer 
entliält,  um  ba§  ^ei^laufen  ber  unter  ber  ^euerbüd;fe  burd^gel^enben 
.^interad^fe  E  gu  öermeiben. 

®a§  Brennmaterial  wirb  nur  in  einer  bünnen  'Bd)iä)t  (üon  0,05 
3Jleter  ober  nid^t  gang  2  S^U  ^ö§e)  über  bie  Stoftfläd^e  toert^eilt.  S)ie 
Stoftftäbe  liegen  au§erorbentlid^  nalje  aneinanber  (0,004  WleUv  ober  nic^t 
gang  2  Sinien)  unb  geftatten  nur  ein  Steinigen  be^  9tofte§  Oon  oben; 
bie  geuertl;üre  ift  bal;er  notlilrenbigerlDeife  fel^r  breit  unb  bie  Oberfläche 
00m  unteren  S^ljeile  i^re§  9fia^men§  liegt  in  gleid^er  §ö^e  mit  ber  9floft= 
fläd^e.  S)ie  ©d)laden  loerben  entloeber  oorn  burd^  t)a§^  Umfippen  be§ 
unteren  9tofte§  auf  bie  angegebene  unb  in  gig.  5  in  :pun!tirten  Sinien 
gegeid^nete  Söeife  abgetoorfen,  ober  leinten  burd;  bie  geuertl;üre  ^erau^- 
gegogen  unb  burd^  ein  galltl)ürd)en  in  ber  ©tef)platte  be§  SJiafd^iniften 
(mit  barunter  befinblid^em  Beljalter)  entfernt.  5Die  in  ber  ^euertl)üre 
angebrad^ten  Söd^er  geftatten,  vok  fd^on  erlt)äl)nt  tourbe,  ben  Zutritt  ber 
Suft  oberhalb  beg  Brennmaterials,  lr»eld)er  burd^  einen  Sd)ieber  t  an 
jebem  S::^ürf[ügel  regulirt  loirb. 

ßoud^e  ift  ber  2lnfid^t,  ba§  bur(^  bie  ^euerbüd}fe  oon  Bel= 
paire,  n)enn  bie  Seitung  beS  geuer§  mit  ber  nötbigen  Borfid;t  unb  2luf= 
merffamleit  ftattfinbet,  gloar  bei  mand;er  ©orte  Äol^lentTein  ber  3kuc^ 
genügenb  oerge^rt  trerben  toürbe,  aber  nid^t  bei  fold^en  größeren  J?ol)len= 
ftüden,  toeld^e  einigermaßen  9taud^  entioidelten,  fo  baß  man  burd^  fie 
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bie  Slufcjabe  nid;t  in  ebenfo  befriebigenber  2Beife  aB  gelöst  trerbe  be- 
trachten !önnen,  iüie  burd^  bie  beiben  auberen  angegebenen  ^euerbüd;[en. 

(EoucI;e  \)at  mit  ^of)Ien  üerfc^iebener  ©attung  eine  9leif)e  öon  5>er= 
fud^en  bei  3)laf deinen  nac^  bem  ©pftem  öon  ^enbrind  angeftellt. 

^ie  bei  SIntüenbnng  ber  ©tüdfo^Ien  unb  be0  Äol^Ienfleinö  bon  6aar^ 
brücken  getnonnenen  Diefultate  liefen  nii^tä  §u  tuiinfc^en  übrig.  Q§  ent= 
roidfelte  fid;  njeber  bei  ber  33eiüegnng,  noc^  beim  (StiUftanbe  ber  9Jia: 
f(^inen  9iand^,  ju  toeld^em  3ft'ede  man  fid;  im  (e|teren  %aüe  naä)  S3e; 
bürfni^  be^  extüäijnten  9lof)reg  gum  3tu§blafen  öon  5Dampf  in  ben  ©d;orn= 
ftein  bebiente;  bie  ©ampfer^eugung  ging  Ui  ganj  geöffnetem  ^lafero^re 
(Sln^gang^regulator )  leidet  unb  regelmäßig  öon  BtatUn ,  unb  bie  Leitung 
be§  geueri§  iüurbe  in  ?5^oIge  be§  guten  -^inabrutfd^en^  be0  53rennmaterial§, 
iroburd^  ber  untere  3:!;eil  be§  9tofte^  gel;örig  bamit  befe^t  tnar,  fet)r 
erreid;tert. 

3Serfud;e  mit  toerfc^iebenen  Ä'o^Iengattungen. 

„3n  SBcjug  auf  bie  ito^Ien  öon  ©aorbrüclen  founte  toon  nun  an  ber  gute  Srfolg 
bei  2tn»enbung  bon  <S tu  cf  tollen  de  eine  beftimmte  2:l)atfad^e,  bei  3Intt>enbuug  ton 
Äoblenftein  als  fiöcbft  n-vib^fc^einlid^  angefeben  »erben;  mit  beiben  n^urbe  burc^  bie 
geuerbü(^[e  öon  Eenbrintf  bie  5Iufgabe  ber  Stauc^bersebrmig  tooüftänbig  gelöst.  2Sa8 
bie  übrigen  in  23etvac()t  fommenben  fragen,  nänüid;  reic^lidje  unb  regelmäßige  ®ampf* 
erjeugung,  Ieirf;te  Leitung  bes  geuerS  betrifft,  fo  n^aren  biefelben  I;infic{;tlic^  ber  @tü(f' 
fohlen  in  golge  einer  längeren  Sfntoenbung  bereits  beantwortet ,  tüäbrenb  mit  bem  Äobten^ 
Kein  ju  biefem  '^xiit&t  noc^  längere  3eit  binburd)  unb  unter  ben  toerft^icbenartigfteu 
Umftänbcn  SJerfuc^e  gemacht  »erben  mußten ,  bie  auc^  gegenwärtig  noc^  fortgefetjt 
»erben. 

„Sine  »eitere  grage  mußte  hierbei  auc^  berücffi^tigt  »erben,  ob  nämlid)  biefe 
geuerbüc^fe,  bei  beren  Sonftructton  man  nur  eine  beftimmte  Äo^kngattung  als  33renn= 
materiat  im  Stuge  gel;abt  ^atte,  ebenfo  günftige  9tefultate  bei  anberen  ©attungen  liefern 
»erbe?  ^liac^  ben  ^rinci^jien,  auf  »eichen  ber  2lj>;3arat  berubt,  »arein  gutes  Srgebniß 
»cnigftens  fel^r  »a^rfc^einlic^ ,  aber  in  Setreff  ber  Sinselfieiten  feiner  SluSfü^rung  ober 
2ln»enbung  »ar  aüerbingS  ein  Sti^f^^f^I  erlaubt.  2)enn  man  fjat  bierbei  feineS»egS  baS 
Stecht  allgemeine  ©d;Iiiffe  ju  ijie^en  unb  nur  au8  bem  ©runbe,  »eil  eine  i^euerbüc^fe 
bei  ©aarbrüder  Noblen  ben  9iaud)  berjebrt  {)at  unb  jugleid)  baS  ?^euer  feiert  geleitet 
»erben  fonnte,  ju  be^au))ten,  baß  beibeS  bann  auc^  mit  allen  Äoblengattungen  ftatt= 
finben  »erbe.  2)ieß  ift  nun  aber  gerabe  baS,  »a§  bie  auffic^tfü^renbe  ©taatsbebörbe  be== 
flimmt  »iffen  »itt. 

„S)er  Seri^terftatter  bat  eS  ba^er  für  nöt^ig  gef)alten,  ber  JRei^c  nod^  SBerfuc^e 
mit  toerfcbiebenen  inlänbifc^en  unb  auslänbift^en  tollen,  gu  bereu  3Ser»enbung  bie  33e* 
triebs»er»altungen  ber  (Sifenbabnen  beranlaßt  »erben  tonnten,   ansufteüen. 

„^43robirt  »urben  bie  Äo^Ien  bon  Söejenet,  gbarleroi,  9tonc^amf3,  (5)?inac,  Stubiu, 
5«e»caftle  unb  Äoblcnaiegel  aus  ©aarbrüder  Äobtenflein.  Siac^bem  bie  erfte  ^^Jrobc  mit  bem 
Äoblentlein  »on  ©aarbrüden  ein  fo  günftiges  9iefultat  geliefert  l^atte,  burfte  man  nic^t 
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gaubern,  auc^  füv  baöjenige  ber  anbeten  ©attungen  ben  aUcrbings   )cf)tt)ievigen  33e»ei3 
für  bie  3*»frfinäßi3feit  i^ver  35ern»cabung  ju  oerfuc^en. 

„3)ur^  ©ummirung  bicfer  SBerfu^e  glaubt  bcr  Serid;tevftatter  aU  feft[tel;enb  an* 
nel;men  ju  tonnen,  baß  bie  ^euerbüc^fe  toon  JJcnbvincf  tüa^venb  ber  iöeu-egung  bet 
Söiafd^ine  bie  ju  einer  guten  p vaftif(^en j^ül^rung  nötl?igen33ebingungen 
o^ne  9tau(^enttricEe{ung  bei  allen  probivten  Äobfengattungen  unb  am  beftcn  bei 
benen  ton  (Spinae,  9Jetrca[tle  nnb  öieüeic^t  aucf)  t>on  Sionc^amp  evfüüe. 

„®ie2Iufgabe  einer  rauc^öergebrenben  Socomotitie  i[t  batjer  ge* 
löet,  natiirlicf)  ireber  für  aße  Noblen  obne  2{u§nabme,  noc^  füv  aUe  Oualitäteu  ein 
unD  berfelben  (Sattung ,  aber  boc^  hjenigftent^  auf  eine  genügenb  allgemeine,  bcüftiiubige 
unb  einfache  2lrt,  fo  baß  alte  großen  franjöfifd^eu  S3abnen,  teenn  baö  SJeDürfniß  baju 
Dorbanben  ift,  aus  biefer  Söfung  Dingen  jie^en  tonnen. 

„ißei  ber  Socomotibfübrung  muß  man  ftc^  toor  etilem  b"tc"f  "^^^  3lufmerffam!eit 
ber  iDiafcf;iniften  burd^  eine  ju  auögebebnte,  aCsufelir  inö  fileine  gel;enbe  Sorgfalt  für 
bie  geuerung  gan3  in  Slufprud;  ju  nel^men,  trcil  lefetere  treber  bcr  cinjige,  uoc^  ber 
iüid^tigfte  ©egenftanb  ift,  über  ben  fte  nadjjubenlen  baben.  2)a8  ©eleife  unb  bie  (Signale 
öcrbienen  bagegen  ftets  unb  borjugötüeife  bie  Slufmertfamfeit  be3  SJiafcbiniften,  tbeil  bie 
©ic^erbeit  be«  reifenben  ^^ublicumö  ernftlid;  gefäl)rbet  fe^n  unirbe,  wenn  beifelbe  jeben 
Slugenblid  bi^i-'^on  abfeben  unb  fein  Stugenmert  alljubiel  ter  Leitung  bcö  gcuerä  ju» 
tt^enben  foüte.  Siefer  33ebingung  einer  einfac{)en  unb  leid;ten  geucrung  entjpricfit  nun 
bie  geuerbüc^fe  toon  Senbriud  in  bobent  ©rabe,  wie  bie  augeftellten  SSerfudje  bell* 
ftänbig  betbiefen  ^aben. 

„33rennmaterialerfparung  bei  ber  geuerbüc^fe  bon  Senbrinct.  — 
2lu«i  einem  faft  sweijäbrigen  S3cti-iebe  nad)  biefem  Stiftern  l;at  fid)  ju  ©unfien  berfelben 
eine  bemerfenöibertbe  (Srfparniß  an  Brennmaterial  ^erauggefteüt.  ®iefelbe  beträgt  un* 
geföbr  12,4  'ißrücent  ber  frül;eren  SBerbrandbömenge  an  Äoble,  unb  es  leiftet  ^iernac^ 
ein  ©ewicbt  Äoble  bei  biefer  rauc^bcrsebrenben  ä)iafc^ine  faft  ganj  ebenfobiel  wie  ein 
gleid;  große«  ©etoid^t  Äobtö  bei  ben  gelbijbnlid)en  SD^afc^iueu.  2tu8  bcr  SJerbraucböincnge 
ber  93ia)d^inc,  Jbcld;e  3U  ben  33evfud^en  benugt  würbe,  läßt  ftcb  jebcd)  fein  genau  rid;tiger 
(Schluß  auf  bie  mittlere  35erbrauc^Smcngc  ber  übrigen  SKafc^iucn  mit  berfelben  gcuer^ 
bü(i)fe  giebcn.  2)er  SSerfaffer  bel^ält  fic()  baber  weitere  äJJittbcilungen  bierüber  bor,  glaubt 
aber,  'oa^  in  golge  ber  rationellen  Einrichtung,  welcf)e  bie  geuerbücbfc  bon  j^enbrind 
fenngeid;net,  aud;  bei  einem  fel;r  geringen  Üuftquantum  eine  boWommene  Sßerbrennung 
ber  ©afe  fidjer  ftattfinben  unb  barauä  wir!li(^  ein  bebeutenber  ijtonomifd^er  SJortbeil  er* 
Wac^fcn  wirb,  wenn  fid}  ber  §erb  unter  ben  §änben  eines  aufmerffamen  SRafcbiniften 
befinbet." 
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gg  9Sron?n'e  ©d^miera^parat  für  ®am^ffoIfeen. 

XXI. 

8(t)miei-a))parat  für  Dainpffolben,  üon  3.  35rown  uub   3. 
Dapen|)ort  in  33oÜon,  Sancaf^ire. 

3(uS  t>em  London  Journal  of  arts ,  October  1862,  @.  208. 
SDiit  21bbiltungcn  nuf  %ab.  II. 

®iefer  ©d)mierapparat  (ipatentirt  in  ©nglanb  am  2.5.  Januar  1862) 
l^at  gtüei  Deffnuiigen  für  ben  ^Dantpf,  in  birecter  ^erbinbung  burd)  beti 
^ai}n ,  iinb  fann  in  J^ortsontaler  ober  öerticaler  Sage  angebrad^t  toerben. 

©in  bebedfter  OeIbet)ä(ter  ift  anf  einem  berticalen  Slol^r  angebrad)t, 
beffen  untere^  @nbe  mit  einem  getoöfjnlid^en  ^ok)\[.  öerfe^en  ift,  tnelc^er 
jnni  ©d)IieBen  nnb  Oeffnen  ber  SSerbinbung  mit  einem  unteren  boppelten 
ober  .^eberrot;r  bient,  inbem  ba§  Deffnen  beg  ^ai^n^  bie  §8erbinbung 
^erftettt  nnb  nmgefe^rt;  ba§  untere  @nbe  biefeS  boppeiten  9iol)re§  ift  an 
bem  (Si)linber,  ber  S)ampfbn($fe  2C.  angefc^raubt. 

gig.  24  ift  eine  SSorberanfid)t  nnb  gig.  25  ein  üerticaler  Üuer= 
bnr(^fd^nitt  biefe^  ©c^mierapparate§.  a  ift  ber  Delbel^älter,  auf  bem 
9lol;r  b  angebrad;t,  in  n^eld^em  ber  §al;n  c  bie  2?erbinbung  mit  bem 
boppelten  9lo§re  d  ^erftellt.  ®er  |)ai)n  iüirb  mittelft  be§  ©perrrabe^  e 
gebret)t,  toeld^e^  auf  bem  üorfpringenben  3oPfß"  f  töuft  nnb  tion  bem 
©perrfegel  g  belegt  tüirb,  ber  t)ier§u  auf  irgenb  eine  Sßeife  mit  ber 
Söeüe  ober  bem  33alancier  ber  5Dampfmafd)ine  in  ^erbinbung  ftef)t. 

®§  ift  flar,  ba§  ber  ®ampf,  it)eld;er  -  aug  bem  ß^linber  ber  aj^a^ 
fd}ine  burc^  \)tv.  heiteren  Stl^eil  be§  ^oppeIrDt)re§  d  nac^  bem  Delbel^älter 
gef)t,  ba0  ©d^miermaterial  burc^  ben  ^aljn  unb  "^0.%  engere  9lof)r  i 
^inburd)brüden  mu^. 


xxu. 

3npfeulager  mit  felbftt^atiger  @cl)mierung,  von  Drbinnire 

be  öacolonge. 

%xA  Strmengaub'S  Genie  industriel,   Sitli  1862,  @.  21. 
a)iit  Stbbtltunqeu    auf    Sab.  II. 

@.  iöourbon  \,(iX  im  %  1857  (pol^ted^n.  Journal  33b.  CXLIV 
6.  168)  ein  Zapfenlager  mit  felbfttt)ätiger  6d^mierung  angegeben,  bei 
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mlö)zm  ba0  oon  einer  ©d;mierfc^eibe  auftoärte  geführte  Oel  toon  einem 
3lbftreic§er  gefaxt  unb  ben  ju  fd^mierenben  §Iä(|en  jngefü^rt  rcirb.  S)ie 
@d}eibe  bringt  aber  bei  fe^r  langfamer  Setoegung  fo  irenig  Del  mit,  ba§ 
e£i  fragli($  erf(^eint,  ob  balfelbe  nodE)  üon  ber  Sßeße,  anf  h)eld;e  e§>  ah 
geftridjen  tüirb,  ÜB  jum  S^P^'^^  W  gelangen  Dermag,  roa§  ben  ©rfinber 
üeranla^te,  für  f leine  ©efd^föinbigfeiten  bie  ß^onftrnction  ber  Sager  mit 
felbfttl^ätiger  ©d^mierung  ettüaS  abguänbern. 

^n  j^igur  26  fei;  ab  cd  eine  fleine  Qe\le,  teelcije  mit  ber  l;orijon= 
talen  äöeHe  O  feft  öerbunben  ift  unb  bei  jeber  tlmbrel;ung  ber  SSelle 
unter  ba§  3^it)eau  eine§  Oelbe^älterS  d,ii'  taudjt  2Benn  bie  SBelle  in 
SBetoeßung  ift,  fo  entl)ält  bie  geUe  immer  bann  ba§  meifte  Oet,  iüenn 
bie  Äante  a  im  S^ifeau  be^  Delfpiegel^  liegt,  üorauggefe^t  ba§  tiaSi  Del 
in  feinem  S3el;älter  in  9lut)e  unb  bie  ßentrifugalfraft  fo  gering  ift,  ba^ 
ba^  Del  in  ber  QeUt  unb  im  ^Beljälter  in  glei($em  5Riüeau  fi(^  befinbet. 

3ur   S3eftimmung   bes  Ärümmung§l;albmeffer§,   nad;   trelc^em   ber 

Sßafferfpiegel   in   einem  SBafferrabe   fid;   einftellt,   bient   befanntlid^   bie 

894  6 
^ormel  Ol  =        '  ,  inenn  N  bie  llmbrei)ung§§abl  in  ber  3}linute  be= 

jeic^net.  S)iefe  gormel  ift  aud)  in  unferem  gälte  antoenbbar.  S)ie 
größte  3lbn)ei4)ung  üon  ber  ."porigontalen  bemegt  fic^  immer  nod^  in  ben 
33rud;tl;eilen  eincjc  SJtillimeters,  loenn  man  Ol  =  1  3}ieter  fe|t;  unb  l^iefnr 
iftN  =  1/894,6  =  29,91,  alfo  in  runber  3at)1 30.  ©et^t  man  bie  Entfernung 
Ca  =  90  3JiiEim.,  fo  beträgt  für  N=30  bie  llmfang§gefd;tüinbigfeit 
0,283  3Jieter.  ^ei  biefer  @efd;h)inbigfeit  ift  ber  Delfpiegel  faft  of;ne  ^e-- 
föegung,  unb  bei  0,236  Wetev  Umfang§gefc^lüinbig!eit,  \üa§  25  tlmbrel^= 
ungen  entfprid^t,  iit  nad)  ben  l;ierüber  angeftellten  Q^erfui^en  gar  !eine 
S3ett)egung  beSfelben  me^r  üor^anben. 

^iernad)  mufe  man  t>ie  HmfangSgefd^toinbigfeit  auf  0,24  SKeter  be- 
fc^ränfen.  Sei  fleineren  ®urd;meffern  fönnte  man  atterbingg  N  großer 
all  30  machen ;  allein  el  ift  bo(^  notl;n)enbig,  ber  ^^ü^  f o  üiel  gaffungl= 
räum  gu  geben,  'Qa^  immer  dm  für  bie  ©c^mierung  t;inreid)enbe  SJJenge 
Del  in  berfelben  entl)alten  ift. 

Hnterfuc^t  man  jegt  ben  ^ßorgang  beim  Sluffteigen  ber  Qeüe.  S)a 
ber  Delfpiegel  in  ber  ^eüc  liorigontal  fte^t,  fo  !ann,  fobalb  bie  glä(^e  ac 
über  bal  9Iitoeau  nn'  herausgetreten  ift,  nad^  2lu§en  fein  Oel  mel;r  ab- 
fliegen.  aSenn  aber  bie  ©teigung  fo  meit  fortgefd^ritten  ift,  ba^  bie 
^ante  b  unter  hen  Delfpiegel  §u  liegen  fommt,  fo  fängt  haS^  Del  an 
na6)  innen  abzufliegen. 

^aS  auSflie^enbe  Del  ift  brei  Gräften  untern^orfen,  Don  benen  jebe 
i^m   eine   in   i^rer   eigenen  9tid)tung  tüirfenbe  ©efd^toinbigfeit  ertl^eilt. 

ry     * 
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2)ie  eine  biefer  ©efd^ipinbigfeiten  ift  bie  ®rei;ung§ge)d;toinbi(ifeit  ber  3ette 
unb  lüirft  tangential;  bie  jlreite  ge^t  au^^  ber  <2c^tDer!raft  ^eröor  unb 
toixtt  üertical,  unb  bie  britte,  eine  ^-olge  ber  (Sentrifugaltraft,  lüirft 
rabiaL  9Zad;beni  man  nun  tmä)  2?erfuc^e  ben  ^un!t,  bei  toeldiem  bie 
3eIIe  au^jugicBen  beginnt,  gefunben  l;at,  üerbinbet  man  benfelben  mit 
bem  3)iittelpuntt  unb  mi^t  ben  äöin!el,  t^elc^en  biefer  §albme[fer  mit 
ber  üerticad'u  9tidjtung  einf^lie^t.  ^ieraug  erhalt  man  äuglei(^  bie 
2Bintel,  iDeld;e  bie  üerfc^iebenen  @efd;tt)inbig!eiten  mit  einanber  einfd;IieJ8en. 
darauf  §erlegt  man  bie  @efd;iüinbig!eiten  nad)  I;ori5ontaler  unb  öerticaler 
9iid)tung,  bereinigt  biefelben  lüieber  unb  leitet  nun  ^ieraul  bie  ßurüe 
ah,  naä)  iDeld;er  ba§  toon  ber  ilante  b  abfliefeenbe  Del  fic^  ben^egt.  Man 
unterfud;t  nun,  ob  biefe  ßurüe  bie  SBelle  trifft.  3Biebert)o(t  man  U<i 
ßonftructicn  für  mel)rere  fünfte,  fo  !ann  man  auf  biefe  3Seife  bie 
äu^erften  Stettungen  ber  ^eUe  beftimmen,  in  iüeld;en  ba§  au^fliejäenbe 
Det  bie  SöeUe  trifft.  9)ian  fann  bann  immer  leicht  bie  9^eigung  ber 
3ette  gegen  ^en  9tabiu)o  berart  teränbern,  ba^  baso  Slu^gie^en  nid)t  ju 
äeitig  beginnt  unb  möglid;ft  üiel  Del  ber  3Bctte  gugefül^rt  Unrb. 

^ft  haii  Oel  auf  biefe  SBeife  jur  SBelle  gelangt,  fo  ift  esc  nod)  bem 
Rapfen  5U3ufül;ren.  ^iejB  gefd;iel)t  baburd),  bafj  man  tik  ^ette  nac^  2lrt 
ber  3^ßcn  an  ben  ©djopfräbern  au^fübrt. 

3luf  ©runb  biefer  93etrad;tungen  ift  bie  i'agerconftruction  entftanben, 
lr!eld;e  in  g'is-  27  unb  28  in  gtoei  >Durd)fd;nitten  abgebilbet  ift.  Oel* 
tantmer  unb  Sagerbod  beftel;en  au;§  ©ujseifen  unt)  finb  au^i  einem  6tüd 
gegoffen ;  burd;  ben  Sagerbod  ^erfaßt  bie  Delt'ammer  in  stuei  2lbtt;eilungen, 
lDeld)e  burd;  bie  3)urd;bred;ung  im  ^od  mit  eiimnber  in  ^erbinbung 
fielen,  ^n  ben  <2eitenftäd;en  ber  Oeltammer  befinben  \iä)  trei^förmige 
Oeffnungen,  burd;  lüeld^e  bie  äöette  t)inburd;  gelegt  n)irb,  mag  fie  nun 
in  bem  i^ager  enbigen  ober  burd;  bailfelbe  l;inburd;  fortgefe^t  fei;n. 
®iefe  Oeffnungen  erleid;tern  gugleid;  baS  ^u|en  ber  ®urd;bre(^ung  im 
^od  nad;  bem  @uJ8  unb  bie  Bearbeitung  ber  ^•läd;e,  auf  \vdä)e  iia^ 
Sagerfutter  aufgefegt  loirb.  ^or  ber  ^ngangfegung  n^erben  bie  Oeff- 
nungen burd;  einen  SDedel  aus  [tartem  Sebcr,  ireldier  uermittetft  eine§ 
aufgefd;raubten  eifernen  ^albringe^  gegen  tiie  äÖanbfläd;e  ber  ilammer 
angebrüdt  luirb,  t>erfd;loffen.  äln  ber  äöelle  ift  t)aä  Seber  fo  üiel  au^^ge^ 
fd;nitten,  'i)a^  3iüifd;en  beibeu  ein  tleiner  Spielraum  bleibt. 

S)er  Sagerberfet  ift  fo  geformt,  tai^  er  mit  einem  ^yorfprung  bis 
unter  bie  ^cUe  g  reid;t,  unb  über  biefem  ^-i^orfprung  befinbet  fid;  eine 
bed)erförmige  .!9bt;lung,  burd>  iüeld;e  iiaä  Del  ben  Zugang  jum  S'^p^en 
finbet.    '3)aä  in  bem  Bedjer  fid;  anfammelnbe  Del  tann  no4)  burdj  einen 
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gtreiten  Sanal  §um  Rapfen  gelangen  nnb  trifft  ^ier  jugleti^  ben  2lnlauf 
be0  3^Pf^"^- 

Sei  tjöc^ften^  30  Umbre^nngen  brandet  man  nid)t  gu  befürd^ten, 
ta^  iia§i  Oel  au§  beni  Sager  ^erau§)pri|t,  unb  e0  loäre  ba^er  aug  biefem 
©runbe  eine  $8ebec!ung  be§  Sager^  nid;t  notl;tDenbig.  3:ro|bem  ift  i§, 
nnb  §rüar  §nr  Slb^altnng  be§  ©taubeS,  girecfmäBig  einen  leidsten  ©edel 
au§  ^npfer  ober  3^^^^  angntpenben.  ©iefer  ©edel  figt  in  glüei  gurc^en, 
ireld^e  in  ben  gn^eifernen  ßagerbod  eingefd^nitten  finb,  nnb  auf  ben 
üieredigen  i^opfen  ber  Schrauben,  bur(^  meldte  ha§>  Seber  feftge^alten 
tüirb.  S^^  leid;teren  9tegieren  be^  ©edel^  fann  man  benfelben  mit 
lianb^aben  üerfel^en. 

©ie  QeUe  g  fi|t  üermittelft  eine§  2lrme§  an  einem  9linge,  tt)eld)er 
auf  bie  SöeHe  anfgefeilt  ift,  unb  befielt  au§  a)?effing.  ^n  ber  33obenplatte 
befinbet  fid^  eine  9tinne  mit  geringer  ^f^eigung,  burd^  tceld^e  'Daä  Oel  ah- 
gelaffen  tüerben  fann ;  bie  Oeffnung  ift  für  getoo^nlic^  burdö  einen  .^orf 
üerfc^loffen.  ©al  in  ber  Slbbilbung  bargefteHte  Sagermobell  eignet  fid^ 
für  SSeHen  üon  US'  ju  100  3}liEim.  (Stärfe. 

^in  ^aax  fold^er  Sager  für  60  9)^illim.  3öpfß"ft«^f6  arbeiten  feit 
gebruar  1862  ^ei  ©ebrüber  ßoufin  in  Sorbeauy,  unb  §lnar  liollfommen 
gufriebenfteHenb.  ©^  Ijat  fid^  ergeben,  ba§  in  ben  ©rengen  üon  12  bi§ 
30  Hmbrel^ungen  bie  Steigung  ber  :^eUe  gegen  ben  S^labiuS  mit  ber  ©e= 
fd^iüinbigfeit  üeränbert  werben  mu§;  bei  90"  unb  30  llmbrel;ungen  fiel 
aUerbing^  fd;on  ein  großer  Z'i)eil  be§  Oel§  neben  tien  53ed^er,  aber  ber= 
felbe  na^m  boc^  immer  nod^  mel)r  auf,  al§  jur  ©d^mierung  notljlrenbig 
iüar.  ©er  ©taub  beg  OelfpiegelS  in  ber  Kammer  \)at  naturiid)  and) 
einen  ©influ^  auf  bie  OJienge  beä  üon  ber  S^üe  aufgenommenen  Oelg 
unb  ben  ^un!t,  bei  icelc^em  ba§  SluSgie^en  beginnt.  3Han  fonnte  aber 
biefe^  ^Jtiüeau  um  20  3JiiIIim.  fenfen,  o^ne  iia'^  ^ierburd^  bie  ©d;miemng 
im  minbeften  beeinträd)tigt  umrbe.  ©ine  ©rueuerung  be^  ÖeB  Joar  bei 
©oufin  nad^  §tt)ei  3Jlonaten  nod^  niä)t  not^föenbig. 
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XXlll. 

SSer&efferuugeu   an  ©aötampen,    t)ou   3.   2Beb)Ur   in 
sBirming^am. 

2lit8  Dem  London  Journal  of  arts,  Octobev  1862,    <B.  214. 
SDiit  >2l6birciungen  auf  Zab.  II. 

3)iefe  SSerbefferutigen  (patentirt  in  ßnglanb  am  4.  gebniar  1862) 
bestellen  ficb  em§>ü)eil§>  auf  bie  Brenner  felbft,  anbernt^eilS  auf  Die 
©d^ieber  ber  betpeglic^en  .Hängelampen. 

5Die  £öd;er  ber  üerbefferten  Brenner  njerben  fo  gebotjrt,  bafe  ^k 
flamme  nad;  abinärtö  auiotritt  unb  bann  fanft  in  ©eftalt  eineö  ^iljeg 
auffteigt.  53eim  Slrganbbrenner  iperben  biefe  Södber  in  einem  ben  eigent^ 
lieben  Brenner  nmgebenben  S^ting  unb  nic^t  in  ber  oberen  gläd^e  an= 
gebraut;  e§  fann  fomit  bie  ßuft  unmittelbar  auf  ba^  au^tretenbe  @aä 
eintoirten,  tüoburc^  eine  üottfommenere  ^'erbrennung  erhielt  tüirb.  S)ie 
üerbefferten  ©d;ieber  bienen  al^  @rfa§  ber  bi5l;er  bei  ben  l;^brauli)4)en 
S^erfc^lüffen  angetcenbeten  Kletten  unb  ®egengen}id;te. 

^ig.  29  ftellt  einen  üerbefferten  ©c^li^brenner,  gig.  30  einen  Slrganb^ 
brenner  bar;  in  §ig.  31  —  33  finb  t)erf4)iebene  a^obificationen  be^  tiex- 
efferten  (2d;ieber^  abgebilbet. 

a,  ^ig.  29,  ift  ein  einfad^er  ^^lebermau^brenner;  er  ift  auf  bem 
inneren  5Ranbe  ber  ©aUerie  ober  beö  ®la§träger^  b  unb  nid)t  in  ber 
3Jiitte  (lr>ie  bie  gelPbbnlic^en  53renner)  angebract)t.  SDie  Oeffnung  für  tia^ 
@a§  ift  bei  c  in  ?yorm  eine§  ©d^li^eö  in  einer  fanft  gegen  bie  Mitte  be§ 
Brenner»  auffieigenben  9tid;tung  eingefc^nitten ;  bie  flamme  tritt  baljer 
aU  eine  flad;e  ^unge  nad;  unten  üu§>,  fo  ba^  fie  unter  bem  ©influB  be§ 
bur(^  bie  ©alierie  ftattfinbenben  ^ugeio  aufirärtS  getrieben  unb  in  faft 
Ijorigontalcr  3iid;tung  erl?alten  toirb.  Um  bie  ^erül;rung  ber  g^Iamme 
mit  bem  &{a\c  §u  Derl;inbern  (ioenn  ein  ©la^  notl;tüenbig  ift),  gibt  man 
biefem  bie  bargefteHte  j^-orm,  fo  ba^,  lüenn  bie  ©aUerie  3ur  2(ufnal;me 
be^felben  grofe  genug  ift,  man  fein  S^vhxcd)en  §u  befürd;ten  l;at.  S)ie 
@(^li|e  finb  in  ben  Seiten  beS  ^renner^  unb  nid;t  in  bem  oorberen 
Gnbe  be»  Siol^rejo  eingefd)nitten,  fo  balB  bie  {5l<^mme  nal^eju  einen  red;ten 
2öinfel  mit  bem  9lo^re  d  bilbet.  Um  ta§  ^^ladern  ber  {flamme  ju  oer= 
t)inbern,  mufj  bei  einem  berartigen  53renner  ber  ©agftrom  oorbem2(u0= 
tritt  getl;eilt  tperben;   beBl;alb  ift  ber  Brenner  innerlid;  burd)  eine  oer= 
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tical  angebrachte  9)?etalIfc|eibelr)aTit)  in  ätoei  2lbt{;eilungen  getrennt,  treidle 
gtnei  f^albfrei^förmige  (S^anäle  bilben. 

^ig.  30  [teilt  einen  derartigen  2lrganbbrenner  t»ar,  bei  tpetd^em  bie 
Oeffnungen  feitlid^  bei  e,e  angebrad^t  [inb,  unb  gtcar  in  !ur§er  @nt= 
fernung  öon  bem  9lanbe,  tpoburc^  ein  früherer  ßontact  bejo  ®a)eä  mit 
ber  £nft  unb  mittjin  eine  üoHfommenere  Verbrennung  be^felben  erhielt 
n)irb. 

f^ig.  31  [teilt  einen  ®urd^)d;nitt  be§  @d^ieber§  für  ben^eglid^e  §änge= 
lampen  bar,  irobei  bie  Slnlrenbnng  t>on  i^etten,  @egengetr>i($ten  unö 
Stollen  umgangen  tüirb. 

f  i[t  ba§  fefte  ©ag3uleitung§rDf)r,  g  ^a§i  t)i;brauli)d)e  6c^iebero^r; 
h  i[t  ba§  SBaffergefäB,  an  n)eld;em  bie  ©topfbüdbfe  j  angebracht  i[t,  bie 
intrenbig  mit  einem  ©etinnbe  jnr  2Iufnat)me  ber  ©d;raubenfappe  k  üer= 
feigen  i[t.  1  i[t  ein  metallener  3)iantel,  beffen  ©nben  enttreber  übergreifenb 
ober  md)t  gan§  gu  einer  S^lö^re  gefd^Ioffen  [inb,  fo  ba^  er  [ic^  frei  au^= 
bel;nen  unb  3ufammengiel;en  fann.  tiefer  SOhntel  umgibt  bie  9löl;re  f 
unb  n}irb  feinerfeiti  üon  bem  bicf'en  ©tüd  öulcani[irten  £autf(^uf0  m 
umgeben,  tt)el4)e§  al§  g-eber  toirrt,  unb  ben  aJiantel  mit  einem  gemiffen 
<Bd)lu^  an  ba^  fefte  9tol;r  anbrücft.  tiefer  @d)hiB  lüirb  burd^  jebe 
toeitere  ®rel;ung  ber  ©i^raubenfappe  k  üermef;rt,  föeld;e  ben  Äautfc^uf 
in  fenfrec^ter  9ti($tung  jufammenpre^t  unb  il;n  fo  pingt,  feine  Äraft 
in  t^orijontaler  0tid}tung  aug^uüben  unb  ben  9}iantel  fefter  an  ba^  fefte 
9to^r  angubrüden.  ©aburd^  Juirb  bie  9leibuiig  ftarf  genug,  um  ba§  er^ 
forberlid^e  @elüid;t  tragen  gu  fönnen.  ©0  iüir!t  alfo  bie  ©d)raubenfappe  k 
al0  Slegulator  für  bie  Stärfe  be0  ©d^ieber^  je  naä)  bem  ju  tragenben 
©elDid^te. 

§ig.  32  ift  eine  9)lobification  ber  Hängelampe,  trobei  ber  2)iantel 
unb  Äautfd^ufring  burc^  giüei  SJietaUfebern  o  erfe|t  finb,  bereu  jebe  ein 
leberneä  ober  anbere^  ^olfter  p  ^at.  ®iefe  ^ebern  ^aben  einen  faft 
^albfrei^förmigen  Ouerfd;nitt  unb  finb  lofe  an  einen  3fiing  r  innerhalb 
ber  ©topfbüd^fe  befeftigt.  Sind;  hierbei  toirlt  bie  ©c^raube  toon  k  aU 
^Jtegulator:  je  tiefer  [ie  eingefd^raubt  toirb,  ein  befto  gröBereS  <Btvid  be^ 
^olfter^  brüdt  gegen  't)aä  fefte  Siobr  unb  befto  größer  toirb  alfo  bie 
9ieibung. 

S)aö  gleiche  Olefultat  ergibt  bie  Einrichtung  gig.  33,  n^obei  bie 
©topfbüd;fe  eine  ccnifd^e  ©c^raube  s  enthalt,  loä^renb  bie  Äoppe  eine 
cplinbrifcl)e ,  aber  aufgefd;li^te  ©d^raube  fül;rt,  fo  ba^  fie  fid;  in  einem 
geiüiffen  3]erl)ältnit3  sufammensie^en  fann.  3öenn  biefe  Äappe  nieber-- 
gebre^t  mirb,  fo  mufe  [ie  in  ber  conifd^en  ©d;raube  §ufammengebrücft 
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unb  fo  an  bas  fefte  dioi)x  angeprcBt  icerben,  bafe  eine  pm  Zra^en  ber 
i^mnpe  au§reid)enbe  ^Reibung  entftei;t. 


XXIV. 

ßleftroma^netiWe  JÖ'lafc^ine  jur  öic^ter^eugung ;  t>on  ber  @e» 
fellfcbaft  l'Alliaiice  ber  Souboner  3ubu|lvie  -  ^lii6|leKuug 
iibcvgeben. 

?Iu?  SIrmengaub'ö  Genie  Industrie],  October  1862,  -S.  181. 
Wiit  9lb&iltungen  auf  Sab.  II 

2)ie  tton  bent  ©irector  ber  ©efetti'd^aft  rAlliance,  ^rn.  33  e  r  ( i  o  5,  au€= 
geftettte  ^Biafd^ine  begmecft  bie  bnr^)  magnetifd^e  ^^buction  erzeugte  QkU 
tricität  gu  fammeln  unb  in  einen  giemtid^  continmrlid;en  ©tuoin  ju  toer- 
maubeln,  um  ]ie  bann  inbnftriett  gn  üertrenben.  ®iefe  aj?afd}ine,  ireld^e 
ficf)  bnrd;  it;re  eigentpmlid^e  ßpnftruction,  foloie  aucb  burd^  it;re  groB= 
artigen  J^imenfionen  nnb  i(;re  ^eftimnumg  für  bie  grofje  ^nbuftrie  d;ara^ 
terifirt  unt  nnernjartet  gnnftige  Stefultate  lieferte,  ift  bie  ©rfinbung  beä 
^-»rn.  92oüet,  g^rofeffor  ber  P;i;nf  an  ber  9Jiilitärfd}ule  in  S3rüffe(.  ©ie 
gieng  bann  in  ben  53e[i^  ber  ©efellfd^aft  rAlliance  über  unb  irurbe 
enblid;  burd;  ^rn.  r>an  3)tolberen  bi§  auf  it^ren  gegenwärtigen  6tanb= 
puntt  l-'erbeffert. 

3m  2SefentIid)en  beftel;t  iie  au§>  einem  gujseifernen  ©eftell,  beffen 
§trei  naijeju  frei^förmige  (Seitentt)eile  in  a^t  2;^eile  gett}eilt  finb,  bie 
eine  2(rt  Slc^ted  bilben.  %d)t  i)ori3ontale  ©d^ienen,  meldte  an  ber  t»ir= 
tuellen  ©pi^e  ber  M)Me  befeftigt  finb,  tragen  fünf  parattete  S^ieiben  üon 
ac^t  magnetifd;en  Sünbeln,  bie  üon  großer  Äraft  finb  unb  naä)  ber  ßen- 
tralad)fe  be§  ©eftetteö  contoergiren.  S)ie  3Ragnete  ber  beiben  äußeren 
Steiften,  jur  9fled/ten  unb  Sinfen,  nield;e  blofs  eine  einzige  :3nbuction  be- 
iinrfen  foUen,  irerben  nur  burcb  brei  i)ufeifenfi)rmige  unb  aufeinanber; 
gelegte  ©ifenftäbe  gebilbet ;  bie  äRagnete  ber  brei  inneren  ^Reiben,  n.ield)e 
eine  boppelte  ^nbucticn  ju  beiinrfen  ^ahm,  beftel;en  aus  fed)§  «Stäben. 
Sag  ^nbuction^element  ber  3)Zafd;ine  beftefjt  alfo  im  ©anjen  au^  40 
\d)V  fräftigen  33iagneten,  bie  im  ®urd;fc^nitt  20  Kilogriimme  toiegen  unb 
im  6tanbe  finb  il;r  üierfad;eg  @elDid;t  ober  80  M.  §u  tragen;  fie  finb 
fo  angeorbnet,  'i)a^  bie^ole,  n^elc^e  einanber  am  näc^ften  finb  ober  im 
^orijoutalen  ©inne  einanber  gegenüber  liegen,  ungleid;namige  finb. 
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^iefe  fünf  ac^tecfigen  iRei^eii  niagnetifc^er  ^ünbel  (äffen  glinfi^en 
fid)  öier  gleid^e  3i^if*^enräume,  worin  Hier  bronzene  6d}eiben  ober  ab= 
geplattete  ßi^Iinber  angebrad;t  ftnb.  SDiefe  ^djeibeii  finb  an  ber  ^UtteU 
aä)ie  be§  ©efteHe^  befeftigt,  tr>e(d;e  burd;  il)v  ßentmm  ge^t  unb  fo  bie 
S)re|ungla(^fe  be§  6i;ftem§  bifbet;  fie  tragen  an  ii)xem  Umfange  16 
i^nbuctionSfpiralen ,  ebenfobiele  af§  ^ole  in  jeber  üerticalen  Stetige 
oon  magnetifd)en  33ünbeln  i)orl;anben  finb.  ®ag  inbncirte  ober  §u  in- 
bucirenbe  ßlement  beftet)t  alfo  au^  64  ©piralen,  hie  ftci)  fämmtlid^  mit 
ber  ^ori5onta(en  2ld;fe  beg  ®e)teUe§'  breiten  nnb  hei  jeber  Umbref)nng  unter 
ben  ©infhiB  t)on  16  abtoed^felnb  nnglcid^namigeu  ^polen  !ommen. 

;5ebe  8pirale  befte!)t  aus  einem  i^o^leu  (Epiinber  a  öon  loeid^em  ©ifen, 
üon  5  —  6  SRiÜim.  S)nrd;meffer  unb  96  äRillim.  Sänge  (f.  gig.  15 
unb  1 6),  n)eld)er  ber  Sänge  nac^  gefpalten  ift,  bamit  er  ben  SJiagnetismng 
im  ^orübergefjen  üor  ben  ÜJiagneten  B  leidbter  annel;men  fann.  2luf 
biefe  dlbi)xe  finb  aä)t  Äupferbrö^te  Pon  1  3)JiIIim.  ®urc|meffer  unb  15 
3)Zeter  Sänge  aufgelüidelt,  fo  t)a^  bie  ©efammtfänge  be§  ©ral^te^  auf 
jeber  ©pirale  12^'3)ieter  beträgt,  Welche  1 1/2  ^ilogr.  toiegen.  ®ie  35rä^te /^ 
finb  mit  ^aumiooHe  umtoidelt  unb  mittelft  einer  Sc^fung  Pon  2lfpl;alt  in 
Sterpentbinör  ifolirt.  S)ie  ©efammtlänge  aller  5)räbte,  voelä)e  t)ie  ^n- 
bucticnSeleftricität  burdiläuft,  ift  2038  2)?eter.  S)ie  ^rä^te  t;aben  auf 
aUen  Spiralen  gleid)e  9ud;tung. 

®ie  3)lafd;ine  mad;t  burdjfd^nittüc^  300  llmbrelt)ungen  in  berSOlinute; 
biefe  (:^efd)liiinbigfeit  gibt  tiaS'  9}ki'imum  ber  eleftrifc^en  ^ntenfität;  jebe 
©pirale  ert)ä(tbeii£)remSSDrübergang  Por  einem  äRagnetpole  einen  boppelten 
Strom,  nämlic^  einen  birecten,  n^enn  fie  fid;  iljm  nähert  unb  einen  nm^ 
gefe^rten,  irenn  fie  fid^  baüoii  entfernt ;  e§>  circuliren  alfo  in  jeber  ©pirale 
per  3)Unute  9600  abioed^felnbe  ©tröme. 

3n  ber  %i}at  fann  man  jebe  ^nbuctionSfpirale  M  einer  @efd^n)inbig= 
feit  Pon  250  —  300  Umbrel)ungen  ai§>  ein  Clement  üon  minbeften^  ber 
gleid)en  ©tärfe  tpie  biejenige  eine5  Fünfen' fd)en  ©lemente^  betrad)ten, 
fo  ha^  eine  magneto^eieftrifc^e  3)iafd)ine  mit  Pier  ©d^eiben  biefelbe  Äraft 
enttridelt  n)ie  eine  53unfen'fd)e  Batterie  Pon  64  Elementen  mittlerer 
©röBe. 

^er  ':)iu5effect  ber  9Jtafd;ine  l^ängt  Pon  ber  ©ruppirung  unb  Kom- 
bination ber  ©piralen  ebenfo  ah ,  tüie  bei  einer  galPanifd)en  33atterie  non 
ber  ^erbinbung  ber  einzelnen  Elemente.  2Benn  man  bie  Srä^te  aller 
©piralen  mit  iljren  gleid;namigen  ©nben  Pereinigt,  fo  mu§  jeber  ©trom 
bie  beträchtliche  ©efammtlänge  ber  S)rä^te  burd;laufen  unb  fo  eine  auBer= 
orbentlid^e  ©pannung  erjeugt  trerben.  äBeun  man  bagegen  birect  bie 
©tröme   aller  ©piralen  in  einem  gemeinfcl^aftlic^en  Seiter  fammelt,  fo 
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erfjält  mau  eine  um  fo  größere  üuautität  üon  (gleftricität,  je  birfer  ber 
2)rat)t  ber  ©piraleu  ift. 

^aubelt  e§  \\d)  barum,  eiueu  beftimutteu  Sid;t=,  SBärme^  ober  d^e^ 
mifd^eu  Effect  gu  erjieleu,  fo  ermittelt  man  burc^  3^er[uc^e  bie  befte  2ln= 
orbuung  ber  ^ubuction^fpiraleu.  3Jian  berbinbet  bann  alle  :pofitiüen 
S)ra^tenben  mit  ber  (Sentralad^fe  ber  3)iaf(^ine;  alle  negatioen  ßnbeu  mit 
einer  metallenen,  au\  ber  2t(^fe  befeftigten,  aber  baüou  ifolirten  §ül[e; 
auBerbem  üerbinbet  man  bie[e  ^ülfe  unb  bie  Steife  burc^  gtoei  biete  S)rä^te 
mit  gtrei  furgeu  biden  ©täben,  bereu  „^oleuben"  (bornes),  iuelc^e  auf 
bem  ©eftette  angebrad)t  finb  unb  fortträ^renb  bie  beibeu  ©tettricitäten, 
n)ie  fie  bie  aJtafd^ine  liefert,  empfangen.  S)iefe  ©täbe  bilben  in  ber  X\)at 
bie  beibeu  ^ole  ber  magneto  =  eleftrifd^en  ^Batterie,  ©iuige  Söd)er  mit 
^lemmfd;raubeu  bienen  gum  ^efeftigen  ber  ßeituug§brät)te  nad;  beuÄo^Ien^ 
fpi^en  ber  eleftrifc^en  Sampe  ober  nad;  'Qcxn  galt)auifd;en  ä^vfe^uug^bab. 

Um  für  bie  ^^rayi§  eine  S3eleuc^tung  mit  biefer  a}iafd;ine  §u  ert)alten, 
mu§  mau  minbefteuso  brei  Scheiben  (3ioUeu)  aniüenbeu ;  bie  ßid;tintenfität 
tt)ä(^§t  ftet§  mit  bereu  2lu§a^l,  fo  bajB  man  ein  Sid)t  üon  4 — 500  Sarcel^ 
lampen  erzielen  taun.  S)eu  ^auptfofteupuuft  bilbet  ber  ®eftel;uug^prei§ 
ber  3Jlaguete. 

©ine  genaue  p^otometrifc^e  SD^effung  ergab  für  iiaä  burd;  eine  Wla- 
fd;ine  mit  öier  ©d;eiben  ergeugte  £id;t  im  Maximum  eiueu  SBertl;  üou 
125  ßarcellampen  (bie  Sampe  ju  40  @rm.  Oelcoufumtion  in  ber  ©tunbe); 
ba  nun  ba§  Sid^t  einer  folc^eu  ^ampe  8  i^ergen  entfprid;t,  fo  ift  ba^ 
toon  ber  a)iafd)ine  erzeugte  gleich  900  Revuen. 

S)ie  3U  biefem  (Sffect  not^luenbige  33etrieb^traft  beträgt  E^od^ften^ 
11/2  ^ferbeftärfen,  bereu  @eftel)uug§prei§  mau,  einfdjlie^Ii^  ber  ©pefen 
für  bie  Stuf  (Raffung  ber  5Dampfma}d)ine,  lluterl;altuug^  ^  unb  3lrbeitg= 
foften,  auf  30  ßentime^  per  ©tunbe  herauf d) lagen  faun.  Sted^net  man 
nod)  ebeufoüiel  l^ingu  für  bie  (Sapitalginfeu  unb  llnterl;altung  ber  magneto= 
eleftrif(^en  ajiafc^ine,  bie  iid)  nic^t  abmißt,  weil  n.>enig  ober  feine  9teibung 
ftattfinbet  unb  bie  3)laguete  föä^reub  il;rer  Function  el;er  ftärfer  alä 
fd;n)ä(^er  werben,  fo  fteüt  fid)  bag  £id;t  üon  125  ßarcellampen  auf 
^i)d;fteu§  60  ßeutime^  (5  (Sgr.)  per  Stuube. 

©in  gleid)eg  Sid;t  !oftet  mit  ^eud;tgaö,  je  nac^  beffeu  ^reiö  für  bie 
©tabt  ober  für  ^rioate,  3  ober  6  graufen,  unb  mit  Oel  7'/2  {^raufen 
(2  3:i;aler),  mit  einer  53uufen'fd^eu  Batterie  10  ^raufen. 

Söef d;reibung  ber  3Jiafd;iue. 

gig.  13  unb  14  fteHen  jtoei  2lufriffe  ber  9}ia)d)ine  in  aufeinauber 
üerticalen  ebenen  bar;  gig.  15  unb  16  geben  in  üergrö&ertem  Maa^- 
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ftab  ben  2lufrt§  unb  ©runbri^  eiltet  ^l^eileS  einer  Scheibe  mit  i^ren 
6piralen. 

e^ig.  17 — 20  [teilen  öerfc^iebene  S)etail0  ber  a)tafc^ine  bar;  in 
gig.  21  ift  ein  @(^Ieifer  ober  3fteiber  für  bie  unterbrod^enen  9tinge  gum 
@Ieid^rid;ten  ber  ©tröme  bargefteEt. 

dlad)  bem  oben  3)iitget^eitten  finb  bie  Figuren  13  unb  14  leidet 
öerftänblid; :  jebe  auf  ber  Sld^fe  F  fi|enbe  ©c^cibe  C  tjat  an  il^rent  Um- 
fange  56  ^nbuction^fpiralen  A  unb  jebe  '^attexk  permanenter  3Ragnete  B 
giüifd^en  jebem  (gpiraleiifreiso  8  2)tagnete,  fo  ba§  auf  {e'tien  ^ol  eine 
©pirale  fommt. 

®a  bie  entmidelten  ©tröme  je  na^  ber  beabfid;tigten  2lnlDenbung 
bon  Derf^iebener  ^raft  unb  5Irt  fepn  muffen ,  fo  fann  man  fie  burd)  i^re 
®räl;te  in  üerfd^iebener  SSeife  mit  einanber  toereinigen.  ^ig.  15  fteüt 
eine  biefer  3}ietl;ot>en  bar.  5Die  S)ra^tfpiralen  A  fte^en  in  ununter; 
broc^ener  33erbinbung  mit  einanber  für  jebe  <^^t\be  unb  für  alle  Scheiben, 
ol;ne  9ftüdfid;t  auf  bereu  ^aljl 

Wlan  fie^t,  baJB  man  auc^  ©ruppeu  üon  4  unb  4  (ober  aud^  üon 
2  unb  2)  (Spiralen  bilben  fann,  bereu  ^ole  fi(^  mit  Den  gemeinfc^aft= 
lid^en  Seitern  c  (j^^ig.  15  unb  16)  bereinigen,  bie  mit  ben  ©ammei- 
ringen D  in  SSerbinbung  fielen,  t»on  Uield^en  bie  ©leftroben  E  (gig.  13) 
au§gel;en.  S)ie  9iinge  befinben  fic^  bann  an  bemfelben  (Snbe  ber  Slc^fe  F 
unb  i^re  2ln5al;l  ift  gleich  berjenigen  ber  ©c^eiben  C. 

3la<i)  bem  erften  ©i;fteme  bilben  fämmtlid;e  ©piralen  fo  §u  fagen 
nur  eine  einzige,  n}eld;e  unter  ber  ©inivirfung  fämmtlid^er  3Jlagnete  ftebt ; 
bie  beiben  (^nt)en  be§  fo  gebilbeten  einen  langen  ©ra^te^  treffen  alfo  auf 
bie  beiben  Diinge,  toeld^e  man  fid;  in  biefem  g-aüe  aU  bie  beiben  ent= 
gegengefe^ten  ©üben  ber  3}iafd)ine  benfen  tann. 

5Demnad;  entfpric^t  ba§  erftere  @i;ftem  ber  (S'rgeugung  eineg  ©trome^ 
Don    größter  ©pannung,  baö  le^tere  berjenigen  eines  ftarlen  ©trome^. 

S)ie  an  ber  ur)prünglid;en  SOiafd^ine  angebrachten  5^erbefferungen 
bejietjen  fic^  toor§ug&lüeife  auf  bie  ßonftruction  ber  unterbrochenen  Dringe ; 
fie  finb  aug  ber  Beobachtung  folgenber  3^atfad)en  l;eroorgegangen : 

1)  ®ie  uuterbrod;enen  Siinge  mit  toirflic^  leeren  ^t^ifc^^^Täumen 
geben  bei  jebem  Hebergauge  ber  ®le!trobenfd^leifer  E  oon  einer  ooHen 
©teile  auf  bie  anbere  Junten,  tt)eld;e  in  j^olge  beg  ftarfen  ©tromeä  bie 
9tinge  rafc^  serftören. 

2)  ^«i'effen  ^aben  W  unterbro^enen  S^iinge  tu  ©igenfd;aft,  bie  fic^ 
fortttJärenb  umfe^renben  ©trome  toieber  in  gleiche  9'iid;tung  gu  bringen, 
toäl;renb  biefelben  hei  üollen  Solingen  ftet§  loec^felnbe  fei;n  h^ürbe. 

3)  (S§  gibt  aber  Stnioenbungen  ber  3)tafd^ine,  für  toelc^e  bie  fort= 
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tüä^renbe  Umfe^ruucj  ber  ©tröme  feineäiregg  ein  9iacf)t[;ei(,  fonbern  ein 
grc§er  5Ru|en  ift;  in  anberen  fällen  mufe  bagegen  ber  ©trom  feine 
9tic{;tung  nnüeränbert  beibehalten. 

|)iernad;  f;aben  bie  ©rfinber  bie  nnterbrod;enen  9linge  für  ben  %a\l 
geiüäl;It,  toenn  ber  Strom  ftet§  gleic^  gertd;tet  fel;n  foU,  aber  feine  grofee 
6pannung  ertiält;  fie  ijabtn  bagegen  tooüe  9iinge  gelüä^It,  tüenn  ber 
©trom  hei  feljr  großer  ©pannnng  nnigefe^rt  inerben  barf. 

gig.  17  wnb  18  fteUen  bie  ßonftruction  eines*  unterbrod)enen  Siingeg 
im  üuer  -  unb  Sängenburd;j(^nitt  bar. 

S)ie  Steife  F  ber  3Jiafd)ine  ift  üon  einer  üofifommen  ifolirenben 
,^iilfe  G  umgeben,  anf  tneldie  bie  unterbrod^enen  9tinge  D  aufgefegt  finb; 
in  biefe  §ü(fe  gel;en  bie  £eitung§bräl;te  f,  ioelc^e  jeber  ©piraten^ 
f4)eibe ,  ober  irentgftenS  ben  metallenen  3iingen  C  entfpred;en,  auf  n>eld)en 
fid;  bie  einzelnen  S)rät}te  jeber  ©pirate  A  bereinigen.  (£§  muB  aber 
jeber  biefer  ®rä^te  f  mit  feinem  entfprec^enben  9iinge  D  in  3Serbinbung 
fteljen  (ba  jebe  ©d^eibe  aud;  iljren  eigenen  i)ai),  tr»enn  man  bie  unter= 
brod)enen  9tinge  anmeubet  unb  ber  ©trom  nad;  einzelnen  ©ruppen  üon 
©piralen  get^eilt  ift.    S)iefe  3ftinge  finb  folgenberma^en  conftruirt: 

i^eber  9iing  D  beftel;t  an§>  gtoei  ä[;ulid;en  St;eilen:  jeber  biefer 
Sl;eile  i)t  eine  ringförmige  ©d;eibe,  bereu  eine  .^älfte  g  ober  g'  boll, 
hk  anbere  get^eilt  ift  unb  eine  ^al^nung  h  bilbet;  biefe  3äl;ue  l;abeu 
fold)e  ©imenfionen,  ba{3  immer  einer  ber  SC^eile  fid)  in  hen  anberen  ein; 
fd)iebt,  D^ne  ba§  }k  fid;  jebod;  berül^ren,  fo  'Qa^  beibe  S:l)eile  Dollftänbig 
üon  eiuanber  ifolirt  finb;  bie  Qä^m  h  entfpred;eu  genau  ber  Slngal^t  ber 
auf  einer  ©d;eibe  befinblid;en  ^nbuction^fpiraten  A. 

@§  bilben  bemnac^  bie  beiben  üereinigten  3:;^eile  biefer  Dringe  einen 
gleid;förmigen  a;linbrifd;cn  Umfreig,  auf  lüel^en  bie  ©d;leifer  E  (gig.  13) 
ber  ßlettroben  inätjrenb  ber  S)rel}ung  ber  ©(Reiben  beftänbig  brüden. 
S)er  eine  biefer  beiben  91inge  entfprid;t  ber  pofitiüen,  ber  anbere  ber  nega- 
tiven ©leftrobe. 

®er  Hergang  ift  nun  folgenber:  ^eber  ber  befonberen  Seiter  f 
(§ig.  17  unb  18)  tuirb  mit  einem  9lingtl;eile  mittelft  ber  in  bie  anein^ 
anber  ftofeeuben  9iäuber  g  eiugefc^nittenen  ©d;rauben  i  in  ßontact  ge= 
bvad)t.  ^eber  3ftingtl;eil  ift  bemnad;  beftänbig  in  ^'erbinbung  mit  feiner 
©c^eibe  unb  föirb  ablüed^felnb  pofitiö  unb  negatio  eleftrifd^  —  je  nac^ 
bem  ^orübergang  üor  bem  einen  ober  anberen  3)iagnetpoL 

2tnbererfeit§  ift  bie  3tid^tung  ber,  jiüei  aneinanber  ftofeenben  3:;i;eilen 
be»felben  9linge§  entfpred^enben  S)rä(;te  fo  geir>äl;lt,  "oa^  bie  gtüei  S^^eile 
ftetg  gleichseitig  umgefetjrt  eleftrifc^  icerben. 

^erüdficbtigt  man  aber,  bafe  ber  ©d^leifer  E  (%iq.  17)  ebenfaÜS 
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naä)  eijianber  üon  einem  S'^^n  h  §u  etnem  folgeuben  h'  libergel;t,  fo 
leu(^tet  ein,  ba^  er  bieB  gerabe  in  bem  3}ioment  tl;nt,  iüo  bie  Umfet;rnng 
be§  (Stromes  in  beiben  3:;^eilen  flattfinbet.  @!o  toirb  alfo,  toenn  ber 
(2(i;Ieifer  fid)  g.  33.  auf  bem  negativen  Qal)n  h  beftnbet,  nnb  bann  anf 
ben  pofitiöen  h'  übercjel^t,  biejer  Qaljn  in  bem  Moment  negatiü,  tr>o  ber 
(Schleifer  barüber  ge^t,  nnb  gtoar  in  gofge  beS  ^orübergel^enS  ber  ©pira; 
len  öon  einem  3JiagnetpDl  gum  anbern,  bal^er  ber  Schleifer  immer  negatiö 
bleibt,  obtüol;!  )id)  ber  ©trom  in  't)en  Spiralen  umfel;rt.  ^ieranS  ergibt 
^iä)  aU  Snbrefultat  bie  permanente  @leid;ri(|)tung  beS  ©tromeS  in  hen 
©leltroben  mittelft  ber  unterbrochenen  9linge. 

2Benbet  man  bagegen  bie  3flinge  ol;ne  llnterbred;ung  an,  fo  mu^ 
ber  Strom  in  ben  SeitungSenben  forttt)äl;renbe  Umfel;rungen  erleiben. 

Selbe  SBirfungen  Ijaben  il)ren  Df^u^en.  S)ie  3}Zaf(^ine  ift  nämli(^ 
beftimmt,  entföeber  £id)tn>irfiuigen  l)et)or5ubringen  ober  galt)anoplaftifd;e 
Fällungen  gu  beirirlen. 

Qnv  £id;ter3eugung  geljört  ein  ©trom  toon  fe^r  großer  ©pannung; 
bie  ©tetigfeit  ber  9iid;tung  be»felben  ift  bagegen  nid;t  notljiuenbig,  fonbern 
el;er  fd^äblid^,  ba  belanntlic^  bie  i?o|)leumolecüle  oom  pofitiüen  5pole  §um 
negativen  übergelien,  unb  man  bat;er  bei  3lntr>enbung  ber  getpö^nlic^en 
33atterie  bie  beiben  ÄoPenfpigen  üon  3^^  3U  S^^^  umlped;feln  mu^,  wenn 
baS  £i(^t  feine  ©tär!e  nnb  feinen  ©tanbpunt't  unüeränbert  bel;alten  fott. 
Sei  ber  Dorliegenben  9Jiafd)ine  irö^lt  mau  alfo  gur  £id;teräeugung  tik 
Kombination  ber  ©piralen  ol;uc  Unterbrechung  unb  beläßt  bem  ©trom 
feine  fortioäl^renbeu  Umfel;rungen.  ©aburd;  n^irb  bei  ber  gri3§tmöglid)en 
©pannung  bei  ©tromel  ber  ©taub  ber  Äolilenfpi^en  untoeränbert  erhalten. 

©oU  bagegen  ein  galoanoplaftifd;er  ©ffect  ergielt  inerben,  fo  mu^ 
l;ier§u  ein  ftetiger,  immer  g(eid)  gerid;teter  ©trom  erzeugt  irerben,  Jüelc^er 
nur  eine  geringe  ©pannung  l;at,  aber  ^infid)tlid)  ber  üuantität  ber  er§eug= 
ten  ©lettricität  für  bie  oft  fel)r  großen  gu  überjie^enben  Oberfläd;en 
au!§reid;t. 

Sei  ber  Stninenbung  ber  3)iafc^ine  l;at  eS  fid;  l;erauggeftellt,  baB  an 
berfelben  nod;  anbere  Serbefferungen  anzubringen  traren,  nämlid;  ^in- 
\id)Üid)  ber  Seid;tigfeit  beiS  ©ammelnS  nid;t  gerid;teter  ©tröme,  fotüie 
eine  befonbere  (Sonftruction  bei§  ©d^leiferic  für  bie  unterbrochenen  9tinge 
bei  gerid;teten  ©trömen. 

®iefe  Serbefferungen  finb  in  gig.  14  unt  in  üergröfeertem  Wlaa^-- 
ftabe  in  ?^ig.  19  unb  20  bargeftellt. 

Urfprünglid}  tourbe  bie  Sereinigung  ber  in  ben  ^nbuctionSfpiralen 
entunctelten  ©tröme  baburc^  betoirft,  tia^  man  il;re  refpectiüen  ^rä^te 
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S)rcif)te  mit  gmei  metallenen,  auf  berStreibiüeüe  angebrad;ten  ifolirten  klingen 
(^ig.  17  un^o  18)  in  ^'erbinbung  fe|te,  auf  toelc^e  man  pei  mit  ben 
äußeren  ©ragten  ücrbunbene  64)leifer  anbrücEeu  Ue^.  %üx  bie  gerichteten 
©tröme  finb  biefe  3flinge  unterbrochen,  für  bie  ni($t  gerichteten  üoU. 

^n  ?^o(ge  ber  in  ber  SBirfung  ber  gerict)teten  ©tröme  angebradjten 
9Jlobificationen  fönnen  nun  biefe  9linge  toeggelaffen  unb  bie  ©tröme  bloB 
burc^  bie  SSeHe  felbft  unb  t^a^i  eiferne  ©efteE  ber  3Jiafd;ine  bereinigt  ttier^ 
ben.  ^ag  eine  ©übe  ber  SBette  F  ift  nämlic^  burc^bol;rt  unb  in  biefe^ 
£od;  bie  burd^  ©Ifenbeinringe  b  gut  ifolirte  Steife  a  geftedt,  lüeld^e  über 
bie  äBelle  F  ^inau§reid)t  unb  gegen  bie  ©tellfc^raube  C  ftij^t,  bie  ii)rer= 
feitS  üon  bem  3Jiafd^inengefteII  burd;  ba0  ©Ifenbeinfutter  d  ifoUrt  ift  unb 
iE;re  Söirfung  nur  mit  §ülfe  ber  auf  ©Ifenbeinfd^eibc^en  angebrad;ten 
Mutter  unb  ©egenmutter  e  unb  e'  ausübt.  S)ie  Serül;rung  gluifdjen 
ber  2ld;fe  a  unb  ber  ©d;raube  ntirb  burc^  einen  fupfernen  Änopf  f  üermit^ 
telt,  in  tüeldjeu  fie  bi^  gu  einem  getüiffen  ^unft  toerfenft  ift,  unb  toorin 
fie  gegen  eine  @tat)Ifpi^e  ftö^t.  ®a  biefer  ^iiopf  feft  mit  ber  ©d;raube 
berbunben  ift,  fo  finb  bie  2td;fe  a  unb  bie  ©d;raube  in  tooUtommener 
eleftrif^er  ^erbiubung  untereinanber,  aber  üon  ber  S^^reibioeEe  unb  bem 
©eftelle  ber  3Rafd;ine  fieser  ifolirt. 

^iernad)  loirb  ba^  3)ral^tenbe  x  (gig.  20)  ber  ^nbuctionSfpiralen 
mit  ber  6d)raube  g'^  üerbunben,  tt^elc^e  in  einer  ifolirenben  «Scheibe  bur(^ 
bie  2öelle  ii)inbur(^gei^t  (gig.  19)  unb  mit  ber  3td)fe  a  üerbunben  ift; 
anbererfeit^  üerbinbet  man  i)zn  S)ra^t  x'  mit  ber  Bä)xaube  c'  unb  üer^^ 
längert  biefen  2)ral;t  bis  §u  bem  fünfte  loo  bie  ©leftricität  i^re  2iBir= 
!ung  ausüben  foll.  ^ierau^  folgt,  bafe  biefer  5pol  be§  Strome^  üon  ber 
9)iafd)ine  ot)ne  bie  33eil^ülfe  ber  3fteibung§ringe  erl^alten  Wirb,  burd;  bie 
blo^e  Sierbinbung  ber  innern  2ld)fe  e  unb  ber  ©tellfc^raube  &,  n)el(^e 
^erbinbung  burd^  bie  2)rel)ung  ber  3Kaf(^ine  nic^t  unterbrod)en  loerben 
!ann,  ineil  biefelbe  §tDifd)en  ber  2ld)fe  a  unb  bem  ilnopf  f  ben^erffteüigt 
wirb,  lüeldjer  bie  ftete  33erbinbung  g tt)if djen  ber  2ld;fe  unb  ber  ©d^raube  c' 
l^erftellt. 

5)er  entgegengefe^te  ^ol  ift  mittelft  be§  3)ral)te§  y  {%iQ.  14)  nod) 
leichter  bon  ber  ^iafd;ine  gu  erljalten;  man  braucht  biefen  S)rat)t  nur 
mit  einer  ©d;raube  unb  einer  Älemme  i  an  bie  ©reljung^meHe  F  gu 
befeftigen,  h)eld)e  al^bann  bie  elef"trifd)e  3?erbinbung  mit  ifjren  Sagern 
unb  folglid)  mit  ttem  ganjeu  ©efteUe  l^erftellt;  ber  ätoeitc  Sciter  fann  batjer 
üon  irgenb  einem  fünfte  be§  ©eftetteö  augget^en. 

Man  fiel;t  alfo,  'ba^  bei  biefer  3)Zet^obe  bie  ©tellfc^raube  unb  ^a§i 
9Jiafd)inengeftett  bie  beiben  ^olenben  be^  2lpparateö  liefern. 

S)ie  ©rfinber  l)abm  auä)  ein  ^öerfa^reu  erbac^t,  um  einen  otrom 
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an  ben  unterbrodieneu  3flingen  aufzufangen,  unb  babei  bie  nad^t^eiligen 
^unfen  gu  oermeiben. 

@g  ift  oben  angegeben  ttiorben,  ha^  ein  unterbrochener  9ling  au§ 
jtoei  nebeneinanberliegenben  ©d)eiben  befielt,  bereu  Segmente  fo  in  ein= 
anber  greifen,  ba^  ber  Umfang  X\)eiU  barbietet,  bie  abiDed)felnb  ben 
beiben  6d^eiben  angeE)Dren,  iüeld^e  üerfc^iebenen  ^o(en  entfpre^en  unb 
üon  einanber  ifolirt  finb. 

2lnftatt  nun  bie  einseinen  ©egmente  burc§  einen  h)ir!li(3^en  ^ol^len 
9laum  5U  unterbrechen,  ^at  man  fie  nur  burc^  ^upferftreifen  j  getrennt 
(gig.  21),  in  bereu  gugen  g^ergamentblätter  eingefe|t  finb.  .^ieburd^ 
h?irb  einerfeitS  bie  9?eibung  ganj  continuirUc^  gemalt  unb  anbererfeitS 
bie  unregelmäBige  3lbnu|ung  üermieben,  ba  nun  bie  ^tüifc^enräume 
burd^  ©tü(fe  aul  bem  gleichen  3JtetaE  loie  bie  ©d;eiben  auggefüllt  finb. 

®er  ©d^leifer  befielt  hierbei  aug  einem  metallenen  'StoUö^en  k,  irelc^eS 
auf  einer  ifolirten  2ld}fe  in  einer  an  bie  aJiafd)ine  ange|d;raubten  ©tü^e 
läuft.  ®ie  i^eber  n  brüdt  biefeg  9iölld;en  ununterbrodieu  an  unb  üeran= 
la^t  fo  ben  birecten  (Sontact  mit  ben  ©d^eiben,  auf  benen  ria§>  gtöllc^en 
termöge  bereu  2)re^ung  läuft;  e§  finbet  alfo  ^ier  nic^t  bie  2lbnu|ung 
Jüie  bei  einer  fc^leifenben  geber  ftatt.  S)er  ©d^leifer  fann  bat)er  ol;ne 
3Rac^t^eil  auf  bem  dioUdjen  felbft  angebrad^t  irerben,  toeldjeg  ju  biefem 
3Jred  eine  ^o§lfel;le  ^at,  unb  für  biefe  fann  man  nun  aud;  ein  ©c^mier= 
mittel  aniüenben,  teaS  auf  t)en  ©d)eiben  felbft  untliunli^)  iüäre. 

9^ac^  ben  ©rfinbern  ift  biefe  3)Zafc^ine,  line  fie  in  ^olge  ga^treidier 
3Serfu(^e  nunmel)r  föefentlid^  i?erüoIlfommnet  üor liegt,  gu  allen  größeren 
@leltricitätgn)ir!ungen  anlüenbbar.  §iert)er  geboren  namenttid^:  bie  ®r= 
geugung  be§  eleftrifc^en  Sid)te§  für  alle  Slnmenbungen  beSfelben  (§ur 
gett}öt)nlid^en  Beleuchtung,  lote  berjenigen  ber  Sergtoerfe,  £eud}ttl;ürme, 
für  unterfeeifd;e  2lrbeiten,  ©ifenba^nen,  ©ignale  2c.),  ferner  bie  ©alüano= 
plaftif  2C. 


XXV. 

S5emer!ungen  ju  beu  \)on  ^rn.  ^errot  „über  bie  Umrirffam«' 
feit  ber  gewöhnlichen  55li^abletter"  geänderten  ^nlutten; 
»on  ^rofeffor  ©.  Ä  u  ^  n. 

@ine  am  2.  3luguft  üorigen  ^äf)ve§  an  ber  ^rinj  ©ugen  ßaferne  ju 
^ari§  Dorgefommene  Blileöentlabung  gab  ^rn.  ^errot  3?eranlaffung  gu 
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einigen  ßyperimenten ,  tüddje  über  bie  3Jtängel  ber  getüöl;nlid;en  'Mi^-- 
ableiter  2(urfd;IuB  geben,  nnb  bie  Hrfac^c  jene§  33Ii^)d)Iage^  tlav  i)zvau§- 
ftellen  foHen.  S)ie  öon  if)m  angeftettten  ©yperimente,  fotnie  bie  Folgerungen, 
bie  er  l)ieran^  jie^t,  i)at  .^r.  ^errot  in  t)^n  nac^benannten  2luf)a|en 
niebergelegt : 

1)  Sur  rinefücacite  des  paratonnerres  actuels.  Bulletin  de  la 
Soci6te  d^Encourageinent,  Sluguft  18G2,  ©.  507  —  510. 

2)  Recherches  relatives  aiix  moyens  d'augmenter  refticacite 
des  paratonnerres.     Comptes  rendus,  t.  LV  p.  361 — 365. 

3)  Recherches  concernant  les  moyens  d'augmenter  Fefficacite 
des  paratonnerres.     Ibid.   p.  465  —  466. 

S)a  nun  bur<^  bie  non  ^un.  ^errot  erl;altenen  Otefultate  bie  SBirt^ 
famfeit  ber  S3li|ableiter  für  ntancbe  %aüe  in  %xa^c  geftettt  n>erben  ntü^te, 
ipenn  man  bie  üon  i{;m  gegebene  ßrflärung  gugeben  tonnte,  fo  mag  eä 
nicl;t  überflüffig  fei)n,  auf  eine  furje  33e(eud;tung  ber  üon  bem  ^erfaffer 
§u  ©runbe  gelegten  3tnfd)auungen  treiter  einsugeben. 

^r.  ^  er  rot  ift  nämlid}  ber  2(nfid;t,  ta'^  ber  genannte  S3li^fcb(ag 
nur  bem  Umftanbe  pjiuf (^reiben  fei;,  ^a^  bei  ber  föonftmction  be^  frag- 
Iid;en  ©ebäube^  auägebebnte  3JletaÜmaffen  üerluenbet  trorben  finb,  unb 
berartigen  Stnorbnungen,  ba  fie  ber  neueren  unb  neueften  ^eit  angeboren, 
bei  ber  Einrichtung  ber  ^ligableiter  nid;t  9tec^nung  getragen  iporben  feD. 
S)urd;  lDeId;e  llrfad;en  aber  ^aä  erloäbnte  ©reigniB  berbeigefübrt  loorDen 
ift,  läfet  ficb  aui^^  ben  uns  torliegenben  Quellen  nid;t  entuebmen,  öa  ber 
^i^erfaffer  bloB  üorübergetjenb  erlpäbnt,  ta^  bie  ^rin§  (Eugen  (iaferne  mit 
fieben  ^li^ableitern  oerfeben  fe^,  bereu  einer  bie  Gntlabung  aufnabm  unb 
biefelbe  in  ber  9iäl;e  beio  ^oben§,  gletd;fam  burc^  ein  Slbfpringen  be§ 
33Ii^ei§,  gegen  tiaä  äßad;tlocaI  gefül^rt  l;aben  foll.  Qv  fd;ilbert  ferner  bie 
folgen  eine^  ettoaigen  5BIit}fd;lage^  gegen  ha^i-  ^ulüermagasin  ober  gegen 
ba^  ^^atronengeiüölbe ,  menn  bie  ©ntlabung  einen  anberen  3Beg  genommen 
l)ätte  al^  ben  be3eid;neten ;  nur  eine  ^efd^reibung  be^  toirtlid)  eingetre^ 
tenen  S^li^fc^IageS  gibt  ber  ^erfaffer  nid^t,  obgleid)  e§  )el)x  n.n(^tig  ge= 
irefen  iräre,  ben  (Einfluß  ber  in  ber  9^d^e  be»  S3li|ableiter^  befinblid;en 
©a^rö^ren  gu  ermitteln,  unb  bie  53efd;affenbeit  ber  33oben(eituiu3  genau 
anzugeben.  ®a  aber  bei  ^eurtbeilung  eine^  berartigen  (Ereigniffe^  nur 
bie  au§  bem  Hergänge  ber  babei  beobad)teten  @rfd;einungen  fid;  ergeben^ 
i)in  Xbatfad;en  hk  einjigen  micbtigen  ^ülf^mittei  bilben,  ba  man  'i)ie 
Spuren  ber  ©ntlabung,  fo  loeit  al;?  bief3  tbunlid;  ift,  Verfolgen  mufe  unb 
alle  fonftigen  5Rebenumftänbe ,  foluie  and;  bie  Slnorbnnng  be§  33li^ablei= 
ter§,  feine  ^erbinbungC>toeife  mit  bem  ©ebäube  fott)ie  mit  ben  an  le^terem 
befinblic^en  a)ietaUconftructiünen,  bie  ^oberibeid;affenl;eit  be^  betreffenben 
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Zextain^,  fotoie  bie  2Irt  unb  äöeife  ber  Sluöleitung  be§  S3li^ableiter§  in 
ben  58obeu  u.  f.  ro.  fennen  tnufe,  lüenn  man  eine  rid^tige  S3eurt^eitnng 
be§  gangen  ^ergange^  üorneljmen  loitt,  iüät;renb  ber  35erf.  feinen  einzigen 
ber  ^iebei  gu  berücffi4)tigenben  unb  maa§gebenben  Hmftänbe  in  @rtr»ä^= 
nung  bringt ,  fo  fönnen  tpir  bor  aßem  gar  nid;t  gugeben,  ba^  §r.  ^  e  r  r  o  t 
bie  ©rünbe  für  't)a§'  Eintreten  jenes  ^li^fd^IageS  bi§  |e|t  richtig  ermittelt 
^at.  S)ie  bon  iljm  aulgefül^rten  ©yperimente  fönnen  alfo  aud;  mit  bem 
fraglid;en  ©reigniffe  in  gar  feine  SSerbinbung  gebrad^t  tüerben,  unb  toir 
muffen  baf)er  bei  utiferen  nad;ftef)enben  ^etrad)tuugen,  in  fo  loeit  fid^ 
biefe  auf  bie  üom  S^erfaffer  geäußerten  2lnfid;ten  begief^en,  bon  bem  ge-- 
badeten  S3li|f(^Iag  gan§  unb  gar  Umgang  nefimen.  hingegen  fc^eint 
©acre,  beffen  unS  uorliegenbe  3lrbeit  n)ir  unten  erlDä^nen  toerben,  fach- 
gemäße ^ermutl;ungen ,  unb  felbft  biefe  nur  mit  SSorfidjt  aufgeftettt  ju 
l;aben,  als  er  ben  33Ii^fc§lag  gegen  bie  ^ring  Gugen  ßaferne  bei  feinen 
(Erläuterungen  über  bie  Inorbnung  ber  Sli^ableiter  in  @riüäl;nung  bringt. 

3]on  ben  iner  ©yperimentalrei^en,  n)eld;e  ^r.  ^  er  rot  anfteEte, 
finb  nur  brei  ^erboräuf)eben ;  bon  biefen  begiel^t  fid;  bie  erfte  auf  bie  2ln= 
iai)l  ber  ©pi^en,  mit  iDelc^en  man  tia§  obere  ßnbe  eines  S3Ii^abIeiterS 
berfe^en  foU;  bie  gtoeite  auf  bie  ©pi^enJüirfung  ber  einfachen  @pi^e; 
enblid^  foH  tk  britte  bie  gefäl^rlid^e  ßinipirfung  eines  33Ii|ab(eiterS  gegen 
bie  umgebenben  Objecte  erläutern.  ®ie  erfte  3Serfud)Sreibe  aber,  burc^ 
lDel(^e  ber  33erfaffer  nadjptreifen  berfuc^te,  föaS  man  üon  ber  2öirt"ungS= 
fp^äre  eines  33li^ableiterS  gu  Ijalten  \)ahe,  fönnen  nur  um  fo  mebr  um= 
gelten,  als  bie  befannte  ©l;arIeS'fd;e  Siegel  fd;on  längft  md)t  me^r  an^ 
erfannt  toirb  '^^ ;  nur  mag  bejüglid;  ber  ocm  S^erfaffer  ^iebei  angetoenbeten 
2Jcetl;obe  bemerft  irerben,  baß  eS  nicbt  guläffig  ift,  bie  9ioUe  einer  ©e-- 
n}itterluolfe  bur^)  einen  an  ttem  ßonbuctor  einer  @leftrifirmaf(^ine  auf= 
gehängten  S3aumioollenballen  ju  erfe^en,  unb  eS  fann  ba^er  bie  ^ierauS 
gezogene  Folgerung,  bermöge  welcher  ber@d)u|  eines  Sli^ableiterS  glcid;fam 
mit  bem  eines  9fiegenbac^eS  gegen  heftigen  Sfiegeu  oerglid^en  toerben  fbnue 
—  eine  ^^rafe,  bie  an  bie  befannten  ©inloenbungen  erinnert,  toie  foldje 
fc^on  im  borigen  3<^f)r^unbert  gegen  ^ranfliu'S  2(ufic^ten  gemad^t 
ftiurben  — ,  auf  bie  äöirffamfeit  ber  58li|ableiter  feine  3tnn}enbuug  finben. 

JßaS  nun  gunäd}ft  feine  gipeite  5^erfuc^Sreil;e  betrifft,  fo  ftellt  <pr. 
^errot  berfelben  einen  @aö  boran,  ben  gu  loiberlegen  feine  Slbfic^t  ift; 
biefer  @a^  ^eißt  beiläufig:  „Wlan  nimmt  geniöbnlidj  an,  baß  eine  einzige 
an  einem  eleftrifirten  Körper  angebrachte  ©pi^c  bie  ©ntlabung  n^eit  fi^neller 


^iß    •^oUjtedju.  SouniQl  2öb.  CLV  ®.  283  f.,  baan  ®  ä86. 
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vornimmt  a(§  beren  Tne(;rere  2c."  3^  bem  ßnbe  bringt  ber  S^erfaffer  üor 
t>k  eleftrifirte  Scheibe  (disqiie  electrise)  eine  ®pi|e,  fotüie  eine  9ieil^e 
üon  folc^en,  ferner  eine  einen  S9li^ableiter  repräfentirenbe  Q^orric^tung 
an,  bie  balb  mit  einer  gpi^e,  balb  aber  mit  einer  fronenförmig  an- 
georbneten  ©pi|enrei^e  t)erfe!)en  ift,  unb  finbet,  't^a^  öon  le^terer  bie 
©rf)eibe  unter  aßen  üon  i^m  beobachteten  Umftänben  raf(f)er  entlaben 
n)irb  ai§>  burd^  eine  einjige  ©pi^e.  Ob  jene  ©c^eibe  bie  ber  @{eftrifir= 
maf4)ine  felbft,  ober  eine  ifolirte  mit  bem  Sonbnctor  in  ^erbinbung  ge= 
brad)te  SJietaflfc^eibe  loar,  fagt  gtüar  ber  SSerfaffer  nid;t;  aber  tttir  muffen 
toä)  tt)ol;t  le^tere^  t)oraugfe|en,  ba  fonft  an5unef)men  inäre,  ha'^  ber  ^er= 
faffer  oon  bem  ^ex^alUn  einel  fogenannten  ^folatorS  im  ele!trifd;en  3^= 
ftanbe  fid^  nid^t  bie  gehörige  33orfteIIung  mad;en  tonne.  Sf^et^men  nnr 
bai}er  an,  tie  eleftrifirte  ^djtiU  fet)  au§  3)ietaII  getreten  unb  burd^  ben 
ßonbnctor  ber  9}iafd)ine  in  ten  eleftrifc^en  3iiftanb  öerfe|t  irorben,  toal 
aud;  au§>  ben  ireiteren  3Serfud;en  be§  §rn.  ^  er  rot  ^eroor§ugel;en  fc^eint, 
bei  tretd^en  er  bie  Function  einer  ©etoittertoolfe  burc^  jene  <B^eibe  erfe^t, 
fo  finb  toir  ge3tt}nngen,  aug  ben  tiorliegenben  Sierfudjen  ju  fc^Iiefeen, 
bafe  ber  3Serfaffer  bie  Q^ert^eilungStoeife  ber  ©leftricität  an  einer  ©d^eibe 
üon  ber  an  einem  fugeiförmigen  Seiter  2c.  nid)t  §u  unterfd;eiben  toeife, 
un'o  ^a^  berfelbe  ferner  bie  Slrt  unb  2öeife  ber  ßinmirfung  eine§ 
eleftrifirten  ^örperg  auf  einen  in  feiner  9^äf)e  befinblid)en  —  ifoUrten  ober 
nid)t  ifolirten  —  Seiter  fid^  nid^t  flar  ju  mad^en  im  ©tanbe  ift.  SßiE 
ber  35erfaffer  bie  ©pi^enmirfung  an  eleftrifdjen  Körpern  ftubiren,  fo  mufe 
er  ben  metalliic^en  Seiter  feibft  suoörberft  mit  einer  ©pige  ober  bereu 
mef^reren  üerfe^en,  um  fid^  überjeugen  gu  fonnen,  ob  babei  ber  Körper 
eine  Sabung  annimmt  2C.;  ioiÜ  berfelbe  aber  t>en  @infIuB  fennen  lernen, 
t)en  ein  in  bie  '?fläl)e  be»  ifolirten  Seiter^  gebrachter  inbifferenter  Seiter 
auf  feine  ©ntlabung^geit  i)at ,  fo  muB  er  lDol;l  uod^  auf  anbere  Umftänbe 
9fiüdfic|it  net)men,  al§>  bieB  bei  feinen  3?erfud^en  gefd)el)en  ift.  2ßie  aber 
§r.  ^  er  rot  baju  tommt,  feine  33erfuc^grefultate  bagu  anjutoenben,  um 
bargutl^un,  ba^  ba§  obere  (^n'Qe  eine§  ^ligableiterS  in  eine  ©pi^enfrone 
ausgeben  muffe ,  um  bie  ©etnitteripolf e  rafd)  unb  üoUftänbig  ju  entlaben, 
ift  je^t  leidet  §u  erflären,  ba  berfelbe  bem  33li^ableiter  eine  ^-unction  bei= 
legt,  auf  bie  man  bie  äßirffamfeit  ber  33li|ableiter  bei  i^rer Sinorbnung 
nid)t  5U  grünben  üermag. 

SSenn  gleid)trol)t  burd)  melfad;e  ©rfal^rungen,  bie  bei  einer  anberen 
©elegenl)eit  sufammengeftellt  morben  finb,  nad)gelüiefen  trerben  fann,  ba^ 
burcl)  eine  Sflei^e  üon  üielen  SSli^ableitern  bie  Sabung  ber  ©eiuittertoolfen 
üerminbert  werben  unb  unter  günftigen  Umftänben  fogar  neutralifirt 
njerben  fann,  fo  fd^reibt  man  bennod^  einem  33li^ableiter  fotoie  einem 


an  einem  ©ebäut»e  ancjebradjten  ©^ftenie  betreiben  eine  Derartige  2öir!- 
famfeit  nid^t  §u,  fonbern  man  iüitl  burc^  einen  33Ii^ableiter  nnr  bie  gegen 
ta§  ©ebäube  öon  ©eite  ber  ©enntterlpolfe  ausgeübte  ^nfluenstüirfung 
unfd;äblid^  mad;en, 

i^ebe  ©elüittencolfe  fann  nämlid),  auc^  luennfie  fii^  in  weit  größerer 
Entfernung  aU  bie  6ci^Iagmeite  beträgt  üon  ber  (Srbe  befinbet,  gegen  bie 
an  ber  @rbe  befinbüi^en  Objecte  ^ermoirfungen  ausüben,  bie  benen 
ä^nlic^  finb,  mit  mlä)en  ein  eleftrifirter  Körper  gegen  anbere  nid;t  mit 
i^m  in  ^^erbinbung  fte^enbe  Seiter  eingntoirfen  fuc^t.  SDiefe  ^nfluenj^ 
erfd)einung  ift  aU  eine  gegenfeitige  ©inmirfnng  ber  eleftrifd;en  ©enntter= 
fttolfe  unb  ber  an  ber  betreffenben  ©rbftrede  befinblic^en  (Sleftricität^Ieiter 
an^nfel^en ;  iien  t)ierüber  bekannten  S9atfad;en  gemä^  tommt  biefelbe  nur 
bann  merflic^  gum  iiiorfd;ein,  ioenn  ber  betreffenbe  3:;i;eil  ber  ©rbftrede, 
ber  ncd)  t»on  ber  ©elüitternjolfe  influencirt  toerben  fann,  auf  anggebel;nten 
SSafferftreden  rul;t,  l;ingegen  fommen  S(i^fd;(äge  in  fold;en  ©egenben,  wo 
ba^unterirbifd;e2öafferfel;r  tief  unter  ber  Dberfläd;e  liegt,  entioeber  gar  nid;t, 
ober  menigften^  nur  bann  nor,  trenn  burdj  l;eftige  Siegengüffe  eine  leitenbe 
^erbinbung  mit  bem  @runlh?affer  fc^on  liergeftellt  luorben  ift.  SDer  2Seg 
alfo,  ben  ein  SIi^fd;Iag  geirö^nlidf)  nimmt,  ift  m  ber  Siegel  fc^on  burc^ 
bie  ^errainbefd;affenl;eit  foujie  burd;  bie  Seituuggftrede  gtoifd^en  bem  untere 
irbifd;en  äöaff er  unb  hem  ^ernorragenbfteu  ^i;eil  be^  oberirbifd;en  Dhiectä 
r)orgefd;rieben.  ©oH  ba|)er  ber  33li^ableiter  üon  9tu§en  feyn,  fo  mufe  ber= 
felbe  21  üor  allem  mit  feinem  unteren  ©nbe  bi§>  §u  jenen  unterirbifdjen 
äßaffercanälen  reid^en,  er  mufe  mit  allen  metaEifd}en  unt)  leitenben  Ob- 
jecten,  ju  bereu  Sd)u^  er  beftimmt  ift,  in  fold^er  33erbinbung  ftel)en,  t)a^ 
t)ü§>  gan3e  ©pftem  einen  continuir{id;en  Seiter  bilbet.  Samit  ber  33Ii§= 
ableiter  auc^  n>(!il;renb  einer  nod;  fo  furgen  3^it  f^in*^  Sabuug  behalten 
fann,  muß  fein  obere»  @nbe  in  eine  einfache  geeignet  angeorbnete  ©pi^e 
au^ge^en.  S)afe  ein  nid)t  ifolirter  ^ligableiter,  ber  ein  noUfommen  me= 
taßifc^eg  unb  continuirlidje^  ©l;ftem  öon  Seitern  bilbet,  unb  bie  au§= 
reid)enbe  Seitung§fäl;igt"eit  be]i^t,  feine  Sabung  annei/men  fann^  n)enn 
berfelbe  bloB  mit  einer  einfad)en  oottfommenen  ©pi^e  oerfe^en  ift,  ge^t 
au§  befannten  2:f}atfad)en  t;erttor,  loaljreub  burd)  biefe  nadigemiefen  loirb, 
iia^  bie  ©pi^enanrfung  eine§'  ^(i^ableiterg  burd;  bas  Stnbringen  mef;rfad;er 
©piöen  beeinträd;tigt  n?irb.  —  ©o  Diel  mag  einftnieilen  ber  3(nfid)t  ent= 
gegen  gef)alten  irerben,  ireld)e  ^v.  ^^  er  rot  bei  ber  ^enu^ung  ber  die-- 
fuftate  feiner  gtneiten  ^erfucf^erei^e  aufgeftellt  i)at     ^v.  ^^<.   ^ätte  alfo 
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feinen  Serfuc^  uic^t  in  ber  2lrt  anfteüen  f ollen,  ta^  er  ju  ergrünben 
l'ud^te ,  ob  feine  intprotoifirte  Söolt'e  burd^  mel;rere  ©pi^en  raf d^er  entlaben 
n)erbe  al^  burd;  eine  berfelben  genät^erte  ©pi^e,  fonbern  er  ^ätte  im 
©egentl;eile  jeigen  muffen,  ob  bie  öon  ibm  benu^te  bem  ^li^ableiter  äbnlid^e 
3?orri4)tung  felbft  burd;  eine  an  if)rem  oberen  ©nbe  befiubli(|e  ©pi^en= 
reif;e  fdjneller  entlaben  ioerben  fann,  aB  burd^  eine  einfache  6pi^e,  wenn 
er  einen  paffenben  unb  bem  in  '^ctic  fte^enben  ^toeäe  entfprec^enben 
SSerfud^  l^citte  anfteüen  tuollen. 

®urd^  feine  britte  "i<erfnd;grei^e  loitt  ber  ^erfaffer  einen  ®a|  lüiber= 
legen,  ben  'Jiiemaiib  uor  il^m  bis  jegt  noc^  aufgefteHt  \)at  ^r.  ^errot 
glanbt  nämlid),  ba^  man  bi^  je^t  angenommen  i)abe,  bie  ©pi^entrirhing 
fet)  üon  hcn  ®imenfionen  beS  ÄegeB,  ber  bie  ©pi^e  bilbet,  ganj  unab= 
gängig,  nnb  )xm§'t  nun  mittelft  ber  bereits  eriüül;nten  9)iet^obe  nac^,  ba§ 
ein  ftumpfer  Äeget  (cöne  obtusj  feine  @pi|entüirfung  ausübe ;  ferner 
bel;auptet  §r.  ^^.,  ^a^  bei  Regeln  üon  gleicher  §8afig  bie  ©pi^euiüir!ung 
ineit  mel^r  aU  im  quabratifd)en  ^eri;ältniffe  ber  §i)i)e  be§  ift'egelg  ^u- 
ne^meu  foü.  2Bie  lücit  biefes  üon  bem  ^^erfaffer  nermut^ete  6)eie|  richtig 
ift,  haUn  ipir  nic^t  ju  entfd^eiben,  aber  es  mag  genügen,  menn  inir 
bemerfen,  ha^  man  einen  uoUfommen  fpi|;en  J?ege(  —  gleid>üiel  mit 
n)el(^er  ^aii§>  —  in  ber  ai3irflid;feit  gar  nic^t  b^rftellen  fann,  unb  bafe, 
lüie  tbatfäd;lid;  nadugemiefen  tporben  ift,  bei  5?egeln  t)on  gleicher  'i8a]iä 
bie  ©pi^entüirtung  mit  ber  ^öbe  beö  le^teren  jirar  roäi^gt,  jeboc^  nur 
bii5  5U  einer  gegriffen  ©renje,  balR  aber  felbft  innert;alb  biefer  @reu5e  ein 
beftimmte^  @efe^  für  bie  ©pil^eniDtrfung  fid>  bis  jefet  nod;  nidjt  ^erau§= 
gefteUt  l?at. 

2luf  bie  (Sonftructton  begi  oberen  ©nbes  ber  53li^übleiter  l;at  jeboc^ 
biefer  llmftanb  tr>eniger  ©influfe  at^  ber,  bafj  bei  einer  etioa  loirflii^  ein= 
treteuben  ©titlabung  5lüifd;en  SBolfe  unt)  ^li^ableiter  bie  £eitnng^fäl;ig- 
teit  ber  oberften  Strede  ber  Sluffangftange  3tt)ifd;en  ber  inbifferenten 
®cf)ic^te  unb  ber  ©pi|e  noc^  fo  groß  fei;n  mufv  ha^  an  biefer  eine  5föärme= 
mirfnng  unter  teinerlei  Hmftänben  eintreten  tann.  ^lield;en  2tnforberungen 
auö  biefem  ©runbe  bie  <Bpi^e  be§  ^li|ableitcri:  genügen  mufj,  ift  bei 
anberen  ©elegenbeiten  fd;on  umfaffenb  erörtert  luorben. 

@nblid)  bie  oierte  oou  bem  ^erfaffer  vorgenommene  ^erfud^^rei^e, 
über  trielc^e  er  in  ten  Comptes  rendus  feine  Uuterfud|^uugen  nieberlegte, 
^at  ben  ^md  nac^gUrticifen,  „t)a^  ein  ^öli^ableiter  für  bie  Umgebung  ge^ 
fä^rlid)  werben  t'önne,  luenn  in  biefer  fid^  auegebe^nte  9)JetaUconftruc- 
tionen  bcfinben,  unb  t)a^  ein  mit  bem  ^i3li^ableiter  in  ^^erbinbung  fteben- 
\)ei  DJetaübac^  eine^  ©ebäube»  bie  am  ^^ü^cn  besjs   le^teren  bcfinblid;en 
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SDietaUobjecte  nid^t  gegen  ta§  ©infc^lagen  bev  Q3üge  fdf)ü^eu  föune,  felbft 
iDenn  auc^  ber  ^li^ableiter  üon  untabel^after  ßonftruction  iep." 

2)ie  üon  ^rn.  ^errot  §ur  33egrünbuug  biejer  ^el;auptnug  an- 
gefteHten  35erfnc^e  finb  jebod;  nid^t  geeignet,  irgenb  tuelc^en  9iad^lüei§  ju 
liefern,  ber  mit  ber  ßonftruction  eines  ^Ii§ableiter§  für  ein  ©ebäube  in 
irgenb  treld^em  ^iif'iwiTnen^ange  fte^t.  @r  benn|t  M  feinen  ©yperimenten 
eine  gelPölbte  Scheibe,  bie  mit  bem  ßonbnctor  ber  @Ieftrifirmafd)ine  in 
ißerbinbung  gebrad^t  tüirb,  bringt  unterhalb  biefer  @d;eibe,  tüel^e  bie 
©etüittertrolfe  barftellen  foll,  eine  3Jietattrö{)re  an,  bie  auf  ber  @rbe  anf= 
ftef)t,  unb  nennt  bicfe  M^xe  ten  ju  jener  2öoIfe  gel;örigen  ^li^ableiter. 
^Berfe^t  man  nun  bie  ©leftrifirmafd^ine  in  ^|)ätigfett,  unb  bringt  mit 
ber  5Rö§re  eine  parallel  jur  oberen  ©d^eibe  gehaltene  3}JetaEp(atte  o.  bgl. 
in  33erbinbung,  fo  erhält  man  ftarfe  ßommotionen  beim  Serü^ren  biefer 
©c^eibe.  2luä  biefen  unb  einigen  anberen  berartigen  3Serfud;en,  bie  ber 
5^erfaffer  unter  Senu^ung  mehrerer  paraEelen  platten  u.  bgl.  in  berfelben 
Söeife  aufteilte,  fd^lie^t  ^r.  ^.,  ha^  ein  33li^ableiter  üon  bem  ©eböube, 
gu  beffen  ©d)u|  berfelbe  bleuen  foU,  ifolirt  lüerben  muffe.  S)a  ^r.  ^errot 
fd^on  bei  ben  erftgenannten  3Serfud)eix  bargettjan  ^at ,  bafe  er  \id)  bie  üon 
i^m  beobachteten  ©rfd^einungen  nid;t  §u  erllären  fttei^,  fo  fönnen  toir 
nunmel)r  feinen  Slnfd^aunngStoeifen  feine  Seac^tung  mel^r  fd^enfen,  tia 
er  gerabe  2:;t;atfad^en  auffül)rt,  hie  man  erloarten  mufete,  loäl^renb  ber 
^Serfaffer  gerabe  fold^e  SSorgänge  ^ätte  beibringen  muffen,  bie  mit  hen 
t»on  il;m  beobad^teten  nid^t  im  ©inflang  fte^en,  tneiin  er  etioaS  3fieue§ 
^ätte  beibringen  tootten, 

©in  ^li^ableiter  fann  allerbingS  in  benfelben  gäüen,  in  meieren 
berfelbe  jum  <Bd)u^e  eines  33aulDerfeS  bleuen  foU,  auc^  gefä^rlic^  für 
biefeS  loerben,  jebod)  nur  bann,  toenn  feine  ßonftruction  tabell;aft  ift, 
unb  nid;t  n»ie  .^r.  ^errot  meint,  loenn  feine  Slnorbnungeii  tabelfrei 
finb;  als  tabelfrei  fann  aber  ein  53li|ableiter  ober  ein  ^li|abieiterfi;ftem 
nur  bann  betrad^tet  loerben,  loenn  feine  3lnDrbnung  allen  befannten 
2lnforberuugen  '^'-  ©enüge  leiftet.  ^elanntlid)  l)ängt  bie  @rö§e  ber  oon 
ben  iufluencirteu  Objecten  aufgenommenen  unb  abjufü^renben  Sabung 
oon  ber  SluSbe^nung  ber  ®ett)itterJüol!e ,  »on  ber  ©leftricitatSmenge 
ber  le^teren,  oou  ber  ^orm  unb  ben  ©imenfionen  ber  iufluencirteu 
Leiter,  foloie  üon  ber  gegenfeitigen  Sage  unb  Entfernung  ber  2öolle 
unb  beS  irbifd^en  SeiterS  ah.  Obgleid^  mir  nun  über  alle  biefe  @le= 
mente  nur  unfi(^ere  eingaben  ju  liefern  im  ©taube  finb,  unb  übert;aupt 


is    s^, 


e.  a.  a.  ij. 


118  Äubn,  über  "iperrofö  SKefuItatc 

eine  mat^emati)'(f)e  Xl^eorie  ber  S3It|ab(eiter  fid)  hierauf  nid^t  grünben 
Iä§t,  10  fann  man  bennorf)  ein  Sti^ableiterfpftem  fc  anorbnen,  ta^  tta^- 
felbe  in  jebem  üorfommenben  %aile  bie  ßntlabung  in  ficE^erer  2Beiie  be- 
n.ierfftellic3t,  trenn  man  nid;t  blofe  auf  bie  t)errid)enben  Umftänbe  hei  ber 
2lnlecjung  üon  53Ii|ableitern  Qe^ciig,  9tü(ffid^t  nimmt,  fonbern  auc^  üon 
ben  bekannten  ßrfabrnngen  ben  getjorigen  ©ebrand^  mad)t.  ^n  einem 
gaUe,  tine  il;n  ber  fraglid^e  barbietet,  ^at  man  unter  fonft  gleid^en  Um; 
[täuben  insbefonbere  hie  Qai)i  ber  Sibleitungen,  mit  toeld^en  ba§  ©ebäube 
gu  üerfef^en  ift,  fotoie  i^re  fidlere  metaHifc^e  ^^erbinbunggtreife  unter 
\iä),  ferner  bie  2)idfe  ber  Seitungen  oberhalb  unb  in  ber  @rbe,  bie  Slnorb^ 
nung  ber  53obenleitung  2c.  gebörig  in  9tü(ffid^t  5U  jie^en,  'bie  5?erbinbungö; 
toeife  ber  an  bem  ©ebäube  befinblii^en  2)ietaIIt^eile  mit  bem  S3li|ableiter 
gtüedmäBig  anjuorbnen  u.  f.  ir>.,  n^enn  ber  Sli^ableiter  hie  §ur  @nt= 
labung  fommenben  ©leftricität^mengen  fidler  §ur  2lu§g(eid^ung  bringen 
foß.  2(uf  ha§>  detail  biefer  2lnorbunngen  l;ier  ein§uge^en,  fann  um  fo 
ftteniger  bie  3!Cbfid^t  be§  Dieferenten  fei;n,  atö  berfelbe  bei  anberen  ©elegeu; 
tjeiten  umfaffenbe  Erörterungen  t)ierüber  üorgenommen  ^at.  '^^  Sei  biefen 
(Erörterungen  irurbe  unter  Slnberm  aud;  gezeigt,  in  inie  ferne  burd^  einen 
S3Ii^ableiter  bei  einem  etiua  eintretenben  33(i§fd;lage  and)  feit(id;e  (näm; 
lic^  ;3"fii^^iiä' /  fotüie  ^nbuctionö  =) 3Birfungeu  eintreten  tonnen,  unb  eä 
mag  baf)er  bie  Semertung  genügen,  ba§  bie  (srfc^einung ,  bie  man  mit 
bem  fog.  Stbfpringen  be^  53(i§eg  üom  33li^ableiter  au§  gegen  aubere  Ob= 
jecte  ber  Umgebung  begeic^net,  nic^t  üorfommen  fann,  tcenn  ber  33Iig- 
ableiter  tabelto^  conftruirt  tuorben  ift,  unb  aüenfaUfige  @ebre($en  be^^ 
felben  ftet§  forgfaltig  befeitigt  njerben.  2öenn  ba^er  an  bem  Stigableiter 
ber  ^rinj  Eugen  Eaferne  ein  Slbfpringen  be§  ^li^eä  gegen  bie  @aglei= 
tung  ^-^  ftattgefunben  ^at,  fo  ge^t  barau§  nur  i;erüor,  bafe  berfelbe  entlre= 
ber  nid^t  rid)tig  conftruirt  ober  mangelt)aft  geroorben  loar,  unb  baß 
namentlid}  bie  Sobenleitung  ni^t  bie  geeignete  Slnorbnung  ^attc.  3}iefe 
S^ermut^ung  bürfte  bielleid)t  burd;  bie  üon  ©acre  gegebene  Sefdireibung 
feiner  33li§ableiter  =  Einriditungen  [Comptes  rendus,    t.  LV  p   444], 


23  Stügemetne  (äiic^Hot^äbte  ter  *43f}^|it,  S3f.  XX,  Stbfc^ii.  l,  dap.  lii  unD  IV. 
(@tn  2tu§5ug,  Per  über  bie  Slncvbnung  ber  S3iitjableiter  an  (Sebäubeii  bie  allgemeinen 
Umriffe  eutiidlt,  ift  m  tiefem  3ournal,  i8t>.  CLV  @.  273  f-  gegeben  irorben.) 

24  (Sin  berartiger  galt,  »ie  er  tor  md)t  langer  ^t\t  in  IDJünc^en  ftc^  ereignete, 
ift  in  ber  „3eitfd;)r.  beö  fieutf d). ^ öfterr.  2:elegravbeu^33erein8  üon  S.  sörij,"  58b.  IX 
@.  13,  bon  mir  befc^rieben  tvorben.  ''Jtad;  ben  getüiJ^nltcijen  2lnjd^annngön?cifen  b^tte 
man  jur  (grflärung  te^ifclben  angenommen,  bafi  tie  bejüglid;  ber  2iJtrtungi<i>liäre  immer 
no(^  berrfdienbe  Siegel  ^ier  eine  ^luänabme  jeigte.  3n  ter  2Birtü4)feit  war  aber  bie 
@ad;e  anberS;  eö  trar  n'dmlid;  unter  ^Xntcrm  bie  öobcnleitnng  be«  betreffenDen  sßiig-- 
ableiterä  mangelhaft,  unD  wir?  oielleicbt  fpätcr  ibre  ©fäitgel  trieber  erfennen  5n  geben 
einmal  eine  paffence  ©elegenbeit  finbeu. 
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bie  burd^  ba§  i3orgefomtnene  ©reigni^  hervorgerufen  trorben  ju  fe^n 
fc^eint,  auä)  gerecE)tfertigt  fepn.  i8ertnöge  biefer  ^efd^reibung  föeic^t  man 
nämlic^  in  granfreid^  ni(^t  unlüefentlic^  toon  ben  2lnf)altg^un!ten  ab, 
ttiie  biefelben  t)on  «Seite  ber  afabemifd^en  ©ommiffion  ju  ^ari§  im  ^a^re 
1854  gegeben  tourben.  ^n  jener  §8efd^rei6ung ,  bie  im  Sittgemeinen  be- 
!annte  Slnorbnungen  für  bie  331i|ableiter  angibt,  finben  n}ir  feinen  einji^ 
gen  ^unft,  in  n?e(d^em  ju  erfennen  gegeben  toäre,  auf  n^elc^e  UmftänDe 
M  ber  Seftimmung  ber  ^id'e  ber  c^Unbrifc^en  Seitung,  bei  ber  ©rmit^ 
telung  ber  Slnga^l  ber  SIbleitungen  2C.  man  befonber§  9iücffi^;t  ju  nef)meu 
^at.  3öa§  aber  am  meiften  auffaßt,  t)a§  ift  bie  (Einrichtung,  irie  man 
fie  für  bie  33obenleitung  ber  Sli|ableiter  toä^It.  Sßenn  nämti^  feine 
natürlichen  ©emäffer  in  ber  Mije  ber  ©ebäube  angetroffen  n?erben,  fo 
toirb  ber  untere  S^^eil  ber  Seitung  burd^  eine  gu^eiferne  Slö^re  gefüljrt, 
uttb  fein  ßnbe  mit  einer  ^upferplatte  bon  1  bi^  2  üuabratmeter  Ober- 
fläche (unb  no(I)  me^r)  oerfetjen,  um  eine  mögti(^ft  grofee  33erüt)rung§= 
fläche  mit  ber  (Srbe  §u  ert)alten.  lieber  t^ie  Sänge  ber  gu^eifernen  9ic^re 
ift  ni(^t§  ertt)äl)nt;  biefelbe  n?irb  mit  gut  aufgeglühten  Äol)len  gefüttt 
unb  bann  oerfd^loffen.  3)aB  biefe  Slnorbnung  nur  bann  au^reid;en  trürbe 
um  bie  Leitung  ju  conferbiren,  njenn  babei  bie  £ol)le  in  einem  luft- 
unb  ioafferfreien  9laume  für  immer  bleiben  toürbe,  iourbe  fd)on  bei 
früheren  Gelegenheiten  erörtert.  ^^  S)a  aber  biefen  Sebingungen  niemals 
genügt  trerben  fann,  fo  toirb  biefe  Slnorbnung  felbft  bur(^  mannid)fa(^e 
diemifd^e  unb  elet'trolptifc^e  ©inmirfungen  mit  ber  3^it  bie  Ouelle  für 
bie  3erftörung  beö  unterirbifd;en  ^eiteg  ber  Seitung.  5)urc^  biefe 
©inri(^tung  ber  SSobenleitung  ift  alfo  ber  SBirffamfeit  ber  ^li^ableiter 
nid^t  9ied^nung  getragen,  inbem  man  babei  üon  ben  oben  angegebenen 
^rincipien  leinen  ©ebrau^  mad^t.  S)aB  man  ben  unterirbifd)en  2;^eil 
beg  ^li^ableiterö,  nienn  man  bie  Slnlagefoften  nid)t  fc^euen  loitt,  fo  ein= 
rid^ten  lann,  bafe  berfelbe  einige  i^a^rse^nte  feine  üottlommene  33raud;= 
barfeit  bel;alten  fann,  bebarf  feiner  Weiteren  2lu0einanberfe|ung,  unb  ba 
man  au§erbem  au^reid^enbe  3Jiittel  he)il§t,  um  bie  SeitungSfä^igfeit  2C.  eine^ 
S3li|ableiter§  feiner  gangen  2lu^bel;nung  nac^  ju  prüfen  unb  üon  ^eit  ju 
^eit  unterfud;en  gu  fönnen,  fo  fann  man  bie  «Sd^toierigfeiten,  rt)eld;e  bie 
©inridjtung  ber  S3obenleitung  barbietet,  al§  überföunben  anfeilen. 

3um  (ic^luffe  mag  enblid^  ertriäl)nt  n»erben,  ba§  bie  oorfte^enben 
^emerfungen  in^befonbere  burd)  ben  tlmftanb  üeranla^t  n>orben  finb, 
ba^  bie  in  9lebe   fte^enben  2lbl;anblungen  in  ^eitfd^riften  üeröffentUc^t 


2ö    ':|>olt?te(^n.  Cwurnal  33b.  CLV  @.  281. 


]00  9)?aub«Ioij'e  toerbefferte  ©ieß^fannc. 

fid)  befinben,  ineldie  für  fragen  ber  toorHetjenbeu  Slrt  in  ber  Siegel  nur 
maafei^ebenbc  unb  entfd^eibenbe  Slnfid^ten  beibringen.  2)ie  üorliegenben 
@rf(^einungen  bürften  alfo  lüo^l  nur  al§  2tu§nal;men  öon  ben  geh)ö^n= 
Ii(^en  Siegeln  an§nfet)en  fel)n,  benn  el  biirfte  too^l  !aum  anjune^men 
fet)n,  ba|3  ein  Slat^,  ocrmöge  tüeld;em  man  „bie  Seitung  einel  §B(i^ab- 
leiterS  in  einen  33Iumentopf  einfe^en,  benfelben  üom  ©ebäube  ifoliren, 
unb  fobann  fein  oberem  @nbe  mit  einer  Spi^enfrone  üerfel^en  fott,"  in 
ernfter  2öeife  aufgenommen  n^erben  fönne. 


XXVI. 

'JBerkfferte  ©iejpfanne   üou  ©lauböUp   imb   8ö^uen 

in  Sonbon. 

3lu8  bem    Mechanics'  Magazine,    Octobcr  1862,  <B.  245. 
5Diit  SlbHlkungen  auf  lab.   il. 

^n  ber  ©ie^erei  ber  ^.^xn.  9)iaub§Iap,  ©ö^ne  unb  ?^ie{b,  ift 
je^t  mit  beftem  ©rfolge  eine  ©ie^pfanue  im@ebrau(^,  lueld^e  ben  Ueber- 
gang  ber  auf  bem  fCüffigen  ©ifen  fd;ipimmenben  ^ä)iaden  o^ne  ^^eiplfe 
eineö  3lrbeiterö  öer^inbert.  S)iefer  S'^ved  tr»irb  baburd^  erreid;t,  ha^  man 
an  ber  Stu^gu^öffnung  ber  ^Pfanne  eine  gebogene  5|ßlatte  befeftigt,  treidle 
beim  steigen  berfelben  be^uf§  be§  ®ie§en§  ieberjeit  unter  bie  Dberfläd^e 
beg  SJietallg  tiinabreic^t ,  ba^er  bie  obere  9}ietal!fd;id)t  nebft  ben  6c^(aden 
gurücf^ält  unb  nur  t:)ü§>  Stu^treten  eine^  oollfommen  reinen  ©ifenftrome^ 
in  bie  ^orm  geftattet. 

gig.  22  geigt  eine  mit  ber  gebogenen  ^Matte  A  ncrfet;ene  ©ie^pfanne, 
unb  gig.  23  geigt  biefelbe  beim  2lu§gie§en  be§  3}ietall§. 

^n  berfelben  ©ie^erei  l)at  man  anä)  mit  beftem  Erfolge  3Serfuc^e 
mit  einer  ®ie§pfanne  angefteQt,  bie  in  ber  SJiitte  il)re§  33obeng  mit 
einem  Sod}  t)erfel;en  ift,  in  n)eld}ei§  ein  Stljonftöpfel  geftedt  lüirb,  be- 
fanntlic^  t)a^  3Serfal)ren,  lüel(|e§  33e)femer  beim  StuSgie^en  feinet  ge^ 
frif(^ten  (äifen^  in  bie  formen  anioenbet.  ^iefe  äJiet^obe  eignet  ft(^  he- 
fonber^  gum  ©ie^en  ber  gi'ö^ten  ©egenftänbe,  tneil  haUi  einerfeit^  feine 
Sc^laden  in  Die  ^orm  gelangen  fönnen  unb  anbererfeitö  ba^  bi^l^erige 
müt;fame  unb  gefäl)rlid)e  Steigen  ber  großen  ©iefepfannen  toegfäUt. 
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»^crfleUung  uou  ©ifenhuijlguf  in  bleibenben  Sonnen;  »on  0J. 
@t)ger,  grof^evjogtic^  babif4)em  »^littenoecmaüei"  in 
^außen  i.  S. 

^ie  !l)arftellung  üon  ^unftgu§  ift  immer  mit  größeren  Soften  t)er= 
bunben,  unb  beB{)ciIb  leidet  erflärlid^,  baB  man  ba,  föo  foldier  gefud^t 
ift,  auf  3)tittel  backte,  it)n  möglidjft  biEig  §u  befd^affen,  namentlich  bei 
§ot)Igufe  ^erne  gu  üermeiben.  S)ieB  ift  mir  au6)  auf  eine  fel^r  einfa(^e 
Sßeife  gelungen. 

©tatt  t)a'^  ber  ^eingie§er  feine  fogenaunten  falf(|en  ^t;eile  in  @anb 
formt,  maö)t  er  fic^  biefelben  au§  @t)p^,  mit  ber  SSorfic^t,  ba^  er  attent= 
f)alben  t)k  Äeilform  etnf)ält,  tDeId}e  i^n  t»or  bem  ©infinfen  einzelner 
Xi;eile  fd^ü^t. 

^at  berfelbe  fämmtlic^e  SC^eilftüde  bem  9)?obeE  f(^ön  angepaßt,  fo 
umfafet  er  bie  @eiammtl;eit  feiner  gormftüde  mit  jlüei  §auptf(^alen, 
beren  jebe  bie  ^älfte  biefer  ©injelftücEe  sufammen^ält  unb  auf  beren  S^= 
fammenftofefläc^e  fid^  bie,  fd;on  guüor  an  einem  paffenben  Orte  be0  Tlo- 
bettet  angebracbte  ©ingußöffnung  befinbet. 

S)iefe  forgfältig  au^einauber  genommenen  Sl^eile  inerben  nun  fämmt- 
lid)  in  8anb  geformt  unb  abgegoffen.  ©inb  biefelben  öorfid;tig  geformt 
unb  mar  't)a§:  3)iobeU  fd^arf,  fo  ^at  ber  Sifeleur  nid;t  mel;r  üiel  baran 
nacE)§ul)olen  unb  ber  ©d^loffer  mit  bem  .3wf<^^"iß"P<iffc"  ber  ©d^nitt- 
fläd^en  feine  befonberen  ©d^trierigfeiten. 

^ft  auf  biefe  2Beife  bie  ?^orm  ooEenbet,  fo  Joirb  biefelbe  gufammen= 
gefegt,  in  einen  paffenben  ©d;miebeeifenring  eingefeilt  —  ber  fd^neEen 
Deffnung  tpegen  äiel;en  mir  'i)a§i  (Sinfeilen  bem  ^^eft^alten  mit  ©c^rauben 
üor  —  unb  biefer  9ting  ift  mit  §mei  einanber  gegenüberfte^enben  Um; 
bre^ung^ac^fen  t>erfel)en,  mittelft  tuelc^er  er  auf  ben  2öänben  eine^  eifer= 
neu  ^aftenS  in  Sagern  xni)i,  meld^er  Jlaften  gur  2lufnal;me  be§  über= 
flüffigen  ©ifen^  beftimmt  ift. 

5)iefe  §orm  toirb  nun,  unter  5^ermeibung  oon  ©taub,  üorgeioärmt, 
etiua  auf  ©d)lacfen,  unb  rüenn  bie  ^orm  eine  S^emperatur  üon  50 — 60°  91. 
erreid^t  bat,  ba§  flüffige  ©ifen  fanft  aber  rafc^  eingegoffen.  ^e  na^  bem 
^i|egrab  be^  ©ifeujo  lä§t  man  baSfelbe  2—3  SJ^inuten  barin  unb  giejst 
bann,  burd^  Umbreben  ber  ^orm,  rafd)  au§. 

®§  ^at  fid;  nun  eine  <Bd)ak  üon  1  bi§:  2  ßinien  gebilbet,  \veid)e, 
loenn  öorfid^tig  eingegoffen  mürbe,  aEe  ©inbrüde  ber  §orm  ioiebergibt. 
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9laf(|  mujs  man  aber  nun  bte  j^-ormt^eile  löfen,  bantit  burd^  't)a§>  ©(^tuinben 
be§  @ifen§  feine  ©inflemmnngen  unb  babnr(^  9liffe  entfielen.  a)ian 
legt  fofort  ba§  an^gefd^älte  ©uBftüif  auf  trocfene  ^o^IenIöf(^e  bi§  ju 
feinem  ©rMten,  unb  trenn  bie  ®u§natt;en,  \üa§>  getüö^nlid)  ber  %a\i  ift, 
|)art  unb  unf eilbar  getporben  finb,  fo  fe|t  man  ba0  ©ufeftüd  in  einem 
mit  feinem  ^ammerfd)tag  gefüllten  ^äft(^en,  lueld^eS  allent£)alben  gut  mit 
%^on  toerftrid^en  tüirb,  einer  12 — IGftünbigen  @(ü^^i|e  au^,  unb  fann 
nun  mit  ber  ?^eile  leidet  äffe  ©u^nat^en  entfernen. 

Söie  natürlich,  laffen  fid;  auf  biefe  Söeife  Ornamente  für  ©ebäube  ic, 
SBüften  unb  äffe  bie  j^eingu^arbeiten,  it»eld)e  eine  breite  ^afi0  unb  tüenig 
^eröorragenbe  ©injelt^eile,  irie  2lrme,  ^^ü^e  u.  f.  h?.,  I;aben,  am  leic^teften 
anfertigen. 

2ßir  ^aben  aber  anä)  fc^on  auf  ber  l)iefigen  §ütte  größere  unb 
complicirtere  (£tü(Je  mit  beftem  ßrfolg  in  fold;em  ©c^trenfguB  au^ge^ 
fül^rt,  §.  ^.  ein  3  %u^  grol8e§  ß^riftulbilb  für  (Stra^enfreuje,  «Statuetten 
üon  1  %u^  |>ö^e  mit  freiftel;enbem  2lrm  unb  %n^en  2c. 

SBenn  man  nun  ben  ©intourf  machen  inoffte,  bie  gorm  »erbe  foft^ 
fpielig,  fo  tceife  id;  nur  barauf  I;in,  lt>ie  lange  Qeit  auä)  ein  getoanbter 
geinformer  braucht,  um  einen  bieffeid)t  au§  150 — 160  falf($en  S^^eilen 
beftel;enben  (Sngel  ober  bergt.  fd)ön  gu  formen,  ben  J^ern  regelred;t  unb 
paffenb  ^eräufteffen,  unb  toie  bann  nac^  brei-  unb  mel^rtDöct)ent(id)er 
Slrbeit  erft  noc^  bag  ©elingen  beg  @uffe0  in  ?^rage  geftefft  ift,  tuenn 
ettoa  ber  ^ern  nit^t  gel^orig  §iel;t,  ober  irgenb  ettvaä  beim  3u^^9^i^  ^'^^ 
gorm  fäfft.  ©ine  oft  untüefentlid)  fc^einenbe  Äleinigfeit  tann  bie  Slrbeit 
üon  mehreren  SSodien  in  §cl;IguJ3  umtnanbeln. 

^erinenbet  ber  geingie^er  biefe  3eit  jur  Slnfertigung  feiner  ©dualen, 
fo  !ann  er,  toenn  biefelben  gehörig  jufammengepa^t  finb,  auc^  t;unbert 
unb  mel^r  Slbgüffe  in  benfelben  machen,  mit  einem  jeweiligen  2lufir>anbe 
toon  etiüa  einer  falben  ©tunbe.  %&^t  ein  ©c^irenlguB,  fo  l;abe  ic^  in 
ber  näd)ften  l;alben  ©tuube  einen  jtoeiten. 

'^ahei  geid^net  fi4)  berfelbe  burd^  Seid;tig!eit  au§,  unb  fann  felbft= 
rebenb   gu  einem  üerl;ältni§mäBig  anwerft  biffigen  greife  erftefft  »erben. 

3u  naiverer  Slu^lunft  ift  ber  S^erfaffer  biefeä  gerne  bereit,  ioie  auc^ 
üon  bieffeitiger  ^ütk  (im  babifc^en  2Biefentl)al)  3)iufter  begogen  Serben 
!önnen,  3.  ^.  9lel)töpfe  in  natürlid^er  ©rö^e,  sum  ©infe^en  üon  natürlichen 
©emd^td)en  gerid^tet,  f leine  liegenbe  ^ferbe,  eine  f leine  Süfte  ton 
§ebel,  eine  mittelgroße  üon  bemfelben,  oben  berührte  ßl;riftu§bilber 
für  Straßen  =  ober  Äird)enh-eu5e ,  ein  Heinere^  üon  nur  1  %u^  .ipö^e  2c. 
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lieber  bk  ^nft'dnbc,  in  benen  t>([^  (Silber  hn  öer  JKebuction 
feiner  (Salje  auf  nafl'em  2ßege  auftritt;   von  ^,  35 o gel. 

2lu6  ben  9Konat86eric^ten  ber  iSertiner  9Ifabemte,   ü)hi  1862,   @.  289. 

^ei  ber  Otebuction  öon  ©ilberfaljen  auf  naffem  2Bege  treten  t)k 
au^gefi^iebenen  ©ilberinaffen  unter  t)erf(^iebenen  Hniftänben  mit  üerfc^ie: 
benen  ©tgenfd^aften  anf,  bie  man  in  fpeciellen  ^^ätten  fd^on  feit  längerer 
3eit  beobachtet  iiat  ^e'i^exmann  fennt  ba§  buri^  ©inlpirfung  öon  @ifen; 
bitriol  auf  ©ilberfalglöfungen  gewonnene  ©ilberpulüer,  ober  bie  burc^  'Sie- 
bnction  toon  feud^tem  ß(;lorftlber  mittelft  ^tuf  gewonnene  graue  fd^tüammtge 
3)taffe,  ober  ben  burc^  toerfdjiebene  DtebuctionSmittel  erzeugten  ©tlber= 
fpiegel.  ^oä)  9äemanb  liat  aber  bi^l^er  bie  3le^nlid)feit  unb  llnterfd;iebe 
§n?if(^en  biefen  fo  oerfd;teben  erfcbeineuben  ©ilbermaffen  unb  bie  IXrfac^en 
tl^rer  Silbung  ju  erforfd^en  gefud;t.  3^erfd}iebene  :pl;otogra:p^if(^e  unb 
(Spiegelt)erfilberung§=^i5erfud^e  Iel;rten  ben  i>erf.,  toie  loid^tig  e^  fep,  biefe 
Sude  in  unfereu  ilenutniffen  au^äufütten,  unb  üeranlafiten  i^n  gu  einer 
9leibe  ial)lveiä)ev  ^i'erfud;e,  bereu  ©rgebniffe  in  ^olgenbem  mitgetl;eilt  finb. 

Qu  biefen  ^'erfud;en  inanbte  33 o gel  t^eil^  6ilberfalge  in  fefter 
gorm,  tf)eiI)o  toerbünnte  Söfungen  an,  bie  1  ^rocent  ©ilberfal^  enthielten. 
33on  fdjtiiefelfaurem  unb  effigfaurem  ©ilberoy^b  na^m  er  falt  gefättigte 
Sofungen. 

I.  @intt)ir!ungber2Jietaneunbbe§gaIüanif(^en©trom^ 
a  u  f  @  i  l  b  e  r  f  a  l  ä  l  ö  f  u  n  g  e  n.  —  Saudjt  man  einen  ^inf ftab  in  eine  Söfung 
oon  falpeterfaurem,  fd;ii)efelfaurem  ober  effigfaurem  ©ilberojpb,  fo  hei)eät 
fidf)  berfelbe  fogleid)  mit  einem  fd^toarjen  53arte,  ber  beim  äöeitertoac^fen 
grau  unb  enblid)  filberioeijs  nnrb.  ®ie  fo  erzeugten  fd^föargen  unb 
grauen  Sf^ieberfdiläge  l)at  fd;on  ^oggenborff  (fiel^e  beffen  Slnnalen 
^b.  LXXV  ©.  337)  unterfud;t  unb,  entgegen  ber  Slnfic^t  üon  ^rieft= 
lep,  ber  fie  für  ®itberl;pbrür  l;ielt,  nai^geloiefen,  ba^  fie  metallifc^e^ 
©Über  fei;en.  3tel)rtli(^e  3Ueberfc^läge  liefern  auä)  ©ifen  {^a§  jebod),  um 
e§  feiner  ^affir>ität  su  berauben,  oor^er  in  üerbünnte  ©c&toefelfäure  ober 
©a{§fäure  getaud;t  n^erben  muB),  Slei,  J^upfer  unb  ber  galüauifc^e  ©trom. 
S)en  (enteren  benu^te  ^oggenborff  oorgugStoeife  gur  ^erfteHung  ber 
f^loargen  unb  grauen  ©ilbernieberfd;(äge  unb  entbedte  aud^  hierbei  i^r 
3.^eri)alten  gegen  ©äuren.  S)em  33erf.  \üav  e)§  intereffant,  hie  ^-orm  biefer 
9lieberfc^läge,  bie  bi§l)er  noc^  unbet'annt  n)ar,  ^u  erfcrfd^en.    S'^i  biefem 
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3roerfe  prüfte  er  biefelben  bei  360fad)er  i^ergröfeerung  unter  bem  WIU 
froffope.  ^er  fd^tuarje  Sfiieberfc^lag  erfd^ien  all  ein  ^»auftüerf  feiner 
^fJabeln,  bie  fic^  bei  genauerer  Setrad;tung  all  feber förmige  ©eftalten, 
irie  fie  ^a§>  natürlid^e  ©ilber  öfter  jeigt,  ergaben.  2)a§  graue  Silber 
jeigte  biefelben  dornten,  nur  größer  unb  be^^alb  biel  beutli^er  unb 
fd^öner  auSgebilbet.  Man  tonnte  l;ier  oft  hen  fed;§ftra:^ligen  ©tern  be- 
nierfen,  toeld;eu  t>a^  regelmäßig  baumförmige  ©ilber  unb  5?upfer  ge= 
lüöt^nlid;  geigen,  unb  beobaditen,  'i:>a^  berfelbe  a\i§  lauter  parallel  an 
einanber  gereiften  Octaebern  unb  ßombinationen  Pon  Octaebern  unb  2)0= 
befaebern  beftanb. 

^ie  fd}iDargen  ©ilbermaffen  mürben  burd)  l^rüden  mit  einem  ®lag= 
ftabe  glängenb  filbermeife  unb  änberten  t^eill  freilrittig,  tl;eil§  hnxä)  oer= 
bünnte  ©d)iüefelfäure ,  ©alpeterfäure ,  ©aljfaure  unb  ©ffigfäure  i^re 
^arbe  fd^neÜ  in  ^rau  um.  ©iefe  garbenänberung  ift,  toie  man  beim  (Sy= 
perimentiren  unter  bem  SJiitroffope  bcmerfen  fann,  burd^aul  mit  feiner 
gormänberung  üerbunben.  2)ie  einmal  grau  geworbenen  3Jiaffen  merben 
burd)  fein  SJlittel  lineber  fc^toarj. 

II.  Ginlüirfungber3)letalleunbbelgaloanif(^en6trom§ 
auf  feftel  6^1  or^  S3rDm=  unb  ^obfilber.  —  %md)k^  6pr=, 
Srom=  unb  ^sobfilbcr  auf  ein  ötüd  amalgamirteg  Qinf  gelegt  ober 
§n)ifc^en  bie  ^^ole  einer  gatoanifd^en  Batterie  gebrad)t,  loirb  fel;r  balb 
rebucirt.  ^ei  ätntüenbung  fleiner  3)iengen  bemerft  man,  "aa^  bie  3flebuc= 
tion  Don  2lu§en  nad)  ^nnen  fortfc^reitet  unb  baß  nad}  58olIenbung  ber= 
jelben  bie  Oberfläd^e  beö  'Btndes'  immer  eine  buntlere  garbe  befi^t,  all 
ha§>  :3nnere.  (Srftere  ift  fc^inarsgrau  beim  e()lorfilber,  tieffammetfd^n^ars 
beim  Srom--  unb  ^^obfilber,  loä^renb  ^a^  le^tere  bei  allen  breien  t;eügrau 
ift.  S)iefe  bunfle  Dberfläd;enfarbe  önbert  fid)  nid^t  mit  Säuren.  9tebucirt 
man  größere  3)iaffen  bcr  genannten  ^ai^^e  in  ber  3^t)onäeUc  einer 
galüanifd)en  Kombination,  fo  jeigt  fic^  3tnfaugö  um  ben  in  ta§  ©ilber= 
falj  taud)enbeu  negatiüen  ^^ol  ein  bunfler  ©aum,  ber  allmäl;lid;  gegen 
ten  9ianb  bcr  3eUe  fortfd;reitet  unb  enblid^  berf dmjinbet ,  fo  ta^  man 
bei  Slnluenbnng  oon  (Jtilorfilber  unb  Sromfilber  gleid^förmig  grau  ge^ 
färbte,  f(^mammige  'JJiaffen  üor  fic^  ^at.  2)ie  an§  ^jobfilber  erl)altene 
graue  SJtaffe  geigt  jebod)  eine  bunftere  Oberfläd)cnfarbe,  bie  fie  nac^  bem 
2:rodnen  bel^ält,  ioäl;renb  bie  au§  33rom=  unb  ©tjlorfilber  getoonnenen 
©ilbermaffen  getrodnet  gleid;förmtg  hellgrau  gefärbte,  matte,  poröfe, 
lodere  ©türfe  bilbeu.  Unter  bem  aJüfroffope  bieten  biefe  Strten  oon 
©ilber  ein  2tn|el;cn  bar,  basS  fid;  üon  bem  ans>  ©ilbcrlöfungen  geioonnenen, 
regelmäßig  banmförmigen  ©ilber  toefentlid^  unterfd;eibet.  Man  fie^t 
feine  9iabeln  unb  burd^auS^  feine  feberförmigen  ÖJeftalten,  fonbern  lauter 
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einjelne  Äöriier  wn  öerfc^ieöeuer  ©röfee,  bie  tl;eiB  einjein  liegen,  tl^eiB 
regellos  gu  glorfen  sufammenge^üuft  finb.  ®ag  ©aiije  l)at  oft  in  l;ol;ein 
@rabe  ^aä  2Xnfel;en  einer  aTnorpt)en  3)?affe.  SRand^e  ber  größeren  Körner 
jeigen  jebod;  unüottfommeue  üier=  unb  fec^gfeitige  Umriffe;  bie^  unb 
manche  Slnalogien  mit  bem  tnittelft  @i[ent»itriol  auö  ©ilberlöfungeu  ge^ 
fällten  beutlidier  fr^ftallinifc^en  ©ilber  toeranlaffen  ben  3?erf.,  eö  nid^t 
für  amorpl;  ju  erflären.  @r  nennt  bie  fo  erhaltenen  Silbermaffen,  gnm 
Unterfd^tebe  üon  bem  bentlic^  trpftattifirten  regelmäßig  banmförmigen 
Silber,  törnig  pulüerigeio  ©ilber. 

^^tUe  biefe  Silbermaffen  entlialten  noc^  eine  geringe  3)Jenge  beö  pr 
S)arftellnng  üerlrenbeten  ©ilberfalgeS,  'oas'  meber  burc^  2lmmoniaf  nod^ 
bur(^  nnterfd;n)efligfaure^  9?atron  üoUftänbig  ausgesogen  tt»erben  fann. 
®iefe  ^ßerunreinigung  mad^t  eine  genaue  fpec.  @en>id;t^beftimmung  un= 
möglid;.  3)urd}  S)rüden  mit  einem  ©la^ftabe  irerben  fie  glänjenb  filber- 
tüeife,  burd)  ^lül;en  fintern  fie  gufammen  unb  loerben  matttoeife.  ©ie 
löfen  fic^  fd;ün  in  ber  Äälte  leid;t  in  Salpeterfäure. 

Um  nun  §u  erforfd}en,  )xne  )i6)  gelö^^tes  ß^lorfilber  gegen  SJtetatte 
üerl;ält,  prüfte  ber  iserf. 

III.  ®ie  2Birt'uug  Dou^iw^  auf  eine  :iL;iJfung  t)on(£l)lür= 
filber  in  3lmmoniat.  —  33eim  @intau4)en  üon  ^int  in  eine  fold^e 
mit  ©blorfilber  gefättigte  Si)|nng  bilbet  fid^  ein  fc^iüarjer  ^Saxt,  ber  aber 
an  eiugelnen  ©teilen  fe^r  fd;neü  grau  n^irb  unb  überhaupt  feine  fd;lr>ar§e 
'^arbe  biel  tueniger  lange  behält,  alä  t)aä  bei  9tebuction  üon  ©ilberoy^b- 
faljen  entftet)enbe  fd^toarge  ©ilber.  2)ie  fo  erl;altene  3)iaffe  erfd^ien  unter 
bem  aJiifroffope  tbeili?  a\§>  feine  9iabeln  unb  feberfijrmige  ©eftalten, 
tbeil^  als  ein  regellofeg  ^auftoerf  einzelner  .Störner  ül;ne  beutlid^e  Ärp= 
ftallform.  S)emnad;  erl;ält  man  bier  beibe  oben  befd^riebene  3lrten  üou 
©ilber,  t^aS'  regelmäßig  baumförmige  unb  ta^  förnig  pulüerige.  5Die  fo 
erbaltenen  ©ilbermaffen  löfen  fid;  in  ©alpeterfäure  unter  ^urüdlaffung 
üon  etmaS  ftart  üiolett  gefärbtem,  ftlber(^lorürbaltigem  (iblorfilber,  t)aä 
ficb  mit  2lmmoniaf  unter  2lbfd)eibung  oon  förnig  pniüerigem  ©ilber  äer= 
fe|t.  —  ^ei  hen  bisb^r  beid)riebenen  ^erfuc^en  blieb  bie  jHebuctioii  auf 
eine  ©teile,  nämlid)  auf  ben  Ort  beö  eingetaud^ten  ^DJetaÜö  befcbräntt; 
ie|t  folgt  bie  Sefc^n-eibung  ber  ^erfuc^e,  bei  benen  tie  9^ebuction  burd^ 
bie  ganje  3)iaffe  be^  feften  ober  gelösten  ©ilberfalges  üor  fid^  gebt. 

IV.  äöirtungen  oon  ©ifenüitriollöfung  auf  ©ilber^ 
0  p  t)  b  f  a  1 5 1  ö  f  u  n  g  e  n.  —  SOtif  c^t  man  ©ilberopübfaljlöfungen  ( AgO,  NO^ ; 
AgO,SO^;  AgO,A;  mit  (Sifenüitriollöfungen,  fo  erfc^eint  fe  nacb  ber 
©oncentration  balb  f rüber  balb  fpäter  ein  grauer  Siieberfc^tag ,  ber  jum 
Z\^i  glänjenb  ift  unb  fic^  al^  eine  graue  SÄaffe  an  einjelne  ©teilen  be^ 
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©lafel  legt.  @eiüa)cl)en  unb  getroifiiet  bilbet  er  ein  fe^r  ^ettgraueg, 
tl^eiltüeife  glänjenbeio  ^u(üer,  't>a§>  unter  bem  SJiüroffop  al§  eine  regele 
lofe  3ufammen^äufnng  lauter  einzelner  c'^crner  erfc^eint,  bie  \\ä)  üon  bem 
oben  befcfiriebenen,  förnig  pulüerigen  ©ilber  nur  burrf)  ifire  ©röfee  unb 
3um  2:;^eil  burc^  i^re  beutUd)ere  ^r^ftallgeftatt  unterfi^eiben.  Man  er= 
fennt  t)ie  unb  ba  regelmäßige  ©ec^^ecfe,  gum  S:;{)ei(  mit  abgeftum^ften 
Tanten,  unb  5Dreiede,  offenbar  3:;i;ei(e  oon  regulären  Octaebern  un'i)  (Som^ 
binationen  berfelben  mit  ©obefaebern.  ^iefelben  ^at  fd;on  @.  9tofe 
(g^oggenborff'g  Slnnalen  33b.  LXXV  0.  340)  beDbad)tet.  —  S)er  ^erf. 
loirb  r»on  biefem  9^ieberfd)(age,  ber  einen  nie)entlid)en  Seftanbt^eil  unferer 
©Ia§pl)Dtograpl^ien  bilbet,  bei  Sefd^reibung  feiner  p^otograp[;ifd;en  ^er= 
fud;e  uoc^  au§füi;rli(^er  berid;ten. 

V.  @ilberfal§e  unb  organifd^e  Körper.  —  S'^'i)lxeiä)e 
organifd;e  ©ubftanjen  oeranlaffen  unter  oerfc^iebenen  Umftänben  eine 
0tebuction  ber  ©ilberfalsc,  bei  ber  bal  ©über  entlneber  aU  förnig  pu(- 
üerige  9}iaffe,  ober  alio  ein  gtänjenber  ©piegel,  ober  in  beibcn  formen  ju= 
gleid;  auftritt.  Unter  ben  gal^Kofen  organifc^en  ©ubftanjen  Ijat  ber  ^erf. 
bei  ben  folgenben  Unterfud;ungen  einzelne  leii^t  ju  erlangenbe  unb 
namentlid)  ted)nifd)  lr>id)tige  herausgegriffen  unb  if)re  3Bir!ung  auf  @i(ber= 
fal§e  unterfud;t. 

^od;t  man  eine  Söfung  öon  effigfaurem  6iIberoyt)b,  fo  toirb  t)as> 
©über  §um  Sl^eil  rebucirt.  ©in  S:;^eil  legt  fi^  al§  ©piegelfilber  an  bie 
2Öänbe  beS  ©efäßeS,  ein  anberer  fd;eibet  fid)  al§>  bunfelgraues  förnig 
puloerigeS  ©Über  ah.  —  (Sine  Söfung  oon  ^i;rogallu§läure,  mit  einigen 
tropfen  falpeterfaurer  ©überoyi^blofung  Perfekt,  färbt  fic^  nad)  furjer 
3eit  tief  braun  unb  lä^t  einen  graufc^loargen  9^ieberfd;lag  fallen,  ber 
nad)  bem  ^uSloafc^en  burd;  S)rürfen  mü  einem  ©laS^ftabe  glänjenb  ]ilbev: 
loeiB  loirb,  fid^  in  ©alpeterfäure  unter  SluSfd^eibung  einer  gelblichen,  in 
Slmmoniat"  lö)olid)en,  organifc^en  9)toffe  lij)§t  unb  fid;  unter  bem  3}iitrof= 
!Dpe  als  fel;r  feinfornigeS  pulüerigeS  ©über  ergibt.  2(n  Slmmoniaf 
gibt  baSfelbe  eine  gelbfärbenbe  organifd)e  ©ubftanj  ah]  burd;  ©lü^en 
wirb  eS  loeiß.  5)ie  buntle  ?^arbe  beSfelben  irirb  burd;  bie  beigemengte 
organifc^e  ©ubftan§,  tk  )id)  bei  ber  3erfe^ung  gebübet  ^at,  t)erurfad)t. 
33ei  biefem  ^roceffe  bübet  fid^  alfo  nur  förnig  pulPerigeS  ©ilber.  ^a§: 
felbe  bilbet  einen  .«pauptbeftaubt^eil  ber  p^otograpl)ifc^en  3'Zegatifbilber. 

©ine  Söfung  oon  1  Xf).  3Jtild;5uder  in  10  X^.  Saffer  färbt  ]iä) 
beim  ^oc^en  mit  einigen  3:ropfen  ©ilberoypbfaljlofung  allmäl;lid}  braun 
unb  fdieibet  babei  neben  einer  flodigen  organifc^en  ©ubftan§  eine  fe^r 
geringe  3)tenge  oon  förnig  puloerigem  ©ilber  ah.  (Snergifc^er  ift  bie 
2ßirfung  beS  3}iild)§uder§  auf  eine  ammonia!alifd)e  Sofung  ber  ©ilber= 
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oypbfalje.  Q^im  1  ^roc.  ©Überfall  ent^altenbe  Sofung,  mit  einem  eben 
§ur  Söieberlöfung  beg  ^(nfantj^  entftanbenen  9^ieberf(^Iag0  l^inrei(^enben 
möglii^ft  geringen  Slmmoniafüberfc^uffe  öerfe^t,  färbt  fi(^  beim  (grn)ärmen 
mit  ^/5  big  1/7  i^reg  SSoIumenS  einer  lOprocentigen  5Diilc^§u(ierIöfung 
balb  gelb,  braun  unb  enblid^  beim  Äoi^en  f^tüarj,  fe|t  einen  bitnnen, 
oft  flodigen  «Spiegel  ab  unb  lä^t  aHmä^lid^  einen  fc^iüar§grauen  9^ieber= 
fd^lag  üon  !örnig  pulöerigem  6iß)er,  ba§  burd^  einen  geringen  ©e^alt 
an  organifc^en  ©ubftanjen  mel^r  ober  njeniger  bunfel  gefärbt  ift,  fallen. 
S)iefe§  fo  erl^altene  fd^toarggraue  6ilber  trirb  burd^  ©algfäure  etmaS 
l^eHer,  befommt  baburd^  öfter  einen  (2tic^  in§  Violette,  "ma^  einen  ge= 
ringen  ©e^alt  toon  ©ilberoyt;buI  üermutljen  lä^t,  unb  erfd;eint  unter  bem 
ÜJiifroffope  ^öd^ft  feinförnig.  ^n  atten  übrigen  @igenfd)aften  ber^ält  e§ 
ftd)  bem  oben  befc^riebenen  förnig  pulüerigen  (Silber  analog.  —  ©ine 
mit  überfd^üffigem  3lmmoniaf'  üerfe^te  ©ilberoytjbfaljlöfung  rebucirt  fid^ 
mit  3Jlild;§uc!er  üiel  f cl)tttieriger ,  färbt  fid^  erft  nal^e  beim  Äod;en  gelb 
unb  liefert  entineber  feinen  ober  boi^  nur  einen  anwerft  fd^ir»ad)en  Spiegel 
unb  fe^r  bun!el  gefärbte^  fornig  pulüerigeS  Silber. 

S'lod^  energtf(^er  ift  bie  rebucirenbe  5Sir!ung  be§  2)ltld)3udferg  bei©egen= 
maxt  Don  2te|fali  ober  Siegnatron,  -hierauf  grünbet  fid;  hk  toonSiebig 
(polt)ted^n.  Journal  ^b.  CXL  S.  199)  toorgefd^lagene  ©piegelüerfilbe= 
rungiometl^obe :  1  @rm.  falpeterfaurel  Silberoypb  lüirb  in  20  ©rm.  Sßaffer 
gelöst,  mit  Slmmouiaf  biä  gur  Söieberlöfung  be§  urfprünglid^  entftanbenen 
3'lieberfd}lag§  üerfegt,  45  ^nb.  ßentim.  Kalilauge  öon  1,05  fpec.  ®elr>. 
ober  eine  äquivalente  SJienge  Sf^atronlauge  binpgefügt,  ber  baburd}  ettoa 
entftanbene  Df^ieberfd^lag  lieber  mit  möglid^ft  lüenig  Stmmoniaf  gelobt,  ba§ 
@an§e  bi§>  auf  145  Äub.  ßentim.  oerbiinnt  unb  hü§>  iiberfd;üffige  2lmmo= 
niaf  burc^  iS^i^.^'  öon  falpeterfaurem  Silberoyi;b  bi§  gur  6ntfte§ung 
eineg  bleibenben  5Rieberfd^lagg  abgeftumpft.  3)iefe  glüffigfeit  färbt  fic^ 
nac^  bem  ißerfe|en  mit  Vs  ^i^  ^/lo  ^^^^^  lOprocentigen  3Jtild;äud'erlöfung 
f^on  in  ber  ^älte  fc^nett  gelb,  braun,  enblic^  fi^toarj  unb  fe|t  {\aM 
bie  ©la^tnänbe  rein  finb)  einen  fd^önen  feft^aftenben  Silberfpiegel,  baneben 
aber  aud;  eine  beträd;tlid^e  SO^enge  ^eUgrau  gefärbten  förnig  pulverigen 
Silberg  ab.  Tiad)  Sieb  ig  beträgt  bie  3)ienge  be§  )id)  al&  Spiegel  ab- 
fc^eibenben  Silberg  circa  y^g  beg  urfprünglic^  in  älrbeit  genommenen. 
^ie  Stebuction  ift  hierbei  eine  öoffftänbige  {oi)m  Slnioeubung  von  J^ali 
ober  9?atron  bleibt  immer  ettoag  Silberfalj  unrebucirt).  ©rirärmt  man 
bie  glüffigfeit,  fo  njirb  hk  9tebuction  auBerorbentlid;  befd)leunigt;  bei 
50 — öö**  ©.  ift  fie  in  einigen  9}iinuten  beenbet. 

^5ei  biefem  ^roceffe  fd;eibet  fic^  bag  Silber  ebenfaUg  in  gtoeierlei 
^uftüuben  ab,  tl^eilg  alg  fijrnig  puberigeg,  t^eilg  alg  Spiegelfilber.  ^ag 
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!ürnig  puloerige  ©ilber  enthält  immer  eine  geringe  SOtenge  (0,6  —  0,8 
^rocent)    organi[d;er  (gubftans,   bie    fid;  burc^    fein  Söfung^nüttel  he-- 
feitigen  lä^t.    S)er  ©ilberfpiegel  bilbet  eine  Dottfommen  E;omogene,  bei 
großer   ©idfe    unburc^fid;tige ,    bei   geringerer    ®ide    blau,    bei    no<^ 
geringerer   gelb   bnrc^fic^tige   3Jiaffe,   an   ber   bur($au^  teine  ©tructur- 
öer^üUniffe  n)a^r3nnei)men  finb.    ^^^reibt  man   i^n  aber  bnrd;  5)riirfen 
mit  bem  S)aumen,  fo  offenbaren  bie  gerriffenen  3länber  unter  bem  3Jli= 
froffope  einen  gadigen  Srud),  an  bem  man  nid;t  feiten  gerabe,  iiä)  unter 
äöinteln  öon  90   ober   120^  fd^neibenbe  X^inien  bemerft.     ©iefeg  beutet 
auf  eine  h-pftattinifd)e  Structur  beg  ©piegeB  bin,  bie  jebenfaüg  nod; 
beutlid;er  beröortrcten  föürbe,  tnenn  nic^t  Vie  ©efd;meibigfeit  be§  3Jietattö 
bei  ber  ^ßerle^ung  a^eräerrungen  julieBe.  a3ei  einem  freitoiflig  entftanbenen 
0tiffe  beobactitete  ber  ^erfaffer  bie  fri;ftallinifd;e  ©tructur  nod;  beutlid^er. 
S)ur(^  Sene^en  mit  €alpeterfäure  iuirb  ber  ©piegel  loder,  nimmt  eine 
matte,  graue  ^^arbe  an,  jerfätit   unb   lij^t  fid;  enblid;  auf.    ^ei  fe^r 
bünnem  Spiegel  beobad;tet  man  biefe  @rfd;einung  in  auffaüenbem  ©rabe 
auc^  bei  ber  ©intpirfung  nerbünnter  ©algfäure  ober  (£d;n)efelfäure,  obne 
baB  eine  Söfung  ftattfinbet.    2)iefe^  5^er^alten  erinnert  an  ba^  a^nlid^e 
beg  f^niargen,  regelmäßig  baumförmigen  Silber^. 

S)ie  äußere  gläd^e  be§  ©iiberfpiegelö  bat  meift  ein  mattereg  2tnfel)en 
a{§>  bie  ©ta^feite,  l^crrü^renb  üon  einer  geringen  SJJenge  baran  b<iftenben, 
grauen,  förnig  pulverigen  ©ilberS.  Sluf  ber  ©la^feite  bes  Spiegeln  zeigen 
hä)  äun^eilen  mel^r  ober  n^eniger  bunfle  g-led'e,  bie  ben  ©piegel  oerun^ 
reinigen.  S)iefe  g-lede  finb  jum  2:i;eil  burc^  organifd^e  ©ubftangen  mebr 
ober  n}eniger  bunfel  gefärbtes,  fijrnig  puloerigeS  ©ilber.  ®aS  !örnig 
pulöerige  ©über,  tueld^e^^  nid;t  an  reinen  ©laSfläd^en  abbärirt,  bat  näni: 
lic^  bie  (gigenfc^aft,  fi^  im  2lugenblide  feiner  Sluäf^^eibung  an  unreine 
ober  raue  ©teilen  beS  ©lafeS  gu  legen. 

2luf  6t)lorfilber  toirft  SOiild^juder  für  fid;  allein  nid;t.  (Sine  3)iifc^ung 
toon  3)iild)juder  mit  i?ali=  ober  3fiatronlauge  bewirft  aber  beim  ©rnjärmen 
mit  feftem  ßblorfilber  eine  |d)nelle  Stebuction  utiter  ^raunfärbung  ber 
§lüffig!eit.  ®a§  (Sblorfilber  färbt  fid)  babei  grau,  ©in  oberflächlich 
oollftänbig  rebucirt  erfci)einenbe§  ©tüd  entbält  im  inneren  oft  nod;  einen 
h}eiBen  Äern,  ber  oon  ber  äußeren  ^iille  oon  förnig  pulocrigem  ©ilber 
burd;  einen  moletten,  mit  Immoniaf  unter  SluSfc^eibung  oon  tbrnig 
puloerigem  ©ilber  grau  loerbenben  ©aum  oon  ©ilbercblorür  getrennt 
ift;  ein^ä(i)en,  ta'ji  bie  9tcbuction  liier  eine  unöoUftanbige  ift. 

Simmoniafalifi^e  iiöfungen  üon  ei;lürfilber  rebuciren  fic|  unter  fonft 
gleichen  Umftänben  Diel  fd;tDieviger  al^  ©ilberoy^blbfungen  unb  geben 
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l^ierbei  feinen  ober  boc^  nur  einen  fe^r  fd^tüad^en  Spiegel  unb  oiel  bunfel 
gefärbte^  förnig  pulüerigeö  ©ilber. 

^e§  ted)nifd;en  Qntereffes  iüegen  prüfte  ber  3Serf.  noc^  bie  2Birfung 
ber  SBeinfäure  unb  eines  2llbe^pb§,  be§  9ftoutenöB,  auf  amntoniafalifc^c 
©ilberfaljlöfung.  @rftere  ift  befanntlid^  öon  ^etitjean,  legtereS  öon 
2ß  agner  jur  5^erfilberung  toorgefd^Iagen  ntorben.  2luc^  bei  ber  SBirfung 
biefer  Äörper  fd^eibet  fic^  ba§  ©über  t^eilS  als  ©piegel,  ti^eils  als  graue 
pulverige  SUiaffe  auS.  ©urd^  überfc^üffigeS  Slmmoniaf  tüirb  auä)  ^ier 
bie  9iebuction  erf(^ir»ert  unb  bie  ©ntfte^ung  beS  ©piegels  tl^eiltreife  ober 
gan§  oerbinbert. 

Slmmoniafalifd^e  ßöjungen  üon  (Sl^Iorfilber  trerben  unter  fonft  gleid)en 
Umftänben  burd;  biefe  SfiebuctionSmittel  biel  f(^n)ieriger  rebucirt  als  ©ilber= 
oypblöfungen,  unb  geben  feineu  ober  einen  fe^r  fd^lrac^en  ©piegel  unb 
üiel  förnig  puloerigeS  ©ilber. 

S)ie  mit  |)ülfe  oon  ätl;erifd^en  Oelen  bargeftettten  ©piegel  jeigen 
ntd^t  feiten  braune  (Rieden,  bie  öon  einer  bo^J*ivtigen  <Bnh)'tan^  ^errü^ren 
(®ra^ton,  2Bagner  u.  2t.)- 

3tuS  biefen  Uuterfuc^ungen  gebt  b^rtoor,  ta^  fid;  baS  ©ilber  bei  ber 
Sfiebuction  auf  naffeni  2Bege  tbeilS  als  glänjenber,  trei^er,  gufanimen= 
bängenber  ©piegel,  tbeilS  als  ein  graueS  ober  fc^n^argeS  ^uloer  abfc^eibet. 
SDer  ©piegel  bilbet  eine  glängenb  filberloeiBe,  an  reinen  ©laSfläd^en  feft 
baftenbe,  bi^uiogene  ©ilberfd;id^t ,  bie  burd;  ©inunrfuug  oon  ©äureu  ger^ 
fättt  unb  grau  n)irb. 

®ie  pulöerigen  3)iaffen  finb  matt,  grau  ober  fd^toarj,  unb  bon  ganj 
unb  gar  uid^t  metaüifd^em  2lufe^en.  ©ie  merben  burd^  ®ruden  mit  einem 
©laSftabe  toeiB  unb  filberglün§enb,  unb  fintern  beim  @lül;en  §u  einer  matt= 
tüeifeen  3}kf)e  äufammen.  9fiad^  ibrem  2lnfelien  unter  bem  3Jiifroffope 
verfallen  )ie  in  gtoei  2lbtbeilungen : 

1)  regelmäßig  baumförmigeS  ©ilber; 

2)  förnig  pulöerigeS  ©ilber. 

©rftereS  bilbet  enttueber  ein  graueS  ober  fi^tuargeS,  burd^  üerbüimte 
©äuren  grau  JDerbenbeS  ^uloer,  beffen  einzelne  S^b^i^c^eu  gang  baS  2ln= 
fe^en  beS  natürlichen  regelmäßig  bauniförmigen  ©ilberS  jeigen.  3)aS 
le^tere  hilt)et  ebenfalls  ein  mel;r  ober  iveniger  bunfel graueS ,  jum  Stl^eil 
burd^  organifc^e  ©ubftanjen  (unb  n)al;rfd^einlid)  auc^  etloaS  ©ilberoypbul) 
gefärbtes  ^ulüer,  beffen  9tüance  jeboc^  beftanbiger  ift,  als  bie  beS  regel= 
mäßig  baumförmigen  ©ilberS.  @S  befielt  auS  lauter  einzelnen  regellos 
jufammengel^äuften  toniern  unb  bat  bie  ßigent^ümlic^feit,  fic^  im  2lugen= 
blide  feiner  SluSfc^eibung  an  unreine  ober  raube  ©teHeu  beS  ©lafeS  ju 
3)ingter'3  ^ol»t.  Journal  »D.  CLXVI!.  jp.  2.  9 
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t)ängen.  ©aburc^  gibt  el  in  ber  ©ilberfpiegetfakication  ^Seraiilaffung 
jur  ©ntfte^ung  üon  Rieden,  in  ber  ^^otograpl^ie  bagegen  —  föie  unten 
erläutert  Serben  foll  —  ^Seranlaffnng  jur  ©ntfte^ung  üon  58ilbern. 
S)iefe  Slblagerungen  be§  förnig  pulverigen  ©ilber^  bitben  nie  einen  8U= 
fammenf)ängenben  Spiegel,  fonbern  ftet§  einen  matten  ober  bo(^  nur  fel^r 
fcbtoad)  glängenben  Ueberjug,  ber  unter  bem  äl'iifroffope  ai§>  lauter  einzelne 
regeüog  neben  einanber  liegenbe  isomer  erfd;eint. 

Sie  ©rflärung  biefer  üerfd^iebenartigen  9tebuction^erf4)einungen  ift 
folgenbe : 

i8ei  ber  9?ebuction  üon  6iIberof^bfaljIöfungen  buri^  aJietaüe  ift  ber 
2ßorgang,  mit  2lu§na^me  be§  aUererften  <Silbertf)eil^eng,  ein  galöanifdjer 
($og  genbor  ff  a.  a.  D.).  Sie  auSgefd^iebenen  Silbertl;eil^en  lagern 
fid;  alle  am  negatioen  ^ole  ah,  fommen  fid;  babei  na^e  genug  unb 
befi^en,  alä  in  einer  glüfftgf eit  befinblid^,  Seireglid^feit  genug,  um 
fici)  gegenfeitig  angießen  unb  nad^  ben  Än;ftaIIifation§gefe^en  gruppiren 
gu  fönnen;  e^  entfielet  in  g^olge   beffen  regelmäßig  baumförmigeiS  6ilber. 

33ei  ber  9?ebuction  aiL§  feften  ©ilberoerbinbungen  fefjlt  bagegen  biefe 
53en)eglid)feit;  ttk  ein§e(nen  2;^eild^en  be§  ©ilberS  bleiben  in  §oIge  beffen 
regellos  neben  einanber  liegen,  e§>  entfielt  !örnig  pulöerige^  ©über. 

^Sei  ber  ©iniüirfung  üon  ^inf  auf  Scfungen  fon  (£f)Iorfilber  in 
2lmmonia!  irirb  ein  ST^eit  be§  @f}Iorfi(ber§  üottftänbig  rebucirt  unb  liefert 
regelmäßig  baumf ormigeS  ©ilber,  ein  anberer  Streit  unterliegt  aber,  noment; 
lid)  lüenn  bie  Stebuction  burd;  2{mmoniafüberfd)uß  erfc^inert  inirb,  einer 
uut^ottfiäubigen  iRebuction  gu  ©ilberd^Iorür  (f.  o.)-  Siefe^  ©ilbert^lorür 
jerfe^t  fid^  aber  burc^  ba0  nor^anbene  Slmmoniaf  in  fid)  löfenbeg  Silber^ 
d)lorib  unb  fid;  au§fd;eibenbeg  grauet  töxniq  pulüerige^  ©ilber. 

2let)nlid;  ift  ber  Vorgang  bei  ber  Slebuction  ammoniatalifc^er  ©ilber; 
Djpbialjlöfungen  mittelft  organifd)er  ©ubftanjen  (9Jiitd)juder,  3Ube^pbe, 
Sßeiufäure),  h)obei  ba§  ©ilber  t^eil^  aU  ©piegel,  tl)eil§  al§>  graue  !örnig 
pulüerige  3J?affe  auftritt,  .^ier  fpielt  aber  aud^  bie  2lbl)äfion  bes  ©lafeö 
gum  ©ilber  eine  irefentlid^e  9tolle.  ^n  einem  (Sefäße,  beffen  2Bänbe  feine 
2lbl?äfion  gum  ©ilber  ^aben,  g.  ^.  in  einem  Äautfd;u!napfe,  entfielt  nur 
fet;r  trenig  ©piegelfilber  auf  ber  OberfCäd^e.  Sie  Slb^äfion  ift  jeboc^  nid^t 
alleinige  Urfad)e  ber  Gntfte^ung  be§  ©piegel^,  \va^  \ä)on  baraus  ^eröor- 
gel)t,  ta^  \\ä)  and)  förnig  pulüerigeS  ©ilber  an  ba^  ®ia^  legt,  unb  bie 
2lbfd;eibung  begfelben  foloie  bie  beg  ©piegelfilberg  bebingt  ift  burc^  bie 
d)emifd)e  ^ufammcnfe^ung  ber  35erfilberung§flüffigfeit.  2llie  Umftänbe/ 
n)eldl)e  bie  Stebuction  erfd;n)eren,  j.  S.  lleberfd)uß  toon  Slmmoniaf,  ß^lor- 
gel)alt  2c.,  erfd^iueren  auc^  bie  Silbung  beg  ©piegelS,  unb  beförbern  bie  ^h 
lagerung  Don  fornig  puloerigem  ©ilber  unb  bie  ©ntfie^ung  üon  Rieden. 
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^ieraiil  ge^t  mit  großer  äßa^rfc^einlid^feit  Iberüor,  ta^  ba§  SpiegeIfiI6er 
burcb  unmittelbare  unb  üottftänbige  9lebnction  be§  Silberoypb^  entfielt, 
n)äE;renb  bie  förnig  pulüerigen  3)^affen  ein  fecunbäreS  ^robuct  einer  un- 
üollftänbigen  $Rebuction  finb.  ^ei  ber  burc^  bie  angegebenen  Umftänbe 
erfc^ttierten  Siebuction  toirb  nämlic^  \)a§:  ®iIberoj-i;b  nur  ju  (Eilberojtjbul 
rebucirt;  biefeg  gerfegt  fic^  aber,  iüie  33 0 gel  eyperimenteE  gefunben  ^at, 
burd^  Slmmoniaf  in  fic^  löfenbe^  ©ilberoypb  unb  förnig  pulöerigeä  ©über, 
ober  e^  unterliegt  einer  Leiter  gel)enben  9tebuction,  roobet  ebenfalls  — 
n)ie  immer  burd^  9lebuctiDn  einer  feften  ©ilben^erbinbung  —  förnig 
:pult»erigeg  ©ilber  refultirt. 

.^ierauö  erflärt  e^  fid^,  irarum  beim  normalen  5^er[ilberung^^procef|e 
immer  guerft  ber  ©piegel,  fpäter,  tneim  in  ^olge  ber  9iebuction  be§  ©ilber^ 
0fVb§  ber  ®ei)alt  an  freiem  Slmmoniaf  junimmt,  taä  förnig  pulnerige 
©ilber  entfielet 

Sei  ber  Stebuction  oon  ammoniafalifc^en  6^lorfilber=i^öfungen  burd^ 
organifd;e  ©ubftan^en  finben  äl)nlict;e  ^roceffe  ftatt.  Söegen  ber  fcbioierigen 
9lebucirbarfeit  be§  ei;lorfilberg  ioirb  jeboc^  nur  ein  fe^r  geringer  3:^eil 
beöfelben  unmittelbar  ^u  Silber,  ber  größte  3:t)eil  aber  gu  ©ilberd^lorür 
rebucirt,  tneldies  tl)eil^  burd;  ^Immoniaf  in  ber  oben  befd)ricbenen  äßeife, 
t^eilg  burc^  Leiter  gel;enbe  9lebuction  unter  2lu0fd;eibung  üon  förnig 
^ulöerigem  ©ilber  auflegt  loirb.  S)al;er  tommt  el,  \)a^  ein  ß^lorge^alt 
in  ben  ©piegelüerfilberungSpffigfeiten  fo  nad;tl)eilig  tüirft. 

53ei  ber  9tebuction  üon  ©ilberofi;bfal3löfungeu  burd;  @ifenoyi;bulfalge 
fd^einen  alle  Sebingungen  jur  ßrgeugung  eineg  ©Riegels  gegeben  ju  fepn ; 
bennod)  entfielet  l^ier  nur  förnig  puloerigeS  ©ilber.  3)iangelnbe  2lbl)äffon 
ift  nid;t  ber  ©runb  biefer  ©rfc^einung,  benn  ein  Zi)e\l  be^  ©ilberg  legt 
fic^  giemlic^  fefi  an  't)a§^  ®ia§.  ^öä)\t  iüal)rfd;eiuli(|)  ift  aud^  ^ier  'i)a§' 
föniig  pulüerige  ©ilber  ein  fecunbäreg  ^probuct.  ^.  9lofe  \)at  gegeigt 
(^oggenborffg  3lnnalen  ^b.  CI  ©.  321),  ta^  in  oerbünnten,  mit 
einanber  t)ermifd;ten  ßöfungen  Don  falpeterfanrem  ©ilberoj:t;b  unb  @ifen^ 
üitriol,  toelc^e  für  fid^  allein  nid)t  fogleid)  einen  9?ieberfd)lag  geben,  ein 
fd^lrarger  3flieberfd;lag  entfte^t,  fobalb  fie  im  geringften  alfalifc^  gemacht 
n)erben.  S)iefer  fd^toarge  S^iieberfdilag  befielet  aus  einer  3>erbinbung  ton 
©ilberoy^bul  mit  @ifeno?i;buloj:vb  unb  loirb  foiro^l  burd)  ©auren  aB 
üuc|  burd)  @ifenoyi;bulfalge  unter  Slbfcbeibung  üon  förnig  pulverigem 
©ilber  gerlegt,  t)a§'  bem  hnvä)  ßifenüitriol  unmittelbar  gefäUteu  in  ^ol)em 
©rabe  äl)nlid)  fielet.  Sei  ber  Söirfung  üon  ©ifenüitricl  auf  ©ilber^ 
löfungen  entfielet  bcmnad;  nja^rfdieinlid^  guerfl  bie  erfuä^nte  ©ilberoyi;; 
bultoerbinbung,  bie  bann  in  ber  angegebenen  SBeife  uiiter  Slbfc^eibung  üon 
tcrnig  pulüerigem  ©ilber  fogleid^  «weiter  gerlegt  mirb.    Seim  Sermifc^en 
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einer  [alpeterfauren  6iIberoj:i;blöliing  mit  effigfaurer  ©ifenoyvi^uUöfun^, 
fanti  man  Wie  Steactionen  leidet  naä)  einanber  beobachten.  6rft  fd^lägt 
fic^  bie  fc^luarge  ©ilberojpbulüerbinbung  nieber,  aber  balb  n^irb  biefelbe 
unter  2lu§)d;eibunci  bon  förnig  pulverigem  ©über  grau  (§.  9tofe  a.  a. 
0.  e.  336j. 

5Da0  ©piegelfilber  unb  regelmäßig  baumförmige  Silber  finb  bemnad^ 
bei  allen  l;ier  befprocl;enen  ^roceffen  ^robucte  einer  üoUjtänbigen  Dtebuc; 
tion;  ba§  förnig  pulüerige  ©ilber  bagegen  ift  ein  fecunbäreS  ^robuct 
einer  unüoüftänbigen  Stebuction,  entftanben  huxd)  im  SKoment  beg  ^rei- 
lüerbenö  erfolgte  B^fft^l^^Q  ^on  im  feftem  ^uftanbe  ]i6)  au^fc^eibenbem, 
freiem  ober  gebunbenem  6ilberoyi)bul  ober  einem  bemfelben  analogen 
^aloibfalje. 

33ei  ber  ©piegeloerfilberung  ift  iia^  fo  entfte^enbe  törnig  pulöerige 
Silber  ein  unnüge^  unb  unter  Umftänben,  njegen  feiner  9Zeigung  glede 
gu  bilben,  fogar  fc^äblid;e0  ^Rebenprobuct.  2lnber^  ift  eö  in  ber  ^^oto^ 
grapste;  l>m'  ift  e§  ein  toid^tigeö  ^auptprobuct.  3^ibem  bei  bem  fo= 
genannten  §eröorrufung§proceffe  bie  mit  ^öUenfteinlöfung  bene^te,  in 
ber  ßamera  eyponirte  pl;otograpl)ifct;e  platte  mit  einer  Söfung  t>on  ®ifen= 
üitriol  ober  ^progaüu^fäure  übergoffen  toirb,  entfielet  ein  9iieberfc^lag 
üon  förnig  pulüerigem  ©ilber,  ber  ]id)  an  bie  belid^teten  6telle]i  ber 
platte  legt  unb  fo  ba^  förfc^einen  be§  33ilbeg  bennrft. 

©ilberfpiegelfabrication  unb  Silberpbotograpl;ie  ^inh  in  geiüiffer  ^e= 
jiebung  ä^nli(^e  ©ererbe.  53eibe  bafircn  auf  ber  9lebuction  uon  Silber; 
oyt?bfal5  ju  Silber.  Sei  ber  Spiegelbelegung  fud)t  man  einen  gleichartigen 
Diieberfd^lag  Pon  Spiegelfilber  §u  erzeugen  unb  üermeibet  möglic^ft  ten 
9flieberfd)lag  be^  förnig  pulöerigen;  bei  ber  ^l;otograpl)ie  bagegen  fuc^t 
man  auf  ber  belichteten  platte  einen  ungleichartigen  3ftieberfd;lag  üon 
förnig  putüerigem  Silber  §u  erhalten,  ungleid;artig  nac^  3)kaßgabe  ber 
S3elid;tung.  Ueber  biefen  ©egenftanb  njill  ber  5.<erf.  fpäter  augfül;rltc^ 
beri(^ten. 


XXIX. 


Uebev  öaö  @d?meljen  beö  ^latinö  in  ^Beiüljiung  mit  Äül)le; 

3Son  ^rn.  6.  21  übel,  fürftl.  S)emiboff'fd;em  Hütteningenieur,  entbält 
biefe)3  Journal  Sb.  CLXV  S.  248  eine  5J?ittt}eilung  über  ba^  Sc^meljen 
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üon  ^latin  mittelft  .^»oläEo^len  im  (Sifen^ot)ofen,  n}el(^e  mid)  gu  folgenben 
^emerfungen  oeranlaBt. 

(£s  ift  mir  bei  meinen  5ßerfud;en  niemals  gelungen,  ^^latin  üon 
einem  falben  3}üttimeter  gtärfe  mittelft  beg  ÄnaUga^gebläfel,  n?el4)e§ 
id^  5um  ©c^meljen  größerer  Üuantitäten  ^latinS  in  meinem  ©tabliffes 
ment  '^^  gebraucf)e,  mit  einem  (Semi)d^  üon  gleid;en  9laumt^eilen  ©auer= 
ftoffga^  unb  atmDJpt;ärifd;er  Suft  einerfeit^,  unb  Seud;tga§  anbererfeitg, 
erftere^  unter  einem  Srurf  oon  6  big  8  Zentimeter  Üuedfilberfäule  ein= 
geführt,  ju  fd^meljen.  ^d)  üermnttje  beB^alb,  t>a^  ^r.  Slubel,  welcher 
nur  atmofpl)ürifd^e  ßuft  oerloenbet  unb  mit  einem  geringeren  3)ru(l 
arbeitet,  bei  feinen  sßerfui^en  fi(f)  baburd^  täuf(^te,  'üa^  er  £o^le  als 
Unterlage  benu^te.  ®aö  ^latin  fd;mil3t  befanntlic^  jiemlid)  leicht  im 
^oljlentiegel ,  fo  ba§  in  einem  getüö^nlic^eu  Sd^meljofen  Partien  t>on 
1  ^fb.  im  Äot)lentiegel  jum  Olegulu^  gefdjmolgen  föerben  tonnen.  2)ag 
^^latin  t)at  hierbei  Äoijlenftoff  au^  bem  Stiegel  aufgenommen  unb  bilbet 
eine  blafige  3Jlaffe,  loeld^e  unter  bem  |)ammer  fpringt. 

^ie  ^orofität  be§  5?ot)lenftoff=^lating  fann  bie  SSermut^ung  Deran= 
laffen,  ha^  ber  Slegulu^  gefpragt  i)ahe. 

5Die  ©efct'^eibigfeit  ber  gefdjmolseneu  3Jiaffe  gibt  inbe§,  o^m  njeitere 
Unterfuc^ung,  2luffd)lufe  über  bie  9ieint;eit  be^  3)ietüli§. 

'?flad)  ben  oon  mir  gemad^ten  Erfahrungen  fpra^en  gloar  aud)  tleine 
9)kngen  oon  ^latin,  n^enn  man  mit  einem  fd^toad)en  ©auerftoffbrucf, 
Don  etrt>a  einem  falben  Zentimeter  üuedfilberfäule,  arbeitet  unb  bie  2lug= 
münbung^rö^re  entfpred)enb  Leiter  nimmt,  um  genug  6auerftoff  §u= 
führen  ju  tonnen.  3)ae  ^latin  fd^miljt  in  biefem  %aUe  mit  Seic^tigfeit 
unb  breitet  fid^  im  Ä'alfofen  au§;  beim  Söf(^en  ber  flamme  bilbet  fid^ 
gunäd)ft  auf  ber  Oberf(äd}e  be^  a)ietattg  eine  |)aut  (n?eil  bei  bem  fd)lDac|en 
Srurf  bie  9J?affe  nid)t  rouliren  fann,  fonbern  tobt  liegt);  bann  erftarrt 
balfelbe  üon  ben  ©eitenlüänben  beg  Äalfofeng  au§>  unb  preBt  geioifferma^en 
\>en  aufgenommenen  6auerftoff  üor  fid)  l)er;  im  ältittelpunft  unter  bem 
g-ocu§  be§  ©ebläfeg  n)irb  l;ernac^  plö^lid^  bie  üor^er  glatte  %läd)c  burc^= 
brod^en,  inbem  ©aSenttoidelung  mit  gleidigeitigem  Stu^treten  üon  flüffi^ 
gern  ^latin  ftattfiubet.  ^ad)  bem  ©rfalten  unb  3erf(^lagen  be^  9iegulu§ 
finbet  man,  'i^a^  berfelbe  üoüfommen  gefunb  unb  bid^t  ift;  nur  ha,  reo 
bie  @aöentn)icfelung  ftattgefunben  l)at,  ift  t)a§>  Äorn  eben  fo  njie  bag 
ausgetretene  3RetalI  blafig. 

^aB  bei  bem  ^erfaljren  beS  ^rn.  Slubel  Suft  in  bie  3Jlaffe  gepreßt 


'2fi    ^latinfd^melje  urtt  d^emtfcfceö  i'aboratcrium  in  §anau. 
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tüirb,  fc^eint  md)t  ber  gaU  gu  fe^n;  oijne  birecte  ©infü^rung,  ö.  ^.  (gin= 
prefjen  üon  ©auerftoff  ^a6e  td^  aber  niemals  ta^  ©prägen  bemerft. 

2lii($  ge^t  barauä,  \)a^  ^r.  2lubel  6(;roTncrpb  burcb  bie  ^oi)U' 
Unterlage  rebucirt  l;at,  berüor,  bafe  biefe  auf  'oa§>  aufliegenbe  3)?etall  ein= 
tüir!t,  alfo  £ol;lenftoff  abgibt. 

©in  ^ßerflüc^tigen  be^  ^(atine,  i)or  iüeld;ent  |»r.  2t übel  marnt, 
i)abe  i<S)  niemals  bemerft,  obgleich  iä)  fd^on  feit  ^abren  fämmtlid^eä 
^latin,  tpelcb^^  i^^  Verarbeitung  fowmt,  fcf)melje. 

■ipanau,  im  ©ecember  1862. 


XXX. 

lieber  Me  organifc^eu  33e(laubtt)eile  beö  ^runuennjafferö ;  oon 
^:pi;ofejTür   Dr.  ^2lugu|^  ^Sogel. 

53efanntlicb  ift  fc^on  feit  längerer  ^dt  bie  immer  june^menbe  3Ser= 
ft^led^terung  bei?  ^riuiiüafferg  in  großen  ©tabten  gu  einer  toabren  (5ala= 
mität  ber  ^etoobner  berfelben  geiDorben.  Slbgefe^en  üon  untoermeiblii^en 
localen  Sterraintierbältniffen,  beruht  ber  ©runb  einer  foI(^eu  Verfd^led^- 
terung  be^  2;rin!n)affer§  ni6)t  feiten  aud)  auf  f4)led;ter  (Sanaliftnmg, 
inbem  burcb  bie  9^ad)barfd;aft  ber  ß(oafen  an  Brunnen  bem  ^Baffer  üer^ 
mittelft  be§  ^obenl  eine  unglaubliche  3)ienge  in  3ß^)"ß^u"9  begriffener 
organifc^er  Subftanjen,  ber  ^robucte  unb  ©ffluöien  ber  ^aulnife,  gugefübrt 
toirb.  3]on  äbnlid^eu  Umftänben  fc^eint  auc^  bie  feit  einiger  3eit  febr 
auffaüenbe  Verberbni^  be§  SGBaffer^  in  ben  ^^umpbruunen  einiger  3Sor-' 
ftäbte  3}lünd;eue  t;ergurübren,  tüelc^eö  trir  in  boberem  Sluftrage  §u  untere 
fuc^en  üeranlafet  tüurben.  @io  tann  natürlid;  bi^^  "'^t  ber  Ort  fei;n, 
unfere  3lnnd;t  über  bie  biefe  SSafferöerberbnifi  fpeciell  t>eranlaffenben 
llrfac^eu,  nodb  lueniger  über  bie  moglid^en  Wittd  ber  Verbefferung  ober 
Q^erbütung  berfelben  barjulegen,  fonbern  e§>  trirb  nur  beabfid)tigt  bie 
üortäufigen  9iefultate  ber  d;emifd;en  Unterfud;ung  biefeö  ^H^affers  mitju^ 
tbeiten. 

®a  bie  pbpfifölifcbe  Unterfud;ung  beg  Söaffer^  an  Ort  unb  ©teile 
burd;  ©eruc^  unb  @efd)mad  fd;on  beffen  üöltige  Unbraucbbarfeit  aB  '^vinb 
iiuiffer,  fo  tcie  jum  bäu^ücben  ©ebraucb  auf  bas  Unsmeifelbaftefte  bar= 
getban  i)atte,  fo  tonnte  e§>  nur  nodb  bie  2lufgabe  ber  cbemif($en  ^h'üfung 
feyu,  tim  ^kc^loeis  ju  liefern,  M)]  U^  3>erberbnife  be^  3Baffer^  Don  einer 
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au§ergetDDl^nlid^  großen  3J?enge  organifd^er  ^Verunreinigungen  ^errü^re  unb 
burc^  biefe  bebingt  fep. 

3u  ben  SSerfud^en  btente  tia§>  Söaffer  auä  öerfd^iebenen  ^umpbrunnen 
ber  betreffenben  5Jorftabt  3Künd^en^;  ha  bie  quantitativen  SSerliältniffe 
inbe§  nur  geringe  Unter)d;iebe  jeigten ,  [o  hc'^ie\)en  fid^  bie  im  ^^olgenben 
angegebenen  Qai)kn  auf  ben  ^ur(f)id^nitt§h}ertb. 

®ie  ^robe  mit  Uebermanganfäure  nad^  ber  )d)on  fcüljex  mitgetbeilten 
ü)letl)obe  '^'  ergab,  M^  ha§>  'löaffer  eine  10  9)lilligramme  Uebermangan- 
fäure  äerfe^enbe  3)ienge  organift^er  6ubftanjen  per  Siter  entbalte.  ^ierauä 
erfennt  man  fc^on  eine  auBergeloö^nlic^e  3)^enge  biefer  ^Verunreinigung, 
inbem  gute^  33runnenn)ai"fer  nur  eine  1  bil  2  2RiEigramme  tlebermangan= 
fäure  jerfegenbe  3Jienge  entl;alt. 

3ur  Strocfne  abgerauc^t,  l;interläfet  haä  Söaffer  einen  beträc^tlid;en 
Stücfftanb  (jn^ifc^en  0,4  unb  0,5  @rm.  per  Siter)  üon  gelblid&er  garbe 
unb  eigentl;ümlid^em  unangenehmem  ©eruc^,  melc^er  beim  ©r^i^en  im 
^latintiegel  mit  ftart"  ru^enber  flamme  brennt  unb  babei  ben  beim 
;^erbrenncn  ftidEftoff^altiger  öubftan^en  d^aratterifiifd^en  @eruc^  entn^icfelt. 
^ie  hierbei  äurücfbleibenben  mineralifd^eu  S3eftanbt{;eile  tüurben  nic^t  n^eiter 
unterfudbt,  inbem  bereu  betaiUirte  Slngabe,  lüie  fie  fid)  burc^  eine  Slnatpfe 
ergeben  luürbe,  bei  einem  3Büf[er,  lüeld;el  [d)on  auf  ben  erften  ^lid  in 
fo  I^D^em  @rabe  alle  ^^it^en  ber  6c^äblid;!eit  an  fid^  trägt,  faum  üon 
grojsem  Gelange  fepu  bürfte. 

©rl^i^t  man  hen  hei  120"  6.  getrodneten  iRüdftanb  in  einem  @laö= 
ro^re,  fo  enttoideln  fid)  anfangt  Sadmu^papier  röt^enbe,  ba^er  faure 
2)ämpfe.  S)ie^  rüljrt  meüei^t  üpu  f(ü4)tigen  ©äuren  ^er,  n)ie  ^Sutter^ 
fdure,  ^ropionfäure,  ©ffigfäurc  unb  Slmeifeufäure  ^,  trield;e,  atterbingl 
nur  in  ]et;r  geringer  3Jtenge,  in  einigen  SBäfferu  fd^on  früher  nad)getüiefen 
lüorbeu  finb.  33ei  länger  anbauerubem  unb  ftärferem  ©r^i^en  entiuidett 
)iä)  Slmmoniaf,  voeiä)tä  beim  (grl;igen  be§  mit  9ktronfatf  vermengten 
9iüdftanbeg  fogleid^  üon  Slnfang  herein  fe^r  beutlid^  auftritt. 

®er  bei  120^6.  getrodnete  9iüdftanb  be§  abgeraudjten  2Baffer§  eKt= 
E;ält  nad^  melpreren  ^öeftimmungen  burd^fc^nittlic^  33,4  5]3roc.  organifc^er 
S3eftanbti;eile. 

2)er  ©tidftoffge^alt  be^  getrockneten  9Bafferriidftanbe§  tourbe  nacb 
ber  gemö^nli4)en  3)let^obe  burc^  ^Verbrennung  mit  9iatronfalf  unb  2luf- 
fangen  ber  53erbrennung§probucte  in  titrirter  gi^niefelfäure  beftimmt.  3)ie 


27  «PoIi^ted;n.  Cvournal  SJd.  CLX  @.  55. 

28  Slunalen  ber  S^emie  unb  ^barmade,  §8b.  XCIX  @.  257;  3ountaI  füv  prat' 
tifc^je  iSknne,  53b.  LXX  @.  15. 
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Verbrennungen  finb  im  d^emifd^en  Saboratorium  ber  fgl  Uniüerfität  üon 
^rn.  ?^.  'Welliger  an^  fingern  au§gefül;rt  irorben.  2l(^3Jiittcl  mel)rerer 
Sßerbrennungen  ergibt  fi^  ber  ©ticfftoffge^att  ju  0,657  ^roc.  für  ben 
Söafferriicfftanb,  \m§>  auf  bie  organifd;en  58eftanbtf)eile  allein  bered^net 
1,9  ^roc.  Sticfftoff  beträgt.  ®ie^  entfpri^t  12,2  ^roc  albuminartiger 
©ubftangen;  bie  organifd;en  58eftanbtl)eite  be§  5öafferrüc!ftanbe§  enthalten 
ba^er  über  ein  ^ritt^eil  berartiger  Beimengungen.  Ob  |)ierburc^  Ue  im 
^^ublicum  üerbreitete  3lnfid;t  Hnterftü^ung  finbe,  ba§  bie  ^Dejectionen 
ber  in  ber  9iä^e  jener  Brunnen  befinblid^en  Bierbrauereien  ein  mit- 
ttiirfenbeS  äJloment  gur  ©rftärung  biefer  SSafferüerberbnife  bilben,  mag 
üorläufig  unentfd^ieben  bleiben. 

(gnblid;  mu§  nod^  bemerft  ioerben,  ha^  obige  eingaben  fid^  nur  auf 
bie  am  Slnfange  S)ecember  ö.  ^.  bem  fgl.  Uniöerfität^laboratorium  übex- 
fenbeten  2Baff erproben  be§ie^en,  inbem,  tt)ie  hu  Unterfuc^ung  eine^  fpäter 
gefd^öpften  SafferS  ergab,  bie  quantitatiüen  Berl;ältniffe  ber  feften  Be^ 
ftanbt^eile  bereits  eine  9lenberung  erfal^ren  Ratten,  überbie§  aber  bie  or= 
ganifd^en  Beimengungen  be§  2öafferg  in  einer  beftänbigen  Umfe^ung  U- 
griffen  finb. 


XXXI. 

S'teuea  33erfa^reu  juv  ©eminnung  von  S^da  auö  JRiibenmelaffe 
mitteljl  (Stroutiau  ober  ^ait  m\t>  @pmtuö;  t?ou  Dr.  g. 
Stammet. 

X)ie  Berfud^e  über  ba§  Berlialten  üon  Mit  unb  ©trontian  §ur  3J?elaffe, 
n)eld)e  mid)  fd^on  frül^er  längere  3eit  befc^äftigten  (f.  poll;ted}n.  i^ournal 
Bb.  CLXIII  ©.215  ff.)  unb  bie  bamalS  ju  einem  günftigen  Sftefultate 
nidbt  führten,  l^abe  id^  im  üerfloffenen  ©ommer  loeiter  fortgefe|t  unb  bin 
babei  ju  9lefultaten  gelangt,  toeld^e  ebenfo  neu  unb  intereffant  finb,  loie 
fie  einer  größeren  3lnlt)enbung  fäl)ig  gu  fet;n  fd;einen.  S)a  bie  gewonnenen 
©rgebniffe  in  jeber  2öeife  conftant  unt)  getoife  geeignet  finb  bie  2lufmerf= 
famfeit  be§  ß^emifer§  lüie  be§  ^raftiferS  auf  fid^  ju  lenfen,  fo  laffe  ic^ 
nad)ftef)enc)  ben  Berid^t  über  meine  älrbeiten  folgen,  in  ber  Hoffnung, 
ta^  baburd)  ein  neuer  2öeg  §u  einer  Ijö^eren  Berföert^ung  ber  3)lelaffe 
angebaljnt  »erben  möge. 

^ie  Berbinbungen  beS  ©trontianS  mit  bem  3uder  finb  bisher 
no^  tt)enig  unterfud^t,  unb  nocb  Ireniger  bie  Sfieactioneu  äWifd^en  bemfetben 
unb  Weniger  reinen  3uderlöfungen,  wie  fie  unfere  ©vrupe  barfteHen,  be= 
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tannt  ^a  aber  auf  ber  anöeren  Seite  33an;t  eine  fo  c^arafteriftifd^e 
S^ieaction  geigt  unb  ha§>  i8er^a(ten  be§  ^alU§>  fo  mand;e  intereffante 
Xi)atiaä^e  ergeben  ^atte,  fo  liefe  ficf)  erwarten,  'tia'Q  ber  ©troutian  öielteic^t 
gang  neue  unb  antoenbbare  @rfd;einungen  barbieten  toürbe.  Um  hierüber 
ÄIar(;eit  p  erhalten,  l;abe  iä)  äunäd)ft  haS^  ^erf)a(ten  be^  ©trontian§,  im 
^uftanbe  be^  reinen,  fr^ftaüifirten  |>pbrate§  ju  ©edflärfel  (alfo  gu  con= 
centrirter  retnfter  ^ucferlöfung)  unterfud)t. 

Solyo^l  bie  ^eife  gefättigte  ßöfung,  mie  bie  feften  Är^ftaQe  lobten 
fic^  leicht  in  bem  Älärfel  auf. 

ßbenfo  tonnte  burd^  2(ufeinanberfd)ic^ten  ber  beiben  Söfungen  feine 
2(ulfd)eibnng  erhielt  iüerben. 

Sind;  2lufeinanberfd^id)ten  üon  2Beingeift  mit  einer  Söfung  üon 
©trontian  unb  S^dex  lieferte  feine  Slbfc^eibung. 

2ln  eine  tüeitere  ^^erbunftung  ber  fd^on  fo  concentrirten  Sofungen 
tüar  nid^t  ju  benfen;  e^  mufete  Dielmet;r  gefolgert  n)erben,  bafe  ber  fic^  ettoa 
bilbenbe  6trontian§uder  aud^  in  ber  geringften  3)Zenge  SBaffer  lö^li^  ift, 
toeld;e  bei  feiner  @ntfte^ung  gugegen  fe^n  mufe,  unb  jtüar  ift  biefe  ni^t 
unbeträd;tlid^,  ba  ba^  @trontiani;i;brat  ja  mit  8  Slequioalenten  äöaffer 
frtjftaUifirt. 

S)urd^  2lniüenbung  üon  2lIfol;ol  fonnte  bagegen  auä  einer  3)lifd^ung 
Don  5Dedf(ärfet  mit  concentrirter  ©trontianlöfung  reid^lid^  ©trontian= 
guder  gefällt  werben.  S)er  9iieberfd;lag  geigte  ftc^  balb  fäfig,  balb  förnig, 
je  nad^  ber  relatioen  SJlenge  ©trontian  unb  lüar  in  jebem  j^alle,  nad^  bem 
Slbgiefeen  ber  überfte^enben  flar  getoorbenen  :^öfung  leid;t  in  äöaffer  löäli^'. 

%n§>  biefen  unb  äl)nlid;en  35erfud^en  ge^t  ^erüor,  ba§  burd^  3Ser- 
mifc^en  oou  ©trontianlöfung  mit  ^itcf^i^^öfung  unb  Su\al^  oon  3tlfo^oI 
in  öerfd^iebenen  3?er^ältniffen,  oerfd^iebene  ^erbinbungen  öon  ©trontian 
unb  Qndex  gefällt  toerben  fönnen,  non  benen  bie  eine  förnig  ift  unb 
letd;t  oon  ber  glüffigfeit  getrennt  loerben  fann. 

.  @g  fragte  fic^  nun  gunäd}ft,  ob  t)a§,  trag  für  reine  ^u^ß^^öfung 
gilt,  aud)  für  bie  unreinfte,  bie  3}lelaffe,  ©ültigfeit  l)aU  unb  ob  fid^ 
einerfeitg  i^ierfür  bie  3!^erl)ältniffe  fo  treffen  laffen,  bafe  ftet^  ber  allein 
braud)bare  fi)rnige  ?iieberfd^lag  entfte^e  unb  anbererfeitS  biefer  9iieber= 
fd^lag  beim  3«i'fß|en  reinen  ober  bod^  reineren  3uder  gebe,  ober  ob  er 
fic^  toie  ber  merfloürbige  Äalfnieberfd^Iag  auS  SJielaffe  (a.  a.  0.  ©.  223) 
berl^alte. 

tSinige  ßorläufige  3Serfuc^e  lieferten  alsbalb  auf  biefe  brei  fragen 
öottfommen  befriebigenbe  Slntlnorten.  S)er  9^ieberf4>lag  entftanb  bei  3}ie- 
laffe  ebenfalls,  er  n?ar  hei  getniffen  3?er^ältniffen  ber  brei  gtüffigfeiten 
förnig  unb  leidet  Don  ber  Söfung  gu  trennen,  unb  ergab  bei  einer  an= 
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nä^ernben  Unter[ud;utU3,  nac^  Entfernung  bei  Sllfo^oll  nnb  6trontianS, 
eine  ^ßerbefferung  bei  retatiüen  !^ud^xqel)alk§  (ber  ^otarifation  ber 
^rorf'enfubftans)  öon  etn^a  15  ^roc,  bal  ^ei^t  eine  @r{)ö^ung  belfelben 
um  etlm  23  ^roc.  bei  urfprünglic^en. 

^n  folc^en  9te[ultaten  lag  geiüi§  Veranlagung  genug,  biefe  9leaction 
n^eiter  gu  Verfolgen;  el  föurbe  ba^er  auc^  eine  S^eibe  t}on  Ver)U(f)en  in 
folgenber  2Bei)e  angeftellt: 

^iac^bem  bal®emifc^  bonSJielaffe  unbStrontian  in  berfc^iebenen 
S3er^ältni[fen  ^ergeftettt  iuar,  lüurbe  basfelbe  burd^  2Seingeift  üon  86  bil 
90  ^roc.  S^r.  gefällt,  ^ie  ganje  3}taffe  tpurbe  na^  furjer  3eit  in  einen 
leinenen  ©ad  gebracht  unb  mittelft  einer  ftarfen  §ebefpreffe  moglid^ft  aul= 
gepreßt,  bann  ber  relatitoe  ^ucf  er  geaalt  in  ber  erljaltenen  abgepre§= 
ten  Söfung  loie  in  bem  gurücfbleibenben  ^re^fud^en  in  folgenber  Sßeife 
unterfu4)t :  bie  glüffigfeit  föurbe  birect,  bie  fefte  ©ubftanj  nad;  bem  3luf- 
rü^ren  (trobei  bal  33ieifte  fid^  lölte)  mit  äöaffer  ,  mittelft  reiner  Äo|)len= 
fäure  öoUftönbig  faturirt,  in  bem  giltrat  burd;  längerei  Jiod;en  unter 
SSafferguia^  unb  enblic^el  3)erbunften  jur  ©t^rupconfiftenj  im  2®affer= 
babe,  aller  SBeingeift  öerjagt  unb  bie  erhaltene  bidflüffige  Söfung  nac^ 
paffenber  S^erbünnung  mit  bem  Slräometer  genau  getDogen  unb  enhlii^ 
polarifirt.  ®ie  33e5ie^ung  än.nfd;en  ben  beiben  ^^rocentjablen  (fd;einbare 
3:;rodenfubftan5  unb  n^irtlic^er  3"dergel)alt)  ergab  ben  fd;einbaren  rela^ 
tiüen  3«cfergel;alt  in  gorm  einer  ^U-ocent5a^l;  biefe  ift  üon  berfelben  S3e= 
beutung  unb  ber  gleid;en  ©enauigfeit  lüie  alle  ^otarifationen  in  ^rocen- 
ten  trodener  ©ubfianj,  lueldje  mit.§ülfe  belSlräometerl  aulgefü^rt 
ben  relatiPen  3uderge^alt  ber  t)erfd;iebenen  gabrifprcbucte  ergeben;  ^a 
bie  meiften  ^olarifationeu  ber  ä)ielaffe,  bei  S)idfaftel,  'oe^^  9lübenfaftel 
u.  f.  tu.  in  biefer  Söeife  angegeben  n}erben,  fo  finb  ffe  alfo  bamit  birect 
öergleid;bar  unb  erlauben  bemnad;  eine  ©d^ä^ung  't)e^  huxä)  bie  ^e^anblung 
erhielten  Grfolgel,  toelc^e  im  ©anjen  unb  @ro§en  mit  ber  ^^abritprayi^ 
in  Uebereinftimmung  ^iä)  befinben  muB.  5iul  biefen  53erfu(^en  ergab  fic^ 
tüefentlid;  golgenbel: 

1)  @l  fteUen  fid;  im  SlUgemeinen  jnjei  3}lifd;unglt»erbältniffe  ^eraul, 
toeldlje  giüei  ganj  beftimmt  unterfc^iebene  ^robucte  —  ©trontianjuder 
üon  ungleicher 3ufammenfe^ung  —  liefern  unb  lüobur(^  ber  relatiüe^uder- 
ge^alt  beH^ieraulju  ersielenben^robuctel  ein  entfpred^enbberfc^iebener  tr>irb. 

aJielaffe,  lDeld;e  bei  10  ^roc.  33all,  5,84  polarifirte,  bereu  Quotient 
alfo  58,4  ^roc.  betrug,  ergab  nad)  bem  einen  5^erfal;ren  einen  9Rieber- 
fd^lag,  ber  nac^  bem  Slulpreffen,  Söfen,  ©aturiren,  Äoc^en,  Verjagen 
bei  Söeingeiftel  2c.  bei  20  ^roc.  Sali.  15,6  ^roc.  polarifirte.  ^lierburd^ 
njar  alfo  ber  ^wderquotient  bon  58,4  auf  78  ^-|3roc.  geftiegen. 
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S)iefelbe  3)lela[fe,  na6)  bem  jtoctten  58er^ättni6  mit  ©trontian  unb 
2Beingeift  be^anbelt,  ergab  na^  ber  gletd^en  S3e[timmung  einen  @i;rup, 
tüelc^er  bei  17,4  ^roc.  33all.  15,1 6  ^roc.  polarifirt  ^er  Quotient  toar  alfo 
{)ier  auf  87  $roc.  geftiegen. 

^ier  ^aben  h)ir  folglid^  mittelft  einer  Operation,  lDel(^e  in  !urjer 
^eit  üu^gefii^rt  toerben  fann  unb  toeber  fd^toierige  3}ianipulationen  nodb 
ben  ©ebraud^  üon  ,flnod)enfoble  einfd)tie§t,  eine  Ummanblung  toon  3)telaffe 
in  einen  6prup,  roeld^er  in  feinem  retatiöen  3ii<ißrgebalt  bem  filtrirten 
S)i(ffafte  siemlid)  gleid)ftet)t.  ©efi^macf,  g-arbe  unb  ÄrpftaIlifation§= 
fä^igfeit  erfc^einen  bamit  im  ©inüang.  S)ie  n}äfferige  ßöfung  toax  auf 
freiem  ^euer  eingebampft  unb  lieferte,  in  ganj  geringer  9)ienge  in  einem 
U^rgkfe  ^ingefteüt,  al^balb  eine  ^i3c^ft  befriebigenbe  unb  burrf)  unb  burc^ 
fr^ftallifirte  ^ucfermaffe. 

S)er  S^organg  ift  einfad;  ber :  ber  SBeingeift  fäHt  ben  Strontianjuder, 
tüä^renb  bie  fremben  Stoffe,  «Salje  2c.  in  :^öfung  bleiben,  'tilaä)  bem  2lb; 
fc^eiben  beg  9iieberfd)Iag0  liefert  biefer  (nad)  ber  Saturation  gur  2lb-- 
f (Reibung  be§  ©trontian^)  einen  Sprup,  ber  um  fo  reiner  ift,  je  üott= 
ftänbiger  unb  au§f(^lieBlid)er  bie  püung  be^  ^uderftrontiang  gefc^a^ 
unb  je  beffer  ha§:  StuSpreffen  bie  faljreic^e  Söfung  üom  9^ieberfd}lag  ge- 
trennt l)at.  ©g  unterliegt  ioo^l  feinem  ^toeifel,  unb  fpecielle  S3eftim^ 
mungen  be§  Sßafferge^alteö  toeifen  mit  «Sid^er^eit  barauf  ^in,  ba&  ber 
oben  be^eid^nete  Factor  öon  87  ^roc.  nur  beBb»Jlb  nicf)t  noc^  roeit  ^öber 
gefunben  toirb,  toeil  nod)  üon  ber  alfo^olifc^en  Söfung  ber  fremben 
©toffe  im  9Zieberfd)lag  gurüdgeblieben  war.  S)ap  in  biefer  alfo^olifc^en 
i^öfung  ber  ©trontianjuder  nid)t  abfolut  untö^lid^  ift,  fte^t  ju  ern^arten; 
bei  ben  eben  angeführten  S^erfud^en  n)urbe  ber  3wderget)alt  berfelben 
nid^t  beftimmt,  loo^t  aber  bei  anberen  ä^nlid;en  ^robucten  ^ii^Ien  gefun^ 
ben  (f.  u.),  \'oeiö:)e  ben  burd^  biefe  Söslid^feit  entfte^enben  SSerluft,  ber 
betüirften  bebeutenben  ^Reinigung  gegenüber,  al^  fet)r  umoef entließ  er; 
fd)einen  laffen. 

2)  9Jian  foEte  glauben  bie  be5eid)nete  ^^ällung  irerbe  loeit  leichter 
unb  fd)on  M  geringerem  SBeingeiftsufa^e  erfolgen,  n^enn  nieniger  SSaffer 
gugefe^t  n.iürbe,  b.  l).  alfo  bei  Slnirenbung  bei  ©trontian^pbrat^  im  feften 
3uftanbe.  2lllein  e^  ift  gum  Erfolge  bie  ©egentoart  einer  geloiffen  2Kenge 
glüffigfeit  —  oerbünnten  2Beingeifte§  —  not^lrenbig,  tüie  folgenber  33er; 
fu(^  geigt.  ®er  ©trontian  tourbe  a\§>  frpftaUifirte^  §pbrat  in  bem  erfor= 
berlid;en  beften  SSerl;ältniffe  gu  ber  mit  etiral  ^eifeem  2Baffer  t>erbünnten 
3Jlelaffe  gefegt  unb  ha  bie  feinen  trpftaüe  fic^  nur  ttjenig  lobten,  bagegen 
aber  i^r  2lugfe^en  fe^r  §u  üeränbern  fd;ienen,  fein  Söeingeift  angettanbt. 
3Ra(^  einiger  3eit  tourbe  ber  bleibenbe  fefte  frpftattinifd)e  9iieberf(^lag 
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abgepreßt  unh  bie  melafjenreic^e  ßöfung  polarifirt.  ©ie  ergab  einen 
Quotient  üon  63  ^roc,  alfo  feine  erfjeblic^e  3Serfd)lec^terung  burc^  bie 
vorgenommene  9fleaction.  6^  lag  alfo  feine  SSeranlaffung  üor,  auf  biefem 
2öege  weiter  gu  oerfudien,  unb  W  Slnioenbung  be^  ©trontians  in  gc^ 
lö^ter  j^orm  einerfeitg  unb  bei  äöeingeifteg  anbererfeiti  [teilt  fid?  bemnac^ 
al§>  notl)toenbig  i)exauä. 

3)  ©oll  bai  ^erfal;ren  überl^aupt  im  ©ro^en  angelüanbt  loerben, 
fo  muB  ber  iebeimal  gum  fällen  gebrauchte  ©trontian  unb  ber  2llfo^oI 
fid^  tDieber  getüinneu  laffen.  ^ür  ben  3llfol;ol  toirb  biefe  leidet  burd^ 
S)eftillatiDn  bi^  §u  einem  23^inimum  gu  erreid)en  fe^n,  toeld^ei  bann  ali 
SSerluft  in  3fied^nung  gebrad;t  tüerben  mu§.  S)er  ©trontian  luirb  bei 
ber  ^erfe^ung  bei  ^ucferftrontiani  ali  fol}lenfaurer  ©trontian  tüieber 
erljalten,  unb  fann  bann  enttoeber  burd^  @lül;en  in  einer  2lrt  Äalfofen 
ober  beffer  unb  billiger  burd)  ©lü^en  in  aftetorten  unter  Zuleitung  oon 
nberl)i§tem  ^öafferbampf,  in  Oy^b  ober  .^pbrat  üermanbelt  unb  bann 
inieber  angemanbt  tnerben. 

©oiüie  aber  ein  gelriffer  Stntl)eil  bei  ^i^^feri  in  bie  alfo^olifc^e 
Söfung  übergebt,  ebenfo  toirb  ein  3:l)eil  bei  ©trontiani  in  biefe  gelangen 
unb  enttüeber  Perloren  fepn,  ober  eine  Slbfd^eibung  mittelft  ©aturation 
ober  auf  anberem  SBege  bebingen;  "i^a  biefer  Slnt^eil  ©trontian  \va\)X' 
fd^einlic^  ali  ißerluft  betrad^tet  unb  toegen  ber  nic^t  unbeträc^tlidljen 
Soften  für  bai  3)lineral  heaä)tet  tüerben  mufe,  fo  ift  beffen  SSer^ältnife 
jum  ^an^en  mittelft  2lbfd^eibung  unb  Sßägung  beftimmt  toorben.  ®er 
SSerlnft  beträgt,  nad^  2)taaBgabe  bei  angelranbten  ©trontiani,  für  jeben 
6tnr,  ber  auf  biefe  9Beife  »erarbeiteten  SJielaffe  2  —  2V2  ^fb.  ©trontianit. 

^f^ur  5ßerfud^e  in  größerem  3J?aaBftabe  fönnen  bart^un,  ob  biefei 
3.^erl)ältniB  conftant  bleibt,  ober  ob  ei  unter  tlmftänben  überfd;ritten 
tt)irb.  S)iefe  allein  fönnen  aud^  le^iren,  ob  ei  Portl;eill)after  ift  biefen 
gelöiten  ©trontian  Perloren  §u  geben,  ober  il)n  burd^  ©aturation  ober 
burd;  3lbbampfen  ber  Söfung  unb  brennen  'i^eä  9türfftanbei  iüieber  ju 
gewinnen,  ©i  lüirb  fidt)  alibann  aud^  balb  l)erauiftellen,  ob  man  biefe 
©aljlöfung  unmittelbar  ali  ©ünger  Pertoert^en  ober  ob  man  erft  eine 
trodene  2Raffc  baraui  barftellen  foH. 

4)  '^a§'  nun  "Den  ^uder  betrifft,  toeld^er  im  2Öeingeift  gelöit  bleibt 
(permuttjlid;  ali  ©trontianjuder),  fo  ift  berfelbe  in  ber  oben  befc^riebenen 
äßeife  nerljältnifemäfeig  beftimmt  trorben. 

3)ielaffe  üon  einem  ^uderquotienten  (^ol.  ber  trodenen  ©ubftans) 
üon  60  ^^roc.  lieferte  nad;»  bem  3?ermifd)en  mit  ©trontianlofurtg,  fällen 
mit  fo  Piel  SBeingeift,  ba§  auf  tüeiteren  3«)^^  ^^i"  9'lieberf(^lag  me^r 
erfolgte,  unb  einfachem  ftarfen  3luipreffen  einen  fet)r  tüeifeen  feften  iRüd= 
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ftanb,  tüelc^er  naä)  bem  ©aturiren,  Äod^en  u.  f.  tu.  einen  <B\)XWp  ergab, 
ber  hei  20,5  ^roc.  58aII.  17,6  ^roc.  polariftrte,  alfo  einen  Quotienten 
üon  85,8  befafe. 

®ie  abgepreßte  ßöfung  JDurbe  faturirt,  abfiltrirt  unb  bi§  fafit  gur 
Strotfne  oerbantpft,  bann  gelöst  unb  bei  12,2  $roc.  ^att.  eine  ^oIari= 
fation  öon  1,71  ^roc.  ober  ein  Quotient  toon  14  ^roc.  gefunben,  gett>i§ 
bie  niebrigfte  ^olarifation,  n)el^e  ein  Bpxup  bi^^er  ergeben  ^aben  toirb! 

3)a  ft(^  bie  Slu^beute  an  beiben  Sirupen  auS  einem  beftimntten 
Quantum  ÜJielaffe  burc^  ben  ^Berfud^  fc^Ie($t  ermitteln  läfet,  fo  ift  biefelbe 
nur  burc^  9lec^nung  beftimmt  Sorben.  @ö  verfallt  nmnlid^  bie  SRelaffe 
üon  60  ^rocent  in  §n)ei  ^robucte,  n)oöon  eine^  86  ^rocent,  bag  anbere 
14  ^^^roc.  \)at\  bie  Sfled^mmg  geigt,  bajs  biejs  nur  eintreffen  lann,  föenn  au§> 
100  5t;|)ln.  3)ielaffe 
n:  64  %{)k.  ©prup  I.  2lrt  unb 

36    —       —    IL  —  entftetjen. 

S^on  bem  ^udev  ber  angetoanbten  9JieIaffe  tommen  alfo  in  ben 
©ürup  I  ^^/eo,  in  ben  ©^rup  II  nur  %(,;  ba  le^tere  üerloren  gelten,  fo 
ftettt  fiel  ber  SSerluft  an  SJielaffejuder  auf  ^/ja;  annä^ernb  fann  m.an 
alfo  fagen,  baß  8,3  ^roc.  ber  SRelaffe  t»erIoren  loerben,  um  bie  übrigen 
91,7  ^roc.  in  einen  @prup  oon  ber  Qualität  be§  filtrirten  ©icffafteö  5U 
oertoanbeln,  n)elc|er  birect,  ol^ne  n^eitere  Filtration  njie  biefer  üerioenbbar 
ift.  2)ie  2lu§beute  an  ^wcfer  n)irb  l^iernac^  jeber  ^abrifant  leidet  über^ 
fc^lagen  tonnen. 

Of)ne  3ioeifel  tnuß  e0  aber  gelingen,  bie  beiben  Sirupe  noc^  üoll= 
fommener  §u  trennen  al§  biefes  bei  ber  einfachen  ^reffung  möglidi  toax. 
^agu  fü^rt  fotool^l  hie  2lntt)enbung  ftärferer  ^reffen  ober  anberer  5tren- 
nunggmetl;oben,  al§  aud|  biejenige  größerer  3}iengen  2öeingeifte0,  bie  eine 
2lrt  2lu^n)afc|en  ober  ©ecf en  betoirfen.  Stuf  biefemSBege  fte^t  ein  nod^  beffereS 
3ftefultat,  al^  baSjenige,  toeld^eS  biefe  fleinen  SSerfuc^e  lieferten,  in  2lugfid|t. 

5)  ®ie  j^rage  nac|  ber  9lentabilität  be§  gangen  SSerfabrenö  muß 
natürlich  öor  2niem  bie  anjutoenbenbe,  n?ie  bie  öerloren  get;enbe  ^Dlenge 
©trontian  beriicfftc^tigen,  ba  bie  Slrbeit^foften  offenbar  febr  gering  finb. 
3)ie  3)tenge  ©trontian,  toeld^e  aB  toerloren  §u  betrad^ten  ift,  tourbe 
bereite  oben  angegeben;  e^  entfprid;t  biefelbe  bei  einem  Äoftenpreiä  üon 
3^3  '^^Ix.  für  ben  ßentner  ©trontianit  bem  ^Betrage  oon  2  —  3  ©gr. 
für  ben  (Sentner  3J{eIaffe.  £>er  SSerluft  an  Sllfoljol  ift  in  einer  befonberen 
Unterfud^ung  mit  möglic^fter  ©enauigfeit  gu  beftimmen  üerfuc^t  ttjorben, 
toorauf  i6)  n}eiter  unten  auSfübrlid^  3urü(fäu!ommen  \)ahe. 

^ie  SÄenge  ©trontian  unb  2tlfo^oI,  n^eld^e  ein  für  allemal  in  2lr= 
beit  genommen  n?erben  unb  n?ä|renb  ber  gangen  ^abrtcation  in  laufenber 
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S3enuftung  unt)  ,,2ßieberbelebung"  bleiben  mu§,  bilbet  infofern  ein  »efent^ 
lid^eS  Moment,  a(g  burd^  bie  betreffenben  Bii^fen  bie  Soften  beg  3Ser= 
fa^ren^  fe^r  erf)ebli(^  bebingt  tperben,  ba  iueber  ©trontian  noc^  SBein- 
geift  ju  ben  wohlfeilen  ©ubftangen  ju  red^nen  finb.  @5  ift  inbeffen  jn 
bemerfen,  ba§  fid^  beftimmte  Sfiormen  toor  ber  ^anb  noc^  nid^t  angeben 
laffen,  ba  ba§  in  9lebe  fle^enbe  Ouantum  ganj  befonberg  burd;  bie  3eit 
bebingt  ift,  tneldie  jnr  Söieberbelebung ,  refp.  2BiebergetDinnnng  notl^= 
toenbig  unb  biefe  3^it  ^on  ^ß^t  ^ierju  in  Slnlüenbung  fonintenben  Slpparate 
unb  ber  auf  einmal  in  3lrbeit  genommenen  9}lelaffenmenge  abhängig  ift. 
®a§felbe  gilt  toon  ben  burd)  bie  2ßieberbelebung  bebingten  'Serluften,  bie 
fic^  alfo  ebenfalls  ni(^t  e^er  feftftellen  laffen,  a{§  big  5Serfndf)e  mit  paffen= 
ben  Slpparaten  unb  geeigneten  3Jtet^oben  in  größerem  3)laaBftabe  au§ge= 
füf)rt  niorbeu  finb. 

©inen  ber  loic^tigften  gactoren  bilbet  aüerbingg  ba§  ?iormalquantum 
SBeingeift,  wie  ©trontianit,  toeld^e^  in  allen  gällen  per  Zentner  9Jielaffe 
hei  ber  erften  gäüung  not^tüenbig  ift;  aud;  l)abe  i^  e§>  mir  angelegen 
fepn  laffen,  bag  a)iinimum  beiber  ©ubftanjen,  melc^eö  §ur  ßrgielung  eine0 
günftigen  Sftefultateg  erforbert  toirb,  mit  möglid^fter  ©enauigfeit  gu  er= 
mittein.  S)a  id^  fpäter  nochmals  äljnlic^e  Umftänbe  §u  befprec^en  ^aben 
n)erbe,  fo  muB  ic^  ^ier  auf  bag  weiter  unten  aJiit§utt;eileube  üerweifen 
unb  bemerfe  nur,  'ba^  bie  Quantitäten,  obwohl  nid)t  unbebeutenb,  bod^ 
aud)  nid^t  übermäßig  finb  unb  ba^  fie  red^t  gut  einen  betrieb  in  fabrif- 
mäBigem  Umfang  möglich  machen,  ^iimmt  man  für  bie  Sllfo^olioieber- 
geiüinnung  bie  für  bie  9f{ectification  in  ber  ^rayiS  geltenben  SSerluftja^len 
an,  fo  ergibt  fid^  für  jeben  ßentner  ÜJ^elaffe  nur  ein  unbebeutenber  Äoften^ 
betrag;  für  ben  ©trontian  liegen  äl)nli4)e  @rfal)rungen  nic^t  t>or  unb 
läfet  fid^  namentlid^  nid^t^  ^eftimmte^  über  bie  Soften  für  SBieberbe- 
lebung  in  Sftetorten  unter  Stntoenbung  öon  SBafferbampf  ermitteln.  ^Rimmt 
man  inbeffen  hierfür  ben  SSerbraud)  an  33rennmaterial ,  Wie  il^n  ba0 
SSrennen  einer  entfprec|)enben  äJienge  Äal!  erforbert,  al§>  33ergleidl)§grö§e 
an,  fo  ergeben  fid;  auc^  l)ier  nur  2  —  3  ©gr.  für  bie  Sßieberbelebung  bei 
©trontianö  für  jeben  (Stnr.  3Jielaffe.  ®§  t)ängt  aber  biefer  Umftanb,  Wie 
aud)  bie  Söiebergewinnung  bei  3öeingeifte§,  gumeift  t»on  ber  3iiöerläffig' 
!eit  ber  an§uwenbenben  Slpparate  ab. 


9^ad^bem  fic^  burd^  bie  üorbefd)riebenen  ^erfud)e  bie  äRöglid^feit 
un§weifell)aft  IjeraulgefteHt  §atte,  burd}  Slnwenbung  öon  ©trontian  unb 
SBeingeift  ^en  größten  %l)eii  bei  3Jielaffenäurfer§  in  eine  fold;e  $5erbin= 
bung   überj^ufül;ren,  t)a^  er  baraul  wie  aul  filtrirtem  ©idfafte  abge= 
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fc^ieben  lüerben  tann,  lag  e§  ttatürlid^  fe^r  na^e,  ä^nlid^e  58erfuc^e  mit 
^alt  unb  Söeingeift  ansufteHen.  OBtro^I  mm  meine  frül^eren  S3emü!^un= 
gen,  ^en  Qndex  ber  aJiekffe  bnrd^  Ralt  nieber§nfd)lagen ,  nur  negative 
ilefultate  ergeben  Ratten,  fo  fann  ic^  boc^  je|t  mittl;eilen,  baB  bie  2lnit)en= 
bung  üon  Äaif  in  äI;nHd)er  lüie  ber  oben  befc^riebenen  Sßeife  ©rgebniffe 
geliefert  l)at,  bie  i\mv  nid;t  gang  fo  günftige  3^erf)ä(tniffe  ermöglichen 
mie  beim  ©trontian,  aber  bennod^  allen  irgenb  gel^egten  ©rtoartungen 
entfpre(^en  unb  ^§>  für  ie|t  gireifell^aft  erfd^einen  laffen,  ob  bem  ©trontian 
oDer  bem  ^alf  ber  S^orgug  gebütjren  föirb.  Sei  ber  öer^ältniBmäBigen 
Seltenheit  unb  Äoftfpieligfeit  be§  ©trontianit^  fd;ien  einftmeilen  ber  ÄalE 
mel^r  2lu§fic^t  auf  2lnlüenbung  im  ©rofsen  gu  ^aben  unb  be^^alb  ^dbQ  iö) 
fein  ^Berlialten  im  SSerein  mit  SBeingeift  jur  3}?elaffe  unb  anberen  ©i;rupen 
einer  befonberS  au^fül^rlic^en  Prüfung  unterworfen. 

I.  S)ie  3)iifd}ung  öon  3)?elaffe  üon  61,1  g?roc.  5|]olarifation  (ber 
trodenen  ©ubfianj)  mit  Äalf  unb  SBeingeift,  in  bem  bem  erften  3ierfuc§e 
mit  ©trontian  entfprec^enben  S^er^ältniffe,  gab  einen  l^ettgelben,  Dott= 
fommen  amorpl)en  5Rieberf4)Iag ,  ber  fid^  Ieid}t  abfiltriren  mxD  bann  mit 
©pirituS  tton  87  —  88  ^'oc.,  fo  tt)ie  f(^lie§li(^  mit  einer  Sluflöfung 
be^felben  5Rieberfc^Iage^  in  Sßaffer  au^irafd^en  lie^,  S)erfelbe  lüurbe  nun 
mit  2Baffer  gemifd^t,  ipobei  fid;  ber  größte  S^eil  auflöete,  bann  mit  Äol^len^ 
fäure  faturirt  unb  tnie  m  el^rf ad^  erinä^nt,  unterfudjt.  ©§  tourbe  ein 
©^rup  üon  79  ^roc.  ^olarifation  erhalten. 

®ie  abgepreßte  toeingeiftige  Söfung  mürbe  im  äBafferbab  eingebampft, 
wobei  fie  ftarf  fd^äumte  unb  fic^  fe^r  alfalifd)  §eigte,  loä^renb  bod^  bie 
©aturation  mit  Äol^Ienfäure  nur  einen  gang  geringen  3fiieberfd^Iag  unb  bie 
t)on  biefem  abfiltrirte  Söfung  aud;  nur  Wenig  S^rübung  mit  !of?Ienfaurem 
2lmmoniaf  lieferte,  Worauio  ju  entnel^men  ift,  baß  bie  2ll!alität  t)orjug§= 
weife  t»on  freien  (ober  fo^Ienfauren)  Sllfalien  l^errü^rte. 

SDie  faturirte  fiöfung  lieferte  bei  weiterm  2(bbampfen  im  ^afferbab 
einen  braunen,  efelfjaft  unb  bitter  fdbmedenben  ©prup,  wetd^er  bei  ber 
^olarifation  nur  21,7  ^roc.  aB  Ouotient  ergab.  @r  polarifirte  nämlic^ 
bei  11  g^roc.  Saß.  nur  2,39  ^roc. 

ÜJian  fieljt,  e^  War  ^ier  eine  Trennung  ber  SDtelaffe  toon  61,1  ^roc. 
in  §wei  ^ßrobucte  üon  je  79  ^^Nroc.  unb  22  ^roc.  erfolgt. 

II.  Qux  gweiten  3JJif($ung  Würbe  ein  anbereg  33erl;ältniß  gewählt, 
weld)e5  aud!)  für  ©trontian  ein  befferel  DIefultat  geliefert  l;atte,  babei 
aber  §ugleic^  ta§  2lu§wafd)en  be§  S^lieberfd^lageg  burc^  bie  ber  fabrif= 
mäßigen  2lrbeit  beffer  entfprec^enbe  einfache  ftarfe  Stu^preffung  erfe^t. 
S)ie  SJJelaffe  War  biefelbe  wie  bei  I,  b.  1^.  fie  geigte  ben  Quotienten  61,1 
(polarifirte  12,03  bei  19,7  ^roc.  Sali.). 
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^üio  2(u^preffen  burd^  Sard^ent  gieng  o^tie  ©(^itüierigfeit  öon  Statten 
unb  lieferte  eitie  faft  tootttomtnen  flare  Söfung  unb  einen  hellgelben 
trodfenen  9iieberf(^Iag  (^re^ting).  Se|terer  lourbe  jum  S^eil  mit  2öein= 
geift  bon  50  ^roc.  einige  3cit  au^getüafc^en,  um  möglid^ft  bie  falgreic^ere 
Söfung  barauS  ju  entfernen,  unb  bie  S3ef(^affenl^eit  biefer  gereinigten 
mit  berjenigen  ber  unmittelbar  burd^  Slu^preffen  erl^altenen  Subftanj 
berglid^en.  SDie  erl)altene  5Bafc|)flüffigfeit  gab  mit  SÖeingeift  bon  88  ^roc. 
feinen  3fiieberfd^lag ;  ber  öOprocentige  SBeingeift  §atte  alfo  feinen  burd^ 
SBeingeift  fällbaren  ^ucfertölf  aufgelöst. 

®ie  Unterfnd^ung  ber  feften  ©ubftang  in  ber  me^rf ad^  ern)ä^n= 
ten  Söeife  lieferte  für  bie  ungereinigte  einen  üuotienten  bon  81  ^roc, 
für  tie  gereinigte  einen  folc^en  bon  86,7  $roc.  '^^ 

S)ie  Unterfud;ung  ber  abgepreßten  alfo^olifc^en  Sofung  ergab  beren 
Quotienten  gu  22,5  ^roc.  5Die  burc^  2lu§traf(^eu  erl;altene  Söfung  ergab 
bagegen  einen  folc^en  üon  37  ^roc;  e§  muß  ba^er  heiteren  Unterfu4)un= 
gen,  njobei  namentlich  bie  retatibe  SJienge  ber  eiugelnen  Sprupe  genau 
ermittelt  loirb,  vorbehalten  bleiben  gu  entfd^eiben,  ob  biefe^  9lu§n)afd^en 
beg  einmal  burcl)  ftarfeg  Slu^preffen  erhaltenen  ^uderfalfe^  oon  ^ort^eil 
fe^n  tüirb  ober  nicbt.  ^n  Slnbetrac^t  beg  l^o^en  üuotienten  bon  37  ^roc. 
ift  bal)er  aucf)  t>or  ber  |)anb  hei  ben  lueiteren  SSerfud^en  bon  biefer  2lrt 
ber  Steinigung  abgefeben  unb  eine  Grl^öl;ung  ber  ^olarifation  toon  61 
auf  81  für  genügenb  erad;tet  tDorben. 

2)ie  genannten  Quotienten  finb,  toie  berjenige  ber  SJf^elaffe,  natürlich 
nur  fcl; einbare,  ha  \ie  fämmtlic^  buri^  SSergleidl)  ber  5]3olarifation  mit 
bem  (fd;einbaren)  burd;  'QaS'  SIräometer  angezeigten  ©e^alt  an  ^roden= 
fubftanj  unb  ni(^t  burd^  birecte  §8eftimmung  ber  toixtli^en  Strodenfub^ 
ftang  (mittelft  2lbbampfen)  gefunben  finb.  <2onad^  finb  biefe  Sd{)ktt, 
tüie  auc^  fd^on  ©ingangS  bemerft  toorben,  mit  boHfommenem  Med)te  t»er- 
gleid^bar.  Um  berfelben  jebod^  noct)  fidlerer  §u  fei^n  unb  mic^  p  über^ 
geugen,  ob  namentlich  ber  gang  abnorm  geringe  Quotient  ber  Söfung 
nic^t  auf  biefem  SBege  mit  größerer  llngenauigfeit  al§>  bie  übrigen  reful= 
tirt,  i)abe  iä)  auc^  birecte  SSeftimmungen  ber  Strodenfubfianj  loie  beS 
Slfd^engel^altel  gemad^t  unb  folgenbe  mir  flicke  3wi^^^^^"f^^ung  ges 
funben. 


29  3dj  bemerfe  l^ierbei,  baß  bei  biefen,  wie  bei  allen  folgenbcit  33erfnd^eu  baS  Stn» 
bam^^fen  unb  SBerfo^en  beö  ?llto^ot«  ftets  auf  freiem  geuer  öorgenommen  unb  tein 
SJafferbab  me^r  angetuenbet  tuurbe,  moburd;  alfo  bie  SRefultote  gegen  gabrif arbeit  ebet 
beeinträcbtigt  trorben  fmb. 
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^er  auggepre§te  DZieberfc^facj,  ooUfommen  trodfen,  enthielt: 

3u(fer 84,3 

afc^e 6,7      ^ 

frembe  or^anifc^e  Stoffe        .        .  9,0 

100,0 

^ie  oon  biejem  abtjepreBte  fiöfung  ergab  in   100  ^^(n.  Zvodm- 

fubfianj: 

Buder 24,0 

Slfc^e 33,8 

frembe  organifdie  ©toffe       .        .  42,3 

100,0 

JSä  finb  alfo  auä)  l;ter  bie  it)tr!(i(^en  Ouotienten  (84  unb  24)  etoas 
\)bl)ev  alg  bie  fd^einbaren,  unb  ^Voav  nid;t  in  größerem  5ßert)ältniö  al^ 
fonft,  unb  man  fann  ba^er  o^ne  größere  g-el;ler  aU  bei  allen  berartigen 
^^eftimmungen  bie  fd; ein  baren  Quotienten  biefer  ^robucte  ebenfo  tr»ie 
ben  ber  3Jielaffe  gelten  laffeu. 

Serec^net  man  ane  Un  beiben  Ouotienten  trie  oben  beim  ©tron^ 
tian  (4)  ta^  S^er^ältniB  ber  Don  ben  beiben  ©prupen  ju  er^altenöen 
2Rengen,  fo  finbet  man  für  100  2:^le.  ÜJielaffe  öon  61,1  ^roc: 

66,1  ^ble.  ©prup    I  Slrt  unb 

33,9     —        —     II    — 

53  5 
3^on  bem  ^ud'er  ber  3)ielaf)e  fommen  fomit  in  ben  ©prup  I  — ^ 

7  5  75 

unb  in  ben  ©prup  II  -^  [o  bafe  alfo  -^77  ober  ettra  14  ^roc.  be§ 

61,1  oll 

aJielaffengucferS  üerloren  ge^en  unb  ber  Dteft  in  gorm  eine^  ©prupä  üon 
81  ^roc.  erhalten  loirb.  2)iefer  ©prup  fte^t  folglich,  tuenn  ber  talf= 
§uder  nur  burci)  einmalige^  Slbpreffen  mit  einer  ftarfen  ^ebelpreffe  (üon 
einer  traft  =  ■'/g  ber  ^pbraulifc^en  ^reffen)  bargeftellt  irirb,  etlüa  in 
ber  3)?itte  §tDif4)en  filtrirtem  ©idfaft  unb  bem  entfpred;enben  üom  I.  ^ro- 
buct  abcentrifugirteu  ©prup.  ^a,  e^  bürfte  mand)e  ©idfäfte  üon  nur 
iDenig  \)b))evem  Ouotienten  geben.  3n  ber  St^at  tritt  auc^  ^ier  M  einer 
fleinen  ^robe  bie  ÄrpftaUifation  nad^  bem  Slbfü^len  fe^r  balb  unb  be- 
friebigenb  ein. 

III.  ®§  it)urbe  ^iernac^  noc^  eine  2ln§abl  üon  SSerfud^en  mit  an= 
bereu  3Ser^ältniffen  ätt)ifd^en  3Kelaffe,  talf  unb  ©piritug  angeftettt,  unb 
babei  namentlich  bie  äöirfung  größerer  talfäufa^e  einerfeit^  unb  bie 
3JiögIi(|feit  dm§>  geringeren  ©piritu^üerbraud)e§  anbererfeit^  im  Singe  he-- 
galten.  2lllein  fämmtlid;e  S3eriud}e  o^ne  2lu§nabme  lieferten  üiel  un= 
giinftigere  9lefultate  al§>  bie  oben  angeführten  unt^  e§  fann  bat)er  bi§ 
Smgier'ö  tobt.  Sourual  So.  CLXVil.  .p.  2.  10 
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auf  2Beitere§  ba§  bei  33erfiid)  II  in  Slntoenbung  Qehxa6)U  ©emifd^  al§ 
ba^  befte  betra(i)tet  Serben,  toelc^eg  für  bie  gegebenen  ©ubfianjen  fid^ 
finben  Iä§t.  2)ie  folgenben  SSerfnd^e  finb  benn  aud^  mit  biefem  ange== 
[teilt  iDorben. 

(3)er  ®(i)Iuß  folgt  im  näc^ften  ^eft,) 


XXXll. 

©imittelung  beß  ^23itterftoffeö  ber  Äofelöförner  (^tfrotorinö) 
in  feiner  ^eimifc|)nn9  jum  SSiere;  üon  2B.  6c^mibt  in 
8t.  ^eteröbuvg. 

2lu8  bem  Sournal  für  ^jraftifc^e  S^emie,  S3b.  LXXXVII  @.  344. 

3n  Slnfang  biefe^  ^a^xeä  lourbe  burd^  bie  ^iefige  treffe  bie  ?la(j^= 
ric^t  verbreitet,  e§  n)erben  bebeutenbeäJiengen^ofelgförner  (baccae  cocculi 
indici)  nad^  ©t.  Petersburg  eingeführt  (mel^r  benn  400  ßtnr.  per  ^di^v), 
beren  ^ertüenbung  eine  get)eimniBt>oIIe  fei;,  unb  hk  tüal;rfd^einlid^  ju 
unerlaubten  unb  fc^äbltd;en  ^roeäen  bienten.  Siefe  ^aä)xid)t  erregte  im 
publicum  bie  SeforgniB,  man  ijabe  biefe  giftige  S3eere  jum  SSerfälfd^en 
t)on  S3ier  unb  anberen  ©etränfen,  lüie  Sßranntn)ein,  bitteren  Siqueuren 
u.  bgL  üertuanbt,  unb  biefe  Sefürd^tung  tnurbe  nod^  burd;  attgemeine 
Etagen  über  W  betäubenben  ©igenfd^aften  ber  t)iefigen  Siere  unb  beren 
eigentpmli(^e  S3itterfeit  toerftärft.  3)iefe  für  bie  allgemeine  ©efunbi^eit^: 
pjiege  fo  mirfitige  ^rage  DeranlaBte  eine  gerid;tlid^e  Unterfud^ung,  unb 
auö  einem  Sircular  beS  SKinifterS  beä  :3Titiern,  n)eId;eS  üor  £ur§em  er= 
fc^ien,  ift  ju  erfel^en,  ba^  befagte  ivofeI§!i)rner  lüirüic^  gu  gefe^toibrigen 
unb  fd;äblid^en  Qroeäen  gebient  \)ahen  (35erfälfd^en  öon  ©etränfen,  S3er; 
giften  r>Dn  ^^ifd^en),  unb  in  j^olge  beffen  ift  bie  ©infuljr  biefeS  SlrtifeB, 
foföie  iebinebe  SSertoenbung  ber  ^ofelsförner  in  ganj  Stu^lanb  nunmehr 
ftreng  »erboten  unb  föerben  bie  üorl^anbenen  SSorrät^e  oernid^tet. 

S)urc^  obige  Umftänbe  lüurbe  bie  grage  über  bie  Ermittelung  ber 
tofelgforner  in  i^rer  33eimifc^ung  jum  S3iere  unb  anberen  ©toffen  ange^ 
regt,  unb  ^a  feine  fid;ere  3J?et§obe  gur  Seftimmung  be§  in  ben  5?ofelS= 
!örnern  entfjaltenen  33itterftoffe§,  beg  ^pifrotoyinS,  befannt  toar,  fo  unter- 
nafjm  ic^  eine  ©rforfc^ung  beSfelben,  unb  es  ift  mir  gelungen,  bag^ifro= 
toyin,  felbft  in  fel;r  geringen  S)ofen  unb  in  jeber  Seimifd^ung,  rein  auSju- 
fd)eiben  unb  feine  ®egenli>art  ua^jutüeifen. 
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S)er  Don  .^erapat^  (Hill-Hassall,  Food  and  its  adultera- 
tions,  London  1855,  p.  630)  gut  ©ntbedung  beg  ^ifrotoyin^  öorge^ 
fd^Iagene  2öeg  ertnie^  \iä)  al§>  unbrauchbar,  ober  nur  bann  anloenbbar, 
wenn  bie  ^eimifc^ung  eine  fo  bebeutenbe  ift,  lüie  fie  in  ber  ^rayig  too^I 
ni^lt  öorfomnten  !ann.  S)al  gibt  .^erapatl^  auc^  f eiber  gu,  inbem  er 
fagt:  bie  Ermittelung  be^  ^ürotoyin^  ift  eine  fel^r  fc^toierige,  unb  in 
öielen  %äUen,  inenn  bie  Seimifc^ung  eine  geringe  toax,  fonnte  tia^»  ^itxo- 
toyin  burd;  fein  3}Jittel  aufgefunben  werben,  ©ein  SSerfa^ren  ift  eine 
aBieberljoIung  ber  Don  |)Dfmann  unb  ©ra^am  jur  33eftimmung  be^ 
<Btx\)ä)nin§  angetpanbten  3)^etbobe,  unb  grünbet  ftd^  auf  bie  öermeintlii^e 
(Sigenfc^aft  ber  J?o^le,  'i^aä  ^ifrotorin  aug  feinen  Sofungen  gu  abforbiren. 
2)a§  ift  aber  ^ier  nic^t  ber  §all.  Sie  Ro\)k  abforbirt  ha§>  ^itrotojin 
nur  fe|)r  unöoHtommen,  unb  fo  ift  e§  aud)  cvlläxliä),  ha'^  ^erapatl^ 
nur  bei  großen  3Jiengen  ba§  ^ifrotoyin  in  ber  ^o^le  toieber  finben  fonnte. 
£no($enfo^Ie,  S^^ier  -  unb  ^olgfotjle  mit  Reißen  unb  falten  Sofungen  oon 
^ifrotoyin  gu  toieberl^olten  3J?alen  be^anbelt,  unb  mit  Baffer  au§ge= 
iüafdien,  loie  eg^erapat^  befc^reibt,  naijmen  nur  fef)r  geringe  3Jiengen 
^ifrotoj:in  auf;  bie  bur(^gef;enbe  j^^Iüffigfeit  loar  bitter  unb  entljielt  ha§> 
$ifrotoj;in  in  reid;lic§er  SJienge.  tiefer  2Beg,  um  ^a§i  ^ifrotoyin  gu 
ifoliren,  ift  nid^t  gu  gebraud;en,  er  fann  aber  mit  9^u^en  angeiranbt 
»erben,  um  au§  bem  ^ier  eine  9J?enge  ©ytractio^  unb  j^arbftoffe  unb 
.^arge  u.  a.  au^gufc^eiben,  bereu  ©egeninart  hei  ber  ©ytraction  be§  ^ifro- 
toying  ^inberlid;  ift,  unb  bie  üon  ber  Äofjle  gurüctget)alten  »erben.  3iiii^ 
©jtra^iren  bebiene  iö)  mic^  be§  2lmi;laIfo^ol^ ,  er  lö^t  ba§  ^ifrotoyin 
mit  großer  l^eic^tigfeit,  unb  entgiel^t  e§  feinen  »äff erigen  iJöfungen,  Pon 
benen  e^  aud^  leici)t  gu  trennen  ift. 

^u  meinen  Serfuc^en  bebiente  iö^  mid;  tf)eilg  eineg  2lufguffe§  üon 
Äofellförnern  in  SBaffer  ober  33ier,  tl^eil^  einer  Söfung  öon  ^ifrotoyin, 
»eld^e  tiem  ^iere  gugefe^t  »urbe.  ^m  erftern  ^aUe  »urben  et»a  10 
big  12  @rm.  ÄofelSforner,  grob  gerftoßen,  in  et»a  2  ©lag  SBaffer  abge= 
foc^t.  Sie  ertljeilten  bemfelben  eine  braunrotl)e  gärbung,  »elc^e  bem 
SSiere  giemlid;  äljnlid)  ift,  unb  einen  faum  bemerfbar  bitteren  @efd)mad. 
S)iefer  Slufguß  »urbe  einer  glafd;e  53ier  beigemifd^t.  ^n  anberen  gäUen 
»urbe  einer  glafd;e  Sier  obengenannte^  Ouantum  tofelsfijrner  gugefe|t, 
bagfelbe  gum  Sieben  er^i^t  unb  nac§  bem  Äalt»erben  filtrirt.  S}arauf 
»urbe  ba§  Sier  auf  bem  2Bafferbabe  hiä  gur  ©^rupsbide  eingebampft, 
unb  mit  fo  üiel  »armem  SBaffer  üerbünnt,  ha^  e§>  eben  nur  flüffig  unb 
nii^t  gä^e  ober  fiebrig  erfd;eint,  »orauf  eg  erloärmt  unb  mit  5  —  6  ©rm. 
frifc^  aufgeglühter  Z'gkxto^e  gefd;üttelt  »urbe.  SRac^bem  e§  einige  ©tun= 
ben  abgeftanben,  »urbe  bag  Sier  oon  ber  Äo^le  abfiltrirt,  leid;t  er»ärmt 
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unb  mit  baftfd;--effigfaurem  93(eioj:t;b  i^erfe^t,  big  fid^  fein  ^lieberfdjlog 
me^r  bilbet,  tüorauf  man  bie  fiöfung  abfiltrirt,  bie  ungefäl;r  ein  drittel 
Dom  urfprünglid^en  Sßolumen  bei  Söierel  entl;ält.  Sinb  biefe  Operationen 
mit  ber  gef)örigen  2tufmerf[am!eit  ausgeführt  n)orben,  fo  erhält  man, 
föaä  fe^r  tüefentlic^  ift,  eine  üoUfommen  Hare  unb  reine  ßöfung  üon 
weingelber  ^arbe.  ©ottte  fie  noc^  ber  Steinigung  bebürfen,  fo  mag  man 
fie  mehrmals  burd;  Äof)Ie  filtriren.  Qu  biefer  gereinigten  33ierlöfung 
tperben  etnja  5  —  10  ^roc.  Slmplalfobol,  je  nad;  ber  9}ienge  ber  g-Iüffig^ 
feit,  njelc^e  man  bei;anbelt,  5ugefe|t,  mit  bemfelben  ju  ioieber^olten  TlaUn 
tüchtig  gefd;üttelt,  unb  §um  2lbftef)en  an  einen  toarmen  Ort  geftettt. 
^aä)  24  ©tunben  ^at  fid;  bie  Sdiic^t  Dorn  2lmt)IaIfol;oI  Don  ber  unteren 
(Bd)iä)t  abgefd;ieben,  unb  in  if;r  ift  ber  gri)Bte  Sl;eil  toon  ^ifrotoyin  auS 
ber  S3ierli3fung  enthalten.  —  Um  bie  Ie|ten  ©puren  Don  ^tfrotoyin  au§ 
bem  33ier  ju  gewinnen,  fann  man  hk  33el;anblung  mit  3(ml;[alfo^ol 
n3ieberl;oIen.  ©inb  alle  Dor^erge^enben  Operationen  gut  auSgefübrt  n)or= 
ben,  fo  ert;ält  man  eine  tüafferbeüe,  flare  Söfung  Don  Slmplalfobol. 
9tad;bem  man  fie  Dermittelft  einer  Pipette  übgel;oben  l^at,  gie^t  man  fie 
in  ein  ^orjeHanfc^äld^en  unb  ftellt  biefeS  an  einen  mä^ig  erwärmten 
Ort  gum  ruhigen  unb  langfamen  Slbbampfen.  ®ine  erl;öl;te  Temperatur 
mu^  Dermieben  njerben.  Tiaä)  tieni  Slbbampfen  bleibt  in  bem  ©d)älc^en 
ein  gelblid^  gefärbter  9tiug  prüd,  ber  aus  einem  ©emifd;  Don  ^ifrotoyin, 
2tmplalf ot;ol ,  ^ar^igen  unb  cit^erifd;en  3:t;eilen  beftefit.  3)tan  loSt  il^n 
erft  in  fd^mai^em  SBeingeift,  bampft  hi^  §ur  ^rodne  ab,  löSt  barauf  ben 
Siüdftanb  in  ettoaS  foc^enbem  Sßaffer,  bem  man  ein  paar  tropfen  fel^r 
fc^toac^er  ©d)n}efelfäure  gufe|t,  fo(^t  bie  Söfung  einige  ^eit,  um  tk  flüch- 
tigen ^eimifd)ungen  auszutreiben,  fe^t  ein  föenig  3::^ierfol;Ie  bin^u,  um 
bie  legten  9tefte  Don  .^arjen  unb  ©ytractiDftoffen  auS§ufd;eiben  unb  filtrirt. 
5)aS  ff  eine,  farblofe  ^iltrat  iüirb  eingebampft,  bis  eS  einen  beutlid^  bit- 
tern ©efd^mad  geigt,  bann  gie^t  man  eS  in  ein  gläfd;c^en  ober  ^robir= 
gtäSd;en,  fügt  2letf?er  ^inju,  fd;üttelt,  unb  n^enn  ber  Slet^er,  n)el(|er  baS 
^ifrotofin  aufgelöst  enthält,  DoEfommen  Don  ber  unteren  j^lüfftgfeit 
abgeftanben  ift,  (;ebt  man  i^n  mit  ber  ^^ipette  ah,  be^anbelt  bie  glüffig= 
feit  nod;  einmal  auf  biefelbe  äßeife  mit  Stet^er,  giefet  allen  Stetiger  in 
ein  ^or§elIanfd;äld)en,  fügt  ein  iDenig  2llfo|)oI  Ijinju,  unb  läfet  Derbampfen. 
es  bilbet  fid;  ein  rt)eifeer  ober  etföaS  gelblich  gefärbter  9ting  Don  ^ifro= 
tofin.  Man  löst  il;n  in  fc^iwac^em  2öeingeift,  lä^t  langfam  Derbampfen 
unb  erl^ält  bie  d;arafteriftifd}en  tri;ftalle  Don  ^it'rotoyin,  Don  meieren 
gleich  hk  Stiebe  fei^m  foU. 

Um  beutlic^e  Ärpftatle  ju  befommen,  mufe  bie  ßöfung  eine  üollfom= 
men  reine  fepn,  unb  barf  burc^auS  feine  f;ar5ige  53eimengungen  enthalten. 
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3ft  ba^er  ber  ^et^er  QeibM)  gefärbt,  fo  erhält  man  beim  3lbbampfen 
begfelben  einen  glänjenben  gelben  3fling,  ober  eine  fiebrige,  l^ar§ige  3Jiaffe, 
aus  ii}eld)er  bie  ^ifrotoyinfrpftaHe  fi^  au§fd}eiben.  ^n  biefem  ^alle 
mn§  man,  je  nad^  ben  Umftänben,  enttoeber  üon  neuem  ben  3iü(!ftanb 
in  äßaffer  auflöfen,  burd^  etioaS  Äo{)Ie  filtriren  unb  it)ie  oben  mit  Hetzer 
be^anbeln,  ober  bie  ^arjigen  St^eile  bmc^  n)ieber^ofte§  2(utlöfen  be0 
^ifrotoyinrü(fftanbe§  in  SSaffer  entfernen,  ^^le^t  fr^ftallifirt  man  t)aä 
pfrotoyin  au§  fd;n>ad;em  2llfoI)oI. 

^n  bem  Sierriidftanbe,  toeld^er  mit  Slmplalfc^ol  bel^anbelt  tüorben 
ttjar,  oerbleiben  nod;  Spuren  üon  ^ürotoyin,  toelc^e  man  leidet  eytra- 
^iren  fann.  2)ie  glüffigfeit  lüirb  eriüärmt,  ein  toenig  eingebampft,  bur(^ 
Äo^le  filtrirt,  unb  ebenfo  lüie  ba0  erftemal  mit  2lmt)Iatfo^ot  bel^anbelt 
u.  f.  ir.,  tnorauf  man  biefe  2lmi;laIfol^oIlDfung  ber  erften  5ufe|t. 

3)ie  ^oijle,  loelc^e  gum  klären  be§  53iereg  biente,  foinie  ber  Slei= 
nieberfc^lag  enthalten  ©puren  non  ^ürotoyin;  fie  toerben  mit  Jüarmem, 
üerbünntem  Söeingeift  ausgesogen,  ben  man  bis  §ur  3::rodne  einbampft. 
tiefer  9lüdftanb  tt)irb  l^ierauf  mit  n^armem  Söaffer  eytra^irt,  unb  mit 
Slmplalfo^ot,  lüie  oben  angegeben,  be|)anbelt,  tneld^en  man  bem  übrigen 
2lm^Ial!o^ol  äufe^t.  llebrigenS  ift  biefeS  @ytra^iren  meift  überftüffig,  ba 
man  nur  unbebeutenbe  ©puren  non  ^ifrotoyin  exljält 

3)ie  ©ftraction  oon  ^ifrotoyin  auS  meingeiftigen  Söfungen  ift  t>iel 
einfad)er.  S)er  äöeingeift  toirb  abgebampft,  ber  9tüdftanb  mit  fod^enbem 
2ßaf[er  auSgejogen,  burd;  ettoaS  Äot)(e  filtrirt,  etmaS  eingebampft,  unb 
n)ie  oben  mit  Steiger  eytra^irt. 

Stuf  biefe  Söeife  ift  eS  mir  gelungen,  unbebeutenbe  9i)iengen  ^ifro= 
tojin  aus  bem  33ier  §u  eytral^iren.  ^ie  ©egeuinart  toon  6  —  8  ©rm. 
^ofelsf örnern ,  tceli^e  einer  falben  glafd^e  2Öaffer  eine  faum  bemerfbare 
Sitterfeit  ertt)eilen,  fonnte  in  einer  ^'lafc^e  33ier  beutli(^  nac^getüiefen 
tüerben.  ^ifrotojin  in  reinem  ^i^ft^^^^^^  9^^  biefelben  9lefultate,  @S 
JDurben  0,04  @rm.  ^ifrotoyin,  bie  einem  falben  ©laS  3öaffer  einen  anwerft 
f(^lX)ad)en  @efd;mad  ertl;eilen,  mit  großer  3)eutli(^feit  in  einer  j^^Iafi^e 
^ier  aufgefunben. 

^ie  (gftraction  beS  ^ifrotoyinS  auS  ten  ^ofelSförnern  üermittelft 
^Ifo^ol  ge^t  leidster  unb  ooüfommener  als  mit  3Baffer,  13  @rm.  Äo!elS= 
forner  mit  Sllfo^ol  eytra^irt,  gaben  0,05  ©rm.  ^ifrotoyin.  2)ie  Slnga^ 
ben  üon  pelletier  unb  ßouerbe  über  ben  ©e^alt  üon  ^ifrotofin  in 
ben  ^ofelSförnern  fd^einen  übertrieben  ju  fepn,  unb  toie  aus  ifjrer  ^lb= 
i^anblung  (älnnalen  ber  ^i;armacie  8b.  X  ©.  181)  §u  erfe(;en  ift,  muffen 
fie  mit  fe^r  unreinem  Wlatexial  gearbeitet  l;aben.  — 

^aS  ^ürotoyin  ift  ein  ftidftofffreier  Körper  unb  nnrb  gur  ©ruppe 
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ber  ®ll;fof{be  gered;net.  ©^  rebucirt  Äupferoyi)b  unb  tarn  burrf)  bie 
^e^Iing'fc^e  3ucferprobe  erfannt  werben.  S)ieB  ift  jugleic^  ein  3)ltttel, 
um  bag  ^ifrotojiu  öon  ben  2ll!a(oiben  ju  unterf^ieiben ,  mit  benen  e§ 
in  feinem  änderen  3Ser^alten  einige  21e^nlid^!eit  geigt.  Sßerben  Ärpftalle 
bon  ^ürotojin  er^i^t,  fo  fc^meljen  fie  nnb  gelten  in  eine  bnrdific^tige 
gelbe  3}la[fe  über,  föelc^e  bem  Karamel  äl^nlid^  ift.  S3ei  ^ö^erer  ^empera^ 
tur  öerfo^It  ba§  ^pifrotofin.  @§  reagirt  bolüommen  neutral,  unb  ber^ 
binbet  fii^  föeber  mit  Säuren  nod;  mit  2llfalien.  ^n  concentrirter 
ec^ioefelfäure  lö^t  e§  fid^  mit  fd^öner  golbgelber  gärbung.  S3ei  erl^ö^ter 
Temperatur  toirb  t)a§'  ^ifrotoyin  l^on  concentrirter  ©(^föefelfäure  üer- 
!op.  ©c^toac^e  @d)n)efelfäure  ^at  feine  2Birfung.  2Birb  ^ifrotoyin 
mit  einer  fold;en  ßöfung  ge!oc^t,  unb  bie  ©äure  barauf  mit  treibe  neu= 
tralifirt,  fo  frpftattifirt  nac|  bem  2lbbampfen  ba§  ^ifrotoyin  mit  attett 
feinen  (Sigenfdyaften  Ijevau^.  (Sbenfo  lüirb  ba§  ^ifrotoyin  nur  n)enig 
oon  fd^toac^er  ©alpeterfäure,  SBeinftein  =  unb  ©ffigfäure  felbft  beim  tod^en 
angegriffen.  2lud;  au§  3lmmonia!löfung  laffen  fic^  bie  ^rpftaHe  unt)er= 
änbert  au§f(^eiben.  Sßeber  Ba-,  Fe-,  Cu-,  Pb-,  Ag-,  Au-  ober  Pt-toer= 
binbungen  geben  3Riet)erfd;läge  mit  ^ifrotoyin.  2Birb  in  eine  Sofung  toon 
^itrotofin  in  ftarfer  (Sd^toefelfäure  ein  ©plitter  t)on  boppelt4;romfaurem 
iali  getl;an,  fo  toirb  bie  ßöfung  rot^braun,  unb  gebt  beim  erlüärmen 
in  2)unfelbraun  über.  3)a§  ^ifrotoyin  lö§t  fid;  mit  fieic^tigfeit  in  Sllfo^ol, 
Stet^er,  Slmtjlalf o^ol ,  ß^loroform  unb  in  l^ei^em  SBaffer,  h^eniger  leicht 
in  !altem  2öaffer,  unb  frpftaUifirt  fe^r  fd;ön,  namentlich  au§  ber  Sllfo^ol^ 
Ibfung.  2(u^  Slm^laltoi^ol  unb  3tet^er  Serben  feine  Irt^ftalle  erl;alten, 
man  mu^  bal;er  ba^  au§>  biefen  Söfungen  gewonnene  ^ürotoyin  bei^ufä 
ilrvftaHifation  in  2tlfo^ol  auflöfen.  ^n  fetten  Oelen,  9iap^ta  unb  an= 
beren  toljlennjafferftoffen  lö^t  e^  fic^  nur  n)enig. 

S)a^  ^ifrotoyin  ift  ein  33itterftoff.  S)ie  geringfte  3Jienge  bringt  auf 
ber  3unge  einen  lange  an^altenben,  fe^r  ftarfen  unb  rein  bittern  ©e= 
fc^mad  ^erbor.  3)iefe  ©igenfc^aft  unb  bie  eigentl)ümli^e  gorm  ber  ^xp- 
ftalle,  iDoburd;  \iä)  baS  ^ürotoyin  bon  allen  anberen  S3itterftoffen  unter- 
fd}eibet,  iönnen,  unterftü^t  oon  't)m  obengenannten  ©igenfc^aften  be0 
^ürotofinS,  jur  ^eftimmung  be^felben  bienen.  Sflimmt  man  mit  ber 
©pi^e  eines  gebermefferS  ein  anwerft  geringe^  üuantum  ^ifrotoyin  un)i 
legt  es  auf  eine  ©laSplatte  (am  beften  auf  eine  bunrelgefärbte),  bene^t 
eg  reii^Uc^  mit  Sllfo^ol  unb  läfet  red;t  langfam  üerbampfen,  fo  entfielt 
nad;  einiger  3eit  eine  ©ruppe  oon  feinen  n^eifeen  Ärl;ftaEen,  toie  @eiben= 
fäben,  föelc^e  in  furd^enartigen,  meift  gemunbenen  33üfd^eln  fic^  au§brei= 
ten,  unb  beren  jierlid^e  gorm  leicht  üon  anberen  §u  unterfd;eiben  ift. 
2)ie  Jßerbünnung   ber  Sbfung  mu§  richtig  getroffen  toerben,  um  biefe 
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^rpftaHe  xeä)t  beutUd^  §u  erhalten,  unb  bag  gelingt  leicht  burc^  Si^f^G^" 
üon  mel^r  ober  iüeniger  2lIfo^oI,  toag  man  o^ne  ©c^toierigfeit  na^  ein 
paar  SSerfu(^en  trifft. 

3Son  ben  2lIfaloiben  unterf(^eibet  fid^  ba0  ^ifrotoyin,  toie  toir  fc^on 
gefeiten  ^aben,  burd^  feine  ^ät)ig!eit  Äupferoypb  au§  feinen  alfalif^en 
ßöfungen  ju  rebuciren.  3^on  iien  übrigen  8itterftoffen  be^  ^ftanjenreid^g 
finb  bie  meiften,  voie  5.  S.  fiupulin,  ©entianin,  Sat^artin,  ^inipifrin, 
©ricolin,  3)Zen^antI;in ,  5|ßopulin,  Ouercitrin,  ßoloc^nt^in,  ß^inopürin, 
S)igitalin  u.  a.  nic^t  frpftaUifirbar,  bie  übrigen  aber,  njie  ©alicin,  2le0: 
culin,  j^rajin,  3lbf^nt^in,  ßolumbin,  ^^loribgin,  ©antonin,  Ouaffiin, 
Sllom  fi^on  in  itjrer  gorm  mit  ^ürotojin  nicf)t  511  üertoec^feln.  53on 
Ie|terem  !ann  überhaupt  bie  2lniüefeni;eit  oon  nnr  lüenigen,  toie  Slloin, 
Ouaffiin,  Slbfpnt^in,  Santonin,  auc^  ^ürinfäure  im  ^ter  oorauSgefegt 
toerben,  bie  fic^  aber  üom  ^ifrotoyin  Ieid)t  unterf(^eiben  laffen. 


J^J  i  6  c  e  l  W  tt. 

3)ie  gefd^miebeten  2lrmftrong--©efc^ü^e  anf  ber  Sonboner  ^nbuftrie= 

aiu^ftcUung. 

es  t[t  be!annt,  in  »deiner  erftaunli(!^cn  ®rö§e  unb  mit  »clc^em  Äaliber  grobe  ©e* 
]ä)üi}t  in  neuerer  ^cit  jur  Sluöfü^rnng  gebracht  finb.  2)ie  2Iu6fteIIung  felbft  bietet  öon 
biefen  furchtbaren  ^erftiJrungSmitteln  merfreürbiger  SBeife  eine  fo  gro§e  ^[uetra^t,  ba§ 
man  berfuit  n>irb,  ju  benfen,  biefelbe  feto  tt^eniger  beftimmt,  eine  frieblid^e  Slnnäl^erung 
unb  SSereinigung  ber  iRationen  ju  betrirfen,  al8  ftc^  gegenseitig  gurd^t  einjuflö§en. 
eine  bejeic^nenbe  erfd^einung  ift  eS  ferner,  bag  gerabe  ba3  friegsgewo^nte  unb  »bebürf* 
tige  granfreic^  in  biefer  Sejie^ung  baei  unfc^ulbigfte  unb  frieblic^fte  2lusfet)en  gen^äbrt. 

3n  Scjug  auf  bie  i^abrication  unb  namentlich  auf  bae  ju  erjierer  öerujanbte  2Ka* 
terial  concurriren  beim  gegentüärtigen  ©taute  ber  Stec^nif  ©u^ftal^I  unb  ©d^miebeeifen. 
§inftc^tlic^  ber  SSerhjcnbung  beS  erfteren  nel^men  unftreitig  bie  beutfc^en  g^abriten  ben 
erften  8tang  unter  aEen  l'anbern  ein.  3n  Snglanb  ift  bagegen  bie  gabrication  ber 
fc^tüeren  ©efc^üfee  ans  ©ti^miebecifen  burcb  bie  Slnftrengungen  »on  Slrmflrong  unb 
SBI^itwort^  3U  einer  großen  SBcKenbung  gebieten.  SBelc^eS  2Katerial  unb  »eld^e 
gabricotionsnjeife  bie  größten  ^raltifc^en  SJort^eile  in  ftd^  »ereinigt,  muß  üjo^I  erft  bie 
3eit  entfc^eiben. 

2)a  taS  2Irfenal  ju  Söooltoic^  gegenträrtig  auc^  greinben  gugänglic^  ift,  fo  ftnbet 
man  (Selegen^eit,  über  bie  Sinjell^eiten  ber  intereffanteu  gabrication  »enigftenö  einen 
Ueberblid  gu  gen^innen,  ^o  ber  jum  SSerftänbniß  ber  3luöftellung  unerläßlich  ift.  SRe^r 
Ijat  aüerbingS  9teferent  bei  eiuem  püd(>tigen  ©urc^eilen  ber  gabricationeioevfftätten  ni^t 
eireic^en  fönnen. 

2)ie  2irmftrongfanonen  fteßen  in  i^rer  äußeren  gorm  einen  c^Iinbrifc^en ,  fid}  öon 
binten    nac^  boin  fserf^sectitoartig    terjüngenben  Äör^jer   bar,   ber  au8  übereinanberge* 


30    2öir  bcrweifen  auf  ben  im  3a^rgang  1860  beS  ^ol^ted^n.  Sournats,  53b,  CLVI 
@.  107,  mitget^eilten  53eri($t  über  bte  2lnfertigung«tt)eife  ber  2Irmftiong'©efd^ü^e. 

2t.  b.  3?eb. 
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jc^obenen  9tol^rcnbcn  berfcfciebenen  MibetS  jufammengefeßt  wirb  uub  beten  ätnfertigung 
im  (Sinjelnen  in  berfeI6en  SBeifc  Qt\ä)kf)t,  tt)ie  in  ber  ©ctoe^rfc^mieberei.  2)ag  baju 
cerwenbete  Sifen,  unter  ber  Sejeic^nung :  Ärmst rong-Gun-Iron  in  ber  2lu«* 
ftcüung  an  mel)reren  Orten  in  rol^em  3iiPanbe  anjutreffen,  ifi  ein  fta^krtigcS  geinforn» 
eifen  unb  »irb  in  SBoolwic^  in  Cuabrateifenftöben  ton  ettua  2  ^oU  2)urd^mcffer  unb 
bcträ^tlic^cr  2änge  angen^anbt.  2)ie  ©täbe  »erben  in  einem  eigens  bagu  eingericfitetcn 
langen  @Iül()ofen  fc^treißtrarm  gemad^t,  i>iralförmig  auf  einen  bor  bem  Ofen  liegenben 
2)orn  geirunben  unb  in  ber  Längsrichtung  beö  2)ornS  mcglic^ft  äufatnmengetrieben. 
^a6)  bem  Srfalten  läßt  fid^  bie  fo  gebilbete  röbrenförmige  ©virale  bon  bem  mit  einem 
Ära^n  auSge]^cbenen  unb  frcifjängenben  Sorn  abftrcifen.  3n  biefer  gotm  »erben  bie 
5Ro^renben  einer  nochmaligen  @cf)ireißbt^c  ausgefegt,  unter  bem  ®am))f^ammer  äufammen» 
geftauc^t  unb  übergefcbmiebet,  fo  baß  ])mbnx&  ein  böüig  gefc^weißtes  8io^renbe  entfielt, 
bon  benen  je  naö)  Srforberniß  mebrere  sufammengefc^njeißt  »erben,  um  bie  erforberlid^e 
ato^rlänge  ju  erbalten.  2)aS  9iobr,  in  »elc^em'  f^)äter  bie  ©eele  beS  ©efc^üi^eö  au«» 
gebobrt  tbirb  nnb  »elc^eS  ben  fleinfien  S)urc()mcffer  bat,  erbält  bie  ganje  Sänge  beS 
©ejcbii^eö.  2)a«fclbe  »irb  belaufe  ber  S3erbinbung  mit  bem  näcbft  längfien  iBerftärfuugß^ 
tobre  äußerlicb  glatt  abgebrebt,  unb  entfpric()t  fo  im  S)urd^meffer  fna|j^  ber  SBeite  beS 
legieren  im  auggebobrten  3ufanbe;  baS  jtreite  SWobr  läßt  fic^  baber  in  ertbärmtem  3"= 
ftanbe  auf  baS  ©eelenroljr  auftreiben  unb  fd^ließt  nac^  bem  (Srtalten  fo  fefi  an  baöfelbe 
an,  baß  man  nacb  bem  2lbbreben  unb  ^oliren  faum  eine  ^iabt  p  entbeden  bermag. 
2(uf  bicfe  Sßeife  »erben  bie  längften  unb  fc^»erften  @ef4>ü^e  noc^  burc^  2  ober  3  9iobre 
berftärft,  bon  benen  baS  le^te  baburc^  ausgezeichnet  ift,  baß  baran  bie  ©cbilb^apfen  fo* 
gleicb  bei  ber  erften  ^Bearbeitung  angefc^»cißt  »erben. 

Sie  ■iluSfteüung  im  fogenanntenWoolwich-Courtfübrtbieauf  bie  borbefcf)riebenc  Sßeife 
bergefteüten  cinjcincn  SSeftanbtbeile  ber  gefcbmiebeten  ©efcbülje  bi«  jur  3?oßenbung  ber» 
felben  bor,  ntdbt  »eniger  auc^  bie  gur  Stuöbol^rung  auge»enbeten  §ülfSa)):parate,  nament* 
lic^  bie  mit  bcllent'eter  Sorgfalt  bearbeiteten  So^rfvinbeln  für  gcgogene  ©efc^ü^e,  bie 
burcf)  einen  eben  fo  fmnrei^en,  aber  in  ber  SluSftellung  feblenben,  9Ke^aniSmuS  in 
^e»egung  gefegt  »erben.    (Serg  -=  unb  büttenmännifcl^e  S^itnng,  1862,  Dir.  44.) 


3Serfa^ren  beim  ©maittiren  i^oit  3i)Mfing  uub  SIrgentan;  üou  S.  3:earue. 

2Senn  man  (Smail  auf  SWeffing  ober  SIrgentan  fc^meljt,  fo  ^aftet  c8  nur  febr  un» 
botlfommen,  »eßbalb  biefe  iWetaüe  nic^t  in  ge»ö^nlic^er  2trt  emaißirt  »erben  tonnen, 
ein  5Wittel,  ju  be»irfcn,  baß  baS  (Smail  auf  ibnen  feftfi^t,  beftebt  barin,  baß  man  fie 
bor^er  bcrfupfert.  Diadbbem  bie  gu  emaiüirenbe  3fic('nu"9  ^"^«^  ©rabiren,  '^reffen  u,  f. 
tt.  auf  ccm  äRefftng  ober  'Jlrgentan  angebracbt  if^,  überjiel^t  man  baSfelbe  ent»eber  ganj 
ober  bloß  an  ben  ju  cmaiüirenben  (gteßen  mit  einer  bünnen  Äu^^ferfc^ic^t,  inbem  man 
im  le^teren  gaüe  bie  nic^t  ju  emaißirenben  ©teilen  burc^  einen  geeigneten  Ueberjug  bor 
ber  33erfupferung  fc^üfet.  5Rac^bem  bieß  gefcbeben  ift,  erfolgt  baS  (Smaillircn  in  ge»öbn* 
lid)er  2trt,  »orauf  mau  ben  ©egenftanb  berfilbert,  bronjirt  ober  fonfi  »eiter  juri^tet. 
(2tuö  bem  Technologiste,  burcf)  baS  ^olijtec^n.  ©entralblatt,  1862  @.  1302.) 


ßoubeufattou  be^  SleiraudieS. 

Sic^tigfeit  ber  3tau(^conbenfation.  —  S3eim  SSerfc^mcljen  eines  «lei» 
glanseS,  »elc^er  nad)  ber  trodencn  ^robe  70  ^roc.  ©lei  entbält,  bringt  man  auf  ben 
befferen  glitten  nur  63  $roc.  aus,  ober  bat  per  Sonne  (1000  tilogr.)  70  Äil.  Sßerluft, 
»ooon  bei  ber  glammofenarbeit  68  tilogr.,  im  ©c^ad^tofen  bei  ütöftrebuctionSarbeit 
an  60  Äilogr.  berflücbtigt  »erben,  »äl^renb  baS  Uebrige  als  unauSbringbar  in  bie 
©c^laden  gebt.  SBei  einem  %^re^fe  bon  48  grcS.  für  100  Äilogr.  iBlei  ^at  man  bnrc^ 
bie  SBleiberfluc^tigung  einen  2iußfatl  bon  ref^j.  32,64  unb  28,80  grcS.  per  Sonne  bc 
banbelten  ißleiglanseS,  ober  »enn  ein  Flammofen  täglich  2400  unb  ein  <^d)aä)to^en 
600  Äilogr.,  jufammen  8  Sonnen  35leiglang  mit  70  ^iJroc.  S3lei  berarbeitet,  fo  berliert 
man  iät)rlic^  87,457  grcS.  burd)  Sßleiberflüc^tigung.    3)ie  33crlufte  burc^  5Berflü(^tigung 
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fmb  bei  ^ßcrarbeituug  ro^er  Srje  im  ^c^ac^tofen  größer  als  bei  borl^er  gerijjleten,  unb 
betrugen  bei  öergleicf;enben  SJerfuc^en  rej:p.  12,52  unfc  7,69  '^xoc  toon  bem  im  @rje 
entgoltenen  S3Ici.  Sn  ben  7,69  ':i3roc.  ift  ein  iBerluft  ton  2,78  'liroc.  S3Ici  beim  9icften 
inbegriffen.  2)anad^  irürbe  ein  ©d)ac^tofen,  irelc^er  täglich  5  Sonnen  ro^en  Sleiglanj 
mit  50  ^^roc.  ©efjalt  »erfcf^milst,  jä^rlicE)  114  2:onnen  Sßlei  gu  55,000  grci^.  an  bie 
2uft  entlaffen. 

9tecf)net  man  ju  ben  931eitoerluften  beim  (ärsfc^meljen  uod^  bie  beim  Slbtrciben, 
^attinfoniren  unb  ©lattfrifc^en  l^inju,  fo  fommen  biefelben  tt?o^l  auf  14  biö  15  '4>roc., 
unb  bafcn  aüein  •%  —  10  ''Ißxoc.  auf  ißleiuerflüc^tigung.  53ei  grjen  mit  unter  50  '!l3roc. 
iBkigeljait  fteigen  biefe  93erlufie  noc^.  —  ®er  ©ilberberluft  toar  bei  geröfteten  @rjen 
fajl  gleicf)  5«uü,  bei  ro^eu  0,0068  i^roc. 

§ierauS  er^eUt  bie  Sic^tigfeit  ber  8?au(^i.onbenfatoren  für  Sleifiütten,  tueli^e  außer« 
bem  bie  für  bie  bena^barte  SScgetation  fdjäbücfien  gasförmigen  58eftanbtf)eile  bes  8tauc|e§ 
gröfetentbeilö   befeitigen.    2)?an  ^at   Sonbcnfatoren  öon  ber  na^ftef)enben  donftruction ; 

ütrodenconbcnfatoren  in  ©eftalt  einfad^er  Sandle,  tt?el(^e  getnö[;nUd^ 
im  äicfjöcf  fi(^  an  einem  ^erggebänge  in  bie  §ö^e  gtel^cn  unb  in  eine  am  l^öd^ften 
fünfte  befinblic^e  (äffe  münben.  2)iefe  Sl^^arate  geben  nur  einen  geringen  S^eil  beS 
öerflüd)tigten  SBIeieö  ix>ieber  unb  H}x  (gffect  ^ängt  »on  berfc^iebenen  Umflänben  ai, 
nomentlid)  fon  ben  2)imenrionen  ber  Sanäle,  toie  nac^folgenbe  tergleic^enbe  3ui^niwen* 
fteüung  jeigt: 


33er^.  3»ifc^en  conbenfir* 

Sänge  ber 

9iaum* 

Sieibung?» 

C)ö^e  bcä 

tem  unb  conbcnfir* 

(Sanäle. 

in^It. 

Oberfläche. 

3uges. 

barem  55lci. 

2«eter. 

^bM. 

Oubrt.2)?. 

ÜJieter. 

^rocent. 

1859:   819 

1815 

4756 

100 

15,35 

1860:   995 

2826 

7609 

100 

25,95. 

©iefe  58erf)ältniffe  finb  fe^r  günflig  unb  »erben  nur  bon  loenigen  §ütten  erreicht. 

(Sin  3ianc^  au8  folgen  (banalen  entf)ielt:  3,75  fc^wefelfaureö  (Sifenojijbul;  15,85 
fcbirefelfaurce  3tnfof^b;  43,99  fc^>Kfel)aureö  ^ieioft^b ;  5,25  freie  ©c^irefeljdure ;  ioble  jc. 
31,25. 

(Sonbenf  ator  en  mit  9t  egenf  amm  ern.  —  ©er  diaud)  äief)t  burc^  mit 
®(^eibeiräuben  ferfebene  Äammern,  welche  t^eitoeife  mit  ^oröfeu  (Stoffen  auggefüllt 
finb,  bie  man  burc^  ^erabtröpfelnbes  üBaffer  feu^t  erbält  ((Sriffit^'S  unb  (Som}). 
2l^5parate),  ober  man  faugt  bie  ©äm^jfe  mittelft  etnes  ©ebläfcö  burc^  ÜBaffer  unter  ben 
iSdjeibetimnben  l^inburci^  (glintf^ire).  2)iefe  3I)5)5arate  finb  ja^ar  fe^r  »irffam  für  tk 
9tauc^conbenfation,  aber  com^Iicirter  unb  tf^eurer  tüegen  crforberlic^er  mafc^ineller  SSor* 
ric^tungen  jur  §er»orbringung  ton  3ug. 

9leuer  (Sonbenfation«ap^)arat  öon  gallige.  —  Wilan  läßt  ben  Stauc^ 
mit  aSafferbam^f  gemengt  3unä(^[t  in  eine  fc^male  langgeftredte  Kammer  unb  ton  ba 
in  eine  breitere  treten,  »elcfje  in  it^rer  ä)titte  einen  mit  @anbfteinftüden  ausgefüllten 
9taum  entl^ält,  in  »eld^en  SSaffer  ton  oben  l^erabträufelt.  hierin  conbeufiren  ftc^  ^au^t* 
fäd^Iicb  bie  Sleibäm^fe,  bag  ^erbic^tete  ttirb  gu  S3oben  geriffcn  unb  fammelt  [idf  in 
communicirencen  eüm:pfen  an.  2)ie  nicl;t  conbenfirten  (Safe  treten  am  (Snbe  ber  Kammer 
ous,  »0  fic^  iljnen  tn  ber  SluöftrömungSric^tnng  gur  33eförberung  beö  S>W^  ^in  Sßaffer 
bampfftrabl  jugeiettt. 

Sicfer  21p))arat  terbinbet  bie  35ortf)eite  ber  beiben  tor^ergel^enben.  SBäl^renb  bei 
ben  trodenen  (Kanälen  burc^  2lnl;äufung  beö  9tauc^eS  ber  3"9  leibet,  beim  SluSräumeu 
ber  Slbfälje  bie  SBänbe  er!altet  fei^n  muffen,  alfo  bie  Slrbeit  unterbrc^cn  iterben  muß 
unb  ber  Stand;  biel  fc^äblid^c  Unreinigfeiten  enti^ält,  fo  foftet  ber  g allig e'fc^e  21|):|>arat 
für  eine  §ütte  ton  mittlerer  ®röße  etwa  5000  grc§. ,  ber  Safferbam)5f  foftet  ttenig, 
ber  9iauc^  läßt  fidj  ol)nc  Unterbred^ung  bee  ^Betriebes  ausräumen  unb  ift  reiner,  inbem 
fic^  (Säuren  unb  frembe  Salge  im  Sßaffer  auflöfen  unb  Äo^lenftaub  fic^  nicbt  mit  nieber* 
fc^lägt.  Sie  eingigen  größeren  Soften  teranlaßt  bie  SSettegung  ber  ^umpe,  um  einen 
conftanten  SSaffcrftanb  auf  ber  ©ol^le  ber  Kammer  gu  babcu,  burd^  2  bis  3  ^ferbe- 
h-äfte.  3Jtan  erreicht  eine  geringere  (Sefc^annbigfeit  beS  ©aSftromeS,  ftär!ere  Slbfü^lung 
unb  größere  9teibung.  2tu$  läßt  ftc^  ber  51V1-^arat  für  anbere  Snbuftriegrceige  anmenben, 
g.  93.  gur  SBerbicbtung  ton  fauren  S)äm|)fen ,  ttie  fc^ttefliger  ©äure ,  ttclc^e  ftc^  burc^ 
©infül^ren  ton  (gticfoj^bgaS  in  bie  Kammern  in  (Sc^tfefelfäure  teriranbeln  läßt. 

2)aburc^,   baß  man  ben  fjeißen  ©aSftrom  birect  aus  bem  Ofen  über  glüfftgfeiten 
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leitet,  bctoov  er  in  ben  Sonbenfator  tritt,  laffen  ftc^  btefe  mit  SÖort^eil  burcb  SBafferber* 
bam^fung  concentriren.  3n  ber  d^emifd^en  ^afcrit  ju  SSebrin  bei  9?amur  »T?irb  auf  btefe 
SBeife  ©obalöfung  eingebam^ft.  (Revue  universelle,  burd>  bie  berg  =•  unb  ^üttenmänni* 
f(^c  Sfitung.) 


Heber  ^lei  üon  tupferrottjer  ^-arbe;  üon  %x.  2ßö^Ier. 

SBenn  man  ben  eleftrifc^cn  @trom  Curc^  eine  ^tuflöfung  i?on  fal^eterfaurem  Sölet« 
ofVb  geben  läßt,  fo  ne^)men  bie  am  negatiben  ^ol  abgefc^iebeneu  Äri;ftattb(ätter  toon  58lei 
nac^  einigen  ©tunben  unter  fortbaucniber  SBirfung  bes  (gtrouiö  jutceilen  öoüfommen 
bie  garbe  beö  blanfen  metaflifc^en  Äu))ferö  an,  njelc^e  SSeränberung  fi^  bann  aud;  met)r 
ober  weniger  tvcit  auf  ben  übrigen  iBIetbaum  auSbe^nt.  5Jtie  aber  gelingt  e8,  bie  SSer* 
tüanblung  »oüftänbig  3U  erhalten  unb  bei  (Sinivirtung  öon  ©trömen  Don  ber  öerfc^iebenjlen 
©tärfe  unb  2)auer,  bei  2tntt)eubung  ber  toerfdtiebenj^en  Sleifalje,  in  talter  unb  in  '^ei^er, 
in  neutraler  unb  in  faurer  i'öfung,  tritt  bie  (Srfc^emung  balb  ein,  balb  bleibt  fie  g^iHJ 
aue,  fo  baß  fie  ganj  i)om  ^n^aÜ.,  t)a§  ^eißt  öon  einem  Umfianbe  ab{;ängt,  ber  big  je^t 
ber  ^Beobachtung  entgangen  ift, 

3)ie  fu^jferfarbigen  33lätter,  mögli(^ft  bon  ben  getDi5^nlid>en  S3lciblättern  getrennt, 
juerft  mit  SBaffer  unb  bann  jur  SJerbütung  ber  Oj^bation  mit  2l(!o^ol  geiüaft^en  unb 
getrocfnet,  Ijaben  öoüfommen  faö  Slnfei^en  bon  metaüifc^em  Äu^fer  unb  bellten  auc^ 
an  ber  2uft  ^avhi  unb  Olanj.  3n  toerbiinntcr  ©aljfäure  unb  ©alpeterfäure  loeränbern 
fte  ftc^  nid;t,  3n  le^terer  li3fen  fie  i'iä}  beim  örloürmen  auf,  inbem  felbft  bie  legten 
331ätt4»en  nod^  tnpferrot^  bleiben.  3n  2(ltalicn  finb  fie  unberanberlid^.  2)Iit  Saffer 
bene^t  ber  Suft  ausgefegt,  bilben  fie  rafc^  weiße«  fc^immernbeö  SSlciojpb^^brat,  o^nc 
baß  fte  aber  felbp  nac^  ältonaten  ganj  bcrfd^winben.  3n  ganj  luftfreiem  SBafferftoffgaS 
bleiben  ftf  nof^  fcfi  ungefäl^r  200^  S.  unöeränbert,  barüber  aber  fd^meljen  fte  ju  tleinen 
Äugeln  bon  gewöhnlichem  S3lei.  3)iit  ©ifencblorib  übergoffen ,  berfc^winbet  bie  rot^e 
garbe  augenblicfli^  unD  bie  iSlättci^en  werben  bleigrau.  2)aß  bie  garbe  nic^t  bon  jufäQig 
anwefenbem  Äu))fer  bevrul^rt,  braucht  nid^t  bemerft  ju  werben. 

©0  lauge  eö  nic^t  gelingt,  biefeö  rot^e  iölei  wiülürlic^  barsufieüen ,  um  eö  naiver 
unterfuc^en  ju  lönnen,  muß  man  fic^  bejüglic^  ber  Urfac^e  feiner  garbe  auf  SJermut^ungen 
befc^ränten.  S)a8  mertwürbigfte  würbe  feijn,  wenn  e8  Slei  in  einem  aüotropifd^en  3"' 
ftaiiD  Ware.  SlnbererfeitS  fiinute  ee  ein  SBafferftoffblei  fe^n.  Slüem  2tnfc^eine  nac^  bilbet 
inbeffen  bie  tupferfarbige  ©ubftanj,  nur  einen  bünnen  Ueberjug,  ber  aber  ber  (Sinwirfung 
ber  @al:|jeterfäure  unb  ^ce  SöafferS  bei  Suftäutritt  länger  wiberfte^t,  alö  bo8  iBlei,  wcld()e8 
er  bebectt.  2)iefe  ©ubftang  in  bünnen  §äutc^en  bon  bem  S3lei  bei  ber  2lufli5fung  in  ber 
©äure  abgelöst,  erfc^eint  aber  felbft  unter  bem  SUiifroffop  boüfommen  unburc^ficbttg,  fo 
baß  bie  Slnnabme,  bie  garbe  fönne  bon  einer  febr  bünnen  Sage  eines  farbigen  burci^* 
fidjtigen  Äörpcrg  I^errü^ren,  burc^  ben  bie  glängenben  SBleifläc^en  burc^fc^etnen  unb  t>a'' 
tvLxd)  baS  fupferrot^^e  2lnfe^en  betommen,  unftatt^aft  ift.  iöleifuperoy^b  fönnte  ber 
Lleberjug  fc^on  barum  nicf;t  feijn,  weil  er  fic^  am  negatiben  '$ole  bilbet.  (Slnnalen  ber 
Sbemie  unb  ^barmacie,  II  ©upplement^eft,  @.  135.) 

@infad^e§  3>'erfal;ren  jur  ^|5rüfuiuj  ber  ©olöüefe  auf  i^reii  2ßert^. 

2.  ji:i^ompfon  würbe  bon  einem  ^yreunbc,  welcher  nac3^  ben®Dlbminen  bonUluftra* 
lien  auswanberte,  um  ein  3)erfal>ren  angegangen,  woburc^  ftc^  bae  in  ben  ©olbfiefen 
enthaltene  @olb  auf  einfache  unb  leichte  Seife  mit  ©ici^er^eit  entbed'en  unb  fomit  ber 
SBert^  biefer  Äiefe  abfc(?ägen  läßt.  ®a3  bon  i^m  ju  btefem  ^xotd  ermittelte  SJerfa^ren 
ift  folgenbe«: 

9hc^bem  man  ft^  eine  geWi3^nli^e  2;^eetaffe  berfd^afft  ^at,  fc^neibe  man  ein  harten» 
blatt  m  gorm  eiucö  ÄreifcS  bon  folc^er  ®ri5ße,  baß  eö  in  ber  Wütt  ber  2;^eetaffe  auf- 
liegt; bann  nel)me  man  ein  tieines  ©tüd  beö  frif^  gebrochenen  tiefes  unb  macbe  ein 
Sot^  im  Zentrum  ber  Äarte,  welches  gerabe  groß  genug  ift,  um  baö  ÄicSftüci  aufnehmen 
unb  jurüd^alten  ju  tonnen;  nun  gebe  man  in  bie  j^eetaffe  eine  fleine  Quantität 
Ouerffilber  unb  lege  bie  Äarte  in  bie  2;affe,  fo  baß  fii^  ber  ÄieS  in  furjer  Entfernung 
über  bem  Ouedfilber  bcfinbet;  bierauf  fteüe  man  ba«  ©onje  auf  bie  §erbwanb  oDer 
einen  fonftigen  warmen  (nid^t  Reißen)  Palj  unb  loffe  e8  bort  eine  ^olbe  ©tunbe  lang;  nac^ 
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3Serfauf  biefer  ^tit  unterfuc^e  man  bie  Oberfläche  beö  ^iefe«  mit  einer  Sinfe  (tüte  fte 
bte  U^rmad&er  gebrauchen);  bie  @olbt^eiIc^cn  ^aben  nun  eine  toei^e  garbe,  unb  »enn 
man  baS  ©anje  mit  einem  Äameelt)aar<3infel  ober  einer  geberfa^ne  überreibt,  fo  wirb 
bag  ©olb  ein  glänjenbeS  Slnfei^en  annehmen,  wie  bie  f^^iegelnbe  Oberfläche  eine«  frifci^ 
poürten  ©ilberftüd«,  toä^renb  ber  ganje  übrige  Äieö  un»eränbert  bleibt,  gs  ift  Dann 
leicht,  ben  relatiben  Sert!^  beS  (SrseS  in  beurtl^eilen.  (London  Journal  of  arts, 
9iobember  1862,  @.  238.) 


lieber  bie  rafd^e  9lebuction  be^  falpeterfauren  (Silber^  huxä)  baä  3)iorp^{n; 
üon  i^o^u  ^or^Iei). 

SBenn  man  einen  Sro^fen  einer  3lufli)fung  »on  efftgiaurem  ober  fc^tuefelfaurem 
2Jiori5t)in,  tueld^e  1  ^rocent  biefeS  @a(je8  entbält,  mit  10—15  2:ro^fen  einer  Sluflöfung 
fatpeterfauren  ©ilberö  toon  1,77  ^rocent  ©e^att  mifc^t  unb  1—2  2}iinuten  lang  um« 
fc^üttelt,  fo  entfteljt  raf^i  ein  fd^öner  SiJieberf^tag  oon  trvftat(inifd)em  iceißem  ©ilber, 
»ä^renb  bie  ^lüfftgfeit  eine  fc^iuac^e  gelbe  garbe  annimmt,  irelcfje  Don  ber  Steaction 
ber  freigetrorbenen  ©al^eterfäure  auf  baS  2)for:>)bin  ^errül)rt;  filtrirt  ober  becantirt  man 
l^ernad^  unb  fe§t  concentrirte  ©al^eterfäure  ju,  fo  entftebt  bie  Orangefarbe  beö  SDtor)5^in8. 
SBenn  man  ms  anjunjenbenbe  falpeterfaure  «Silber  in  einer  ^orjellanfcbale  ertüärmt,  e^e 
man  ben  2;ropfen  öon  2)ior^^infal3  l^ineingicgt,  fo  erfolgt  bie  iKebuction  Des  SRetaüö  faft 
augenblidlic^  unb  bie  ©d^ale  überjie^t  fic^  mit  einem  @ilber^äut{^en.  2}iit  anberen 
ailtaloiben  J^at  §or6le^  feine  ä^nli^e  Üieaction  beobachtet.  (The  artizan;  Bulletin 
de  la  Societe  d'Encouragement,  October  1862,  @.  621.) 


Heber  bag   bei  3ci^fe|ung  be^  ©u§eifen§  burc^  ©äuren  entftei;enbe  Oel. 

33efanntlic^  ift  bn8  bei  ^erfe^ung  bes  ©ußeifenö  ftc^  bilbenbe  Oel  bisher  als  eine 
SSerbinbung  beS  tol)lenftoff8  mit  SBafferftoff  betrachtet  föorben.  S)a  aber  bie  58eDingungen 
unter  benen  jenes  Oel  entfielt,  nic^t  fe^r  genau  nac^  aüen  ©eiten  bi»  erforfd^t  fmb, 
unb  neuerbingS  S^eoreul  Slnbeutungen  mad^te,  ba§  mtjglic^erroeife  nid^t  ber  ^o^len* 
ftoff  ber  bau^tfäc^lid;fle  SBeftanbt^eil  jenes  OeleS  fe^,  fo  l^at  3.  8t  e  p  n  o  l  b  S  (Chemical 
News,  1862,  dlx.  83)  einige  SSerfu^e  in  biefer  Sejie^ung  angeftetlt. 

@r  bei^anbelte: 

1)  reines  Qifen,  aus  {gifeney^b  burd^  SBafferftoff  rebucirt, 

2)  gefol^ltes  (Sifen,  aus  bem  toorigen  burd()  Olü^en  in  reinem  fio^tent»afferftoff 
bereitet, 

3)  ©ticEftüffeifen ,  aus  reinem  Sifen  burc^  (Srl^i^en  im  2tmmoniafgaS  bargeftettt, 
mit  berbünnter  ©äure  unb  erl^ielt  nur  aus  bem  ';)3rät)arat  toon  2)  reid^Ii^ie  SÖZengen  beS 
öligen  f  örperS,  aus  1)  unb  3)  feine  S^ur.  ®er  ©d^lug  ergibt  fi^  öon  felbft.  (3ournal 
für  ^raftifc^e  S^emie,  S3b.  LXXXVII  @.  316.) 


lieber  bie  Slbnu^ung  ber  ©ilbermüngen. 

§r.  SB.  Stiller,  erfter  Unter *Saffen*3Sertt)alter  ber  englifd^en  SBanf,  bat  jabl» 
reid^e  Unterfud^ungen  über  bie  ©ilbcrmünsen  angefteüt,  um  ben  (ginftuß  ju  beftimmen, 
treld^en  bie  Sirculation  auf  biefelben  ^nfic^tlid^  ber  Slbnu^ung  unb  folgtid^  beS  aWetaß« 
»erlufteS  ausübt. 

golgenbe  2;abelte  enthält  tie  9tefultate,  iveld^e  er  mit  einer  3lnja^l  bon  nic^t  tce» 
niger  als  169,000  ©tücfen  erhielt.  2)er  in  biefer  Tabelle  für  ein  Sa^rl^unbert  angegebene 
^Berluft  ift  noc^  bem  bisher  ermittelten  berecljnet;  babei  fommt  aber  in  S3etra(^t,  baß 
biefe  9tcfultate  unter  ber  Söirflid^feit  fiub,  benn  ba  bie  2lbnu^ung  immer  in  fteigenbem 
Serl^ältuiß  gunimmt,  fo  ift  cS  cinleuc^tenb ,  ba§  ber  in  l^unbert  Sauren  erlittene  n>ir!' 
lic^e  3Serluft  beträd^tlic^er  feön  muß  als  ber  in  ber  Sabeße  aufgefübrte. 


156 


SD^ieceOen. 


Ol  5 

f  ® 


Ol 


05 


-er 


3    ~ 


Ä  3 


® 


ee 


ä  ST  ^ 

S        -!        « 


©©^«©®g'ö2ö3©©^<S©©g(S" 


C5 


lo      tc  I— '"co  oo  »^  ci'bi'co'H-' cc  o  05 '-' 

i-'CC(XCD0-r3l-^0*'CCH^GChfi.tvSrf^ 
^  ^  ^  _CO  ^  ^  _tO  _;^  I— 1  _^  CC  o  w  >-^  o 

Ot-*-acDOit>:;iN20ioc7iOorfi.cnüio\N^ 

•<I|>I^CCrf>.<X>H^lOCX)h*i.CiGOCCC5i-iOC; 


Ol 


© 


00 

"*r 

C5 

.^ 

H^  -^ 

»T» 

-er 

CT» 
O 


^  kf^  CO 
mco  I-* 


I  03 


I  '^ 

I  i^ 

O:  Id  *>■  OD 

tO  *"  CD  O 


O  OS  h^ 
^  Co -«3 

O  05C0 
CS  rf^OO 
>*a.OO 


00  oo 

tCCTS 
O  CT 

>-^  o 


C;r<COOÜi'f--T-'CO~C)CC>— ' 
tOOSOrfi'OOh-iOOrfi'lNllt^ 

^ac  jNi;  ^  ^H-i  _ht^  03  o  _co  _h-»  ^ 

02  o"c>"h-i  CO  OD  CT  ti>"^  -^1 

O'^i-'CSI— 'hfi>>CTCTCTtO 
Orf»-^f»h-'00C0OI-'OC5 


« 


*>.>ti.C001lOtN2ISDts2'-'i-'i-'  —  (-1  ^ 

_CT^^_^  O  pO_CS_ai^_CT  CT  CT_*>.  ^3 -J   I  CT  5. 

"o  OO  o'olo'^l»  CT  o"Id  00"bi~J-i-"Jfk~O  "ct'^'' 

ooooc7srf^r<5CTOtooo-oas*>.  o2' 


—    <-S    ro    2i  ^    —  — ^ 


SSS" 


to 

CT 
05 


(iyco  •?.  3 


3£ 

3  2 


S   2   £ 


CT  '-' 
^  O 
05  Oi 
CT  h- 
O  ~3 


® 


®^^ 


f^ 


er   "^ 
3     — 

■er   " 
^  -^ 

CO 


iOUöceßen.  157 

2lnftrtd^e  mit  gepulvertem  galöanoplaftifd^em  Äupfer. 

SSon  Dem  SBeft^er  einer  gaIüano)5laftti"d()en  ?lnflalt  ju  2Iuteuil,  §vn.  Oubr^,  ifl  eine 
fe^r  intereffante  äJertrenbung  teö  gaiöano^laftifc^  ertjatteneu  Äm)fer§  aufgefunben  »orben. 
e«  ifl  öon  i^m  fc^oit  feit  längerer  ^dt  feftgefteßt  teorben,  bafe  ia^  galoanoiplaftifcfie  Äupfer 
in  ein  faura  fü^lbareö  ^45u(ßer  üertüanbelt  »erben  £ann.  Sr  t)atte  fd^on  früher  aüe  bie 
gug'  unb  fciimiebeeifernen  ©egenflänbe,  trelc^e  galbano^slaftifc^  mit  Äupfer  überjogen 
toerben  feilten,  toor  bem  Einlegen  in  baS  Äu))ferbab  mit  einem  bünnen,  mit  leichtem 
@tein!o^lentI)eeröl  bereiteten  f^irnip  überaogen,  ber  bann  erft  mit  ©ra^jl^it  leitenb  gcmad^t 
tüurbe.  ©aburd^  tüurbe  bie  unmittelbare  ^tefucirung  beS  tapfere  I}nx6)  ba«  Qifen  »er= 
^inbert,  unb  baä  fpätere  Slblofen  beä  Än(:ferüber3ug6 ,  baS  ©urd^bred^en  beS  SifenrofteS 
üermiebcn.  OuDrp  tarn  nunmef)r  auf  ben  ©etianten,  biefen  girniß,  eine  Sluflijfung 
»a{)rfc^einlic^  bon  berfd^ietenen  §arjen  unb  2;er))entl^in  in  leidstem  ©teinfol^lent^eerijl, 
mit  folc^em  feinen  Äu))ferf)nlöer  ju  mifd^en,  unt  erhielt  fo  einen  Slnftric^,  ber  fic^  auf 
§olj,  ®^^S,  felbft  dement,  auf  ©uß»  unb  (gd^miebeeifen  anbringen  läßt.  §iermit  er» 
fd^eint  gleid^jeitig  eine  febr  rcic^tige  Stufgabe  für  ben  Schiffsbau  gelcät.  SDfan  befc^lägt 
befanntlit^  ben  Äiel  ber  ^iJIsernen  ©eefi^iffe,  foteeit  er  in  SBaffer  eintaud^t,  mit  jiemli^ 
flarfen  iJu^fer-  ober  SWeffingblec^en,  um  einmal  baä  §olj  toor  ten  Singriffen  toon  Söo^r* 
iBÜrmern  ju  fiebern,  aubererfeitö  bie  9teibung  gegen  baS  Söaffer  ju  toerminDern.  ®aö 
Tupfer  cjijbirt  fic^  in  ©een?affcr  langfam  unb  anrb  abgenü^t.  Um  bie  Oj^bation  ju 
üerminbern,  fd^lug  befanntlid;  Sa  tot?  toor,  burc^  ißerübrung  mit  ^M  baS  Äu^fer  gal* 
toanift^  ju  fdtjü^en.  SSa^lt  man  aber  bie  @d()u§^latten  auö  ßxnt  ju  groß,  ta^  iaS 
ilupfer  fid)  gar  nic^t  oj^birt,  fo  fe^en  fic^  auf  bemfelben  gar  balb  ja^llofe  SDiufd^eln  unb 
©eepflanjen  ab.  ®aS  ©dljiff  jiel)t  nac^  furger  ga^rt  einen  njabreu  Sßalb  fold^er  ^^Jftanjen 
burc^  ba§  SSaffer  nad^  fic^  unb  loirD  babur^  in  feinem  2aufe  »efentlid^  be^inbert. 
2)iefer  Uebelftanb,  ba8  bon  ben  Snglänbern  Fouling  genannte  S3eirad^fen  teS  ®c£)iffg»^ 
boben§,  trat  nunmehr  bei  ten  aus  (äifenblec^en  erbauten  ©d^iffen  auf  ba6  nac^ti^eiligfte 
bertoor.  dlnv  tamvd),  Daß  bie  fi^  anfe^jenben  ^^flanjen  burc^  bie  ftc^  f)3uvtt)eife  bilbenben 
^u^)ferfalje  toergiftet  a^erben,  ift  e8  mijglic^,  ben  iSd^iffSboben  rein  ju  er^lten.  3)ie 
biebev  toerfud^ten  Slnfiric^e  l^alfen  nickte,  inbem  etnja  beigemifc^te  lM\ä)t  @ifte  fe^r  balb 
auggetoafc^en  n?urben. 

2)er  Äu).^feranflric^  ft^ül^t  natürlich  tooüfommen  gegen  baö  Fouling,  inbem  er  eben 
folc^e  giftige  ©alje  tuie  ba§  Äu^ferbled;  bilbet.  Sr  bedt  tooüfommen,  trodnet  rafc^  unb 
toerbreitet  fc^on  nad^  24  ©tnnben  nidl)t  me^r  ben  geringften  ®eru(^.  (Sr  nimmt  beim 
Srocfnen  einen  fe^r  ^übfd^en  ©lanj  an  unö  tann  burc^  Se^anblung  mit  d^emifc()en 
^Kitteln  (Sd^wefelleber  ?)  alle  toerfd^iebenen  Söne  ber  33ronje  annehmen.  Ornamente 
unb  Statuetten  bon  ©ußeifen  ober  @J?p8  nehmen,  mit  ^Beibehaltung  ber  feinften  2)etailö, 
täufdjenb  baä  Slnfe^en  bon  58ron3egüffen  an.  2)ie  (gtatuen  am  ®t}ps  unb  Stein  ftnb 
gleid^3eitig  burc^  ben  Stnftric^  bor  ben  Unbilben  ber  SSitterung  gefc^ü^t. 

®iefer  girniß  mit  Steinfolilentbcerijl  fann  auc^,  mit  einer  leidsten  St^Qaht  bon 
Äupferpulber  unb  mit  3ittftt-^ei6  jc.  bermifd^t,  ju  §äuferanftric^en  ic.  gebrandet  toerben, 
unb  erfe^t  cabei  tooüftänbig  haS  jefet  fo  tl^eure  Serpent^inöl.  Surc^  ben  S^i^ai}  bon 
Äu^feripulber  trodnet  bie  2)talerei  beffer,  berliert  mit  bem  gtoeiten  Stage  allen  @erud^, 
^at  ein  fefjr  feines  Äorn  (baö  man  fonft  nur  burd^  Schleifen  mit  33imöftein  ^erfteEen 
tonnte)  unb  i)at  einen  tebl^aften,  aber  milben  ©lanj. 

Sie  beffere  Cualität  bes  girniffeS  unb  bie  3U  ben  eigentlid^en  Äu))feranPrid^en  be* 
ftimmte  tft  ettca  um  %  t^eurer,  bie  3tt?eite  Dualität,  für  Stnftrid^e  im  greien  beftimmt, 
etwa  ebenfo  treuer,  als  bie  bisher  üblichen  Slnftric^e.  2)a  jefet  bie  leid^teften  Stein« 
toblentbeeröle  3ur  Stnilinfabrication  auSfcl^liefelid)  benufet  trerbcn,  ^at  Oubr]?  au(^ 
anbere  j£^eeröle,  3.  ^.  taS  norbamerifanifd^e  ^^Jetroleum  mit  (Srfolg  l^robirt.  2>ie  leid^» 
teften  Sorten  besfelben,  bie  3um  33rennen  toegen  i^rer  großen  g'ü^tigffit  ni4»t  geeignet 
fmb,  ertbeifen  fic^  als  bie  beften  für  folc^e  2tnftri(^e.  33iit  fettem  Oele  gibt  bag  Supfer* 
:pulber  einen  fc^önen,  grünen,  arfenfreien  Slnftrid^.  ^.  Sc^warg.  Cükd)  ä)i 0 i g n 0 ' S 
Cosmos  im  SSreSlauer  ©ewerbeblatt,  1862,  Dir.  26.) 
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©a^retorten  au§    feuerfeften  englifd^eu  üuargjiegeln ,  ben  fogenannten 

SDinafteineu. 

3n  ber  üouboner  ®a§[tation  ber  (£l^artereb=Sonipagme  ju  SSeftminfter  bient  öI§ 
SDiaterial  33ogl;eab^  eine  Sannel»  unb  eine  gfieiPcaftle^öag^Äo^Ie,  toeld^e  in  Sietorten 
beftißirt  werben,  bie  bon  benen  ber  anbertüärtö  üblichen  fef)r  »ejentlic^  abiveic^en.  ®tc 
finb  tDeber  öon  Stfen,  nod^  öon  jt^on,  aud;  nicfct  aus  einem  ©tüd,  fonbern  au«  einjel* 
nen  nad^  bem  iDiobeü  ber  ^Retorten  geformten  ©teinen  ober  ^tattenftüden  bon  1/2  bi« 
1  Äubiffufe  ©rijfee  au8  einem  feuerfeften  SRaterial,  ben  2)iuafteinen  aufgemauert. 
®iefe  ®teine  befte^en  au6  einem  fc^on  feit  mel)r  alö  40  Salären  in  ben  Äu^jfertjütten 
bon  SBaleö  ju  Sement  unb  gur  9ie^)aratur  ber  Äu^iferröljren  bertr»enbetcn  feuerfeften 
®anb,  ber  fic^  bei  bem  2)inafelfen  in  SBale  of  9?eat!^  (©lamorganf^ire)  auf  Äalfftcin  in 
©eftalt  einer  mürben,  me^r  ober  iceniger  bcrtüitterten  g«I^<ii^t  borfinbet.  @eit  1822 
toerben  barauS  bie  burd^  9)0 ung  eingeführten  fogenannten  ©inajüeine  31  gemad^t. 
2)iefe8  9WateriaI  ift  ein  fafl  reiner  Ouarjfanb.  2lian  jertteinert  ba8  SRineral  gtDifd^en 
eifernen  Ouetfc^toatjen,  irirft  es  burd)  ein  @ieb  unb  berfe^t  eg,  nac^bem  eS  angefeuc^* 
tet  tttorben,  mit  ettba  1  'iproc.  kalt.  Sßei  bem  SJtangel  an  aüer  ^lafticität  ber  2Jiaf|e 
ift  man  genöt^igt  ben  'Steinen  unb  platten  burc^  '!}3reffen  if)re  ©eftalt  ju  geben  unb  fie 
in  ben  gormen  jur  Srodne  ju  bringen.  Srft  im  ^ranb  fritten  bie  Ouarjt^eite  burc^ 
bie  it^nen  beigemengten  (Srben  uno  ^Italien,  fotoie  burc^  ben  kalt  jufammen  unb  ge» 
»rinnen  bie  Steine  bie  SBinbung  unb  geftigteit  ber  gett3ÖbnIi(f)en  feuerfeften  ©erät^e. 
3)ie  gebrannten  2)inafteine  ^aben,  toie  bief?  bei  jebem  Ouarj  borfommt,  baS  (Sigentpm* 
l\d}e,  beim  brennen  ettboS  ju  fd^tuetlen  ftatt  ju  fd)ibinben,  unö  ift  baf)er  bei  il^rer  2(n* 
wenbung  baö  barauö  errichtete  äRauertbert  nie  me!^r  ber  Silbuug  bon  ©c^toinbfugen 
auögefe^t.  Stlö  SD^örtel  beim  Slufbauen  ber  ^Retorten  au§  S)inafteinen  benu^t  man  einen 
eifen^altigen,  im  ©aöofenfeuer  etiraS  ertoeic^enben  ober  fmteruben  S^on. 

®ie  bcfd^riebenen  jufammengefefeten  9tetorten  finb  in  beiben  Stationen  ber  Sfjartereb 
®aS^Som:|)agnie  ouöft^tießlic^  im  ©ebrauc^,  ba  fie  bebeutenb  tbo^Ifeiler  fmb,  at«  bie 
Retorten  aus  einem  ®tücf,  unb  nac^  ber  Srfal^ruug  ber  Ingenieure  bis  gu  fünf  Saljren 
fte^en  foüen.    Dr.  gr.  Äna^b.   (3ournat  für  @asb'eleu(^tung,  2)ecember  1862,  ©.  436.) 


Bereitung  üon  tfyeiggafen,  nad)  t».  ßurter. 

yiaä}  (SrJbäf)nung  unb  SBeurt^eiUmg  ber  bisl^erigen  @aSbereitungSmetf)oben  ibirb 
jur  möglid^ften  Uebcrfül^rung  beS  iBrennftoffS  in  SBafferftoff,  Äol^lenof^bgaS  unb  ®tidt* 
gas  em^5fol)ien :  in  einen  aus  gaei  abgeftum^jften  Äegeln  3ufammengefe^5te^  ©encrator 
oben  unb  unten  SSerbrennungSluft  einzuführen  unb  bie  ^eiggafe  in  ber  3)iitte  abjuleiten, 
lüobei  bie  entftanbenen  ÜDeftiüationSbrobucte ,  SBafferbäm^sfe  je.  ©elegen^eit  l^aben,  in 
SSerül^rung  mit  Äol^Ie  bei  ber  ^inrei(^enben  Seiuperatur  fid^  in  brennbare  ®afe  umgu* 
Jbanbeln.  Sei  33el)anblung  bon  ißrennmaterialflein,  tbelc^eS  fic^  ju  bic^t  im  ©enerator 
übereinanber  legt,  gibt  man  le^terem  gn^edmäßig  eine  meljr  ober  weniger  große  Slttja^I 
üeiner  9ta(^en  übereinanber,    (Oefterreid;if(^er  Sngenieurberein.) 


®ie  3fiaffinerie  (Sublimation)  beS  ßamp^erö. 

2)er  SanH^l^er,  »belc^er  grögtentl^eils  auS  Sljina  in  ben  §anbel  tommt,  ift  ein 
^anbelSarttfel,  beffeu  ^robuction  unb  3"f"^r  fe^r  fd^ibanfenb  ift,  unb  ber  bal^er  fe^r 
bebeutenben  ^reisfluctuationen  unteriborfen  ift.  Quv  ^ext  ift  berfelbe  fo  im  greife  ge» 
ftiegen,  baß  bie  gabrication  beS  fublimirten  Sam^slierS  faum  lo^nenb  ift  unb  ba^er  ießt 
ru^t.    2)er  Sam:>)t)er  fommt  im  unreinen  gefärbten  3"[tant'e  in  bit^t  gearbeiteten  Äiftcn, 


3<    SKan  f.  bie  ^f^otigen  über  biefelben  im  ^ol^ted^n.  Journal  Sßb.  CLXIV  e.  114. 
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bie  nod^  mit  jiemlic^  ftartem  Sleibled^  unb  ^ßa^jter  ausgelegt  finb,  auö  Sl^ino  in  ben 
^anbel.  ®er  l^o^e  ^^reis  beöfelben  bebingt,  tai  man  anü)  bie  fleinflen  Xi^cilc^en,  bie 
an  ber  SJerpacfung  Ijaften,  turcf)  ©ubiimation  p  getrinnen  fud^t.  2)a  bie  §i(5e  babei 
gicmlic^  'i}oä)  ift,  ber  @anH}^er  aber  ftart  rebucirenb  »irtt,  jeigt  baö  fo  beljanbelte  93(ei 
einen  fe^r  lebhaften  metaliifc^en  ©lang,  iubem  jebe«  Oj^btl^eildjen ,  teelt^eö  baä  33lei 
grau  färbt,  rebucirt  erjcfieiut.  2)a8  §dIj  ber  Äiften,  ba6  fe^r  auegetroduet  unb  »al^r* 
fd)einli(^  mit  Sam^^erbäm))fen  burc^brungen  ift,  bietet  ein  auögejeid^netee  2)?aterial  jum 
geueranmad^en.  S)ie  ©ublimation  erfolgt  (in  ber  c^emifc^en  gabrif  toon  Sllbrec^t  unb 
2;^ in  in  Hamburg)  in  fleinen  ©laSfolben  öon  eigentfiümlidber  gorm.  ©ie  finb  nietrig 
unb  breit,  mit  fladjem,  et»a8  eingebrürftem  ißobcn  unb  jiemlicb  n^eitem  §alfe.  SJJan 
fußt  fie  auf  etwa  bie  .^älfte  mit  bem  rollen  Sam^^I)er,  reinigt  ben  pals  bon  angefetjten 
S^eild^en,  »erfc^lieBt  ii^n  lofe  unb  fe^t  bann  bie  Äolben  bic^t  an  einanber  auf  ein  ^ett 
toon  fein  gefiebter  (S^orf*)  Slfd^e,  bie  hier  bie  ©teile  bes  ©anbeg  bei  ben  ge»öbnlic^en 
©anbbäbern  bertritt.  2)ie  Neigung  erfolgt  burc^  bie  glamme  mehrerer  Neuerungen,  bie 
unter  ber  eifernen  platte  l^inftreic^t,  auf  ber  bie  ätfcf^e  mel^rere  ^oU  ^oä)  aufgefc^tc^tet 
liegt,  ffienn  i^  nid^t  irre,  erfolgt  bie  Neuerung  bon  außen,  tt*egen  ber  Scic^tentjünb» 
Ii(f)!eit  ber  Sam^^erbäm^5fe.  9[u8  biefem  Orunbe  ift  auä  bag  ©ebäube,  in  bcm  bie 
Sublimation  bor  ficf;  geljt,  burd;aue  feuerfeft  conftruirt,  und  bie  Sedtc  äi»ifd;eu  Sifen» 
fcf)ienen  geioiJIbt.  2)ie  Sublimation  muß  fel^r  langfam  erfolgen  unb  forgfältig  übertoac^t 
toerben,  um  jeben  SBerluft  an  bem  foftbaren  2)fatcrial  gu  bemeiben.  Sebenfatls  fmb  im 
Socale  naffe  ©äcfe  borl^anben,  um  eine  ettca  borfommenbe  (äntjünbung  rafc^  unterbrücfen 
ju  fcnnen.  ©neu  nad^t^eiligen  (Sinfluß  auf  bie  ©efunb^eit  ber  Ijier  bef(^äftigten  2Irbeiter 
ttjiü  man  nic^t  beobad^tet  l^aben.  Sft  bie  Sublimation  beenbet,  fo  trerben  bie  ©laöfolben 
jerfd^iagen,  ber  Sam^l^erfuc^en  im  §alfe  unb  bem  oberen  getoijlbten  2;i;eile  abgelöst, 
abgefd^abt,  unb  in  blauem  ''Ißapkv  berpadt  in  ben  §anbel  gebracht.  ^.  Sc^warg.  (SreS* 
lauer  ©ewerbeblatt,  1862,  9tr.  19.) 


3)ie  2lnfertigung  ber  Äinberfpielmaaren  au§  Äautfd^uf  unb  ber  ff  einen 
Äautfd^n!  =  SuftbaHon^^. 

3n  ber  Äautfc^utfabvif  bon  So^en,  23aillantu.  Somp.  in§arburg  fmb  bieÄinb  er» 
f^5iel»aaren  au«  Ä'autfd^u  f,  bon  ben  fleinftcn  unb  einfad) ften  SBäüen  an,  bi§  gu  ben 
com:^5licirteften  giguren  ein  fel^r  fiel  angefertigter  Strtifel.  3Jtan  fertigt  bicfelben  auf  giemtic^ 
einfachem  2ßege  babuvcp  an,  ta^  man  nad)  »orbanbencn  ®d)abIonen  au§  tneidjer  Äautfc^ut* 
maffe(bie  inbeffen  meift  f)eller  gefärbt  ift,  alö  für  bie  ©c!^ul)e)  mit  Scheren  ^jaffenbeStüdte  au§* 
fd^neibet.  35ie  ©d^ere  »irb  babei  fo  gefiltert,  baß  bie  Sxänter  rer  eingelncn  S^eüe  eine 
2lbfc^rägung  bc!ommen,  welche  baS  3i'f'^nin^£"^^«^^f"  berfelben  gu  einem  aßfeitig  gefdjlof» 
fenen  Körper  erleichtert.  i8e>jor  bieß  inbeffen  ooßftänbig  gcfcfjiel^t,  it>irb  eine  %^x\\i  fein 
ge)5Ulberten  fof>lenfauren  Stmmoniatö  ^ineingebrac&t,  unb  bie  gigur,  bie  meiftene  febr  un- 
fÖrmlid)  ausfielt,  in  gttjei»  ober  me^rtl^eilige,  fein  grabirte  iOceifmgformen  gebracht,  bie 
man  wo^l,  um  baS  Slnfleben  gu  bermeiben,  mit  ettt?as  fein  gcpulbertem  2;alf  cinjjubert. 
©obalb  bie  gormen  feft  gefc^Ioffen  fmb,  ttjerben  fie  in  einen  üegenben  cijlinbrif(^en 
2)am^3fraum  gebrnc()t,  ber  nac^  ber  güöung  bic^t  berfc^loffcn  unb  mit  ^odjgefijjanntcm 
2)ami)f  aus  ber  gabrifleitung  gefüllt  n>irb.  2J2an  ^at  l)ierbnrd}  eine  gleid)mäßigerc 
Stem^jeratur  als  burd^  bie  5ßulcanifirungefammer,  fann  biefelbe  »enigftenS  länger  glei(^» 
mäßig  erl^alten.  ©obalb  bas  5$ulcanifiren  erfolgt  ift,  läßt  man  ben  3)am^jf  ob,  ijffuet 
ben  Kampfraum  unb  bann  bie  gormen.  2)aS  berbam^jfenbe  foI;lenfaure  Simmoniaf  l^at 
ben  »eichen  Äautfc^utteig  in  bie  feinften  ©rabirungen  ber  gorm  eingepreßt,  worauf  bann 
erft  bie  5Bulcanifirung  erfolgte,  bie  bev  2)?affe  glafticität  berleiljt.  3)ie  meiften  ber  ©pieU 
flguren  ^aben  eine  Oeffnung,  in  tüel^e  eine  fleine  3ungenpfeife  eiugcfetjt  toirb,  turc^ 
»clc^e  nun  2uft  einbringt,  fo  baß  fie  bie  bur^  baS  fol^lenfaure  Stmmoniaf  ertialtene  gorm 
bel&alten.  33ei  ben  33ällen  bagcgen,  treidle,  um  geuügenbe  ©pringfraft  gu  befiijen,  all» 
feitig  gefc^Ioffen  fe^n  muffen,  »ürben  bie  ST^anbunc^en  burdb  ben,  ©rudf  ber  äußeren  ?uft 
gufammenfatten,  fobalb  bie  Sonbenfation  ber  älmmoniafbämpfe  erfolgt.  Siefeiben  »erben 
ba^er  nac^  bem  33ulcanifircn  nod^  befonbers  mit  comprimirter  2uft  gefüllt  unb  bann 
toicbcr  oerfd^Icffen.  3"  biefem  (Snbe  ift  ein  liegenber  Äubferbled^ctjlinber  bor^anben,  ber 
burd^  eine  {leine  SompreffionSpumpe  mit  8uft  bon  2-3  Sltniofp^ären 'ißreffung  gefüllt 
gel^altcn  »oirb,    Sluf  biefem  d^linber  fifeen  bonn  mel^rere,   ettoaS  gebogene,  fein  burc^» 
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löcherte  ©pitjen,  bie  fd^arf  genug  fiub,  um  bei  einem  einigermaßen  triftigen  2)ru(f  ba» 
gegen  bie  ©ummitoanbung  3U  burc^bo^ren.  2)ian  öffnet  bann  Den  §at)n,  bie  com:pti< 
mirte  2uft  [trijmt  auö  uub  treibt  ben  ©ummibaU  auf.  ©8  gebiJrt  nun  eine  getoifje 
Äunftfertigfeit  baju,  ben  Sali  rafd^  abjnjie^en,  unb  bie  «eine  Oeffnung  burd^  ein  tüenig 
tüei*e  Ä'autfc^ufmaffe  ju  toerfc^ließen,  efie  bie  eingeblafene  2uft  gänaüc^  entn^ic^en  ift. 
S)ie  28aüon§  unD  giguren  tt)erben  bann  noc^  bäufig,  meift  mit  fel^r  fc^reienben  Oelfarben, 
bemalt,  unb  nac^  bem  jtrocfnen  in  ben  §anbel  gebracht. 

£)ie  tleinen  Äautfd;ut '  SuftballouS,  benen  man  je^t  fo  vielfältig  begegnet 
»erben  nid^t  an?'  ©ummimaffe,  fonberu  au3  bünnen  gefc^ntttenen  ^aragummiblättern 
gufammengeflebt.  ®ie  »erben,  »ie  bie  bicferen  Sßälle,  au8  4  ©ectoren  gebilbet,  bie  unten 
einen  f leinen  2lnfaö  ^aben,  um  fo  baö  di'6\)xä)tn  jur  güUung  berfelben  {)eräufteIIeK. 
2}iau  üulcanifirt  fie  burcf;  (Sintaud;en  in  ein  ©emifc^  bon  Sblorfc^tüefel  unb  @(i)tr>efel» 
toljlenftoff,  unb  füüt  fie  mittelft  einer  ©rucf^jum^se  mit  2Bafferftoffgaö.  ®er  5)rucf,  ben 
fie  babei  erleiDen  muffen,  um  jur  gef)örigen  2)ünne  unb  Seic^tigfeit  aufgeblafen  ju  »erben, 
ift  jiemlicb  beträc^tlid;.  @d;Iiet3lid^  »erben  fie  gefärbt  unb  mit  einer  l'öfung  üon  @ela* 
tine  ober  Sejtrin  beftrici^en,  um  ba§  ju  rafdje  ent»eic^en  beö  SBafferftoffgafeö  uuä  if)ren 
^oren  ju  öermciben.    (sßreölauer  @e»erbeblatt,  1862,  9^r.  23.) 


Slu^ringemafc^ine  für  naffe  äBäfc^e. 

eine  fDtd;e  2)?afd;tne,  »elc^e  fid)  auf  ber  Souboner  Stu^fteüung  befaub,  befte^t  aus 
j»ei,  in  einem  §olägefteHe  übereinanber  gelagerten,  bünnen  eiferncn  2Bal3en,  bie  mit 
bici»anbigen  Äautfc^ntrcfiren  ilberjogen  finb.  ®ie  untere  2Bal3e  liegt  feft  unb 
»irb  burc^  eine  Würbet  gebrc^t,  bie  obere  bagegen  lann  in  .einem  ©c^li^e  beS  ©eftell* 
ftänberö  auf  unb  ab  gleiten.  @ie  ift  an  beiben  (Snben  burc^  §ebel  belafiet,  bie  ftatt  ber 
@e»iÄte  burd;  gef^jannte  Äautf(^ufringe  nieberge^alten  »erben.  Saburc^  ift  eö  möglic^, 
fo»Di)l  bünnereö,  alö  bidereö  3f"9  ^"^c^  bie  SBaljen  ge^en  jn  laffen,  »obei  baö  SBaffer 
fe^r  öoUftänbig  au^goprejjt  »irb.  Sie  Sßäfd)e  »:rb  burd;  bie  2)iafd;ine  niel  »eniger 
angegriffen,  atö  burd>  baö  ge»öt)nlid)e  Sluäringen,  bem  g.  33.  ©arbinenjeug  fel^r  fc^lec^t 
»iberftcl)t,  »äl^renb  ein  gtücf  babon  burd;  bie  iDJafci^ine  »ol;l  l^unDert  Wtal  burc^ge* 
gangen  »ar,  o^ne'@c^aben  gu  leiben,  ©elbft  naffeS  2öfc^)3apier  mit  eingelegten  §afen, 
Oefen,  Äni3^fen  »ar  nic^t  baburd^  gerriffen  »orbcn.  (53regtauer  @e»erbebiatt ,  1862, 
9h-.  22.) 


3)ie  gortfc^ritte  in  ber  ^onftrnction  ber  ®aTnpfmafd;ine  ioä^renb  ber 
neueften  3^^^/  ^^»^  ^^'-  9^obert  ©(^mibt. 

Unter  biefem  Sitel  ift  uulängft  ber  j»eite  S3anb  eines  Serfes  erfc^ienen,  »elc^eö  ftd^ 
bie  Slufgabe  gepeüt  ^at,  bem  auöfü^renben  2;ed^niter  unb  äJiafc^inenbauer  fowie  SSauoffi* 
cianten  nad^  geeigneten  3cttabfd;nitten  bie  gortf(^ritte  in  ber  Sonftruction  ber  ®am)3f* 
mafd^ine  in  f^ftematifd^er  unb  einl^eitlid^er  Seife  bor  Singen  ju  führen.  Senn  aud^  »ir 
unfern  SefertreiS  auf  biefe  (grfc^einnng  I^iermit  aufmerffam  mad^en,  fo  gefc^iel^t  bie§, 
»eil  einerfeitS  bie  ©amjjfmafd^ine  noc^  immer  ben  mäc()tigften  §ebel  ber  gefammten  Sn* 
buftrie  bilbet,  e8  alfo  bie  ^flid^t  jebeS  STed^niferS  ift,  bie  gortfd^ritte  Uerfelben  mit  ®e* 
»iffen^aftig!eit  ju  »erfolgen,  anbererfeitö  audi;  ber  Umftanb  für  bie  ©ebiegen^eit  unb 
^raftifd^e  9^ü^lid;!eit  biefeö  SerfeS  fitsrid^t:  baß,  nad^  einem  Secret  oom  25  Üionember 
ö.  3.,  baS  tönigl.  |)reußif4)e  3){inifterium  für  Jpanbel,  @e»erbe  unb  öffentlid^e  2irbeiten 
Slnorbnung  getroffen  ^at,  baß  bieß  Serf  in  feinen  amilid^en  Organen  befonber«  em^fo^ten 
»erbe.  —  2)er  ''^reis  biefe«  SerteS  beträgt  1  jRtblr.  26  ©gr.,  unu  ift  baSfelbe  burc^ 
alte  S3uc()t)anblungen  ju  bejiel^en  2)ie  9tebaction. 


2Öuc^t>ruderei  ber  3.  ®.  (Sotta'fd^en  ©ud^^anbUmg  in  »Stuttgart  unb  ^aiugsburg. 


XXXIIl. 

@!ij^en  au6   ber  aügemeineu  Sonboner  3nbu|lne^^2luöjlettung 
im  3a^re  1862;  m\  SDiar  (Sptt). 

(govtfeßung  »on   @.  9  biefe«  ©anbee.) 

»Diii  2lbbi(tungen    auf  iah.  Hl. 

Sentall's    S)^naTnoTneter. 

Sn  unferen  S3eri4)ten  über  ben  ©tanbpuiift  ber  2)ampfcultur  iüurbe 
me^miaU  bie  ^raft  ertpä^nt,  loeld^e  ^k  ^eiüegung  üom  pflügen  iinb 
(Sultiöatoren  erforbert.  ©ine  9tei^e  Don  f)ier^er  gehörigen  aut^entif(^en 
SBerfud^en  rourbe  öon  ber  Royal  Agricultural  Society  au0gefül;rt,  trelc^e 
babei  fafl  au^fc^IiefeUd)  ben  für  bie[en  ^mä  conftruirten  SSentaU'f^en 
3)vnamotneter  benü^t. 

^ür  rohere  ^erfu^e  ipurbe  früher  gen^ö^nlid^  ein  ^iifttument  benu^t, 
n^eld^e^  in  jttjei  an  't)tn  @nben  jufanimengefcbraubten  bogenförmigen  ^ebern 
beftanb,  in  beren  Witte  je  ein  .^afen  angebra^t  voax,  fo  bafe  fie  bequem 
§h3if(^en  ^ferb  nnb  ^flug,  gtoifd^en  SKafc^ine  uub  ßnltiüator  eingefd;altet 
werben  fonnten.  ©in  an  ber  einen  ?yeber  befeftigter  ^feil,  mit  einer 
©cale  t>erfei)en,  ma§  in  jebem  2(ugenbtid  burc^  bie  ^^feil^öl;e  ber  gebogenen 
?^ebern  bie  erforberlidje  ^ugfraft.  S)a§  beftänbige  ec^iuant'en  jeboc^  unx> 
namentüä)  bie  gudenben  SSemegungen  beä  ^^ferbes  macbten  t)a^  ^Jlblefen 
unfic^er  nnb  jd^Iielßlic^  bie  9te)ultate  einer  9tei^e  punfttneifer  Beobachtungen 
fel^r  unjuoerläffig. 

Bentall  b^t  neben  feinen  befamiten,  cWn  fo  einfad^en  aU  fc^bnen 
§ädfelfcbneibmaf(^inen  äinei  ausgezeichnet  gearbeitete  ©pnamometer  au!o= 
gefteüt,  oon  n>elc^ien  ber  eine  ^en  oben  eriuäi^nten  llebelftänben  beim 
ÜJceffen  ber  ^^gfraft  für  lanbn)irtbfd;aftlid;e  i^erric^tungen  begegnen  foü. 
SDerfelbe  befielt  nac^  ^ig.  1  unb  2  an^  einem  auf  üier  9täb(^en  ftet^en- 
tien  )d;miebeeifernen  ^abmen ,  ber  anä  brei  :l^dngenf(j^ienen  unb  gioei 
Querfc^ienen  gebilbet  föirb.  ©ammtli4)e  9täber  finb  in  ber  .§ö^enrid;tung 
bequem  üerftettbar,  inbem  bie  Steffen  ber  brei  fleineren  9iäber  an  oer- 
fdiiebbaren  geraben  ©taugen  befeftigt  finb,  bie  felbft  toieber  mit  ©d;raubeu 
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unb  Bteqzn  am  ©efteUra^men  feftgel^atten  irerben.  3)ie  Slc^fe  be§  einen 
großen  9tabe§  läuft  fc^lralbenfd^tpanjförmig  geführt  in  einer  freisfömtig 
gebogenen  (Eouliffe,  bie  feft  mit  bem  ©eftett  üerbunben  ift,  unb  fann  auf 
biefe  2öeife  ebenfalls  in  jeber  beliebigen  §öl;e  feftgeftellt  Serben. 

©ine  ftarfe  ©tange  a,a'  ift  nun,  in  horizontaler  9ti(|tung  öerfc^iebbar, 
im  ©efteU  gehalten  unb  trägt,  an  aufgeftecften  ©(Reiben  befeftigt,  eine 
ftaife,  gelDö^nlic^  au§  gtoei  SC^eilen  befte^enbe  ©piralfeber.  2lm  einen 
ßnbe  l^at  bie  ©tange  eine  Defe,  am  anbern  ift  fie  frei,  inbem  bort  ein 
fotiber  Sügel  unb  ein  ^aten  §um  Sefeftigen  beg  ^^gfeilS  bient,  ber 
S3üget  aber  birect  am  ©eftett  beg  2lpparate§  angefc^raubt  ift.  geft  an 
ber  (Stange  ift  ferner  ein  2lrm  b,  toeli^er  birect  nac^  oben  loeigt  unb  ein 
gtneiteg  ©tängd;en,  parallel  mit  be«.  ^WQf^^'^Ö^/  V<^^^  u\\t>  mit  biefer  ^in 
unb  ^er  beiregt.  2luf  le^terem  fi^t  ein  2lrm,  ebenfalls  nac^  oben  gel;enb, 
unb  biefer  fa^t  enUid)  bie  eingebre^ten  (^lantfd;en  einer  fleinen  2}?effing= 
büd)fe,  iuel($e  bie  ^ortfe^ung  ber  3Rabe  eine§  3}teffingfc^eibct}eng  c  bilbet, 
auf  beffen  äußerem  9flanbe  ein  bünner  Äautf4»ufring  aufgefpannt  ift. 
5)a5  ©c^eib^en  bre^t  fid^  mit  ber  Söette,  auf  ber  eg  fi|t,  ift  aber  auf 
berfelben  mittelft  einer  ^eber  gehalten  unb  fomit  in  l^origontaler  9li(|tung 
üerfd^iebbar.  Sie  SöeUe  brel)t  ^iä)  auf  gtrei  ©tal^lfpi^en,  t»on  toeld^en 
bie  eine  —  red^t^  in  ber  ^eicj^nung  —  feft  ift ,  lüä^renb  bie  anbere  mit= 
telft  einer  ^eber  immer  nad^  einer  ©eite  l;in  gebrüdlt  toirb.  S)ie§  ge= 
fd;iel()t,  n}ie  in  j^ig.  6  gu  fel;en,  baburd;,  tta'^  ba§  ©ta^lfd;räubc^en  in 
einem  feitlid^  üerfd^iebbaren ,  fupportartigen  ©erlitten  fielet  unb  ber  3^^^«^ 
ift,  bie  OJJetaUfd^eibe  bei  c  immer  gegen  eine  §tt)eite  3Jietanfd;eibe  angu; 
preffen ,  n)eld)e  ba§  (Bni^e  einer  tüetteren  2Belle  d  bilbet.  Sediere,  in  feften 
Sagern  laufenb ,  trägt  am  anberen  ßnbe  eine  f leine  9liemenf4)eibe,  tüelc^e 
mit  bem  an  bem  großen  Saufrab  angegoffenen  fleinen  Sftiemenfd^eibc^en 
in  3Jerbinbung  fteljt.  ^irifi^en  ben  Sagern  ift  in  bie  Söelle  ein  feinet 
©eföinbe  eingefdinitten,  ba§  fid^  in  einer  mit  einem  längeren  Slrme  ber^ 
fet)enen  9J?utter  brebt.  ^a§>  @nbe  biefe^  2lrm§  ift  jur  2lufna^me  eineg 
^leiftiftg  gefpalten.  S)ie  ©pige  be§  SleiftifteS  tüirb  bei  ber  rid;tigen 
Selüegung  be»  2lpparateg  fanft  gegen  eine  gu^eiferne  S^rommel  gebrüdt, 
über  ir»eld;e  Rapier  gefpannt  ift,  ä^nlid^  inie  bie^  bei  ^nbicatoren  ber 
%ali  ift.  2luf  ber  in  feften  Sägern  laufenben  Belle  ber  S^rommel,  bereu 
^eftfteÜung  auf  ber  2öelle  mittelft  einer  lan^m  oon  ber  ^anb  angebogenen 
ober  aufgebrel;ten  Wntkx  am  beften  an§>  "oem  S)urd^fd)nitt  (5'^9iii^  4  3U 
erfel)en  ift,  fi^t  ein  mit  feinen  ^ä^nen  berfel)ene§  SBurmräbc^en ,  tt»elc^e§ 
ein  entfprec^enber  SBurm  auf  ber  SBeUe  c  in  Setoegung  fe^t. 

5)ie  2Bir{ungett)eife  bei  2lpparate§  ift  nun  leicbt  ju  berfolgen.    Um 
j.  33.  bie  Äraft  n)eld;e  ein  ^flug  erforbert,   ju  inbiciren,   loerben  bie 
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^ferbe  bei  m  angefd^irrt  luib  ber  ^flug  an  bie  Oefe  ber  ©tange  a  an- 
gehängt. ®a§  reine  Rapier,  getoöl^nlic^  püor  fd^on  mit  bur(^  SSerfud^e 
beftimmten,  ftrat)Ienförmtg  öon  einem  fünfte  au^Ianfenben  Sinien  toer= 
feigen,  beren  Steigung  ben  üerfd^iebenen  Spannungen  im  ^i^öfßi'fß  ß"t= 
fpric^t,  ift  auf  ber  Trommel  befeftigt,  unb  ba§  ben  SIeiftift  f)altenbe 
^ebeld^en  fo  geftellt,  ba^  bie  ©pi^e  be^felben  auf  bem  ^un!te  ruf)t,  toon 
bem  an§>  bie  toerfd^iebenen  Sinien  ausgeben,  ©in  bei  n  befinblid^er  fleiner 
2tu§rücf§ebel  fe^t  bie  SöeUe  d  aufeer  3]erbinbung,  fo  ha^,  trenn  bie  ^ferbe 
gu  giel^en  anfangen,  bag  grofee  ^ah  mit  ^Riemen  unb  9liemenfd)eiben  ol^ne 
atte  weitere  Sonfequensen  l;erumge]^t. 

S)er  3ug  bei  a'  pre^t  nun  bie  geber  entfpred^enb  jufammen  unb 
giel^t  bamit  bie  ©tange  a,a'  an§>  bem  @eftellral;men  i^erauS,  belegt  alfo 
aud^  not^tttenbig  ^eM  unb  ©tange  b,  unb  gie^t  ba§  3J?effingfd^eibd^en  c, 
n?eld;e^  guöor  bie  ©d;eibe  f  in  ber  5Kä^e  i^reg  ßentrum^  berührte,  mel^t 
ber  ^eripl^erie  biefer  ©d;eibe  §u. 

Slngenommen,  bie  ^ferbe  gießen  nad^  einiger  ^eit  ^übfd^  ftetig  unb 
ber  3ug  fep  ein  nal^egu  couftanter,  Vüie  er  fid^  in  gleid^förmigem  Soben 
ergeben  tt)irb,  fo  rüdft  man  burc^  bie  ©t^raube  bei  n  bie  9üemenfd^eibe 
ein.  S)a§  große  Saufrab  fe|t  bann  alsbalb  hk  Söette  d  in  ftetige  33e= 
wegung  unb  ber  S3leiftift  in  golge  ber  ©d)raubenmutter  bie  if)n  füf)rt, 
läuft  mit  gleid^förmiger,  b.  ^.  i^zm  gurüdgelegten  2öeg  be§  ^f[uge§  ent= 
fprec^enber  ©efdjtoinbigfeit  über  bie  Xrommel  meg.  ®iefe  aber  ift  nid)t 
ru^ig,  fonbern  bre^t  fid^,  burd^  SBurm^  unb  SBurmrab  unb  namentlid^ 
burd^  bie  beiben  aneinanbergepre§ten  ©c^eiben  f  unb  e  in  Selüegung 
gefeit,  f  bre^t  fid^  ftetig,  c  aber  ge^t  um  fo  fd;nelter,  je  mel;r  bie 
©d^eibe  in  ?$oIge  beö  SBiberftanbe^  be§  ^flugeS  gegen  bie  ^erip^erie  toon 
f  gegogen  n)irb.  bleibt  ber  3^9  conftant,  b.  ^.  f  n)äf)renb  be§  SSerf ud;§' 
an  ber  glei(^en  ©tette,  fo  iüirb  not^tüenbig  ber  Sleiftift  eine  fd;räg  über 
ba§  Rapier  (aufenbe  gerabe  Sinie  aufgeid^nen.  Sienbert  fid;  ber  3^9/  fo 
lüirb  bie  relative  Sage  unb  bamit  bie  ©efd^tDinbigfeit  öon  e  unb  fomit  aud^ 
üon  ber  Srommel  geänbert ,  b.  1^.  e^  n^irb  fic^  hk  9lid)tung  ber  ^leiftift= 
linie  änbern.  Ueberfjaupt  gibt  Ui  einer  unregelmäßigen  Äraftäufeerung 
bie  9iic^tung  ber  3:angente  (;iernad)  an  jebem  fünfte  ber  entfte^euben 
trummen  2inie  bie  ©rofee  be§  3wge§  im  entfpredienben  SlugenbUde  an 
unb  man  erhält  auf  biefe  3öeife  ein  toottftänbige^  ^ilb  ber  geleifteten 
Slrbeit. 

^er  befd^riebene  9lpparat  finbet  natürüd^  nur  eine  fe^r  befd;ränfte 
Slnrcenbung  unb  ift  fpecieü  für  tanbir>irtt)f4)aftlid^e  Unterfud)ungen  non 
33ebeutung.  33on  üiel  größerem  praftifd)en  5ffiertt)  f4)eint  un§  eine  ^or= 
ridjtung  gu  fepn,  roeldje  bie  Äraft  aufgeic^net,  hk  burd}  einen  beliebigen 
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9liemen  üon  ber  S^ranSmiffion  eineä  j^abrifbetriebeö  auf  eine  einjetne 
^ixl^ä'  otier  2Berfäeugina)d;tne  übergetracjen  lüirb.  ^n  Spinnereien  merben 
berartige  j^ragen  gelDöf;nlic^  in  ber  Söeife  erörtert,  bajg  bie  3)anipfmafc^ine 
gebraust  luirb,  unb  jlDür  foiDo(;l  guerft  beim  üoHen  gabrifbetrieb,  al§ 
auä)  nad;^er  nad)  bem  2lu^l;ängeii  ber  betreffenben  ©tü^Ie  2C.  S)ie  Soften 
unb  Hniftänblid^teiten  finb  hahei  aber  ju  fe^r  in  bie  2lugen  fpringenb 
unb  geftatten  bejsl^alb  bie  Slntoenbung  be^  53erfa^reng  nur  in  au0na^mä= 
toeifen  fällen.  UeberbieB  machen  mitlaufenbe  ober  ftel;enbleibenbe  3:;ran^= 
miffionen  bie  einzelnen  9te|ultate  pm  nünbeften  unfid;er. 

S)er  §n3eite  ^Dynamometer,  n^eli^en  unl  ^entall  öorfübrt,  unb  ber 
auf  ben  gleichen  ©runbprincipien  beruht  toie  fein  au^gegeic^net  arbeitenber 
Ianblüirtl)fc^aftlid;er  Slpparat,  fud;t  biefem  mei)x  rein  tec^nifd;en  ^ebitrf= 
niffe  3u  entlpre^ien.  ©erfelbe,  ^-ig.  7,  ift  auf  einem  ^übfc^en  gu^eifernen 
tafelförmigen  @eftell  aufgebaut,  auf  föelci^em  junäd^ft  bie  Säger  ber  §aupt- 
njelle  a  aufgefi^raubt  finb.  gliegenb  auf  berfelben  fi|en  jtnei  3fiiemen= 
fc^eiben,  treidle  fo  in  ben  Setriebäriemeu  ber  ju  unterfuc^enbcn  3Jtafc^ine 
eingefdialtet  toerben,  ba{3  bie^raft  burc^  bie  SSelle  a  ge^t,  inbem  ödjeibe  b 
mit  ber  Xran^miffiou ,  ©d;eibe  c  mit  ber  9)?af(^ine  üerbunben  föirb.  b  ift 
in  getDöI)nIid;er  2öeife  auf  bie  SBelle  a  aufgefeilt.  ®ie  <B(!tieihe  c  läuft 
lofe  auf  ber  SBeEe;  i^re  9tobe  üerlängert  fic^  röl^renförmig,  tritt  burd; 
'i)a§>  i'ager  unb  bat  auf  ber  anbern  Seite  berfelben  ein  fleineö  conifc^e^ 
9ftäbd;en  angegoffen.  ^eft  am  äu§erfteu  (Siioc  ber  9BeEe  fi^t  jeboi^  eine 
f<$miebeeiferne  ^raöerfe,  bereu  beibe  (En'i)m  burd;  ©piralfebern  mit  ent- 
fprec^enben  ©peid^en  be^  9labeg  öerbunben  finb,  fo  ^a^  bie  9liemenfc^eibe 
mittelft  be^  Slrmeö  unb  ber  ^ebeim  burd;  W  SBeüe  a  fortgegogen  mirb. 

®a§  eriüä^ntc  conifc^e  Sftübd^en  am  ©übe  ber  dlabe  üon  c  greift  in 
ein  gtoeiteö  ein,  loeUbeiö  auf  einer  tleinen,  lofe  burd^  bie  äöelle  a  gebenben 
3(d;)e  fi|t.  iöo  biefe  2lc^fc  au^  ber  'iBelle  au)§tritt,  i)at  fic  ein  |)ebeld;en, 
ba^  mittelft  eum  ©elenfftüds  mit  einer  meffingeneu  33ü(^fe  in  Sierbin-- 
bung  ftel;t.  ^iefe  33üd;fe  ift  auf  einer  ^eber  oerfdt^iebbar  unb  brebt  \i6) 
fomit  mit  ber  iBelle.  2tuf  bem  bem  iJtngriff^puntt  bee  ©elenfftüdeö  ent^ 
gegengefe^ten  ©nbe  ber  33üc^fe  greifen  jloei  ^obe  j^lantfi^en  t)as>  brebbare 
©leitftüd^en  im  ßnbe  eine'j  ^ebelö  an ,  welcher  bie  l)m  unb  ber  gebenbe 
SBeu^egung  ber  33üd(?fe  burd;  bie  ^rebung  um  einen  feften  ^-|3untt  einer 
jlüeiten,  auf  ber  2Belle  d  ebenfalls  oerfi^iebbav  laufenben  ^ücbfe  mittbeilt. 
5Diefe  ift  mit  einem  ©cbeibi^en  f  jufammengegoffen ,  lüeld;e!c  burc^  bie 
äbnlic^  tüie  in  ?^ig.  6  conftruirte  :^agerung  ber  3öelle  d  beftänbig  gegen 
eine  fid;  bre^enbe  @d;eibe  g  gepreßt  lüirb.  (^in  2Burm  auf  ber  SÖelle  d 
greift  in  ein  2Burmrab  unb  fegt  bie  !ätd;fe  in  langfam  brel;enbe  ^etDegung, 
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tüeld^e  bie  Si^rommel  trägt,  auf  ber  bag  Rapier  juni  Slufjeid^nen  ber  ^raft= 
curüen  aufgefpaunt  ift. 

Um  biefen  gangen  St^l^eil  be§  2lpparate^  in  bre^enbe  53elDeguug  p 
fe^en,  ift  auf  ber  2ßeIIe  a  ein  conifrfjeg  ^a^i)  aufgefeilt,  irteld^e^  in  ein 
jit)eite§  auf  einer  SBelle  h  fi^enbel  eingreift.  Sediere  trägt  lofe  ein  fleine^ 
©tirnräbd^en,  beffen  9^a6e  bie  eine  |)älfte  einer  Älauenfuppetung  bilbet, 
unb  iDeld^eS  birect  bie  mit  einem  ^df)ntxan^  üerfei^ene  ©d^eibe  g  bret)t 
5)ie  2BeIte  biefer  ©d^eibe  ift  mit  einem  feinen  ©etoinbe  üerfefjen,  ba^bei 
feiner  S)re^ung  ben,  einen  55leiftift  füf^renben  2lrm  in  ^eiregung  fe^t. 
(Sin  2Burm  auf  ber  SBeHe  h  greift  in  ein  äöurmräbd;en,  lDeId)eg  auf  einer 
mit  einem  feften  ^ei^ex  t)erfel;enen  3l(^fe  fi^t  unb  mit  einer  3:^eilung 
oerfe^en  ift,  fo  bafe  ber  S^W^  ^i^  Umbrel;ungeu  ber  Söelle  a  regiftrirt. 

3)ie  jireite  |)älfte  ber  Älauenfuppelung,  toelc^e  bie  ©4>eibe  g  in 
Setrieb  fe|t  unb  bie-^id)  natürlich  burc^  eine  geber  fammt  ber  äßelle 
brei)t  auf  ber  fie  üerfc^iebbar  ift,  inirb  burd^  eine  mit  einem  hxeiien 
^u§  auf  ber  Sifd()platte  fc^Ieifenben  ©abel  üerftellt.  2tuf  einem  ganj 
ä^nüd^en  ^ufe  ift  bie  2lrf)fe  be§  iik  llmbrei;ungen  §äl;lenben  S^urmrabeiS 
angebrad;t.  ^n  ber  3:;ifd;platte  befinben  fic^,  im  erften  ^^^alle  parallel, 
im  streiten  fenfrec^t  jur  Slid^tung  ber  aBeile  h,  6d)[i|e,  burd^  tüeld^e 
flad^  augefeilte  3>erlängerungen  biefer  %ii^e  treten.  2luf  ber  untern  <Bdtt 
ber  ^^^latte  finb  biefe  Verlängerungen  burd^  ©elenfe  qepadt  unb  fielen 
mit  einem  ^ebcl  i  in  Verbtnbung.  ©ine  ^Seiregung  biefe^  ^ebel§  3iel)t  im 
gleidien  ä^iomente  bie  SWuffe  ber  Kuppelung  foipobl  al§:  taä  3äl;lrab 
auBer  (Singriff,  unb  hk^  ift  ber  roefentltdlie  S);ded  ber  fleinen  Äurbel  k 
(f.  ^ig.  4  ober  5).  ©ie  ift  auf  einem  üerticalen  3Öelld)eu  aufgefeilt,  an 
beffen  unterem  ^nhe,  ben  .*pebel  i  berü^renb,  eine  eycenterförmige  Scheibe 
fi^t,  gegen  n^eldje  ber  |»ebel  mittelft  einer  ^eber  gepreßt  wirb,  ©ine 
^re^ung  be§  .^anbgriffg  um  90"  betuegt  i  unb  cerfdjiebt  bamit  bie  %ü^e 
be§  ^ahe^,  unb  bie  ©abel  für  bie  ^Diuffe  rüdt  fomit  bie  fämmtlid)en 
33en)egungen  genau  im  felben  Slugenblide  ein  ober  aü§>  (f.  gig.  5). 

9^ad)bem  nun  ba^  Rapier  nnt)  ber  Sleiftift  an  ber  3:rommel  unb 
bem  2lrm  befeftigt  finb,  ber  Stiemen  oon  ber  ^ranSmiffiou  auf  hie 
©c^eibe  b,  berjentge  bon  ber  ©d)eibe  c  auf  bie  gu  unterfuc^eube  Tla- 
fc^ine  gebrad)t  unb  biefe  eingerüdt  ift,  roerben  fid;  natürlid;  hk  ^ebern, 
mit  n)eld)en  ber  3lrm  ber  2;reiblrelle  unb  bie  ©peid)en  ber  treibenben 
©c^eibe  gufammenbängen ,  ber  ^uöMt  entfpred^enb  bel;nen  unb  fid^  bamit 
bie  Bdjeihe  gegen  bie  2BelIe,  b.  l?.  ba§  an  ber  ^ahc  ber  erftereu  ange= 
goffene  conifc^e  9ftab  gegen  bie  2ld}fe,  auf  ber  haä^  gioeite  )Rah  unb  ber 
.^ebel  ftecft,  toerbrel^en.  ^ierburd)  betregt  fid^,  unter  fortiüäl)renber  3)rel}ung 
beg  ©anjen,  bie  9)ieffingbüct)fe  unb  hamit  ba§  ©d^eibctien  f,  unb  gelangt 
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in  eine  ber  Spannung  be^  Sliemenl  entfpred^enbe  (Stellung.  ®ie^  l^at 
jeboc^  noc^  feine  tüeitere  2ßir!ung,  ba  bie  Kuppelung  auf  ber  2öeIIe  h 
au^gerüdt  bleibt  hi^  bie  3)iafd^ine  in  regelmäßigem  SSetrieb  ift.  ©obalb 
bie§  ber  %aü  ift,  wirb  mittetft  be§  §ebel§  k  ber  SJiec^ani^mug  in  Setrieb 
gefegt.  ®a§  SBurmräbd;en  fängt  an  im  nämlichen  2lugenbli(fe  bie  Um= 
brel;ungen  ju  jät^len,  in  toelc^em  bie  Scheibe  g  §u  rotiren  beginnt  unb 
folg(id)  ber  ben  33teiftift  i)alten'De  3trm  benfelben  langfam  über  ba§  Rapier 
auf  ber  Strommel  n}egfüf)rt.  2)iefe  felbft  lüirb  langfam  in  eine  bre^enbe 
SSetnegung  gefegt,  bereu  ©ef^tninbigfeit  üon  bem  Serü^runggpunft  ber 
©d)eiben  f  unb  g  abfängt,  unb  tt^eld^e  felbft  tpieber  auSfc^liefelid^  üon  ber 
SSerbre^ung  jtt)if(^en  bem  treibenben  2lrm  unb  ber  getriebenen  SBeHe  c, 
alfo  öon  ber  burd^  ben  9liemen  ge^enben  3u9^i^'ift/  bebingt  ift. 

Sluf  biefe  2Beife  irirb,  irie  im  gaUe  be§  erftbefc^riebenen  ®pnamo= 
meiert,  eine  gerabe  Sinie  auf  ber  STrommel  üergeii^net,  Wenn  bie  3^9= 
!raft  conftant  ift,  bereu  Dieigung  gegen  bie  3)lantellinien  berfelben  bie 
©röße  be^  3^9^^  angibt,  ^ft  bie  Jlraftleiftung  variabel,  fo  mißt  bie 
DZeigung  ber  3:;angente  in  jebem  fünfte  ber  entftet)enben  ßuröe  bie  ge= 
leiftete  Strbeit.  SDarin,  baß  bie  Stpparate  bie  ^raft  in  berSi^eigung  einer 
SCangente  ünb  nic^t,  föie  §.  33.  hü  iim  3)ampfinbicatoren,  burc^  eine 
abfolute  Sänge  au^brücfen,  liegt  üieUeic^t  ber  einjige  ^Rad^tl^eil  ber  ^übf(^ 
conftruirten  unb  bequem  anjunjenbenben  Stpparate.  *^ 


XXXIV. 


SSefct)reibung  eiueö  uon  bem  S)lecf)amfec  ^.  «&ofer  conjlruirten 
(gllipfotjrap^eu;  üon  Dr.  Oiobert  0c|>mit)t,  ©iDtlingeiüeur 
in  Berlin. 


SDht   atbiltimgen   auf  2jb.  HI, 


Obgleich  befanntlid^  bie  Söiffenfc^aft  fcl)ou  lange  mel^rere  SBege  t}or= 
geseic^uet   bat,    auf  tüeld^en   man  §ur  ßoiiftructioii   üon  (^Uipfeujirfeln, 


32  §err  3ngenteur  SWaj  @^tb,  welchem  wir  bie  fc^ä^baren  JBeric^te  über  bie 
?ocomobilen,  2)anH)fpflüge  jc  auf  ber  Sonboner  Snbuftrie '  3Iu8[teUung  öerbanfen,  bat  al« 
grucbt  feiner  9)Ju6eftuiibeu  ein  bift'^rifcb'romantif  cb  eS  ©ebic^t  —  „55olEmar"  — 
öeröffentli^t  (^ei^jig,  im  S.>erlag  fon  gviebr.  3Bilb.  ©runo»,  1863),  über  aelc^eö 
ficb  bereits  naml^afte  Siebter  böcbft  anertennenb  auSgef^roc^en  b^iben;  bie  öanblungbeS» 
felben  fällt  in  ben  Äaiferftreit  jirifc^en  2ubtr>ig  bem  iöaperu  unb  griebrid;  bem  ®d)Önen, 
ton  Oefterreld)  (um  ba«  3abr  1322).  ST.  b.  5Reb. 
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©llipfo  grapsen,  gelangen  fann,  fo  eyiftirt  bi§  je^t  bennod^  !ein  t)er= 
artige^  ^^ft^ument,  tüeld^eS  auc^  nur  mittelmäBigen  2Inforberungeu  ent= 
fpric^t  S)ie  ©rünbe  bafür  mögen  bie  fe^n,  'i)a'B  einerfeitö  ein  folc^e^ 
;3nftrument  immer  me^r  ober  Weniger  complicirt,  be^^alb  fc^tuer  nnb 
gum  3eic^nen  hjenig  |»anblid^  auSfatten  Jüirb,  anbererfeit!§  e§>  beim  @e= 
brand^  eine§  fcld;en  barauf  anfommen  irirb,  bafe  baSfelbe  auf  bem  9tei§= 
bret  fo  fifirt  Serben  fann,  t>a^  bie  ju  geid^nenbe  (Sllipfe,  in  ^ejug  auf 
bie  2ld^fen  berfelben,  genau  an  ber  richtigen  Stelle  il^ren  ^[a|  finbet. 
®urc^  bie  Dou  ^rn.  ^rofeffor  ^.  SöeiSbac^  angeregte  aryonometrifd^e 
3eid)nenmet^obe,  ^3  ift  ein  ©runb  mel^r  aufgetoad^fen ,  an§>  ireld^em  e§ 
^öc^ft  toünfd^enltoertl^  erfd^eint,  einen  möglid^ft  öollfommenen  ©ßipfogra: 
p\)en  aU  ^eid^neninftrument  ju  befigen,  unb  toir  freuen  un§  im  9Zac^= 
folgenben  bie  33efd^reibung  eineiS  folc^en  mittl;eilen  ju  fonnen,  ber  mel;r 
alg  alle  bi^^er  conftruirten  d-IIipfograp^en  gu  ber  Hoffnung  berecl;tigt, 
ein  boUfommen  brau(^bare§  3^icC)nen^,^nftrument  5U  merben. 

3)ie  ^ijeorie,  auf  ipeld^er  bie  ßonftruction  beio  ^nftrumenteg  beruht, 
ift  folgenbe: 

3ft,  %iQ.  15,  a  =  AM  =  BM  =  KH  bie  t)albe  !ur§e  2lc^fe  einer 
eaipfe,  b  =  CM  =  DM  =  KG  bie  ^albe  lange  Slc^fe  berfelben,  unb 
ferner  d  =  b  —  a  =  G  H  ber  Unterfc^ieb  ber  erträE)nten  falben  2(d;fen, 
fo  ge^en  in  fünften  ioie  K  ^ßunfte  ber  ©ttipfe  tjeroor,  ioenn  man  mit 
ber  geraben  Sinie  GK  eine  folc^e  bre^enbe  53eloegung  auiofüt;rt:  ^a^ 
ber  ^unft  G  ber  Sinie  GK  beftänbig  auf  ber  iiinie  Aß,  unb  ber 
^sunft  H  berfelben  Sinie  beftänbig  auf  ber  Sinie  CD  bleibe.  S)enn  be^ 
§eid;net  man  ben  SBinfel  AGK  mit  «,  unb  fe^t  bie  ^ink  KR  =  y, 
bie  M  R  =  X,  fo  ^at  man : 

X  =  (b  —  a)  Sin  .  «  -j-  a  Sin  .  « 
ober    X  =  b  Sin  .  a 
unb    j   =  a  Cos  .  «. 

3lul  ben  gtnei  legten  @leid)ungen  ergibt  fic§  aber  ^k  ®leid;ung: 

4-  -^—  =   1 

h'^    ^    a^ 

unb  ta^  ift,  voie  befannt,  bie  ©leic^ung  einer  ©üipfe.  —  S)ie  ßUipfe 

trirb  3U  einem  Greife,  toenn  d  =  0,  b.  ^.  b  =  a  ift;  biefelbe  föirb  ju 

einer  geraben  Sinie,  bie  mit  ber  langen  2ld;fe  ber  ©Üipfe  pfammenfäUt, 

»enn  d  =  b,  b.  ^.  a  =  0  ift;   enblic^   loirb  biefelbe  ju  einem  g?unfte. 


«13  3)ag  ubev  biefen  ©egenftanb  erfc^ienene,  tote  irir  glaukn  »oßjlänbigfte  ÜBerf, 
fü^rt  ben  Stitel:  2:bcpreti[c^=^raftifd6er  Jebrgang  ber  Slrjonometvte  ale  i^eidinenmetbobc 
u.  f.  tu.  ton  Dr.  diobixt  ©d^mibt,  ^eipjig  1859. 
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bem  ®nr(^fd;iiitt0punft  ber  Sld^fen,  wenn  b  unb  a  unb  fomit  and)  d 
gleid)  0  finb. 

3){e  (Eonftruction  be^  auf  obiger  5t;^eorie  beru£;enben  @ütpfo= 
grapf)en  ift  nun  burd;  bie  gig.  16,  17  unb  18  »eranf d;autic^t ,  tooüon: 

%iQ.  16  eine  33orberan[t^t  be^  ^Hfii^u^^^^tS, 

%iQ.  17  eine  ©eitenanfid^t,  oon  ünf§  gefe^en, 

^ig.  18  ben  n)ic!)tigften  Xi)eil  eine^  @runbriffe§  be^felben  liefert; 
fämmtUd)e  j^iguren  finb  in  natürlid^er  ©rö^e  gegeid^net. 

^er  n}efentlid)e  SC^eil  beg  ^nftrumente^  ift  burd^  bie  @d)raube  F  an 
bem  guBeifernen  ©tüd  I  befeftigt,  ba^  fc^föer  genug,  ba§  :3ttftrument  an 
bem  richtigen  Orte  ^u  fiyiren.  Qn  ben  Jüefentlid;en  S^^eilen  gehört  ju- 
nä(^ft  ba§  ebenfatt^  gu^eiferne  plattenformige  ©tüd  L;  baSfelbe  ift  in 
ber  Stid^tung  CD  (^ig.  18)  trapegförmig  burd;broc^en,  unb  gibt  bie  3Jiittel= 
linie  CD  ber  ®urd^bred)ung  tie  Sflid^tung  ber  langen  2lc^fe  ber  ©Ilipfe. 
Heber  bem  Seitung^ftüde  L  unb  in  einiger  Entfernung  öon  bemfelben 
ift  ein  jtoeiter  plattenf örmiger  Äörper  P  am  erftern  befeftigt ;  auc^  biefer 
^at  in  ber  9tid^tung  AB  (gig.  18)  eine  ®urd;bred;uug,  toeld;  erftere  aU 
aiiitteüinie  ber  (entern  bie  Sage  ber  furjen  Steife  ber  ©Ilipfe  abgibt,  gu 
trel^em  ©nbe  \)k  Sinien  AB  unb  CD,  lüie  in  ^^ig.  15,  rec^tipinfelig 
auf  einanber  ftef^en. 

5)ie  fefte  2inie  GK,  in  gig.  15,  mirb  bei  bem  :3uftrument  burc^ 
\>en  metattenen  ilörper  Q  Vertreten.  —  S)erfe(be  ift  an  feiner  unteren 
Segrengunggfläci^e  mit  einem  conifd)en  3'^Pf^ii  üerfel^en,  toelc^er  in  bem 
©leitftüd  S  (^ig.  16  punftirt)  bret)bar  ift,  toä^renb  berfelbe  an  feinem 
unteren  @nbe  nod)  mit  bem  j^örper  T  feft  üerbunben  ift.  ^n  le^term 
Körper  ift  ba§  §|>ri§ma  V  tterf d^iebbar,  ineldjeö  an  bem  einen  @nbe  iiaä 
'^IeiftiftrDt)r  a  trägt.  —  Obert)a(b  be§  ern)ät)nten  3«pfen§  ift  ein  in  Q 
ßerfleUbareS  ©tüd  b  angeorbnet,  beffen  Sage  burd}  bie  ©d)raube  c  ju 
bem  ©tüde  (^  öeränbert  werben  fann.  3)a§  le^terlpä^nte  ©tüd  b  ent- 
f)ä{t  nämlic^  nod;  einen  Rapfen  n  (^ig.  15),  loet^er  in  bem  ©leitftüdU 
(^ig.  18)  bret)bar  ift.  3Jlit  biefem  Rapfen  ift  enblic^  bie  tleine  Äurbel  p 
feft  t)erbunben,  wddje  beim  ^^i^^^iß"  ^i"^^*  ©Ilipfe  in  Umbrel;ung  §u 
fefeen  ift. 

3n  ber  3eid)nung  be^  :3uftrumentg  finb  bie  ^ert)ältniffe  ber  Steffen 
ber  eHipfe  ebenfo  nne  bie  in  ?^ig.  15,  nämlid;  bie  {;albe  furje  2l(^fc 
=  1,5  3oU,  bie  ^ifferenj  ber  2td^fen  =  0,5  ^od,  bie  l;albe  lange 
3td)fe  bal)er  =  2  ^oll  genommen.  Slußerbem  finb  t)k  ^^auptpunfte  beö 
©runbriffe^^  in  gig.  18  mit  benfelben,  aber  f leinen  53ud;ftaben  al§  bie  ent= 
fpred;enben  in  gig.  15  bejeid^net,  unb  e§  mirb  barnad)  leid;t  folgen,  t>a^ 
bei   ®rel;ung  ber   Äurbel  p  ber  ^^^unft  g   in   ber  Sinie  A  B,  unb  ber 
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5]Sunft  h  in  ber  ßinie  CD  bleiben  unb  babei  ber  ^un!t  k  bie  ©Hipfe 
gelegnen  tüirb. 

©rtüä^nengioert^  ift  noä)  junäd^ft  bie  ßonftruction  be§  S3Ieiftifti)a[= 
ter§  a.  ^erfelbe  befielt  au§  ^em  9toI;r  a,  "oaS  im  Innern  eine  6piral= 
feber  enüjäit,  unb  bem  9lot)r  a',  in  tüeli^em  ber  ©leiftift  fiyirt  lüirb.  ^a§ 
9fio^r  a'  entt)ält  innerl^alb  beg  a  einen  f leinen  @{$li|,  in  toeld^en  baä 
©c^räubcf)en  b'  greift,  xmb  burd)  biefe  Einrichtung  iüirb  bie  äöirfung 
ber  ertoäl^nten  ©piralfeber  begrenjt.  ®ie  ricf)tige  ©inftettung  be§  befd;rie= 
benen  ^nftrumentg  gefd)ie^t  nac^  Eingabe  be§  ^rn.  §ofer  baburc^,  ba§ 
man  beibe  ^albe  Steffen  auf  0  fteHt,  Ujobei  bie  ^Ieiftiftfpi|e  bann  im 
S)urc^fd)nitt§punfte  ber  Sld^fen  il^ren  ^(a|  finben  mu^,  unb  au^erbem 
bag  ^nftrument  fo  auf  bem  Rapier  bre|)t,  ha^  ber  untere  ©nbpunft  ber 
auf  bem,  mit  ©d^arnier  üerfetienen,  Slec^  W  befinblic^en  ßinie  xy  mit 
einem  ^unft  ber  langen  Sld^fe  ber  gu  geid^nenben  ©Ilipfe  5ufammen= 
faßt.  34 

©er  ^rei§  eine§  berartigen  ^nflrumentS  beträgt  ab  ^Berlin  15  bi§ 
20  %^x. ,  unb  merben  ettoaige  33efteIIungen  auf  ba^felbe  aud)  gern  bur(3^ 
mein  Bureau  für  med^anif^e  ®en)erbe  (gu  Berlin)  beforgt,  fotüie 
ettoaige  3lnfragen  in  33e§ug  barauf  üon  bemfelben  beanttuortet  werben. 
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Oiegulator  für  bie  Spannung   beö   Dampfeö  unb   ber  @afe, 
üon  Xulpin,  SJiafc^inenconftructeur  in  9Jouen. 

3hiö  Slrmcngaub'ö    Genie   industriel,    ©e^temkr   1862,    @.  255. 
'Xat  «bbilbungen  auf  Sab   III. 

5)er  aJlafc^inenconftructeur  ^ulpiu  sen.  in  klonen  ^at  ber  9JJüI; 
l)aufer  SnbuftriegefeÜfd)aft  eine  neue,  Don  il;m  erfunbene  Vorrichtung  §ur 


34  2)a  bie  beiben  Ie|jten  ^ler  cvtüäl^uteu  Scnfiructionen  beim  @ebrauc^  getüiß 
manche  Unbequem lic^feit  unb  Ungenaui^feit  beraulafjen  irerben,  fo  mödt)te  id^  für  bie* 
felbeu  folgenbe  Slnorbnungen  in  SBorfd^Iag  bringen:  3uw  bequemeren  Sinfteßcn  beS 
3nftruments  fijnnte  an  bem  Äör^cr  T  emc  ©^i^e  befeftigt  »erben,  bie  m&,  bem  SRittel^' 
)jun!t  ber  (Süi^jfen  ^injeigt,  trenn  ber  5Roniuä  b  auf  0  gefteüt  ift.  —  ®amit  ber  S3Ieiftift 
beim  ginfteßen  beS  3nftrument«  ni(^t  mit  bem  ^a^jier  in  SSerüf^rung  tritt,  fönnte  bie 
.^illfc  a'  burd^  a  gelten,  cntfpre^enb  belaftet,  unb  turdj  eine  leicht  ^erfteCbare  SSorric^» 
tung  arretirbar  gemad)t  n^erben.  2t.  b.  ^erf. 
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Prüfung  übergeben,  mld)e  baju  bienen  fott,  in  ben  '^rocfentrommeln, 
§ei§fammern  unb  anbeten  Slpparaten,  ino  eine  conftante  3)ampffpannung 
notl;irenbig  ift,  biefelbe  ju  reguliren. 

2öir  (äffen  im  9'iac^ftel)enben  bie  bem  Serielle  beg  §rn.  21.  ^ollfu^ 
über  biefe  mic^tige  3]orric^tung  entnommene  53efc^reibung  folgen. 

Um  ben  Sefer  in  ben  Stanb  gu  fe^en,  t)en  neuen  Slpparat  begüglic^ 
ber  33ort^eiIe,  lüelc^e  er  geh)cil^rt,  gehörig  §u  beurt^eilen,  ipotten  toir 
juüor  in  ilürse  ber  bi^ijer  am  meiften  gebräu(i)lid)en  Stnorbnung  erlrä^nen. 
Sjiefelbe  befielt  in  einem  ^umpenftiefel,  in  inel^em  fic^  ein  Äolben  mit 
fe^r  geringer  S^teibung  auf  unb  nieber  bett)egt.  S)iefe  ^umpe  ift  in  ber 
Sfiol^rleitung  angebracht,  ioeld^e  ben  S)ampf  ben  S:ro(lentrommeIn5ufü^rt; 
bie  Äolbenftange  ift  burc^  ein  ©elenf  mit  bem  einen  @nbe  eine§  um  einen 
feften  ^un!t  beweglichen  §ebel§  nerbunben,  ioelt^er  an  feinem  anbeten 
Q^nte  ein  ©egengelrid^t  trägt,  bag  man  je  nac^  ber  S)ampffpannung,  luelc^e 
man  annjenben  wiü,  reguliren  fann.  SDerfelbe  ^ehei  trägt  eine  3^9= 
ftange,  burc^  iüeld^e  ber  ©ampfguleitungil^afjn  geöffnet  unb  gefct;loffen 
lüirb.  S)er  ®ampf  tritt  auf  feinem  2öege  in  ben  ^umpenftiefel  ein, 
btüdt  auf  ben  tolben  unb  ^eht  babuti^  ba0  @egengelDicf)t  auf.  Stimmt 
biefet  S)tucf'  gu,  fo  ge^t  ber  £oIben  l;erab  unb  bie  ^ngftange  fd^lie^t  ben 
|)a^n;  nimmt  er  bagegen  ah,  fo  finbet  ba§  ©ntgegengefe^te  ftatt,  ber 
Kolben  ge^t  nämlic^  in  bie  .^öl^e  unb  ber  ^abn  tüirb  geöffnet. 

S)er  groBe  Uebelftanb  biefeS  9iegulator§  beftet)t  in  ber  9teibung  beä 
ÄoIbenS  im  ^umpenftiefel,  bie  man  nic^t  öerminbern  fann,  o^ne  S)ampf: 
berlufte  fjerbeijufübren  unb  toeli^e  fid)  eUn  fo  loenig  erböten  lä^t,  otjne 
guglei^  bem  SIpparate  bie  (Smppnblic^feit  gu  nehmen.  S}ie  ©topfbüc^fe 
ber  i?o(benftange  berurfad^t  ebenfalls  ^Reibung  unb  ^ampfoerluft.  S)er 
Slpparat  er^eifd^t  auJ3erbem  eine  unauggefe|te  Ueberload^ung  unb  ift  iregen 
feiner  großen  ©imenfionen  §iemlic^  treuer,  bie  er  aber  erhalten  muB,  ioenn 
man  bie  oben  he'Qei(i)mUn  ^eranlaffungen  §u  einem  unficf)eren  unb  un- 
genauen ©ang  be^felben  möglid)ft  üermeiben  loitt. 

S^ulpin  bat  nun  ein  aJZittel  gefunben,  um  allen  biefen  9kc^tbeilen 
burc^  eine  entfprei^enbe  Ginrid^tung  be^  2lpparate§  abgu^elfen;  ^ig.  22 
unb  23  geigen  ben  mittleren  oerticalen  Cluerburc^fd)nitt  unb  bie  obere 
2tnfi(^t  be^felben. 

tiefer  9tegu(ator  toirb  burc^  jtoei  ©efäfee  C  unb  0  gebilbet,  Welche 
SBaffer  enthalten  unb  burc^  einen  Sanol  a  in  33erbinbung  gefegt  finb. 
3)a§  ©efä§  C  njirb  burc^  eine  in  il;rer  3)iitte  berftärtte  tautfc^uffc^eibe 
gefc^loffen,  auf  loelcber  ein  \)o^ex  Äolben  (53uffer)  f  auffiel,  ber  fic^ 
toertical  belegen  läfet  unb  hierbei  feine  ^ül()rung  burc^  einen  ro^rformigen 
2lnfa§  am  5Dedel  e   bes  Slpparate^  erhält.     ®er  53uffer  ift  burc^  ein 
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©elenf  mit  einem  um  ben  feften  ^mtt  g  brel^baren  ^ebel  G  toerbunben, 
ber  an  feinem  @nbe,  njel^eg  bie  ©eftalt  eine^  ÄreiSfectorö  f)at,  ein  @egen= 
getoid^t  h  trägt.  (Sin  an  biefem  ^ebel  angebrad^ter  i^nopf  j  ftedt  in 
einem  gefc^Ii|ten  |)ebel  i,  n)elcf)er  an  bie  Sßette  eineg  @d;ieberoentiI§  k 
befeftigt  ift,  ba§  ben  Dom  Äeffel  fommenben  S)ampf  in  bie  ^rodenfammer 
einlädt,  ©er  obere  SC^eil  be§  9teferüoirg  O  fte^t  burc^  bie  Sftöbre  n  in 
birecter  SSerbinbung  mit  bem  bur^  ba§  SSentil  abgefd;Ioffenen  Kampfe. 
ein  3Jianometer  mit  Zifferblatt  unb  gei^ev  ift  mit  bem  ©efäB  C  üer= 
bunben  unb  geigt  ben  n^irflid^en  ^xnä  be§  abgefd^loffenen  ®ampfe§  an. 

S)iefer  Slpparat  beruht  auf  bemfelben  ^rincip,  toie  ber  früber  im 
©ebraud;  gelüefene  unb  man  fiel;t  leidet  ein,  lr>ie  ber  burc^  bie  9iö^re  n 
gubringenbe  ©ampf  einen  gleic^mäBigen  ®ruc!  auf  bie  OberfIäd;e  be§  in 
bem  ©efdBe  O  entl;altenen  3Baffer§  ausübt.  ®er  3}le^anigmu§  aber, 
rü^lä)^v  "i^a^u  bient,  biefen  3)rucf  gum  Oeffnen  unb  @d;Iie§en  be§  ©ampf- 
eintritt§üentil§  (eine§  ©i^metterlingöentiB)  k  ju  benufeen,  unterfd;eibet 
fid;  baburc^  üon  bem  früheren,  ta^  er  arbeitet  ol;ne  einen  nennenl^ 
toert^en  ©ampfüerluft  im  ©efolge  ju  ^ahen  unb  ha^  bie  Steibung,  lüeld^e 
bei  bem  früberen  Kolben  ftattfanb,  hierbei  ganj  toeggefatten  ift,  tüeil  ber 
Suffer  f  in  bem  gu  feiner  ^übrung  bienenben  3lnfa^ftüde  nur  eine  fo 
unbebeutenbe  3fleibung  erfährt,  ^a^  man  biefelbe  füglid;  t>ernad^Iäffigen 
fann. 

tiefer  üon  ben  ^.^rn.  ®oI(fu§  =  9Jlieg  unbßomp.  angetoanbte 
2lpparat  b^^t  in  golge  ber  ©enauigfeit,  mit  loelc^er  er  regulirt,  eine  be= 
beutenbe  ©rfparniB  au  3)ampf  baburd)  ermöglicbt,  baB  nun  au^  ber 
fogenannte  9letourbampf  (n3e(d)er  bereite  ju  anberen  ^weden  gebraui^t 
iDorben  ift)  §ur  ©peifung  ber  S^rodentrommeln  toertoenbet  tüerben  !ann, 
njal  man  bei  ben  bi^berigen  Stpparaten  nic^t  ju  tbun  n^agte.  3)enn  bie 
für  bie  ^rodentrommeln  notbige  Temperatur  erforbert  bie  2lntt)enbung 
ton  S)ampf,  tDeId;er  iDenigften^  3/4  2ltmofpbäre  ©pannung  bat,  tüeil  unter 
biefer  ©rense  bie  Trommel  i^ren  QtDeä  nidit  erfüllt. 

3)ie  für  2lnmenbung  be^  9letourbampfeg  in  ©ebraud;  gefommene 
Slnorbnung  ift  folgenbe:  S)ie  S^rommel  tuirb  3U  gleid;er  3ßit  auf  ber 
einen  (Seite  mit  bem  S^letourbampfe,  auf  ber  anberen  mit  bem  t»om  Steffel 
!ommenben,  burc^  'i)a§i  ©cbieberüentil  abfcbliefebaren  S)ampfe,  burd;  9töbren 
in  S^erbinbung  gefegt.  ©0  lange  al§  ber  Dtetourbampf  bie  b^iii^^ic^^^be 
©pannung  bat,  berurfadjt  er  mittelft  berfelben  in  bem  2Ipparate,  luelc^er 
auf  3/4  Sltmofpbäre  regulirt  ift,  einen  gleid)gro§en  ©egeubrud  unb  ba^ 
§ßentil  bleibt  gefd^loffen.  gaUt  bagegen  bie  ©pannung  beg  9ietourbampfeg 
unter  bie  angegebene  ©renje  unb  nimmt  alfo  aucb  ber  ©egenbrud;  ent= 
fprec^enb  ab ,  f 0  toirb  bag  ©ampfüentil  geöffnet,  e§  bringt  frifd;er  ®ampf 
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t>0Tn  ^effel  in  bie  2:rDmnteI  311,  unb  man  arbeitet  mit  ber  notf)tr>enbigen 
Spannung  loeiter.  ®er  frü^jere  Slpparat  ix»ar  nid^t  empfinbli(^  genug, 
um  i^n  auf  Diefe  2öeife  anlüenben  ju  fönnen. 

tiefer  neue  9fteguIator  bietet  aufeerbem  t}en  ^ortfjeit,  baB  er,  auä) 
in  f leinen  ©imenfionen  au§gefüf)rt,  üoUfommen  gut  arbeitet  unb  nic^t 
jo  treuer  als  ber  frül;ere  ift,  inbem  er  nur  375  ^r.  foftet. 


XXXVl. 

Jöejlon'ö   Uuit)erfal-(Sc()raubenfc^lü(Tel. 

iUit  ilbbilt-migcn    auf  lab.  111. 

''Man  ^at  gmar  fcf)on  feit  langen  ^a^ren  ungäf)lige  2lrten  üon  Uni- 
üerfalfd)lüffeln,  aber  biefelben  toaren  big  je^t  fel^r  treuer.  Unter  2^2 
bis  3  %\)\x,  tonnte  man  feinen  braud)baren  taufen.  2)a  tjat  benn  nun 
ber  ^otsbamer  lanbittirtfjfd^aftlidie  Sentralöerein  eine  2ln§ül;l  Unit»erfal= 
fc^Iüffel  ganj  neuer  unb  billiger  ßonftruction  im  Vergangenen  6cmmer 
in  Sonbon  getauft  unb  in  S)eutfd)Ianb  eingefüljrt/  inofelbft  fie  nunmehr 
and)  nad;gearbeitet  unb  gu  ebenfo  billigem  ^ßreife  al0  in  ©nglanö  geliefert 
werben.  ^^ 

tiefer  Don  äöefton  erfunbene  ©c^lüffel,  »elc^er  ungefähr  25  @gr. 
bis  1  ^^aler  foftet,  ift  in  gig.  24  unb  25  bargeftellt.  A,A  ift  ber 
eigentlid)e  Körper  beS  ^^^ftrumenteS,  irelt^er  unten  einen  ^anbgriff  mit 
jiemlid;  langem  Hebelarm  bilbet,  unb  oben  in  bie  9Zafe  ober  i8ade  x 
ausläuft.  2ln  ber  3^orberfeite  ift  ber  «Stiel  beS  JlörperS  mit  getrümmten 
3äl;nen  a  toerfeljen,  in  ineldie  bie  fdjnedenförmig  getDunbenen  ©äuge  einer 
tleinen  brel;bareu  ©d;eibe  b  eingreifen,  ©iefe  ift  in  ber  ^ülfe  b  befeftigt, 
mid)e  )id)  burd^  bie  S)rcl;ung  ber  Qd)eibc  an  bem  Stiele  A,A  auf=  unb 
abfd)ieben  läfet.  5Die  ^ülfe  B  trägt  bie  untere  ^ade  y,  fo  ta^  man 
alfo  einen  Körper,  refp.  eine  3}iutter  t»on  jeber  beliebigen  ©tärfe  burc^ 
2)rel;ung  beS  6d^eibd;enS  b  fefttlemmen  fann.  ^rgenb  ein  gelnötjulid^er 
3)rud  auf  y  aber  ift  nid;t  im  Staube,  Die  Scheibe  gum  5Drel)en,  alfo 
bie  '^adtn  jum  :^oSlaffeu  5u  bringen,  fo  baß  ber  einmal  eingeftellte 
Sd;lüffel  aud^  feft  ftel;en  bleibt,    ^ie  ßonftruction  biefeS  i^^ftrumenteS 


3ö    3n  33erltn  j.  53.  tcn  .^iiU'tJctfr  unt  Sobcrf,   SBniberftraße ;  21.  Sau«, 
■JJeucnburgerflraße ,  u.  31.  m. 
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ift  rec^t  finnreic^  unb  für  gett)ö^nltd;e  ^toede  öoUfommen  au^reic^enö. 
^intug.  (Wochenblatt  gu  ben  preiiBif(|en  2lnnalen  ber  Saubtnirt^fc^aft, 
1863,  5«r.  1. 


XXXVII. 

lieber  einen  Olö^renbrunnen  mit  ^t)braulifcf)em  ^bfc|>lu9^a^n, 
üon  (Clement  unb  (Sro^t);  SSeric^t  pon  2;re6ca. 

2lu8  bctn  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,   @et)tember  1862,  ®.  513. 
ÜJi'it  >;i66tttungcn  auf  Zab.  III. 

S5ie  §§rn.  6 lerne ut  unb  (Eroäp  in  ^ari§  (rue  Grange-aux- 
Belles,  39)  beabfid^tigten  burd}  bie  neue  (Einrichtung  i^reg  Slöl^ren- 
brunnenö  folgenbe  brei  ^auptgnjede  gu  erreichen: 

1)  ein  fe^r  leid^tel  Oeffnen  unb  6d^ liefen  ber  .^aupt^ä^ne  bei  jeber 
©röBe  be0  2lpparate§; 

2)  bie  ^efeitigung  ber  Stöfee  be^  l^^braulifd;en  Söibberi  na^  @(^lie= 
^ung  biefer  §ä^ne; 

3)  bie  ©id)erftellung  ber  .^ä^ne  gegen  ben  j^roft. 

@g  ift  benfelben  gelungen,  biefen  brei  Sebingungen  auf  eine  finn= 
reiche  Slrt  ©enüge  gu  leiften. 

Um  t)a&  Oeffnen  unb  ©i^lie^en  bes  ^auptl;a^ue§  gu  erleid^tem, 
famen  fie  näntlic^  auf  bie  ^bee,  ba§  Deffnen  bejofelben  burc^  ben  ^rud 
be§  SBaffer^  betoirfen  §u  laffen,  toeld^eS  mittelft  eineö  fel^r  fleinen  ^a^mä 
in  Umlauf  gefegt  irürbe,  auf  beffen  S)re^ung  e§>  allein  anfäme. 

^ur  3Jermeibung  ber  <Stö§e  be0  ^i;braulifc^en  2Bibber^  üergögern  fie 
)ik  6c^lieBung  be§  ^aupt^al;ne§  fo  lange,  big  bie  @ef4)tt}inbigfeit  be§ 
äöafferg  in  ber  Leitung  attmäl^lid;  gang  aufgehört  ^at. 

Um  bie  gange  Slnlage  gegen  ben  j^roft  gu  fc^ü|en,  bringen  fie  ben 
aJiec^ani^mug  in  einer  beftimmten  SCiefe  an  unb  fidlem  burc^  eine  unten 
am  Steigrohre  au^gefparte  Oeffnung  bie  Entleerung  benfelben  na^  jeber 
©c^ließung  bes  ^a^nee. 

Siefe  @inrid;tungen  finb,  namtnüiä)  bie  le^tere,  ebenfo  rationell 
al^  einfach,  unb  i^re  2lugfü^rung  ifi  fe^r  gut  aui^gebac^t. 

S)er  guerft  angefertigte  unb  in  g-ig.  26  bargefteUte  Slpparat,  lreld;en 
ioir  an  ber  äßafferleitung  be^  6onfert>atorium§  probirten,  n)irb  baburd^  in 
©ang  gefegt,  baB  man  ba§  am  unteren  6nbe  ber  oerticalen  Stange  A 
angebrachte  Heine  Ventil  a  au^  .^autfc^ud  burcl^  3(ufbrüden  berfelben 
öffnet. 
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3)a§  2öaffer  bringt  bann  fogletd^  in  ba§  innere  beö  |)a^nel  B 
nnb  gelangt  burd;  eine  6(|)tüeifung  (runben  2lugfc^nitt)  c  unter  bie 
i?appe  (S)ecfel)  C,  ipeld^e  nad^  unten  mittelft  einer  Äantfc^u!fc^eibe  D 
gefd^loffen  toirb.  ®iefe  elaftifc^e  ©d^eibe  brüctt  bann  in  3^oIge  be§  2öaffer= 
gelüid^te^  ben  |»a^n  B  mit  feinem  oberen  Steuer  b  unb  feiner  unteren 
Sieberung  b'  l^erab,  woburd^  ba§  Sßaffer  unten  unge^inbert  in  ben  ^e- 
kälter  0  unb  in  ba0  «Steigrohr  eintritt,  an  meld^em  fi(^  bie  2Iu§fluBöff= 
nung  befinbet, 

2öenn  man  ben  ©rudt  auf  bie  ^olbenftange  auff)i3ren  lä^t,  fo  ^toingt 
bie  ©piralfeber  G  ben  Äautf(^u!  a,  bie  Heine  3Sentilöffnung  lieber  ju 
fd;lieBen.  3n  bie  Äappe  bringt  bann  ^'max  hin  Söaffer  mef)r  p,  aber 
ber  i^autfd^uf  toürbe  angefpannt  bleiben,  loenn  nid;t  eine  fleine  Deffnung 
d  bem  in  ber  Äappe  befinblid;en  SBaffer  ben  aHmä^ic^en  2lu§f(uB  bergeftalt 
geftattete,  ba§  ber  ^a^n  B  unb  feine  Sieberung  d'  nur  langfam  lüieber  in 
it)re  urfprünglid;e  Sage  äurüdgelangen,  toa^  man  im  beraub  berechnen  mu^. 

Sitte  ^^eile  finb  bann  lüieber  fo  geftettt,  ba§  ba^  ©piel  auf  biefelbe 
2lrt  üon  ^zMm  beginnen  fann. 

S)ie  in  ber  ^igur  burd^  eine  Sd^raube  gefd)Ioffene  Oeffnung  M  bient 
um  ba§  Sßüffer  au^  bem  6teigrol;r  f)eraug3ulaffen  unb  M  ber  erften 
2lu§füi;rung  be§  Slpparate^  glaubten  bie  ©rfinber,  ba^  fie  biefelbe  bie  ganje 
falte  Sa^re^geit  ^inburd^  offen  fielen  laffen  fönnten.  3Ran  tuürbe  gn^ar 
burd;  biefeDeffnung  jebe^mal  n)äf)renb  ber  gangen  Slu^flu^seit  be§  33runnen§ 
eine  geringe  Söaffermenge  berloren  Ijaben,  bie^  tüäre  aber  im  3]ergleid^e  ju 
bem  erlangten  Slefultate  nur  ein  oerfd)iüinbenb  fleiner  9flad;tl)eil  getoefen. 

S)er  in  ben  giguren  27  unb  28  abgebilbete  bP^raulifd^e  2lbfc^lufe= 
\)a\)n  berul)t  auf  bemfelben  principe;  berfelbe  ift  für  eine  gelüöl)nlic|e 
SBafferleitung  beftimmt  unb  nid^t  mit  ber  Deffnung  M  üerfel;en. 

Um  un§  ju  überzeugen,  ob  fid;  bei  bem  Sto^renbrunnen  üon  (Ele- 
ment unb  (Srogp  auc^  WixfÜä)  bie  be^eid^neten  SSort^eile  ergeben  njürben, 
fe|ten  föir  benfelben  mit  einer  Söafferleitung  toon  10  SOieter  ©efätte  in 
^erbinbung  unb  brad)ten  ein  3Jianometer  in  berfelben  an.  ©obalb  toir 
nun  einen  gelüöl)nlic^en  ^al)n,  burd^  meldten  "oa^  Söaffer  ebenfattg  au^* 
fliegen  fonnte,  fc^nett  fd)loffen,  ftieg  ber  ®rud  be§  SBaffer^  um  me^r 
al§  gn)ei  2ltmofp^ären,  lüä^renb  er  bei  Slnirenbung  beS  oben  befd;riebenen 
neuen  ^al;ne^  nod)  ni(^t  einmal  um  eine  l^albe  2ttmofpl?äre  juna^m,  tt)ie 
bieB  bie  S3etregungen  t>e§>  Q^iQexS'  ju  erfennen  gaben. 

3)iefe  erfte  Slugfü^rung  beg  Slpparate^  erfdjien  un^  aber  ein  n^enig 
complicirt  unb  einige  feiner  2:^eile  erforberten  eine  gu  forgfältige  93e^anb- 
lung.  Unfere  S3emerfungen  bariiber  beftimmten  bie  ©rfinber  ju  einer 
3Seränberung  berfelben  unb  fie  überfanbten  balb  nad^l;er  mehrere  @yem= 
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plare  mit  einer  tierbefferten  ©inrid^tnng,  bei  iüelc^er  ba^  Sluf^oren  beS 
2ßa[ferau§fluffe§  fo  berjögert  tpurbe,  baB  eine  ©inlüirfung  auf  ba§  9)Zano= 
Tueter  gans  unbebeutenb  toar  unb  nid^t  mei^r  bere<^net  tüerben  !onnte. 

©iefer  üerbefferte  Slpparat  ift  in  gig.  29  abgebilbet.  ®er  ^^eil, 
burd^  toeld^en  ber  Umlauf  beg  2Baffer§  betüerfftelligt  lüirb,  ift  l^ier  ein 
^a^n  mit  jlnei  So^rungen,  beffen  üeine  ©imenfionen  feine  leidste  Se= 
tt)egung  fid;ern.  2öenn  berfelbe  gut  abgebre^t  ift,  fo  bringt  ba§  auf; 
fteigenbe  SBaffer  burd^  bie  3flö^re  m,  n  unter  bie  ^appe  unb  öffnet  bei  b 
ben  2lpparat,  inbem  e§  ebenfo  toie  bei  ber  früf)eren  (Sinrid^tung  nermit* 
telft  ber  elaftifd^en  Äautfc^uffd)eibe  D  auf  ben  ÄolbenteHer  b  brüdft. 
3ßirb  bagegen  biefer  ^at)n  in  bie  Stellung  gebracht,  Weldje  bie  gigur 
anzeigt,  fo  brüift  ta§  au§>  ber  Seitung  auffteigenbe  SBaffer  bie  Oeffnung 
bei  b'  Don  unten  iDieber  gu  unb  't)a^  nod^  unter  ber  J^appe  befinblid^e 
SSaffer  tüirb  burd^  bie  Slöl^re  p,q  aufgetrieben.  ®er  üuerfi^nitt  ber 
le^teren  mu^  fo  beftimmt  lüerben,  baB  ber  ^erfd^IuB  ber  unteren  Oeff= 
nung  b'  baburd^  nad^  S3elieben  üergögert  toerben  fann. 

Man  fiet)t  au^erbem  an  bem  Steigrohr  bie  Oeffnung  gu  feiner  ©nt^ 
leerung  unb  bie  (Srfinber  ^ahen  biefelbe  bei  biefem  neuen  3}iobeII  mit 
einem  befonberen  |>a^n  R  öerfe^en,  toeld^er  mit  bem  ^a^n  gur  ^ngang- 
fe^ung  in  SSerbinbung  fielet,  fid)  aber  gerabe  in  bem  entgegengefe|ten 
©inne  öon  biefem  öffnet  unb  fdilie^t. 

^n  golge  biefer  Ie|teren  ®inrid)tung,  voeldje  aber  nic^t  burd^au§ 
nDtt;lDenbig  ift,  ge^t  t)a§>  Söaffer  md)t  unnü^  burd^  M  üerloren,  nienn 
ber  2lpparat  im  ®ange  ift,  föeil  ber  ^al)n  R  bann  gef(^loffen  bleibt; 
bagegen  loirb  ber  (entere  in  bem  2lugenblic!e  ebenfo  fidler  geöffnet,  iro  ber 
§al^n  sum  3ngangfe|en  toieber  gefd;loffen  toirb. 

^ie  toerfd)iebenen  ^eile  finb  fo  gu  einanber  gruppirt,  ba^  fie  nid^t 
nur  üoHfommen  gut  arbeiten,  fonbern  aud^  Ieid;t  au§>  einanber  genommen 
iperben  können  unb  man  muB  e§  ben  ßrfinbern  ®anf  n)iffen,  baB  fie 
bie  Slnmenbung  foldier  §ä(;ne  gur  ^ngangf e|ung ,  toelc^e  M  ber  3Jie^r; 
ga^I  ber  einigermaBen  ipic^tigen,  mit  ®ampf  ober  SBaffer  getriebenen 
3)iafd)inen  fcfiou  lange  im  ©ebraud^e  finb,  aud^  auf  eine  ©attung  öon 
3lpparaten  übertragen  traben,  toeldie  biefelbe  bi§t)er  nid^t  »ertrugen. 

^iefe  3lnorbnuug  bietet  ben  toid^tigen  3Sort^eiI,  baB  jeber  ©toB 
üermieben  föirb  unb  'bie  fe^r  gelungene  3Serbinbung  ber  .^äfjne,  burc^ 
toeld^e  bie  ©rfinber  Ue  Entleerung  ber  Steigrohre  tt)äl)renb  be§  ^rofte^ 
gefid^ert  tjaben,  ift  allein  fd^on  bon  unläugbarem  praftifdien  9^u|en. 


176    ©amuelfou'ö  3SerOef[erungen  an  b^braulifc^en  ^^reffen  unb  bcren  ^umpaerfeu. 


XXXVll. 

33evbefferuugen   an  ^i;brauüfc^en  ^reffen    unb   beren   »^ump- 
werfen,  üon  ^^l.  @amuelfon  in  ^orn^iU. 

2tu8  bem   London  Journal  of  arts,   October  1862,   @.  209. 
aiHt  ^ilbHltimgen  auf  lab    lll. 

3)iefe  (grfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  25.  Januar  1862)  befielt 
in  einer  (ginrid;tung  an  ben  ^umptoerf en ,  toobnrc^  eine  regelmälßige  nnb 
ununterbrochene  3öir!ung  auf  bie  Äolben  erhielt  unb  öiel  ^eit  unb  Slrbeit 
erfpart  tüirb. 

S)a^  ^umptüerf  begreift  bierju  §trei  ^aar  pumpen,  bereu  jebe^  au§ 
einer  größeren  unb  einer  fleineren  ^umpe  befte^t.  ^ebe^  ^aar  nimmt 
eine  Seite  bes  $umpenfaften§  ein  unb  ^ängt  an  einem  ber  beiben  @nben 
be$  |)ebel§,  ber  bie  pumpen  in  Setoegung  fe|t.  S)ie  gro^e  ^umpe  an 
ber  einen  ©eite  ftebt  mit  ber  fleinen  an  ber  anberen  mittelft  9tö^ren  mU 
S^entil  in  .^erbinbung  unb  biefel  3}entil,ift  birect  mit  ber  einen  ^älftc 
ber  S)oppeIpreffe  üerbuuöen,  iüäl^renb  bie  anberc  |)cilfte  berfelben  bem 
SSentil  ber  anberen  großen  unb  fleinen  ^umpe  entfprid^t,  fo  ^a^  jebe 
treffe  ibre  eigene  größere  unb  fleinere^umpe  mit  einem  einzigen  ^Sentit  ^at. 

%iQ.  9  unb  10  fteüen  einen  Slufrife  unb  einen  ©runbrife  biefer@in= 
rid)tung  bar. 

a  ift  ber  ^^umpenfaften  mit  bem  äBaffer  ober  Oel;  b,b'  unb  c,c' 
finb  bie  beiben  ^^aare  öon  je  einer  größeren  unb  einer  fleineren  ^umpe 
§u  beiben  Seiten  beio  Jfaftens.  3^be  ^umpe  ijat  ein  3}entil  b*,b*'  unb 
bie  ^umpenftangen  finb  in  ber  aue  ber  ?^igur  erfic^tlic^en  ^iöeife  mit 
bem  53alancier  Derbunben,  unb  ^aben  il;re  geniDl;nIid?e  gü^rung.  S)ie 
großen  unb  bie  fleinen  pumpen  an  ben  entgegengefe|ten  «Seiten  be^  8alan- 
cierä  finb  burd;  bie  3töliren  k  unb  k'  üerbunben,  tpelc^e  mit  ben  ein= 
seinen  5)entilen  1  unb  1'  üerbunben  finb.  3)ie  pumpen  b  unb  c  finb 
alfo  burc^  k  üerbunben  unb  vereinigen  fic^  im  28entil  1,  mäbrenb  b'  unb 
c'  buri^  k',k'  üerbunben  mio  burd;  t)a§>  5^entil  1'  bereinigt  finb.  S)te 
ißentile  loerbeu  burc^  bie  ©riffe  m  unb  m'  geftellt  unb  fo  bie  ^reffen 
mit  iien  pumpen  in  SSerbinbung  gefegt  ober  abgefteüt,  tt}obei  bie  "J-lüffig^ 
feit  burc^  n  ober  n'  gurüdtritt.  o,o'  finb  bie  geiüöl;nlid^en  Sic^erl)eit^= 
üentile  ber  großen  unb  p,i/  biejenigen  ber  fleinen  pumpen. 

S3i§  je^t  \}at  man  tuo^l  brei  pumpen  mit  einer  boppelten  "l^reffe, 
fon)ie  üier  pumpen  mit  brei  boppelten  ^reffen  angeU^eubet ;  nac^  ber  be- 
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fd^riebenen  gonftructton  fann  man  aber  öier  pumpen  mit  einer  einzigen 
©oppelpreffe  öerbinben  unb  fo  eine  continuirlid^e  2öir!ung  erjielen. 


XXXVIII. 

35erbefl*erungen  an  ben  ^^braultfc^en  ^reffen  pm  SSerparfen 
nnb  3wffiwmenbinrfen  von  S5anmn?oüe  2e.,  von  ^.  ^. 
S5el(l)oufe  nnb  3Ö.  3.  Dorning  in  SDlanc^efler. 

2tu8  bem  London  Journal  of  arts,  Dctober  1862,   <B.  216. 
SDiit  einer  Slbbilbuug  auf  ?ab.   III. 

^-ig.  8  fteHt  bie  öerbefferte  ^^reffe,  toie  eine  fold^e  ft(^  jum  ^et- 
padfen  üon  S3aumiDoffe  eignet,  im  5?erticalbur(^[(^nitt  bar.  5Da§  @igen= 
tpmli(^e  berfelben  ift  bie  Kombination  be§  toerticalen  nnb  beS  l^ori§on= 
talen  ©rucfeö  §um  gleid^jeitigen  3iif<^i^c^pTßffen  beSfelben  53affenö. 
®ie  ^re^platten  a  unb  a'  ber  üerticalen  unb  ber  t)ori§ontaIen  treffe 
arbeiten  in  i^ren  entfpred)enben  ^reB=9löumen  b  unb  b'.  ^n  biefe  iüirb 
bie  Saummotte  burd^  paffenbe  unb  mittelft  ^üren  öerf^Iiepare  Oeff= 
nungen  eingefül^rt.  ©ine  biefer  X))üxen  ift  liei  c  gu  feigen.  SBenn  bie 
9fiäume  angefüllt  finb,  »irb  bie  ^re§platte  a'  ber  Ijorijontalen  treffe  fo 
njeit  betüegt,  bi§  fie  in  eine  ©bene  mit  ber  ©eite  beg  ^re§raume§  b 
fommt  (f.  bie  punftirten  Linien),  .gierauf  lä^t  man  bie  ^re^platte  a  ftei; 
gen  unb  bie  bereit!  nad^  einer  9tid^tung  comprimirte  SaumU}olIe  aud^ 
nad;  ber  anberen  gufammenpreffen,  Uä  fie  nur  nod^  in  bem  fleinen 
S^laume  giüifd^en  ber  oberften  Stellung  öon  a  unb  bem  ^re^fopfe  ent= 
{)alten  ift.  9]un  öffnet  man  biefen  S^laum  burd^  ST^nren  unb  öerparft 
bie  2Baare  auf  gertJö^nlid^e  SBeife. 

®ie  ^re^platte  b'  mirb  unterbeB  mittelft  einer  Äette  unb  eine! 
©egengelDid^teS  nad^  i^rem  2luggang!punfte  jurürfgefü^rt,  föd^renb  bie 
platte  a  bur(^  i^r  eigene!  ©eloid^t  §urüdget)t.  (^atentirt  in  ©nglanb 
am  6.  j^ebniar  1862.) 
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XXXIX. 

^eue  ^d^iuß«  m\i>  ^Hkn-  ^\mimm\ii)m  für  Xnd^^,  deinen», 
8tiunn)f*  Ulli)  SSaumwollenfabrication;  »on  »^p.  «^aefner, 
2)lafd)inenfabrifaut  in  @t)emui^. 

2lue  t-er  beutfc^cn  Snbuftriexeitung ,  1862,  yix.  37. 
Ü)iit  ilbbilbungen  auf  3,ab.  lll. 

®iefe  gang  neuerbingS  anä)  in  ^reufeen  pateutirte  ^^i^^^i'i- 
[c^ine,  beftimmt  gur  (Srgeugung  conifc^er  ©^u§|>u(en,  tr)el($e  imc^  ben 
ßerfd;iebenen  ©röBen  ber  ©d)ü|eu  eingerichtet  unb  aul  biefen  fofort  ab- 
gearbeitet  n)erben,  bietet  ber  ^anm'moä',  Seinen:,  ^auötfäd;lid^  aber  ber 
Stoff fabrication,  befonberö  berjenigen  be§  Sud'^fin^,  ivefentlid^e  ^ox- 
tl;eile. 

2)iefe  58ortt)eile  befielen  barin,  ^a^  ba§  ©am,  mä^renb  ba^felbe 
geitijer  erft  öon  tzn  gtoeifd^eibigen  Äettenfpulen  auf  (Stränge  geioeift  unb 
Don  i^a  auf  conifi^e  ©(^u^fpulen  abgefpult  lüerben  mu^te,  je^t  fogleid^ 
auf  biefe  letzteren  geglinrnt  unb,  tok  \d)on  ern^ä^nt,  fogleic^  unmittelbar 
abgearbeitet  lüerben  t'ann. 

%üx  bie  ©trumpffabrication  eignet  fic|  biefe  ^^Di^^^^^fii^i"^  ^ben= 
fallg  gang  befonber^  für  melirte  ©arne  auf  beliebig  großen  conifc^en 
©pulen,  toelc^e  auf  ben  3flunbftü^len  gur  2lbarbeitung  aufgeftedt  lüerben. 

©leid^geitig  finb  bie  ©pinbeln  biefer,  in  gig.  11—14  bargeftellten 
3Kafd)ine  auä)  guni  ^ettenstoirnen  eingerichtet,  unb  ^at  man,  toenn  biefe 
9)ianipulation  vorgenommen  »erben  foU,  nur  nöt^ig,  ben  an  ber  ©pinbel 
befinblic^en  3ftegulirung§apparat,  toelc^er  in  gig.  13  abgebilbet  ift,  abgu^ 
§iet)en,  bamit  ber  ^lüirnflügel  jur  Slnfnabme  ber  ^etteufpule,  bie  gehörige 
3Seite  erlangt,  igft  bie  3Jtafd^ine  boppelreil;ig  gebaut,  fo  lann  gang  nadj  35elie= 
ben  auf  ber  einen  ©eite  ^ettengarn,  auf  ber  anberen  ©eite  ©ctiufegarn,  foföie 
auc^  auf  beiben  ©eiten  jl'etten=  ober  auf  beiben  ©eiten  ©d;u^garn  ge= 
janrnt  lüerben.  S)ie  ©pinbelja^l  rid)tet  fid}  gang  nac^  bem  Sebarfe  ber 
2lbnel;mer.  ßinfeitige  33kfd;inen  h^erben  oon  80  bii  60  ©pinbeln,  bop= 
peifeitige  üon  40  bi^  120  unb  no^  mel;r  ©pinbeln  angefertigt,  unb  ift 
jebe  einzelne  ©pinbel  gum  Slu^rüden  eiugeridjtet.  ^^ 


3C    2)ic   neue  EAuf!^    unb  itctten^Sirirnmaf c^uie  fceö  .pvn.  |).  ^aefner 
I)at  in  ber  'IJrajL-iö  bereit«'    metirfac^e  iäncrtennuit;]  nub   fd;on  in  terfrfjicbt-nen  (Stablii'fe'= 
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^d^  mad^e  gleichzeitig  auf  meine  nad^  neueftem  ©pftem  gang  in 
@ifen  gebauten,  ebenfaüg  patentirten  ©d^uB=  unb  fetten:©pul= 
mafc^inen  mit  [tel^enben  ©pinbeln  aufmerffam  unb  ^ebe  ganj  befonberS 
t)erDor,  iia^  bie  ©inrii^tung  biefer  Ma^d)inen  fo  getroffen  ift  'iia^,  g(ei(^= 
wie  auf  ber  oben  befd^riebenen  ^^^iriu^^f'^i^e,  auf  ber  einen  Seite 
6d^u§,  auf  ber  anberen  Äette,  ober  auö)  nur  ©df)u§  unb  nur  ^ette  ge=: 
fpult  »erben  fann. 

5)iefe  9J?afd^inen,  lr»elc^e  faft  feiner  9f?eparatur  unterniorfen  finb, 
erfparen  im  3?er^äItniB  gu  ben  ©pulmafd;inen  altern  ®t;ftem§  oon  |)olä 
mit  liegenben  «gpinbeln  (n>elc^e  in  einer  ©rö^e  üon  tiur  6,  8  bi§  12 
©pinbeln  angefertigt  njerben),  ben  öierten  2;^eil  be^  ^la^el,  fo  bafe  eine 
©pulmafd^ine  mit  24  ftei)enben  ©pinbeln  nid^t  me^r  9ftaum  einnimmt, 
ai§  eine  foId)e  mit  6  liegenben  ©pinbeln  u.  f.  tt».  2)iefe  9)Jafc^tnen, 
tt)eldt)e  t)on  24  big  80  unb  nod^  me^r  ©pinbeln  gebaut  »erben,  finb 
ba|)er  namentüd;  größeren  ^abrifeu,  ber  9iaumerfparui§  wegen,  angu= 
empfef)Ien. 


XL. 

38erbefferungen  in  Der  gabrtcation  t>on  Sßüifeljurter ,  alö  MiU 
Teilung  pateutirt  für  2ß.  @.  S^lewton  in  Sont)on. 

?(u«  bem  London  Journal  of  arts,  Octcbcr  1862,  ^£.  203. 
Wiit  "jlbbiltungcn  auf    5ab.  111. 

53ei  ber  .^erftellung   pon  würfelförmigem  aus  bem  raffinirten  ober 
fonftigen  förnigen  Quäex  ^at  man  ©d^toierigfeiten  baburd;  gefunben,  ta^ 


ment«  (Eingang  gefunben.  SKelirere  3eiigniffe  unb  Briefe,  bie  uns  im  Original  »or* 
liegen,  beinai^rl^eiten  bic§.  2ßir  l^ekn  j»ei  ^erauö,  bie  »on  befonbeve  namhaften  gir* 
men  ert^eilt  finb: 

„^r.  ^ihw.  §aefner,  SDJafc^inenbauer  in  SI>emnig,  lieferte  mir  eine  3*irn* 
mafd^ine,  eingertc^tei  gur  Stnfertigung  großer  couifdjen  @)5ulen. 

Slußer  ber  foliben  gonftruclion  ber  SRafc^ine  an  unb  für  jtcf),  fann  ic^  tie  barauf 
gu  fertigenbe  Slrbeit  nur  loben,  ba  ber  ju  erreid^enbe  S)'^ixn  in  ieber  beliebigen  2)re^ung 
an  Sgalität  nickte  jn  toünfcben  übrig  läßt  unb  ba  bie  ©)5ulen  bei  nur  einiger  3tufmerf^ 
famfeit  beö  SlrbeiterS  feft  unb  gleicf)mäßig  geteidelt  n^erben  muffen. 

Simbad;),  ben  5.  September  1862. 

»icin^olb  gfc^e." 
3n   äl^nlicf)er   SBeife  erflärt   fic^  §r.   gerb,    gicblere    eobn   in  Oeberan 
brieflich:  „^c^  benadjric^tige  Sie,  baß  bie  crften  äibjüge  öon  ber  jc.  iOiafc^ine  gut  au«* 
gefallen    ftnb  unb  id^  mirf)   burcb  2lb»eifen  oon  ber  ©leic^maßigfeii  re^  3"^'rne  über* 
jeugt  ifaU." 

12  ■■*= 


180  DietPton'a  SSerbeffevungen  in  ber  gabrication  tjon  SBürfeljucfer. 

e^  Ü)dU  an  einer  pra!tifd;eii  3)letljot)e  jur  ^etütiiung  be^  2lneinauber= 
l;aften§  ber  3wcferhl;ftalle,  t^ül§>  an  einer  gnten  §ormiua[d)ine  gur  @r= 
jengun^  ber  Söürfel  mit  geringem  j!raft=  unb  .^anbarbeitg'-3lnfh)anb 
fehlte.  3)ur(^  bie  toorliegenbe  ©rfinbung  (patentirt  in  (Snglanb  am  30. 
S)ecember  1861)  foHen  biefe  beiben  (£d)h)ierigfeiten  befeitigt  toerben. 

S)er  erfte  5ti;eil  berfelben  beftet;t  barin,  tia^  bie  ^uciferförner  ober 
|Jrt)ftalle  üor  il)rem  Gintritt  in  bie  ^-ormmafd;ine  ober  ivä^renb  il^reg 
2Begeä  nad;  berfelben,  ber  SBirfung  be^  5Dampfes  aufgefegt  iperben,  tPO= 
t)ux6)  ii)xe  Dberfläd)en  ben  erforberlic^eu  @rab  öon  2Bärme  unb  ^enc^tig^ 
feit  erlangen,  um  in  hen  SBürfeln  fpäter  einanber  i)inreid;enb  angufjaften. 

%iQ.  1 9  [teilt  ben  2lpparat  im  Slufrijs  bar.  A  ift  ein  auf red)t  fiebern 
beg  ©efä^  üon  öierecfiger  ©eftalt  mit  einer  barin  angebract)teii  9ieif)e  üon 
in  entgegengefe^ten  9f{id)tungen  geneigten  ©d;eibeh)änben  B,  B.  5Der  oben 
eingebrad^te  törnige  Quäev  fällt  öon  einer  ^ilbtl;eilung  auf  bie  anbere 
unb  enblic^  auö  ber  unteren  Deffnung  ^erau§,  um  ju  ber  2ßürfelmafd;ine 
gebrad)t  ju  luerben.  S)ie  @^eiben)änbe  felbft  beftel;en  au^  ©ieben,  beren 
aJlafc^en  iebo(|)  nid^t  fo  gro^  [inb,  ba§  3w<^ßi"^iVf^*i'^^  l;inburd;  fallen 
fönnen. 

C  ift  ein  ©leüator,  ioeld^er  ben  ^^näex  auf  bie  oberfte  ©(^eibetDonb 
fü^rt;  D  ift  ein  9iol;r  gum  ©infü^ren  üon  ®ampf,  irelc^er  auf  biefe 
SBeife  bie  ^uderfijruer  toon  atten  ^eikn  umgibt,  erloärmt  unb  anfeud;tet, 
fo  ba^  fie  fpäter  innig  unb  feft  an  einanber  baften. 

S)er  jloeite  Stl;eil  ber  ©rfinbung  betrifft  bie  9}?afd;ine  gur  ^erfteEung 
ber  Sßürfel.  ©ie  befielt  wefentlid^  au§  einer  enblofen  ober  continuir= 
liefen  9(leit)e  üon  j^ormen  mit  ^refe  =  unb  2lu^.labe'Jlolben,  n}eld;e  mittelft 
^ebebaumeu  einzeln  ober  ju  mehreren  ber  Steitje  nad;  in  S:l;ütigfeit  ge= 
fe|t  toerben,  fo  ba^,  lüenn  man  bie  formen  regelmäJBig  mit  Qüdev  he- 
fi^idt,  bie  feften  SBürfel  continuirlic^  abgeliefert  iperben. 

gig.  20  unb  21  fteHen  biefe  3)iafd;ine  im  Slufri^  unb  ©runbriB  bar. 

A  ift  eine  S)rel;fd;eibe  mit  ben  üertieften  ^-ormen  a,a.  Sie  ift  an 
ber  öerticalen  2öe0e  B  feft  aufgesogen,  toeldje  t»on  ber  horizontalen  SBeHe  E 
i^re  Seiregung  mittelft  ber  conifd)en  3fiäber  D,  D'  empfängt.  S)ie  formen 
finb  üieredige  Söd;er  in  ber  ©c^eibe,  meldte  in  einem  Greife  um  bie 
äJJitteltoelle  angebrad;t  finb.  Qn  jeber  j^orm  pa^t  ein  Äolben  ober  ©tem^ 
pel,  ber  toon  unten  eintritt.  S)ie  ©taugen  biefer  Äolben  ge^en  in  %ü\)' 
rungen  ober  ^oc^ern  einer  platte  G,  lüeld;e  an  ber  SßeUe  B  mittelft 
©äulen  g,g  ober  an  ber  ©c^eibe  A,  ober  an  beiben  befeftigt  fetin  fann; 
fie  ^aben  Sjorfprünge  b,  um  fie  am  .herausfallen  au^  ben  {formen  ober 
au6)  nur  am  ju  tiefen  .^terabge^en  barin  su  ^inbem.  S)ie  unterhalb 
ber  ©(^eibe  A  r)ie  i^'olben  umgebenben  {5^eberu  c,c  betpirlen  ben  ßontact 
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biefer  33orfprünge  mit  ber  platte  G,  tüenn  fie  nid^t  tuvä)  ben  feften 
S)aumen  H  in  bie  |)ö^e  gebrücft  toerben,  roeld^er  auf  bem  ©efteß  ber 
2Jiafd)ine  unteri;alb  ber  platte  G  angebrad;t  ift.  5Rad)bem  bie  Kolben 
biird^  biefeu  S)aumen  in  bie  .^ö^e  beiuegt  toorben,  bringen  bie  ^^ebern  c  fie 
loieber  in  t>k  9lut)elage.  2lm  untern  Gnbe  ber  Äolbenftangen  finb  bie 
?^riction§rolIen  d,d  angebrad;t,  bamit  fie  leidster  über  bie  Dberfläi^e  be^ 
3)aumen§  H  ^ingel^en.  2)iefer  ift  fo  angeorbnet,  ba^  jeber  i^olben  gerabe 
in  bem  3Jioment  gehoben  toirb.  Wo  er  unterf)alb  ber  feften  ^platte  &  an= 
fommt,  tt)el($e  über  bie  (Sd;eibe  A  l)inüberreid;t  unb  ben  oberen  S^^eit 
ber  gorm  bilbet.  SBenu  ber  Kolben  fo  \)oä)  geEjoben  ift,  ba^  feine  ©nb= 
fläd^e  in  einer  ber  breite  üon  a,  a  gleid;en  Entfernung  öon  &  )i6)  be= 
finbet,  bleibt  er  eine  !ur§e  ^eit  ftetien,  bi§>  er  unter  ber  platte  &  öorbei 
gegangen  ift  unb  mirb  bann  noc^  fo  üiel  gehoben,  ta^  feine  ©nbfläd^e  in 
qkiä)^  ©bene  mit  ber  Oberfläche  üon  A  fommt.  Sei  ber  erften  S3en?e= 
gung  toirb  ber  ^uäex  p  einem  feften  SSürfel  comprimirt  unb  biefer  bei 
ber  äioeiten  au§  ber  ^orm  gehoben.  ®a  el  notl;h)enbig  ift,  ta^  bie 
platte  c'  an  ber  ©teile  n^o  bie  formen  barunter  l^intüegge^en,  eine  mög= 
lic^ft  glatte  %lää)z  ^abe,  fo  muB  fie  l;ier  mit  @Ia^  überwogen  fei;n,  ba= 
mit  !eine  ^uderfrpftatte  bie  aöürfetoberfIäd;e  unanfet;n(id^  machen  fönnen. 
Slud^  fann  man  biefe  platte  burc^  eine  SBalje  erfe^en. 

®ie  ©c^eibe  A  brel;t  fid)  in  ber  3ftic^tung  be^  ^feil^  (gng.  21)  unb 
ber  Qndev  n}irb  ben  formen  in  §inreid^enber  SJienge  gugefü^rt,  inbem 
man  i^n  in  einen  feften  SCrog  I  fc^üttet,  toeldier  fid)  oberljalb  ber 
Sd^eibe  A  beftnbet  unb  bic^t  barauf  fdilie^t,  fo  bafe  biefe  ben  Soben  bei 
Srogeg  bilbet.  ®er  untere  S^lanb  i  be§  ^rogei  bilbet  eine  ©treid^üinge, 
um  ben  ^udev  oberfjalb  ber  j^ormen  megäuftreidien  unb  it)n  in  einer 
glatten  Ebene  mit  ber  Oberftäd^e  ber  Scheibe  ju  Ijinterlaffen. 

9iad)bem  ber  ^wder  in  't>en  j^ormen  ju  3öürfeln  gepreßt  inorben 
unb  burd)  bie  Kolben  bi^^uögetrieben  ift,  merben  bie  SBürfel  auf  ben 
®nbfläd)en  ber  Ä'olben  i;erumgefül;rt,  big  fie  an  bem  feften  9)leffer  ober 
ber  geneigten  (Ehem  au»  ajietall  j  anlangen,  bereu  fd;arfe  Äante  oie 
Oberfläd)e  ber  ©d;eibe  berül^rt,  fo  ba^  bie  SBürfel  barauf  gefc^oben  nnh 
auf  einem  enblofen  Xud}e  J  niebergelegt  merben,  toeld^ei  fie  nac^  einem 
paffenben  Drte  loegfü^rt.  S)ie  Uoüe  1  trägt  biefeu  %uä)  unb  läuft  auf 
ä^ei  feften  Strägern  K,  auf  benen  aud^  ha§>  3}^effer  j  rul)t. 
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@in  einfac^eö  35erfa^reu,  bie  ^oUoMum-^iegatioe  auf  ^a))iei: 
ju  übertragen;  von  Dr.  3-  @c^nauff. 

%m  bem  ^)boto9ra)3^if(^en  STrc^iö,  9totobr.  1862,  ©.  224. 

3)er  einzige  9Jlangel  bei  bil^erigen  SoHoöiunxöerfatjrenl  ift  bie  3^^= 
bre(^li(^!eit  ber  Unterlage.  6c^on  fo  manä)eS>  fd;öne  ©lagpofttiü  ift  baburc^ 
t>ernid;tet  lüorbeii,  unb  e§>  mag  bie^  tt>o^l  bie  SSeranlaffung  §ur  (Srfin= 
bung  ber  ^^anoti;pic  getüei'en  fe^n.  ^ür  @fag  =  9^egatioe  ift  leiber  noc^ 
immer  fein  ©rfa^mittel  für  bie  gerbrec^lic^e  Unterlage  in  bie  ^^rayiä 
eingefül)rt  föorben,  obiüo^l  e§  an  beBfattfigen  SSorfc^Iägen  nic^t  gefehlt 
\)at  Unb  bod)  toürbe  ein  folc!^e§  öon  f o  bebeutenbem  ^ort^eil  fe^n ;  ber 
immeii;in  ftarte  S5rncf  in  ben  ßopirra^men  fe|t  \)a§  ©laönegatin  ber 
beftänbigen  ©efa^r  bei  3^i^i^^i^9^"^  ^^^'  befonberl  n»enn  man  ni^t 
lauter  ©piegelplatten  jum  Uebergiel^en  mit  ßottobium  anft»enbet.  2lu§er: 
bem  finb  für  reifenbe  ^t;otograp^en  bie  Dielen  ^erbred^lic^en  ©laltafeln 
ein  fel;r  ftörenber  Sallaft.  ^d)  \)aU  befe^alb  fc^on  längft  SSerfud^e  ange= 
ftellt,  um  auf  einfache  unb  fiebere  Söeifc  bal  Sottobiuml^äutc^en  mit  fammt 
bem  negatiüen  Silb  auf  Rapier  ju  übertragen.  2)iefe  ©ottobium^^apier- 
negatitoe  laffen  fic^  natürlid;  öicl  bequemer  aufbewahren  unb  trangportiren 
al§  bie  ©la^negatiüe,  unb  geben  fotüo^l  gemaust  toie  ungetoac^lt  fd^arfe 
unb  fräftige  (Kopien.  Sßenn  man  fie  nic^t  mad^fen  ipill,  iral  bei  feinem 
^Papier  unnött)ig  ift,  fo  mufe  man  nur  toäbrenb  bei  3Serftärt"en§  be§ 
gjegatiül  9iüdfid)t  barauf  nel;men,  inbem  man  e§  nic^t  §u  lüeit  treibt, 
ba  bie  Unburd)fi(^tigfeit  ber  ec^tDärjen  burc^  \)a§:  g^apier  fel;r  üermeljrt 
tt)irb. 

%k  ^räparation  bei  ^apierl  ift  einfach  folgenbe:  9Jtan  befeftigt 
einen  falben  ober  gangen  Sogen  baöon  mittelft  Stifte  glatt  auf  einem 
tjorijontal  liegenben  53ret  unb  überftreid;t  el  möglid^ft  gleid^mciBig  mit 
einer  ^eifeen  unb  fo  ftarfen  Sluflöfung  üon  reiner  ©elatine  in  ^löaffer, 
baß  bieielbc  nac^  bem  ©rfalten  ju  einer  feften  ©aUerte  erftarrt.  ©§  ift 
beffer  t)aä  Rapier  in  nid;t  gu  grofee,  bem  gormat  ber  benugten  @la§= 
platten  cutfpred^eube  ©lüde  gu  fc^netben,  tüeil  el  fic^  fo  leichter  gleic^-- 
mä^ig  mit  ©elatine  überftreid)en  läfet,  all  in  gangen  a3ogen.  @c^lie§lic^ 
föiro  bal  SBret  mit  bem  beftrid)encn  Rapier  gum  ^rodnen  fenhec^t  ^in= 
gefteHt.  2lUcl  galteniuerfen  mu§  moglid^ft  üermieben  njerben,  meil  fic^ 
in  ben  galten  bie  ©elatine  me^r  aufammelt.    3kd;  bem  5:rodnen  n}er= 
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ben  bie  S3ogen  in  einer  9J?appe  aiifbett»af)rt,  tceld^e  einem  gelinben  S)ntcf 
au0gefe|t  ift  um  't)a§'  Rapier  möglid^ft  fla^  ju  erhalten. 

^ä)  l^abe  biefe  borftetjenbe  9Jlet^obe  bei  2tb3iel^en§  vorläufig  nur  bei 
joeben  üoUenbeten  feud)ten  ßollobiumplatten  in  Slntcenbung  gebrad^t  unb 
öerfal^re  babei  n^ie  folgt: 

Qc^  benu^e  ein  gutel  ^flegatiticottobium,  toelc^eS  jiemlic^  bie  S)icfe 
bei  ^anott;pcoIIobiuml  befi|t.  @r[(j^eint  bal  ^ilb  fc^on  burc^  ben  ©ifeu: 
enttt>i(fler  fräftig  genug  gu  ttorliegenbem  :^rDeä,  bod;  jum  birecten  Scpiren 
noc^  etiüal  gu  fd;Jrac^,  fo  berftärft  man  nic^t  h^eiter  mit  ^i;rogalIulfäure. 
Man  braud)t  le^terel  gemö^nlic^  nur  hd  nod^  frifd^en  Söfungen  gu  t^un, 
ittetd^e  befanntermafeen  unter  bem  ©iienenttridler  feine  fräftigen  Sf^egatiüe 
geben.  9Zac^  einigen  5?erfuc^en  ift  man  Uiä)t  im  ©tanbe,  ben  richtigen 
©rab  öon  ^raft  su  beftimmen.  ^ebenfaßl  mu^  bal  ^ilb  gute  .^alh 
f (Ratten  \^aben  unb  fc^Ieierfrei  fei;n.  2lm  beften  eignet  fidf)  biefe  SJietl/obe 
bei  Hebertragenl  für  ^orträtl  mit  ni^t  gu  fleinen  köpfen,  alfo  S3ruft= 
ober  ^niebilDer  t»on  1/4,  V2  ^"^  Vi  ^lattengröBe,  foioie  für  Sanbfc^aften 
unb  2lrc^itefturen  in  */i  ©rö^e  ober  barüber. 

3^ad;bem  ba§  Silb  fifirt  unb  gut  abgetoafd^en  n^orben,  übergießt 
man  el  mit  nad;ftel;enber  ^-lüffigfeit : 

©aljiäurc 5  5?ubi!centimeter, 

2l(fo{;ol        5 

SBaffer         100 

Iä§t  biefelbe  unter  beftänbigem  ^^eiuegen  einige  9)iinuten  barauf  uuD 
hjafd^t  [ie  gut  ah.  Qnjföifdien  ^at  man  ein  QttDa§'  fleiner  gefd;nittenel 
6tüd  ©elatinepapier,  all  haä  negatite  ^ilb  gro^  ift,  mit  ber  ©elatin^ 
feite  auf  Söaffer  gelegt,  natürlid)  unter  5Sermeibung  öon  Suftblafen.  ^m 
Söinter  !ann  man  lautparmel  2öaffer  nehmen.  S)ie  ftar!  beilegte  ©lal^ 
platte  legt  man  ^orijontal  mit  ber  Silbfeite  nad;  oben  auf  t)en  Zi]<i) 
unb  legt  nun  t)a§  abgetropfte  ^^'apier  mit  ber  ©elatinfeite  bel);itfam  auf, 
fo  baJB  feine  Suftblafeu  entftel;en.  ®ie  Ijiergu  nötl^ige  SJianipulation  ift 
jebem  ^^otograpben  bet'annt  unb  gleid^t  bem  S^erfafiren  in  ber  ^anotypie. 
3JJan  fteüt  nun  t)a»  ©anje,  nac^bem  man  bie  üorfte^euben  9tänber  tisä 
ßoßobiumbäutc^enl  auf  bal  Rapier  umgefc^lagen,  einige  3}iinuten  fenf= 
rec^t  bin,  um  bie  ^lüffigt'eit  gluifc^en  Rapier  unb  .»päutc^en  abfliegen  ju 
laffen  unb  pre^t  el  t)ierauf  in  einem  ßopirralimen,  unter  Sluflegen  üon 
einmal  ^-lie^papier  auf  bie  Diüdfeite  bei  Vilbel,  unter  gelinbem  3}rud 
unb  nur  n^enige  äRinuteu,  benn  taä  Silb  barf  burc^aul  uic^t  antrodnen, 
fonft  Iü§t  el  fidE)  nid^t  niel^r  abjiel;en.  |)ierauf  IjeU  man  'i>ai  ©clatine= 
papier  an  einer  ®de  in  bie  §öl;e  unb  fie^t  ob  bie  |)aut  an  bemfelbeu 
baftet.    ^n  biefem  %a\l  la^t  man  einige  Stropfen  SBaffer  jn?if d^en  @lal 
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uub  ^'»äiitc^en  ^aüen  uiib  i)&li  bas  ©anje  etlm^  fc^väg,  fo  bafe  bie 
3Baffertropfen  ber  9li(^tung  be§  allmä^Iid^  emporgel;obenen  |)äutd^enä 
entlang  laufen,  ^ft  ba§  Slbgie^en  glücflid)  au^gefü^rt,  fo  ^dngt  man 
taä  abgezogene  Silb  gum  STroctnen  auf.  2öill  man  e§>  föadjfen,  fo  ge= 
fc^ief)t  bieB  am  beften,  inbem  man  e§>  mit  ber  SoIIobiumfeite  auf  eine 
er^i^te  j?upferplatte  legt  unb  bie  9W(ffeite  mit  einer  3Jtifdjung  üou  2Bac^^ 
uub  ^irfd^talg  üorfid^tig  überftreid^t.  (£d)lieBli(^  brüdt  man  eS  noc^ 
föarm  jn^ifd^en  feinem  g(ie§papier  ah,  um  allen  lleberid;u^  be^  2Ba(^feg 
ju  entfernen.  ®ie  2öacl;^mif(^ung  bereitet  man  nad)  aJiartiu'^  2ln= 
gäbe  am  beften  burd^  3itfö"^"^^^t'^"^ß^äß^  ^on  3  Xi)eüen  toeifeen  2öad;fe§ 
unb  2  feilen  gereinigten  ^irfc^talge^.  '?llaä)  tüchtigem  Umrül;ren  gie§t 
man  bie  3Jiaffe  in  eine  ^apierroHe,  tDddj^  am  unteren  (Snbe  burd)  einen 
Äorfftöpfel  toerfc^loffen  ift.  9kc^  bem  ©rfalten  nimmt  man  'i>as>  Rapier 
ab  unb  l^at  nun  eine  2lrt  Äerje  o^ne  3)od)t,  mit  ioeli^er  man  ha§>  ex- 
l)i^te  ^apiernegatiü  unter  gelinbem  S)rud  überftreic^t. 

©iefei  SSerfa^ren  liefert  fe^r  gute  unb  fid;ere  Stefultate,  »oüon  fid^ 
bie  ^efud^er  meiner  llnterrid;t§anftalt  oft  genug  ju  überzeugen  ©elegen^ 
l;eit  \)aUn.  Sie  ßopien  finb  eben  fo  fein  toie  oon  ©la^negatiüen,  be= 
fonber§  n)enn  ba§  Rapier  getra^^t  luorben.  Wtiv  fdjeinen  biefelben  fogar 
einen  eigentpmlidl)en  SSorjug  üor  le^teren  gu  ^ahen,  inbem  fie  n?ei(|er 
unb  faftiger  erfd;einen. 


XLll. 

Heber  bie  3^eftimmung  ber  ^alveterfäure  mitteljl  gepuberten 
Cuarjeö  uub  3nfufortenerbe;  i?ou  Dr.  9i.  ©räger. 

2tug  Süttger'g  pol^tec^nifc^em  gjotijblatt,  1863,  9ir.  1. 

Sie Pon ^rof.  ^.  JRo f e  angegebene  aJietbobe,  bie  ©alpeterfäure  mittelfl 
©lübenS  be§  üottig  trodenen  falpeterfauren  ©alge^  mit  ber  oier^  bi§  fed^§; 
fad^en  9)tenge  gereinigter  ^nfuforienerbe  §u  beftimmen  ^v  lä^t  faum  noc^ 
etmag  ju  tt)ünfd)en  übrig,  ©leic^tooljl  glaube  id),  ba§  biefelbe  noc^  einer 
gemiffen  ^bVrbefferung  fäl)ig  ift.  ©o  ift  bie  Slntüenbung  ber  i^nfuforienerbe 
infofern  unbequem,  al§  biefelbe  fe^r  toluminöS  ift,  unb  beiSliitt^enbung  üon  auc^ 
nur  1  ©ramm  Jlalifalpeter  unb  bem  Ofac^en  ®eir»id;te  be^felben  ^nfuforiem 

^"^    1)oIijtC(^ii.  Sourual  SBt.  CLXVl  e.  351. 
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erbe  fd^ou  ein  äiemlic^  großer  ^latintiegel  erforberlid;  ift;  ferner  ift  e§> 
md)t  feiten,  ba^  bie  ^nfuforienerbe  trog  forgfältigen  @(ü^en0  bod^  §u= 
toeilen  noc^  6puren  non  ÄoI;le  an§  ber  fticfftoff (wältigen  ©nbftanj,  ton 
tnelc^er  fie  ftet§  begleitet  ift,  jurücfljält,  moburc^  leicl;t  ein  feljler^afteg 
Sflefultat  entfielen  fann.  ^n  einer  großen  Slngal^l  oon  3Serfu(^en,  bie  id^ 
angefteHt  ^abe,  fc^ien  bie§  ber  einzige  ©runb,  toe^^alb  ganj  überein= 
ftimmenbe  3ftefultate  nid^t  erhalten  njurben. 

Sei  bem  großen  ^ntereffe,  ntelc^el  eine  genaue  unb  leidste  Seftim= 
niung  ber  ©alpeterfäure  für  mid)  i)at,  inbeni  id;  grofee  3}iengen  oon 
e^ilifalpeter  »erarbeiten  laffe,  meldjer  befanntlid;  in  feinem  ©ehalte  an 
falpeterfaurem  Patron  erl)eblic§e  llnterfd)iebe  jetgt,  mod^te  id)  nid)t  gern 
auf  bie  angeregte  3}?ett;obe  oer^ii^ten ,  unb  id;  glaube  haS^  aJtittel  gefunben 
§u  l)ah^n,  biefelbe,  mit  einer  tleinen  9Jiobification,  nid;t  allein  leidster 
anlüenbbar,  fonbern  and)  üoUfommen  fid;er  ju  mad^en.  S)ie^  befielet 
barin,  ta^  id;  W  mit  Säure  gereinigte  unb  gefd;lämmte  :3nfuforien= 
erbe,  nac^bem  fie  lüieber  oöllig  getrodnet  toorben  ift,  mit  i^rem  gleid^en 
©en)id)te  boppelt  =  diromfauren  Äaliö  innig  menge  unb  ba§  ©emenge  glü^e. 
.Ipierburd)  n)irb  jebe  ©pur  ettoa  noc^  üor^anbener  ^ol)le  gerftort.  ®a§ 
Gemenge  ift  and)  toenig  toluminöS,  unb  e^  reichen  für  falpeterfaureö 
Äali  3  ^l;eile  besfelben  auf  1  Xi)dl  be§  le^itern  ^in;  für  falpeterfaureg 
5Ratron  ne^me  id)  bie  Dierfad;e  SOtenge.  ©in  oiertelftünbigeS  @lül)en  be§ 
©emengeio  au§  Salpeter,  gtoeifac^ ; c^romfaurem  Äali  unb  ^nfuforienerbe, 
»üDbei  ber  ^latiutiegel  faum  rotlj  irirb,  retd;t  oollfommen  \)in,  um  bie 
i3oEftänbige  ^^^^f^^ii^g  3^  betoirfen;  bie  SJiaffe  f(^mit§t  nidjt,  fonbern 
fintert  nur  tüenig  jufammen,  fo  bafe  fie  fic^  leicht,  burc^  Umirenben,  aug 
bem  Stiegel  bringen  ia^t 

6d)lie^lid^  toiH  id)  nod)  bemerfen,  baß  es  mir  nid)t  gelungen  ift, 
Salpeter  buri^  fein  geriebenen  üuarg  ju  gerlegen,  unb  felbft  al§  id)  bie 
3Jienge  be§  legtern  gegen  h^n  Salpeter  auf  taä  2td)tfad;e  fteigerte,  unb 
mittelft  einer  größeren  Sampe  ben  Spiegel  eine  ^albe  Stunbe  lang  im 
9totl)glü^en  erfjielt,  betrug  ber  eingetretene  ©etoic^t^üerluft  nur  25  big 
33  ^roc.  t)on  bem,  ber  i)ätk  ftattfinben  fotteu.  ^d)  ^ahe  einen  feljr 
reinen  ünargfanb  angeioenbet,  nad;bem  id)  benfelben  juüor  mit  Saljfäure 
gereinigt  unb  bie  feinen  tljonigen  2lntl)eile  abgefd^lämmt  l)atte.  2öie  oft 
i^  auc^  Un  ^erfud;  iüieberl;olte,  unb  iroie  fein  auc^  ber  Ouarg  in  einem 
2ld)atmörfer  gerrieben  iuorben  war,  id)  erhielt  t;öc^fteng  33  ^rocent  ber 
üorbanbenen  Salpeterfäure. 

SSermittelft  beö  ©emengeS  au§  gleichen  ^l^eilen  boppelt=d;romfaurem 
Äali  unb  ignfuforienerbe  iäU  )i^  CLud)  fo^lenfaurer  Sar^t  (2öitl;erit)  leicht 
gerlegen,  be3iel)entlid)  beffen  üo^lenfäure  beftimmen,  bod^  genügt  e^  hierbei 
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nid^t,  bie  ÜJlencjuiig  mit  bem  fo&lenfauren  «Salge  im  ^fatintiegel  toor- 
gunebmen,  toietmel^r  mu§  bie^  in  einem  befonberen  9Jlörfer  unb  red^t 
innig  gefc^e^en.  ^ft  bie§  befolgt,  unb  l;at  man  anf  1  3rf)eil  foblenfauren 
S3ar^t  4  5C^eiIe  be«  ©emenge^  angetrenbct,  fo  ift  aud;  bie  ^erfegnng  naä) 
balbftünbigem  ^d)\daä)en  ^Hot^gln^en  üottfommen.  ^c^  erhielt  bei  2(n= 
n^enbnng  öon  1  ©ramm  fo^lenfauren  5?art)t§  0,224  ©rm.  3SerIuft;  c§ 
^ätte  nur  ein  [oli^er  üon  0,2235  entftel;en  foÜen. 
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SJlaaganal^tifc^e  Sejlimmung  ber  6c^ir>efelfäure  ju  tecf)iufc|)en 

dlaö)  bem  3]erfa()ren  bes  §rn.  9tobert  SBilbenftein  (mitget^eilt 
in  ^refeniuö'  ^^itfc^i^ift  für  analptifc^e  (E^emie,  I.  Sal;rgang  ®.  323) 
löi^t  man  ba§  gu  prüfenbe  fc^iretelfaure  6alä  in  einem  200  Äubifcentim. 
l;altenben  Äolben  mit  langem  ^aiä  in  45  —  55  j^ubifcentim.  3Öa[fer,  er= 
^igt  his>  §um  ©ieben  unb  lä^t  fo  lange  titrirte  G^(orban;um(öfung  5U= 
laufen,  bi§  alle  @(i)lx»efelfäure  beftimmt  gefällt  unb  fein  großer  Ueberfc^ufe 
üon  (Sl;lorbari;um  t)ort)anben  ift.  3iad}bem  Y2  —  1  3)Zinute  get'od;t  unb 
bie  faure  £i)fung  Dörfer  mit  to^lenfäurefreiem  Slmmoniaf  in  fc^ft)ad;em 
Ueberfc^u^  erl;i|t  irorben,  fügt  man  titrirte  fiöfung  üon  neutralem  d;rom= 
fauren  5lali  in  Quantitäten  üon  '/.^  Äubitcentim.  gur  g-äÜung  ber  über= 
fc^üffigen  33arpterbe  fo  lange  l;in5U,  big  bie  glüffigfeit  beutlid^  gelb  ge^ 
färbt  ift.  3)Ian  ert'ciint  bief3  ieid;t,  loenn  man  jebesmal  nac^  bem  Qu= 
fa^e  bie  ^-lüffigteit  umfd;lüenit  unb  fid;  n:)enige  SeciuiDen  tlären  läßt. 

^ft  bie  gelbe  j^ärbung  eingetreten,  fo  tröpfelt  man  gu  ber  getlarten 
glüffigfeit  einige  Slropfen  (Si;lorbari)umlöfung  biß  jur  Entfärbung,  irobei 
man  bem  entftel;enben  9iieberfc^lag  gum  älbfe^en  jebe^mal  l;inreic^enbe 
3eit  laffen  mufe.  ^}tüt^igenfall!§  fann  man  gur  53eobad;tung  be§  garblo!§- 
lüerbens  etwas  Jlüffigt'eit  filtriren.  Man  fiellt  ben  ^iter  fo,  baß  1  ÄubiE= 
centimeter  (^l^lorbarpumlöfung  etiiia  0,015  @rm.  Sc^föefelfäure  unb  1 
Ä'ubilcentim.  ßöfung  oon  neutralem  d^romfaurcm  Mli  ^um  ^urüdtitriren 
0,01  @rm.  ©c^ioefelfäure  entfprid;t. 
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lieber  bie  (S5eit>imiung  beö  2öi6mut^ö  aiiö  (Sqeu  burc^  ^(ü^md- 
jen  im  Spiegel;  dou  Oi.  SS o gel,  f.  f.  ^ütteumeifter  in 
3oac^imat^al. 

9lu8  ber  öfterr.  3?itfc^"ft  für  23ev9'  imb  §üttenttefen,    1862,   9Jr.  33. 

®a§  geringe  3lii§bvinöen  üon  SBi^mutb  aii^  ©rjen  bei  bem  bi§- 
l^erigen  «SaigerproceB  unb  ber  ^o^e  Sßertf)  biefeS  Metalle^,  ifefc^er  innere 
balb  etneg  ^i^^^r^^  ^p"  3  f(.  für  ba§  2Biener  c^anbel^pfunb  auf  17  f(., 
b.  i.  mef)r  alg  ein  ©rittbeil  öon  jenem  bei  ©ilberl,  fic^  er{;öl}te,  gaben 
§8eranlaffung,  auf  einen  guiedntä^igeren  ^roce^  5U  benfen,  biefel  toftbare 
SJtetall  aul  ticn  ßrjen  ju  gewinnen. 

3)ie  günftigen  9ieiultate,  n^elcbe  man  in  ber  ^oad;imf4t)aler  ^ütte 
(}infic^t(id)  be»  33reiüuebringen!§  i)atte,  brad)ten  ben  ©ebant'en  nat)e,  2Bi§= 
mut^erje  in  einem  28  ^uB  tjoben  ^leiofen  nad;  bem  beföäbrten  ^er= 
fal;ren  §n  Derfdimeljen,  unb  e§  iinirben  in  biefer  SSejie^ung  3Serfuc^e  ab- 
gefül;rt,  lDeld;e  aber  als  met;r  ober  toeniger  ungünftig  begeid^net  luerben 
muffen.  3)al  Stuebringen  an  SJletaU  tüar  uämlid^  fe^r  gering,  im  gün^ 
fligften  j^-alle  nur  24'/.,  ^roc.  iiom  3lufbringen  —  e§  n^ar  noc^  baju 
verunreinigt  mit  ^lei,  benn  S3Iei  au§>  bem  Ofengemäucr  fam  in  ba§ 
©i^meljgut  unb  SSiemutl;  bafür  trieber  in  ba§  Dfengemäuer  —  ber 
größere  Stbeil  bejS  2öi§mut^g  gieng  in  'ba^  Ofengegrä^  —  unb  ber  aJietall-- 
abgang  betrug  15  ^roc. 

S)ie  Urfad)en  einel  gröjäeren  3}Zetattabgange)o  liegen  in  ber  (Sigen= 
fd^aft  bei  Söilmutbl,  n>eld)el  bei  einer  geringen  ^Temperatur  flüffig  bleibt 
unb  nodb  baju  bünnflüffiger  all  53lei  ift,  fomit  in  ha§'  Ofengemäuer  unb 
in  X>a§i  ©eftübbe  ber  ^3^iftellung  loeiter  einbringt  all  le^terel  9)ZetalI,  unb 
fic^  ber  beabfid)tigten  ©etoinnung  entjie^t.  tiefer  Umftanb  füixU  auf 
bal  Stulbringen  um  fo  ungünftiger  ein,  all  nur  geringe  Quantitäten 
biefer  feltenen  ©rje  ju  ©ebote  ftei;eu  unb  ber  grö§ere  Stbeit  he^  WktaÜ^ 
inl^altel  in  bie  untoermeiblicben  9iebeuprobucte  gebt. 

Sie  SBilmutberge  finb  meiftentl;eill  fel^r  geringf)altig,  fo  haf^  bic 
rei(^ften  (Srje  feiten  me^r  all  30  ^^fu^b  im  Zentner  halten  unb  ber 
5Durd)fc^nittlinl;alt  aller  bilfjer  nac^  bem  unten  befd)rtebenen  5>erfabren 
ju  ©Ute  gebrad)ten  @rje  unter  10  $funb  fäHt.  (51  ift  überbieß  noc^  ein 
größerel  Quantum  tauber  bafifd^er  ^wfc&läge  erforberli(^,  um  bie  leidet; 
flüffige  ©d)lade  3U  bilben,  unb  bei  biefen  Dielen  ungunftigen  ^er^ält= 
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niffen  baf)er  ein  größerer  3)ktallabgan9 ,  alä  bei  SIeiersen  unb  bei  blei* 
ifd;en  Silberbefd)icfungeii  ftattfitibet,  erflärlid;. 

2)ie  bigf^erige  2lnnai)me,  ba§  äBiSmutl;  in  böserer  Temperatur 
flüchtiger  fep  aB  Slei,  fd;eint  ftd;  im  ©ro^en  nid}t  §u  beftätigen;  beim 
2lbtreiben  ber  3oad)imgt[;a(er  SSerfbleie  nämlid;  üariirt  ber  aWetallabgang 
nur  innerhalb  ber  gelDöijnlid^eu  7  big  9  ^rocent,  g(eid;üiel  ob  meijr  ober 
»weniger  2öi§nmtl;  in  ben  Bleien  entljalten  ift;  \a  trenn  auä)  beim  2lb= 
treiben  mehrerer  ©c^tt}ar§bticfe  auf  j^einblid  has>  ganje  SDJetallbab  au§ 
äßi^mut^  beftanb,  loar  bod;  fein  größerer  ^erbranb  nad)3un')eifen. 

@g  ift  §mar  bie  Temperatur  bei  bem  ^ilbtreiben  lx)ilmutt;^altiger 
SBerfbleie  nic^t  fo  t;oc^,  iDie  bei  reinen  Bleien,  aßein  anbererfeitS  mü^te 
lüieber  bie  längere  ^^itbauer  bie  ikrftüd^tigung  beförbern,  inbem  ba§ 
Söi^mutl;  fic^  tiiel  fd^tüerer  unb  langfamer  oyybirt  unb  beim  2lbtreiben 
üon  circa  150  (Zentner  2Sigmutt)bleien  brei  biio  üier  Wiai  24  ©tunben 
gefeuert  mirb,  toä^renb  reine  Sleie  innerl;alb  24  ©tunben  unb  nod)  e^er 
abgetrieben  finb. 

3lud;  bürfte  bie  2lnfid)t,  bafe  Söi^mutt;  nid;t  f(üd;tiger  al§>  ^lei  fei;, 
ber  Umftanb  beftätigen,  baB  beim  ©(^meljen  n3ismut^l;altiger  Sefd)idungen 
ber  Slbgang  nid;t  größer  ift,  ate  hei  einer  rein  b[eiifd;en  33efd;idung. 
3m  ©d)me(§Dfen  ift  gelüi§  bie  Temperatur  t;od;  genug. 

^eim  6d)meläen  ber  2öigmutt;eräe  mürbe  bie  äBa^rnel^mung  gemad;t, 
t)a'ii  üiet  (gifen  gugefdjiagen  derben  mu^,  um  Sßi^mutfjmetall  au^jubringen. 
®iefe  (Sigenfdjaft,  luie  fo  üieie  anbere,  tl;ei(t  ba^ifelbe  mit  Slei.  ^eim 
2Bigmuti;er3f(^mel3en  ift  nid)t  nur  (Sd;lüefel  in  ber  Sefd;itfung,  fonbern 
auc^  Slrfen,  unb  bie  3Seranlaffung  gur  ^erflüdjtigung  teä  2öi§muti;!o  ba^er 
t>ie(  größer,  ©in  weiterer  ©runb  ä^  einem  größeren  @ifenäufd)lag  ift 
aud;  bie  ^ilbung  üon  6peife,  ba  2öi§mutt;erge  immer  .ft'obaIt=  unb  TddeU 
tiefe  entt;alten;  luenn  fein  ober  nid;t  genügenb  ©ifen  gugef dalagen  mirb, 
fo  gebt  üiel  äßi^mut^  in  3^erbinbung  mit  3trfen  unb  öd^ioefet  in  bie 
©peife.  Sie  3Biömutf;er3e  mögen  auc^  ©c^mefeüoi^mutt;  entijalten  unb 
auc^  beßf)alb  ift  ©ifen  ai§^  ^u^djiao^  not^tuenbig. 

5öa  nun  t)a§>  ©d^meljen  im  ^ot;ofen  fic^  luegcn  beö  fd;Ied;ten  2lu!3- 
bringen^  alsS  unausführbar  ertoieg,  unb  ber  2öertt;  biefeS  3)ietaUe!3  fid; 
fo  fefjr  erl;öt;te,  fo  oerfuc^te  ber  33erf.  ©rje  in  einem  Stieget  im  ^^igofen  §u 
fdmieläen,  n}eld)e§  oud)  bei  einem  3nfd;lag  an  ®ifen  oon  ungefätjr  30  ^roc. 
unb  an  öoba  üon  15  big  50  H^roc,  je  nad)  ber  Quantität  ber  t»orl;an= 
benen  Äiefelerbe,  oollf'ommen  gelang,  ©s  umrbe  aud;  üerfud^t,  10 — 12 
^roc.  ghißfpatf)  mii)  Rait  gujufdilagen,  um  baburd;  an  ber  foftfpieligeren 
6oba  gu  fparen,  c8>  fd)eint  jebod),  t>a^  bei  mcl;r  3iitl;eilung  oon  5"lu6= 
fpatl;  utib  Äalf  bie  iU'fd;idung  ftrengflüffiger  trtrb.    Äiefclfäure  üerbinbet 
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fid^  mit  9?atron  unter  aßen  33afen  bei  ber  geringfteu  3:;eniperatur  ju 
einer  ©d^Iacfe  unb  ein  rafc^eS  (ginfc^mel^en  bei  ber  geringften  i^i^e  tpirb, 
al§  unöermeibUd;e  53ebingung  be§  größten  3}?etattaugbringen§,  bei  biefem 
S;iegeltd^mel§en  erforbert. 

^ü5  35ertat)ren  hierbei  ift  folgenbeö:  bie  feingequetfc^teu  ober  ge= 
pod)ten  2öignuitl;er§e  werben  mit  58  ^roc.  ©ifenbre^fpänen  unb  nadi) 
§alt  unb  2ln)el;en  ber  ©rje  mit  15  bi§  50  ^roc.  6oba,  5  ^roc.  ^alt 
unb  5  ^roc.  glufefpatl^  gemifcE)t,  unb  in  einen  au^getoärmten  großen 
3:;iegel  non  23  ^oü  §i^l;e  unb  16  ^oU  SBeite  eine  ßf;arge  üon  ungefäbr 
1  ßtr.  6rj  eingetragen.  2lu§er  ben  S)ret)fpänen  wirb  auc^  alte§  ©d^miebe= 
eifen  in  größeren  ©tücfen  in  ben  Stiege!  gegeben,  bamit  ©ifen  im  Ueber- 
fd;u)B  Dorl)anben  fe^.  5  ^rocent  be^  ©obagufi^rageg  tüerben  §u  oberft 
al§>  S)ecfe  aufgeftreut,  um  an  ber  Oberfläche  ein  balbigeg  @d)mel§en  ober 
tüenigften^  Qu^ammenhaden  ju  ben)irfen  unb  baburd^  bie  S^erflüd^tigung 
bes  2öi§mutt;metaÜeg  5u  üer^inbern.  2)er  ©d^mel^tiegel  ipirb  jubem  mit 
einem  S)edel  gugebedt. 

S)er  STiegel  [te^t  in  einem  gett»Dl;nlid^en  ^iiQ^f^^-  ®iefer  ^at  ^tdax 
einen  gu^eifernen  Dtoft,  boi^  n)irb  bie  £uft  nur  burd^  fünf  ßöd^er,  toel^e  üon 
au§en  Dber£)alb  beg  9iofte§  einmiinben,  pgelaffen.  S)ie  3^^ür  be§  2l[(^en= 
raums  bleibt  üerfd^Ioffen.  ®ie^  gefc^ietjt  au§  bem  ©runbe,  tyeil  ber  9toft, 
üon  bem  ol;nebieB  ein  bebeutenber  S;;t)eil  bnrc^  ben  §u^  be§  ^iegelg  be= 
bedt  ift,  nac^  ein  ober  glcei  STagen  Neuerung  mel^r  ober  Weniger  blinb 
wirb  unb  nid;t  me^r  ben  get)örigen  Suft§ug  geftattet,  inbem  e0  faft  un^ 
öermeiblic^  ift,  ba^  bigweilen  beim  ©d^öpfen  unb  ^efd^iden  ber  @r§e 
etWü^  üerjettelt  wirb,  toon  bem  ^i^gelgemäuer  abbrödelt  unb  fd^milgt, 
unb  beim  2luf geben  ber  ."pol§fol;le  and;  iiiex  unb  ba  Steine  in  ben  Ofem 
fd^ad)t  gelangen,  ^ie  fünf  Si)c^er  oberI;aIb  be)§  9tofte§  bleiben  jeboc^ 
immer  frei  mit»  geftatten  ben  Suftgutritt,  weli^er  burd)  ©c^ieber  regulirt  wirb. 

^eim  ^weiten  2lufgeben  ber  J?ot;le  Wirb  bie  nur  an  bem  9tanbe  ge= 
fc^molgene  53efc^idungemaffe  burd;einanber  gearbeitet  unb  baburd^  ein 
balbigeg  ©d^melgen  ber  ganjen  3J?affe  beförbert.  ©obalb  alle§  üoUfommen 
flüffig  ift.  Wirb  mit  fd^miebeeifenieu  £i)ffeln  gef^öpft,  nad^  Umftänben  bloJB 
©(^lade  ober  auä)  ©peife,  unb  ift  ber  SBiömutbmetaEfönig  fc^on  ange^ 
wadifen,  auc^  älU^mut^.  $Die  gefd;mol§ene  3)iaffe  Wirb  in  eigene  @iefe= 
budel  üon  ©u^eifen  in  3udert;utform  gefc^üttet,  bamit  ©peife  unb  ^Ißiö- 
mut^tbeild^en  unten  an  ber  ©pi|e  fic^  fammeln  unb  Wieber  eingetragen 
werben  fönnen.  ©c^lade,  ©peife  unb  Söi^mut^  fonbern  fi(^  fel^r  gut  ab, 
2:ägli^  werben  2  hi^  3  ©entner  ©rge  üerfd^mol§en. 

^er  ©oba§uf(^lag  wirft  nic^t  nur  be§l)alb  günftig,  weil  ^ktron  fic^ 
bei  einer  nieberen  5;emperatur  mit  ber  Äiefelerbe  §u  einer  bünnflüffigen 
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Bdjiade  üerbinbet,  fonbern  aud)  inbetn  bie  eutliieid^eube  Äo^Ienfäure  ein 
raj(i)e§  9iiebergel;en  be^  fpecififd)  fdjtüereren  ajfetalleg  unb  ber  ©peife  be^ 
trirft,  gleic^fani  iüie  ba^  aufbringenbe  2ßaffer  im  6e§[iebe,  tDetd)e§  bie 
fpccififcl  leichteren  2;t)ei(e  in  bie  i^üt;e  bringt  unb  bog  Se^gut  niebergel^eu 
Iä§t  ^ie  Quantität  be^  Sobaguic^lage^  lüirb  lebiglid)  empirifc^  beftimmt, 
beim  erften  Eintragen  einer  neuen  ©rjpoft  nac^  ©utbünfen  genügenb  ge= 
geben,  unb  bann  fo  üiel  abgebrodben,  ai§>  bie  (2d)me(äbarteit  geftattet. 
%ait  immer  lüirb  taß  üuantum  richtig  getroffen.  ®§  ift  jubem  unnöt^ig, 
fo  üiel  6oba  ^u  geben,  ta^  eine  ganj  reine  fd^tüarje  glafige  ©c^Iade  fic^ 
bilbet  unb  ba§  ©ange  oolltemmen  fd;ntilgt;  ein  großer  3:t)eil  ber  ÄiefeU 
erbe  erfd^eint  in  ber  <B<i)lade  in  tt>eiBen  Singen  bi^  ä*^ei  Linien  5)urc^= 
meffer  au^gefc^ieben ;  e^  l;anbelt  ^id)  eigentlid;  nur  um  eine  flüffige  SJIaffe, 
in  n>eld)er  t)a§i  2Bi§mut^  nieberfinfen  tann. 

^on  t)em  6c|)miebeeifen  in  groben  ©tnrfen  n)irb  im  5ierl;ältniB  beä 
ScbmefeU  unb  Slrfentjaltes  ber  ©rge  met>r  ober  Weniger  aufgelöst,  unb 
ungead}tet  Gifen  im  llcberfdjUB  oort;anben  ift,  t)ält  bie  abgefallene  tobatt= 
nidelfpeife  nod}  circa  2  ^funb. 

S)o(^  bie  igd;lacfe  \)äü  feine  ©pur  oon  2öi§mut^  unb  t^aS^  äluebringen 
ift  meiftentt)ci(^  größer  a{§  bei  ber  ^robe  im  Äleinen,  ireil  e^  bei  biefer 
unüermeiblid;  ift,  "i^a^  etioaS  äßilmutt;  an  bem  Speifeforn  Rängen  bleibt, 
folglid)  bie  ^^^robe  einen  ju  geringen  cpalt  anzeigt.     , 

3ur  sKerminberung  ber  Soften  üerfu(i)te  man  ftatt  6d;miebeeifen 
©u^eifenftüde  §ur  |)erftellung  be^  lleberf4)uffel  einzutragen,  mu^te  aber 
barin  ablaffen,  inbem  loegen  leichterer  Sd^melgbarfeit  be^  ©u^eifeuio  bie 
ßonfumtion  an  ©ifen  grii^er  tourbe,  mel;r  ©ifen  in  hie  6peife  gieng  unb 
biefe  unnöt^ig  an  Äobaltnidel  arm  madjte. 

S)ie  llnloften  betragen  bei  ©r^en  oon  30  ^roc.  ^ißi!§mut^l;alt  14  fl., 
bei  5  ^roc.  22  fl.,  unb  finb  fomit  im  SSergleic^  mit  bem  et)emaligen 
6aigerproceffe  fet}r  l)od).  Sind;  binfid)t(i4)  be§  53leimetaE§  märe  ber 
©aigerproce^  überlegen,  benu  bei  biefem  t;at  'i)a^  ^ortommen  oon  i^lei= 
glanj  loenig  ober  gar  feinen  ©influ^,  loeil  biefe§  '^letaÜ  in  ben  ©aiger= 
riidftänben  bleibt,  n)ät)renb  beim  ^^iegelfc^meljen  ba«  ^lei  ebenfo  gut  mie 
^ßig-mutl;  in  hen  5li3nig  get)t,  ba§  SBi^mutl;  oerunreinigt  unb  burdj  ben 
foftfpieligen  mit  ^erluften  oerbunbenen  geioö^nlic^en  3lbtreibproceB  uneber 
njeggef4)afft  Serben  mufs. 

^^lllein  baburd^,  ta'e  alleö  im  (Srj  entl;altene  äi^iömutb  gen->onneu 
mirb  unb  ha^  and)  arme  ©r^e  ju  ®ute  gebrad)t  ioerben  fönnen,  geloäfjrt 
"iaS)  ^iegelfc^meljen  ungleich  größere  ^-8ortl;eile,  felbft  wenn  ber  2öertt) 
be§  WtetaÜe^  fiel)  um  oieleg  üerminbern  füllte.  ^Öei  'i^en  bennaligen  greifen 
unterliegt  e^  feinem  'iltiftanbe,  bleifreie  ^rje  oon  nur  2  ^rocent  äöi^= 
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mntl;  ju  t)erfcf)meläen,  inbem  ber  SBertb  be§  au!ogebradE)ten  fn'obucte^  üou 
34  fl.  bod)  immer  bie  IXnfofteii  iiberfteigt  ©inen  tüeiteren  3^ortf}eil  ge= 
tnä^rt  biefe^  33erfaf)ren  nod;  baburd;,ba^ber  i?oba(t=  imb  ber  9Zidel^aIt  o^ne 
ben  geringsten  tpaf)rnet)mbaren  ^erluft  in  ber  ©peife  concentrirt  erhalten 
n?irb  unb  fomit  in  bem  ^robnct  einen  öiel  f)ö^eren  SBertf)  erfjätt,  al§>  in 
ben  ©rgen. 

©in  3)?angel  biefer  9)ianipulation  ift  noc^  bie  geringe  .^altbarfeit  ber 
©c^mefjtiegel;  im  günftigften  gaUe  i)ält  einer  burd^  78  ©tnnben  11  Str. 
p  fc^melgen  aug.  ©egeninärtig  finb  foftfpielige  belgifd^e  ©rapl;ittiegel  in 
Slntüenbnng,  unb  ioerben  natürlid;  in  biefer  S3e§iet)nng,  foline  ^infi(^tlid; 
ber  ^euernng  unb  be§  Dfenl  felbft,  ^erbefferung^üerfuc^e  gemad^t. 

®ie  ©eioinnung  be§  2ßilmutl;metaIIe§,  felbft  avi§>  ben  ärmften  (gr^en, 
ift  burd)  biefen  ^roce§  gefict)ert  unb  berfelbe  bereite  ^atjres  in  ununter-- 
brod)enem  S3etriebe. 


XLV. 

Uebec  bie  rot^e  ^J^obijtcation  öeö  ©olbeö;  üou  ßuMrig  Ä'naf  f  l, 
S^emifer  im  4)eniifct)»tect)nifc^eu  l*aboratovtiim  beö  Dr. 
a.  «gjornig  in  SBien. 

Ueber  bie  (j^emifd^e  ßonftitution  be§  (5affiu§'fd;en  ©olb^jurpurä 
l^errfd^en  hi§>  ^ur  neueften  ^qü  bie  üerfc^iebenften  3lnfid)ten.  3Son  biefen 
fud^te  man  jinei  gur  ©eltung  ju  bringen:  nämlid^  'i^a^  ber  ^urpur  ^inn= 
oj^b,  gefärbt  burc^  fein  jert^eilte^  metaEifd;e§  @olb,  entl;a(te,  tr»eld^e  2(n= 
fid^t  aber  üertangt,  tia^  ba§  ©olb  in  groei  33bbificationen,  in  ber  gelben 
unb  purpurfarbigen,  auftreten  tonne;  nad)  ber  anberen  Slnfid^t  enthält 
ber  ^urpur  t>a§>  ©olb  unb  haä  ßinn  im  oy^birten  3wft*i'i^e.  ^ür  erftere 
3lnfid^t  fpred^eu  bie  Umftänbe,  ha^  ber  getrodnete  ^urpur  fo  aulfiel^t  al§> 
Wäre  fein  üert^eilteg  ©olb  mit  ^innoy^b  gemengt;  ha^  er  gum  9bt^= 
glüi;en  .eri^i^t  ein  toenig  SBaffer  aber  feinen  ©auerftoff  abgibt,  ba^  Äönig6= 
inaffer  bann  au^  bemfelben  @oIb  IMt,  ba^  bie  3Jienge  be;?  €auerftoffe§ 
'i^eni  be§  ^iii^o?^^^^  entfpred^enb  ift.  geud)tem  ^nrpur  entgiel)t  ©al5= 
fäure  nad^  längerer  ©igeftion  ba§  ^^'^^^^»yi^b  unb  metaHifd^es  ©olb  bleibt 
jurüd.  2luc^  irurbe  bie  fiöfung  be^  ^urpurg  in  2lmmoniaffIüffigfeit, 
n)eld)e  ^^e r geling  ai§>  befonberen  @runb  für  bie  er fiere  2:l;eDrie  beroor- 
i)ob,  al§  feine  Söfung  ertannt,  inbem  SJi  i  t  f  d^  e  r  l  i  d;  unter  bem  ^Jftitto- 
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ffop  beutlic^  %loden  ernennen  fonnte,  iüelc^e  )id)  uad)  monatelaugem 
(2tet)en  in  tier  ^lüffigfeit  abfegten  nnh  \iä)  al§,  ©olb  ertDiefen.  (£o  auf= 
faHenb  aud)  biefe  53eifpiele  für  bie  feine  S^ertl)eilung  heä  ©olbe^  fprec^en, 
fo  nel)men  boc^  anbete  Sl;emifer,  befonberS  S3eräeliu§  unb  %ud)^, 
ta§>  ©olb  im  ^ur:pur  im  oypbirten  ^wftanbe  on,  unb  jlnar  in  einer  be* 
fonberen  voÜ)en  OypbationiCiftufe,  nämlic^  al§>  AuO'l  ®ie  llrfa(^en, 
lr)eld;e  gn  biefer  2(nnai;me  führten,  grünben  fid^  ijauptfäc^lid)  auf  bie 
@igenfd}aften  beg  9?ubinglafeä,  ferner  auf  bie  purpurene  Färbung,  toel(^e 
(geibe,  Rapier,  öaut  2c.  annehmen,  tt^enu  man  fie  mit  ©olblöfung  beftreic^t 
unb  barauf,  ha'\i  öuecffilber  au^  bem  ^urpur  M  geinö^nlic^er  S^emperatur  fein 
©olb  aufnimmt,  loie  Slobiquet  angibt,  loelc^e  Eingabe  üon  Suiffon 
hjiberlegt  tourbe,  ha  er  burd;  ©igeftion  mit  Ouedfilber  bei  120 — 130°  ®. 
bem  ^urpur  aHe§  @oIb  entgiel^en  fonnte.  53  er  melius  öerttiirft  aber 
le^teren  ^e\vei§>  al§>  ungenügenb,  'Da  aud)  @olbojt;b  üon  üuedfilber  auf= 
genommen  n)irb. 

^ie  purpurene  Färbung,  tDeld)e  ©eibe,  Rapier  2C.  annel;men,  bürfte 
n)oi)l  nur  oon  fein  §erti;eiltem  metaUifd^en  ©olbe  ^errü^ren ;  'oenn  ©eibe, 
toeld^e  purpurn  gefärbt  unb  au^  loelc^er  bie  überfd)ü)fige  ©olbföfung  gut 
au§gett}af(^en  ift,  fonnte  ic^  nic^t  metallifd^  glängenb  ert)alten,  trenn  ic^ 
fie  einer  2ltmofpl;cire  non  2öafferftoffga§  au^fe^te. 

j^olgenbe  eigentpmlid^e  ^rfd;einung  üerfdjaffte  mir  bie  Ueberjeu^ 
gung,  njie  ungemein  leidit  ©olb  im  metallifd;en  ^uftanbe  au§>  Söfungen 
abgefc^ieben  toirb ;  ba§  ©olb  fann  nämlid;  au§  feiner  iiiöfung  burd^  @olb 
felbft  im  metaUifd^en  ^^fi^nbe  abgefd)ieben  merben.  ^on  biefer  ©igenfd^aft 
fann  man  fid;  burd;  folgenbeS  ©yperiment  überzeugen: 

Wlan  bereite  eine  ©olblöfung,  inbem  man  d)emifc^  reinem,  be^ufg 
ber  feineren  ^ertt;eilung  mit  Oyalfäure  gefättteg  ©olb  in  einer  ^or^ettan^ 
fetale  mit  beftiüirtem  Söaffer  übergießt  unb  nun  partienföeife  Äönigg-- 
njaffer  einträgt,  fo  bajs  eine  falt  gefättigte  fiofung  be^  ©olbeg  entftel^t. 
®iefe  Söfung  berbünne  man  mit  5  US'  6  ^fjeilen  Sßaffer  bem  SSoIumen 
nad^  unb  trage  in  biefelbe  mit  Oyalfäure  gefällte^  metallif(^eli  ®oIb  ein. 
@§  tt)erben  nun,  loenn  bie  ßöfung  üoüfommen  gefättigt  mar,  prad^tboUe 
®enbriten  fid^  bilben,  ioeldbe,  föenn  man  bie  Operation  in  einem  Kolben 
vornimmt,  bie  Sßänbe  beg  Kolbens  baumartig  auffteigenb  ganj  auä- 
fleiben. 

Sä&t  man  biefe  2lu§fc^eibung  mebrere  Söod^en  im  ßid^te  oor  \id) 
ge^en,  fo  ift  bie  §urüd'gebliebene  glüffigfeit  faum  mel;r  gelb  gefärbt. 

S)iefe  leichte  2lu§fd}eibung  im  metaEifc^en  ^uftanbe  tbeilt  fein  anbereä 
ebleS  WetaU.  mit  bem  ©olbe,  benn  S3erfud)e,  njeld^e  id)  mit  ^(atin  unb 
6ilber  auf  biefelbe  Söeife  mad^te,  führten  nid^t  ju  biefem  ^Hcfultate. 
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®{e  fo  leid)te  9tebucirbar!eit  be§  ©olbe§  geftattet  tooi)!  faunt  anp- 
nehmen,  bafe  tia§>  ®olb  burd^  ein  t>iel  frciftiger  rebucirenbeS  3Jlittel,  näm; 
lid^  bag  3^"i^c^lc»rür,  anbereS  als  metallifc^  abgefd;ieben  merbett  fönne. 
Unter  beii  ^ül)lmd)^n  3]orf(^rifteit  gur  S)arfteIIiing  be§  ^urpurS  geben 
uns  üiele,  bie  fid^  nic^t  auf  ßmpirie  grünben,  tüenigftenS  einen  ?^inger=: 
geig  für  t>ie  ßonftitution  be§  ^urpur§;  ntan  erfannte  nämlid;  einerfeitS, 
ba§  bie  ©egentoart  öon  ^ii^^^^orib  gur  ©rgeugnng  beS  ^urpnrS  burc^= 
aus  ni(^t  nott)tt)enbig  ift,  inbem  baS  ^i^nd^Iorib  hie  ^urpurbilbung  blo^ 
üerjogert  uub  biefe  Söirfung  auc^  bur(^  ^od^faljlöfung  l^ierüorgebracbt 
tt>erben  fann;  unb  anbererfeitS  fanb  man,  ba§  ^urpur  gebilbet  tüirb, 
ifenn  man  eine  Segirung  toon  ©olb,  3wn  unb  ©über  in  ©alpeterfäure 
bringt. 

(£o  fel;r  eS  burc^  alle  angefüf)rten  Umftänbe  tna^rfc^einlic^  n)irb, 
bafe  ber  ^surpur  nur  fein  §erttjeilteS  ©olb  uub  ^i^i^oypb  enthalte,  fo 
mangelt  boc^,  folange  man  bie  rot^e  3}ZDbification  beS  ©olbeS  nic^t  iCennt, 
jeber  birecte  SetreiS  bafür.  S3uiffon  fprid^t  girar  üou  einer  rotten 
3)?obification  beS  ©olbeS,  tt}et(^e  er  erl^ielt,  inbem  er  Oyalfüure  mit 
@oIb(j()IoriblDfung  befeud^tete.  ^BerjeliuS  fonnte  aber  bei  aller  ange^ 
iüanbten  ©orgfalt  auf  biefe  2öeife  bie  rotl)e  SJlobification  beS  ©olbeS 
nid^t  erhalten,  bemerkt  febod;,  ba§  biejs  ber  fd^lagenbfte  33eipeiS  toäre,  t^a^ 
bie  purpurene  9Jtobification  nur  feinjert^eilteS  ®olb  fep. 

2luf  folgenbe  2öeife  erl)ielt  id;  eine  purpurrDtl;e  3}iobification  beS 
©olbeS:  3n  eine  c^lortnafferftofffaure ,  t>on  ©alpeterfäure  freie,  mit  ber 
10  —  12000facben  5IRenge  beftißirten  SöafferS  toerbünnte  @oIbc^lorib= 
löfung  trage  16)  eine  giemlid^e  Quantität  Oyalfäure  ein  unb  ertüärme 
auf  30  bis  40°  @.  @S  toirb  fid^  nun  @oIb  auSfc^eiben.  ^d)  füge  noc^ 
einige  tropfen  concentrirte  6l;Iortüafferftofffäure  l)in3U,  um  bie  Slbfc^eibung 
beS  ©olbeS  nod^  mel;r  ju  »ersögern,  unb  ert)alte  fo  ftetS  bie  rot^e  9)tübi= 
fication  beS  @oIbeS  als  ein  l)öc^fl  garteS,  an  ben  2Bänben  ber  5|]orgelIan= 
fd^ale  fid^  an^ngenbeS  ^ulüer. 

Um  biefe  SRobification  beutli($  gu  fe^en,  ift  eS  not^tneubig  bie 
Operation  in  einer  ^orgettanfd;ale  toorgune^men,  benn  baS  ©olb  ift  in 
^öd^ft  feiner  ^ert^eilung  bur^fd^einenb,  unb  loenn  man  ba^er  in  @laS= 
gefä^en  arbeitet,  fo  lä^t  baS  burc^faHenbe  ßic^t  biefe  ©rfd^einung  gar 
nid^t  tüal^rneljmen ;  §iert>on  tann  mau  fiel)  leicht  übergeugen,  inbem  man 
bie  bie  rollte  3)iobification  beS  ©olbeS  abfd^eibeube  glüffigfeit  auS  ber 
^orgetlanfd^ale  in  ein  S3ec^erglaS  gießt,  too  man  bann  nur  eine  faum 
bläulid^  gefärbte  glüffigfeit  fie^t.  '^aö)  langem  rul^igem  ©teben  im 
Sid^te  fc^eibet  fid^  jebod)  ©olb  auS,  unb  fo  gef^iet)t  eS,  ha^  man  bie 
rott)e  3)lobification  in  einem  §8ed;erglafe  fe^en  fann,  aber  )ie  erf(^eint  bann 
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immer  ettüa6  metjr  Diolettrot^,  Unter  bem  2Rtfroftope  erfd^eint  bie[e 
SRobification  im  burd;faüenben  2id)te  a(§  bunfle  Slättd^en,  im  auffallen^ 
t)en  £id)te  beutlid)  golbfarbeii. 

OblDol)!  ^iä)  bag  auf  angegebene  Üän\e  er|)altene  ^robuct  allem  9(n; 
fd)eine  nac^  ate  metaUtfd;e§  ®olb  ern)ie§  nnb  burd)  Oyalfäure  überljaupt 
feine  ©auerftofföerbinbung  beg  ®olbe0  gefäüt  werben  fann,  fo  l)dbe  id) 
bennod^  eine  gezogene  3)ienge  heä  rotten  ^robucteg  geglüht;  e^  geigte 
fic^  aber  naö)  bem  ©lü^en  feine  ©etpid^t^biffereng. 

©urc^  frifc^  gefällte^  3"'^toj:i;b,  melc^eg  id;  in  bie  bie  rot^e  3JiDbi= 
fication  bei  ©olbel  abfd^eibenbe  ^^lüffigfeit  einrührte,  ert;ielt  id)  ein  ber 
garbe  nad^  bem  ^ßurpnr  üottfommen  glei(^e§  Präparat,  obgleich  bie 
^id^tigfeit  burd;  bie  bei  lueitem  geringere  5Jert()ei[ung  ber  ©ubftanjen 
eine  ganj  üerfd^iebene  fepn  mu§te. 

Ueber  bie  ©onftitution  be§  ©olbpurpurS  gibt  W  ®?iftenj  ber  rotl^en 
3JJobification  bei  ©olbel  entfd;iebenen  2lnffd)lu^;  aber  nid^t  über  bie 
Gonftitution  bei  burd^  ©olb  purpurn  gefärbten  ©lafel,  ba  "oa^  eigent^üm; 
lidje  SSeri)alten  bei  @lafel,  erft  nad;  bem  nod^maligen  Slniüärmen  bie 
rotf)e  g-ärbung  anjunefjmen,  burd^  bal  33efte^en  ber  rotf^en  SJlobification 
bei  ©olbel  nur  eine  t^eiltueife  ©rflärung  finbet. 

^d)  »itt  l^ier  einige  ©rfal^rungen  unb  5^erfud^e  mitt^eilen,  ttield^e 
id)  bei  längereu  Slrbeiten  in  ber  ^or§eIIan=  unb  ©lalmalerei  gu  mad^en 
®etegenl;eit  t)atte. 

^d)  bereitete  mir  eine  golbbaltige  ölige  ^lüffigfeit,  inbem  id)  neu= 
tralel  trodenel  ©olbd^lorib  in  Stetiger  lölte  unb  biefe  ßöfung  in  ein  ®e= 
menge  üon  ©d^föefelbalfam  unb  ßopaiüabalfam  nac^  unb  nad)  eintrug; 
toenn  man  bann  ben9(etl)er  üolltommen,  ol;ne  ju  erwärmen,  üerbampfen  lä^t, 
fo  erl;ält  man  eine  jiemlid;  bide  golb^altige  ^-luffigfeit,  tveld^e  fid^  mit 
bem  ^infel  gut  aufftreid^eu  lä^t.  ©iefel  Präparat  fd^eibet  fd;on  nac^ 
einigen  3::agen,  in  ber  gelDi)l)nlid^en  Stemperatur  ftel^en  gelaffen,  ©o(b 
in  ©Gruppen  ab,  unb  nod^  Piel  fd^neHer  gefd^iefjt  bie  Stbfd^eibung  beg 
©olbel,  wenn  man,  aud;  nur  fe^r  gelinbe,  erlüärmt.  ^a§:  ®olb  f (Reibet 
fic^  im  üoUfommen  metallifd^en  ^uftanbe  ah,  tooüon  man  fid^  leidet  über; 
jeugen  fann.  S3ringt  man  nämlid^  eine  fel^r  bünne  Sage  biefer  ©olb^ 
flüffigfeit  mittelft  einel  ^infell  auf  ein  ^orgellanfd^erbc^en  unb  erl)i|t 
balfelbe  über  einem  Sunfen'fd^en  ^Brenner,  fo  tt)irb  man  bie  Oele  fid^ 
t»erflüd)tigen,  bann  fid^  bräunen  feigen;  burd^  bie  gebräunte  @(^id)te  fic^t 
man  aber  fdion  ®olb  burd^fc^immern ;  fä^rt  man  nod^  einige  ©ecunben 
gu  er^i^en  fort,  fo  ift  bal  6(^erbd)en  prad;tüoU  üergolbet. 

■^^iefe  ©olbfc^id^te  haftet  tttenig  an,  unb  ift  ba^er  nad^  bem  ©rfalten 
bei  ©^erbd^enl  leid;t  ab§utt)ifc^en ;  man  »irb  nun  t^a^  ^orjelIanfc§erbd)en 
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tief  blau  gefärbt  fe^en;  er^i^t  man  tieuerbingl,  fo  wirb  ba^  Slau  in 
Sßiolettrotf)  iibergel;en,  unter  ber  rotl;en  Bd)iä)te  ift  noc^  immer  ^lau 
Dortjerrf d)enb.  @rl;i§t  man  weiter  bis  gur  beginnenben  2öei§glutt),  fo 
Wirb  baS  9lot^  immer  blaffer  unb  enblid^  lic^tgelb. 

©aSfelbe  ©yperiment,  mit  einem  ©lasfi^erben  gemacht,  jeigt  biefelben 
j^arben  in  berfelben  9leil)enfDlge,  beim  auffallenben  tt)ie  beim  burd;gel^en= 
ben  2iii)te. 

Unter  bem  3Jiifroffope  betracE)tet,  fie^t  man  im  blau  getDorbenen 
©lafe  unbur(j^fid;tige  ©olbflitter,  tüeld^e  mit  einem  ©c^eine  üon  reinem 
S3lau  umgeben  finb;  im  3]iolettrotl;  finb  bie  ©olbflitter  ebenfalls  fid^tbav, 
gleid^  an  gorm,  mit  einem  fd)mäleren  blauen  aber  breiten  lid^trotljen 
6d;eine  umgeben,  '^m  gelbgelnorbenen  ©lafe  finb  bie  ©olbfiitter  runber 
unb  me^r  ju  ©ruppen  gefammelt.  ®aS  ®olb  tritt  bal^er  in  allen  jenen  färben 
lt)ie  beim  ©olbpurpur  ober  in  ber  ^orm  lüie  e§>  burc^  Oyalfäure  gefällt 
iDirb  —  im  feinft  öert^eilten  3uftßi^^e  in  ber  rotl)en,  bann  üiolettrotl^en, 
blauen  unb  grünen,  in  größerer  S)id^te  in  ber  leberbraunen  unb  gelben 
garbe  —  auf.  Seim  ©lafe  ift  bie  guerft  auftretenbe  j^arbe  bie  blaue,  biefe  loirb 
erft  burc^  tneiteresi  ©rlji^en  in  bie  bei  tüeitem  üertljeiltere  rotlje  übergefül;rt. 

®as  SftubinglaS  l)at  befanntlic^  hie  fonberbare  (gigenfd)aft,  nad)  ber 
©d^melgung  lüenig  gefärbt  gu  fe^n,  nämlid;  topaSgelb,  grünlid;,  grünlid^- 
gelb,  mi^farbig;  eg  ift  jebod^  (nac^  ben  übereinftimmenben  2lngaben  ber 
^raftifer)  feiten  iüei^,  menn  eS  überhaupt  ili^  @igenfd;aft  l;aben  foU,  beim. 
nod^maligen  2lntt)ärmen  purpurrott)  anzulaufen.  !^u  lange  er^i^teg,  ju  fc^nell 
erfalteteS  9ftubingla§  läuft  ebenfaÜI  nic^t  met)r  purpurfarben  an.  ^on 
bem  ©rabe  ber  @c^meläl)i|e  unb  Don  ber  3Jienge  be!§  oeripenbeten  ©olbeS 
l^ängt  ebenfalls  febr  Diel  ah,  ba  mit  einer  giemlid^  großen  3J?enge  ©olb 
gleid^  üon  üorn^erein  purpurfarbiges  ®iä§>  bereitet  ireiben  fann. 

S)a§  eigentt)ümlid^e  ^er^alten  beS  StubinglafeS,  beim  nodjmaligen 
SlntDärmen  rot^  anzulaufen,  tuirb  bis  in  bie  neuefte  3ßit  ^^^  i'ß^  Sieful^ 
tat  eines  d)emifd;en  ^roceffeS  erf lärt.  äöä^reub  ©  d)  u  b  a  r  t  ^  unb  ©  o  l  f  i  e  r= 
Seffet;re  anneljmen,  baB  fein  üertt;eilteS  @olb  bie  garbe  ertl;eile,  ineil 
fic^  baS  ^urpurglaS  aud;  burd)  Slnirenbung  öon  ©olbc^lorib  erzeugen  lä^t, 
ift  ©plittgerber  ber  ^n\id)t,  ba^  eine  ©auerftofft>erbinbung  beS  ©olbeS 
notl^irenbig  fei;,  um  bie  rotl)e  j^arbe  beS  9tubinglafeS  ju  ertlären.  Jv'napp 
fagt  ebenfalls  in  feiner  d^emifd^en  3:;ed)nologie,  ba^  ber  garbenioedifel 
fid^  leidster  erflären  laffe,  loenn  man  ben  Uebergang  beS  ©olbojpbeS  in 
ein  purpurfarbiges  ^toif^^nofVtt  unter  Slbgabe  t)on  ©auerftoff  an  einen 
anbernSe[tanbt^eilbeS@lafeS annehme;  babeiift  jebod;  ni(,t)t  einjufe^en,  tüie 
eine  gelinbe  ^ige  eine  d^emifd^e  SSeränberung  Ijerüorbringen  fann,  nad;:= 
bem  bie  ©laSmaffe  bereits  eine  ttjeit  l()ö^ere  auSgel^alten  l)at,  unb   noct) 
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imbegreifüdEjcr  ift  el,  felbft  bei  ber  2tnnaf)me  ba§  bal  3^^f<i)^"oypb 
purpurrot^  ift,  h?ie  ber  ©auerftoff  beim  ^(ntüärnien  burd;  bie  fefte  ®(a§= 
maife  311  ben  anbereii  ^eftanbt!;ei(en  be§  ®la)e^  tnanbert  unb  gerabe  in  ber  er= 
f  orberlic^eii  a}ienge  um  biefe§  ^ppotl;etif(!^e  rot^e  3tüifci^enDyt;b  berücr^ubringen. 

^eiuric^  9lofe  nimmt,  geftü^t  auf  eine  fpätere  SCnfic^t  33er §e= 
liu§',  baJ3  ber  ©olbpurpur  sinnfaure^  3ii^"oy^^ul  unb  §innfaure^  ®olb= 
oyi;bu(  fei),  unb  nad;  2lnaIogie  be^  Äupfergtafeg,  an,  baB  eä  baö  fiefelfaure 
©olb  fei;,  lreld;e§  purpurn  färbe;  fiefelfaure^  @DlbDyl;buI  tourbe  aber  no(^ 
nid;t  bargefteUt,  man  fennt  baf;er  beffen  @igenf(f)aften  nic^t. 

®urcE)  einen  ftattfinbenöen  d;emifd;en  ^procejs  fc^eint  ba^er  bie  @nt= 
ftetjung  ber  rotl^en  ^arbe  beg  Stubinglafe^  nid;t  ert'lärt  loerben  §u  tonnen. 

S)ag  @olb  tann  in  ber  ^i|e  in  aHen  3JiDbificationen  auftreten. 
9]ur  fd;eint  e§  mir  unbebingt  nott)n}enblg ,  bajs  bie  bfaue  2)iDbification 
öorbanben  fe^,  ba  bie  rot^e  fid;  nur  au§  ber  blauen  bilben  fann.  ®ie 
rotlje  3}iDbification  erzeugt  fid)  aber  erft  bei  200 — 300^  6.  unb  erträgt 
jebenfall^  bie  |)i|e  be^  fd^meljenben  ©ufeeifens.  ^ft  bie  |)i|e  bai)er  nid)t 
5U  groB  getüefen,  fo  fann  bie  rot^e  DJbbification  fortbeftanben  t)aben, 
fie  fann  fid;  aber  üietteic^t  and)  beim  ^bfüf)Ien  t^eillneife  irieber 
bilben.  ^ebenfaÜ^  tonnen  bie  g-arben  bes  ©olbeg  im  9iubinglafe  in 
feinem  feftgefe^ten  :3ntenfität§=3^erl;ältniffe  ftei)en,  n^eil  man  fonft  unbe^ 
bingt  febe^mal  gleid^gefärbte^  9flubingla§  erzeugen  müfete. 

3)iefe  Umftänbe  unb  bie  Perfd^iebenen  ^uftänbe  beg  @Iafe§  felbft, 
muffen  aber  eigentl)ümlid;e  ^arbenerfd^einungen  ^erüorbringen. 

S3ei  mit  Äol)te  gefärbten  ©läfern,  foinie  nad;  ©plittg erber  bei 
fd;tr)efel^altigem  ©lafe,  tritt  ebenfalls  ber  %aU  ein,  bafe  bie  ©läfer  bunfler 
gefärbt  erfc^einen,  toenn  man  ]k  anwärmt;  im  burd;faüenben  ßid;te  er^ 
fd;einen  fie  blutrotl;  gefärbt,  meiere  garbe  feinesfaÜI  burd;  einen  anberen 
Umftanb  l^erüorgebrad;t  fepn  fann,  al^  burd)  ben  i)erfd;iebenen  molecutaren 
^uftanb  beä  ©lafe^,  ber  Äol;le=  unb  ©d;tr)efeltl;eild;en ,  iDel^^e  t)a§^  ^id)t 
anberi3  bred;en  unb  bur^laffen. 

®a§  Äupferoyi;bulgla§  ^at,  lüie  baiS  9tubingla^,  hie  @igenf4)aft,  nad; 
bem  Slntüärmen  rot^  ju  toerben.  ^ür  ba^  l^upferoyi;bulglas  ift  e§>  aber 
ertüiefen,  bajg  c§>  in  jeber  §i|e  burc^  ^upferoypbul  gefärbt  ift,  unb  §tt>ar 
in  großer  ^i^e  grünlid^. 

^m  ©ülbglafe  burd;läuft  bag  @olb,  nad;  bem  ^i^egrobe,  aUe  Wlo- 
bificationeu  unb  ge^t  üon  ber  blauen  garbe  in  bie  Diolettrotl^e,  rot^e, 
grünlii^e  unb  gelbe  über.  @§  ftel;t  ba^er  ber  3lnnal;me,  ta^  fid^  com= 
plementäre  ^-arben  bilben,  nid;t!o  im  2öege. 

Sie  big  ^at  befanntli(^  l;infid;tlic^  ber  burd;  ©ifenoypbul  grün  gc 
färbten  ©läfer  nac^^utüeifen  gefuc^t,  ba^  bae  3)!angan  be§  33raunftetnä 
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nur  baburd^  entfärbenb  tüirfe,  bafe  hie  rot^e  garbe  bei  3Jlangaiioj:^biiB 
unb  bie  grüne  bei  ©ifenoppbutS  al§>  com^(ementär  fi(^  gegenfeitig  auf- 
]^eben. 

^iefe  2lnnal;me  finbet  aber  beim  9iubinglafe  nod;  barin  ^eftärfung, 
t)a^  aUe  färben  bei  ©onnenfpectrumi  entfielen  fönnen  unb  eben  nur  eine  ge= 
ringe  9Jlenge  ber  rot{;en  9)bbification  not^ltienbig  ift,  um  bie  burc^  bie 
btoue  unb  gelbe  garbe  bebingte  grüne  garbe  auf§ui;eben.  3)enn  mad)en 
JDir  ben  SSerfuc^  mit  gefärbten  ^lüffigf eiten ,  fo  ift  eine  jiemlid^  ftarfe 
^Serbünnung  erforberlic^  unb  el  genügt  für  ein  intenfiüel  @rün  eine 
fe^r  geringe  SJienge  iftot^,  tiamit  ]iä)  bie  g-arben  gegenfeitig  auff)eben. 
Oft  bie  rot^e  ^arbe  ein  n>enig  nor^errfd^enb,  fo  tritt  eine  SJii^farbe  ein; 
fo  and;  hei  §u  großer  ßoncentration  ber  gefärbten  ^lüffigfeiten. 

$Derfe(be  '^aü  ift  el  aber  beim  Stubingtafe;  el  ift  ebenfalls  eine 
^od^ft  geringe  xDZenge  üon  färbenben  9Jiobificationen  notbtrenbig,  bamit 
e§>  ipeiB  ober  fd^tnac!^  gefärbt  erfd^eint  unb  jubem  läuft  mi§farbigel  gerabe 
am  fc^önften  roti)  an,  loie  fc^on  ^red;tl  angiebt,  ineil  eben  bie  rot^e 
SRobification  bereit!  t)orI;errf(^enb  üort)anben  ift.  3^^if<^ß"  beftimmten 
^emperaturgrenjen  liegt  überbiefe  nod^  ha§>  S3efte^en  ber  rotten  3)iobifi= 
cation;  fie  erzeugt  \id)  hei  200 — 300"  @.  unb  erhält  fid)  hi§>  §u  etma 
12  —  13000  e.  Oft  bie  §i|e  unb  bie  2lrt  bei  3?organgel  eine  ent-- 
fprec^enbe,  fo  finb  bie  9}lengenüer^ä(tniffe  ber  öerfd^iebenen  garbenmobifi- 
cationen  in  bem  "^aa^e  üor^anben,  baß  bal  @Ial  toenig  ober  !aum  ge= 
färbt,  auc^  lüeiB  erfd)einen  !ann. 

@r(;i|t  man  nun  neuerbingl,  fo  h)irb  bal  SSer^ältnijg  ber  ?^arben 
geftört  unb  par  baburd^,  bafe  bie  rot^e  SRobification ,  iüeld;e  hei  200 
bil  300°  ß.  entfielt,  fid^  aul  ber  blauen  3)tobification  im  größeren  SDZaaße 
bilbet,  unb  fomit  —  ba  ein  geringer  Heberfc^uß  üon  Stot^  genügt,  um 
bal  ©leid;gen)i(^t  auf§ul)eben  —  bie  anberen  färben,  toelc^e  außer  ber 
gelben  noc^  beftel^en,  üollfommen  überloiegt. 

2öenn  man  aber  bie  ^erl;ältniffe  bei  ©lafel  felbft  einer  ^Betrachtung 
untergiel^t  unb  bebenft,  baß  hei  nod;  fo  gut  ge!ül)ltem  ©lafe  'Die  inneren 
fpäter  erftarrten  ^l)eile  in  einer  anberen  gorm  aggregirt  finb  unb  baß 
ber  moleculare  ^uftanb  burd^  ein  nod^maligel  2lntoärmen  jebenfalll 
geänbert  loirb,  fo  fönnen  biefe  35erl;ältniffe  bei  ©lafel  felbft,  bie  Steftej-ion 
unb  9iefraction  bei  Siebtel  burc^  bie  aulgefd^iebenen  @olbtl;eild^en,  eben- 
falll  jur  Slenberung  ber  ^arbe  beitragen. 
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lieber  bk  ^^nfoibenuigeu   an  feueifefb  2;i)one  in   ber  @laö- 
fabrication;  tjon  Or.  (S.  SBifc^of. 

©iiib  bei  ^eurt()eiliing  feuerfefter  %l)om  ^infid^tlic^  i^rer  pra!tifd^en 
S^erlüenbbarfeit  außer  ber  ©trengflüffigfeit  in  ber  Sflegel  nocb  anbere  ^ex- 
l}ältnifie  in  33etrad;t  ju  Rieben,  fo  ift  biefe  gang  befonber^  ber  %a\i 
in  ber  ©lagfobrication,  Wo  bie  cbetnifd;en  ©inflüffe,  äuBcrft  he- 
giinftigt  burd;  bie  anbaltenb  ^o^en  ^i^egrabe,  eine  §auptrofle  fpielen. 

§ier  genügt  t'eine^lüegS  einzig  ein  au^gegeid^neter  ®rab  ber  geuer= 
feftigfeit,  um  ted;nifd)  Dfonomifd;e  9lefnltate  gu  geben,  'Da  bie  ®Ia§maffe 
felbft  bie  .^äfen,  je  nad)  bereu  53eid)affeubeit,  me^r  ober  treniger  angreift 
unb  fie  nacb  längerer  ober  türjerer  ^altbarfeit  unbraud;bar  mad;t.  2lb= 
gefeben  üon  bem  2Öertb  cincio  ^afens  an  [icb,  niebren  ficb  Ui  einem 
^afeniuecbfel  bie  Unfoften  febr  bebeutenb.  ®er  neue  .^afen  muB,  ebe 
er  in  ben  D\en  fommt,  24  ©tunben  aufgewärmt  luerben,  iüoburd;  ^^it 
unb  ^robuction^fraft  toerloren  gebt.  2lu§erbem  n}erben  beim  <Sdbabbaft= 
loerben  ber  §äfen  felbft  oft  gro^o  SDIaffen  oon  bereits  gefd^moljenem 
@Iafe  unrein  unb  gröfetentbeifö  unbraud;bar.  3^on  nid^t  geringer  SBidb^ 
tigfeit  ift  baber  bie  ^erfteüung  t»ou  |»äfen,  toelcbe  ben  äerftörenben  @in= 
tuirfungen  entfcbieben  länger  toiberfteben. 

^.yermögen  and)  mancbe  ©la^fabrifanten  üorjüglicb  b^ltbare  ^äfeu 
anjufertigeu,  fo  läjst  ^id)  bod;  bie  9toutine  einer  ©egenb  nid^t  auf  eine 
aubcre  übertragen,  meil  bie  S^one  felbft  faft  in  jeber  Socalität  oerfcbie^ 
ben  finb  uub  überbauet  feblt  e§>  nur  ^u  febr  an  beftimmten  3^ormen, 
nacb  beneu  oerfabreu  loerben  tonnte 

^m  ^allgemeinen  loirb  't)en  fetten  S^b^neu  (ber  ©rünftäbter,  ^MMi-- 
baner  unb  Kölner  ©rbe  2C.)  ber  ^-ßorgug  gegeben.  3Jian  ineiB,  ^a'^  bie 
üefelreicben  S^bone  (tooäu  bie  @d;)Deiger  |)Uppert=(Srbe  gebort),  bie  ge= 
lüöbuücb  relatit)  ftrengflüffiger  fiub,  eine  bem  (griceid)en  toeit  beffer 
föiberftebenbe  Maffe  liefern,  bajB  .^äfen  barau^  eber  toadbfen  al^ 
fd;lüinben.  Qo\d)e  tiefelreid)e  ^äfen  aber  werben  leidbter  angegrif- 
fen unb  mebr  ^erftört,  finb  gegen  3::emperaturlr)ed;fel  febr  empfinb= 
lieb,  fpringeu  leid;t,  unb  brennen  )id)  Wenig  feft. 

®ie  fetten  2:bone  l;ingegen,  weld;e  fcbwiuben,  leidet  ibre  j^orm  üer-. 
liereu.  Werben  weniger  angegriffen,  tia  fie  Weniger  Äiefelfäure  a^- 
geben  unb  fid)  btd;ter  brennen.    ®er  ßmpfinblicbteit  gegen  S::emperatur= 
wed;fel  unb  einigermaJBen  bem  Sd;Winben  Wirft  man  entgegen  burd)  rei^= 
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lid^en  S^'i'^^  ^0^  »^tten  ©Ia§t)afenftüden  ober  gebranntem  ^on.  S)ie 
§äfen  au^  ben  fetten  STfjonen  aber  ern)eid^en  in  [el^r  ^eifeen  Oefen 
nnb  'i)a§>  ®eir»i4)t  ber  ©Ia§maf[e  brücft  fie  alSbann  au^einanber,  tüte  eg 
§.  ^.  in  ben  berühmten  patentirten  @(a§fd)mel3öfen  üon  @.  ©(^ing 
üor!ommt. 

a)tebr  ober  iueniger,  je  nad^  ber  SSerfc^ieben^eit  ber  ©laöforten,  beren 
größerem  ober  geringerem  Stüaligeijalte,  fotoie  befonberen  DIebenumftänben, 
mad;en  fid^  bie  eripä^nten  Uebelftänbe  geltenb. 

©ine  2lbl;ülfe,  begrünbet  auf  vorgenommene  Unterfnc^ungen  unb 
mögli(i)fte§  3Sermeiben  biefer  nad^tt)eitigen  SBed^feltrirtnngen,  tüelc^e^  oft 
burc^  einfädle  WlitUl  fel;r  gu  förbern  ift,  fe^te  ic^  mir  §ur  2lufgabe, 
unb  ftelle  bal^er  ben  fid^  bafiir  intereffirenben  ©laSfabrifanten  an^eim, 
mir  groben  2c.  ju^ommen  §u  laffen  unter  ber  franürten  ätbreffe: 
Dr.  6.  ^ifd)of  in  ©brenbreitftein  a.  W). 
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Uebev  ben  £)feu   beö  ^arburger  3llainnt)er!ö;  üon  ®arl 
!Dittmar,  tecl)nifc^ei-  i)irector  biefer  gabiif. 

^err  ^rofeffor  ^ul.  S^bomfen  nennt  in  feinem  2tuffa|  „^ur  ©e^ 
fc^id;te  ber  trljolitbinbuftrie"  (in  biefem  Journal  S3b.  CLXVI  B.  441) 
ben  Ofen  ber  ^arburger  gabrif  beren  fd^lr)ad;e  ©eite,  unb  bemertt,  bafe 
berfelbe  nid^t  nad;  bemjenigen  ber  ßopenbagener  ^abrif  erbaut  toorben 
fep.  2Benn  biefer  Ofen,  ein  getDöi;nUd)er  glammofen,  auc|  nic^t  fo 
tooüfommen  ift  al§>  man  fid;  n}ünfd;en  fann,  fo  ift  er  bod^  gang  nac^ 
bem  Ofen  angelegt,  toeld^er  jur  3^it  ber  ©rbauung  l;iefiger  ^^abrif  in 
©openbagen  eyiftirte.  ®er  Ofen  ift  fogar  oon  bemfelben  SJtanne  erbaut, 
toeld^er  i^n  in  ©openl;agen  nac^  2lngabe  be^  |)rn.  ©oter  (tec^n.  S)irector 
ber  (Sopenbagener  ^abrif),  ber  bie  früberen  Stetortenöfen  üon^bomfen 
aU  unpraftifd;  üerioarf,  angelegt  \)al  —  6eitbem  bat  ^r.  ^rofeffor 
^l^omfen,  obloobl  im  ©ijfer'f4)en  Ofen  mit  gutem  Jlrpolitb  ein 
gutes  9lefultat  erhielt  tuorben  mar,  einen  anberen  Ofen  conftruirt,  ber 
fidt)  ftienigftenS  im  Sommer  1862  nod^  nid^t  dl§>  beffer  gegen  ben  @ö!er'= 
fd;en  Ofen  berauSgefteUt  b»Jtte,  ^a  bie  gebrannte  9)iifd;ung  eine  geringere 
SluSbeute  an  9^atron  ergab  al§  bie  unferige,  toie  id;  au§  U^ieberbolten 
^ergleid;ganali;fen  mit  ßopent;agener  3Jiifct)ung  erfe^en  ])aU. 
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3n  ©open^agen  finbet  jegt  bie  ^erfe^uug  beg  ©emifc^e^  au^  Ärpolit^ 
unb  treibe  burd;  (SteinfoI;lenfeuer  [tatt,  tüelrf)e^  einerfeit^  über  bie  auf 
Steinplatten  ausgebreitete  3Rifd)itng  ^inlr)egftreid;t,  anbererfeitg  unter  hm 
Steinplatten  fjintoegge^t,  [o  'i:)a^  bie  3)iij'd;ung  iebenfaUS  gleid;mä&iger 
erf)i^t  tüirb  a{§  bei  un§  unb  loenig  ober  gar  feine  ülumpen  entftef)en. 

^iefe  ^(umpen  bilben  ]id)  bei  ber  größeren  |)ige  an  ber  geuerbrüde 
beS  Flammofens  bur{^  3i^f'^i^^^<^^U"^^^ui^9  ^^'^  ©emi)d;eS,  inäl^renb  ineiter 
ah  non  ber  geuerbrüde  bie  3ßi^[e&ung  nod;  nid;t  üoßftänbig  erfolgt  ift. 
^iefe  tüäre  nun  bie  fd)tDac|e  Seite  ber  ^arburger  ^abrif ,  ba  bie  klumpen, 
•irenn  fie  erfaltet  finb,  fel;r  ^art  n}erben  unb  faft  gar  nic^t  auszulaugen 
finb,  ba^er  bie  ®efammtmi)d)ung  eine  lüeit  geringere  SluSbeute  geben 
tüürbe.  ^m  g[üf)enben  ^wft'-'^^^ß  fi»t)  bie  klumpen  aber  ireic^,  unb 
njerben  biefelben,  trenn  bie  ^erfe^ung  im  Dfen  überall  erfolgt  ift,  mit 
ber  übrigen  2Rifd;ung,  ober  auc^  einige  3Jiinuten  früfjer,  ^erauSgejogen, 
gerbrüdt  unb  mit  eifernen  Brüden  burcf)  ein  f or  bem  Dfen  auSgefpannteS 
S)raf)tneg  gerieben,  inoburd;  bie  klumpen  eben  fo  fein  als  bie  übrige 
3Rif(|ung  tüerben.  2ßaS  iräljrenb  beS  ©urd^reibenS  falt  unb  l;art  toirb, 
unb  nid^t  burd;  hk  3JJafd)en  beS  9fte|eS  geljt,  toirb  gefammelt,  unter  'ben 
^oUergängen  jermalmt,  nochmals  einem  fd^lrac^en  ©lü^en  unterworfen, 
unb  mieber  burd;  baS  ®ral;tnel^  l;inburc^gerieben.  ^aS  SDurd^gefatlene 
gibt  ganj  biefelbe  SluSbeute  als  geiDDl;nlid;e  3Jiifd;ung,  ein  33eir»eiS,  baB 
bie  Älumpenbilbung  eine  geringere  StuSbeute  als  bie  garantirte  burd;auS 
nid)t  t»erfd)ulbet. 

%\le  unfere  3lpparate  fotten  eine  ßopie  ber  Srfinbungen  beS  .§rn. 
^rofeffor  %t)omien  fe^n;  bie^  ift  jebod^  ein  ;ijrrtl;um.  So  e^'iftirt  ^ier 
5.  ^.  eine  35orrid;tung ,  Welche  ein  ireit  feineres  unb  innigeres  ©emifc^ 
öon  J?ri;olitl;  unb  .treibe  liefert  als  hk^  in  Sopenl;ageu  ber  %aü  iit,  unb 
burd;  tt)eld)e  eine  um  circa  4  ^roc.  l;öl;ere  2luSbeute  als  früher  erhielt 
irirb.  @S  ift  bie§  ein  grofeeS  eiferneS  9loUirfaB,  in  ir»eld;eS  tk  3)iifd;ung, 
wenn  fie  t»on  ben  i^oUergängen  l;eruntergebrac^t  ift,  l)ineinfommt,  um 
burc^  25  eiferne  24pfünber  ^anonenfugeln  aufS  geinfte  jermalmt  unb 
weit  inniger  gemifc^t  gu  werben,  als  eS  unter  ben  Jvollergängen  möglich 
war.  —  5Da§,  je  inniger  hk  3}iifd;ung,  eine  befto  beffere  ^erfegung  ftatt= 
finben  mu§,  wirb  man  gewi§  gugeben,  unb  eS  ergab  mir  bal;er  aud;  bie 
©openl^agener  gebrannte  3)Ufd;ung  eine  größere  aJJenge  ungerfe^ten  Äri;o; 
litljS  als  bie  unferige. 

Sollte  eS  bem  .^rn.  5ßrofeffor  S;:i;omfen  gelungen  fepn,  bie  üielen 
Verunreinigungen  beS  Jlr^olitl)S  auö)  auf  Soba  unb  Sllaun  gu  öer= 
arbeiten,  ober  fie  wenigftenS  auf  einfadje  Sßeife  üollftänbig  üom  guten 
Ärpolit^  gu  trennen,  fo  Wäre  bie  3?eröffentlid;ung  feincS  Verfal;renS  ^iergu 
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fe^r  miinfc^en^toertt) ,  unb  id)  lüiU  e§>  bann  gerne  a(§  unfere  fd^tcad^e 
(Seite  anerfennen,  tia^  e^  unl  nic^t  möglich  ift  au§  fc^led;tem  Ärt)olit^ 
eine  gute  Stn^beute  §u  erl;alten. 

aSeun  A^r.  ^rof.  S^ijomfen  ber  Urheber  ber  ganjen  Är^olit^inbuftrie 
ift,  fo  t)at  er  bocf)  in  feinem  2tuffa|e  öergeffen  ber  großen  3Serbienfte  ju 
ermähnen,  tt>e(c^e  §r.  @öf  er  fid^  um  bie  SSerbefferung  ber  ^Verarbeitung 
be^  Ärpolitijg  auf  Soba  unb  2ltaun  ernjorben  ^at. 


XLVllI. 

2)te  Urfac^en  unb  5öirfimgen  ber  (SrvlolToueu  unb  einige  ^ln= 
wenbungen  berfelben  auf  bie  ^riegöfunft;  Don  5.  ^2(.  ^be(, 
^l)emifer  beö  brittiWen  Äiiegöbepartementö. 

^iad)  einem  Sovtvag  begfelbeu  in  ber  Royal  Society ,  auö  ber  Chemical  News,  1862, 

vol.  V  pag.  270. 

®ie  Urfac^en  einer  burd^  ($emifd)e  2ßirfungen  teraula^ten  Qjc^lo- 
fion  fiub: 

1)  bie  ©ntlricfelung  einer  ^o^en  Temperatur,  entfprec^enb  ber  Stärfe 
ber  d^emifc^en  2;t)ätigfeit ; 

2)  bie  ^eränberung  be§  Slggregatguftanbeg  ber  nor^anbenen  ftüffigen 
ober  feften  Körper,  tüeld^e  augenblicElid^  ober  bod^  fef)r  rafc^  in  ben  Qa§- 
förmigen  3iifio"^  iiberge[;en  unb  fo  einen  unoer^ättnifemäBig  größeren 
9taum  einnehmen. 

aöirfen  beibe  Urfaclen  gugleicb,  fo  ift  bie  ©yplofion  au^erorbentlid^ 
heftig. 

^-olgenbe  ^ßerfudje  conftatiren  bie  Söärmeentmicfelung  bei  d^emif(^en 
^roceffen : 

luflöfung  ßon  ^i'^fofP'^  (betannüid)  einer  fc^mad^en  53afi^)  in 
6al5fäure  unb  ©c^meljung  be»  ©efäfee^  i?on  Ieid)tf(üffigem  9)ietaII,  toorin 
bie  Söure  enttjalten  iuar,  in  golge  ber  ert)D^ten  ^Temperatur. 

@nt§iinbung  üon  ©d;ie§baumtDOÜe  burc^  bie  3Serbinbung  oon  inaffer^ 
fi-eier  ^^^0!cpt)orfäure  mit  2öaffer. 

©yplofion  burc^  bie  ^erbinbung  beg  58rom§  mit, Valium,  trog  ber 
@ntftei)ung  eine^  feften  Äörperg. 

heftige  ©yplofion  burc^  ^Serbinbung  üon  ß^Ior  mit  2öafferftoff, 
beibe  im  gasförmigen  3^ftanb. 
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©yplofionen  entftel;en  mä)  öfter  in  ^olge  t»ou  ^^^^fel^ngeii  alg 
üod  SSerbinbungen ;  fte  finb  um  fo  l;eftiger,  je  plü^tidjer  bie  3ßi^f^^w"9' 
je  beträc^tlid;er  bie  ©a^entlüicfelimg  unb  ie  bötjer  bie  entftel;enbe  ^i^e  ift. 

|)ier^cr  gehören  bie  ©yplofionen  burc^  36^1^&^"9  ^^^  ß^Iorfticfftop, 
Sobfti(fftop2c.,  beg  tnaEquedfilberg  unb  KnaUfilberg,  getDijfer  organt= 
fc^er  ©ticfftofft>erbinbungen  tr»ie  ber  6(|ie^bauniJrDtte,  be§  9iitroinannitö 
unb  be§  0iitrog[i;cerin§.  £e|tere§  eypiobirt  fd^on,  lüenn  man  ein  bamit 
geträntteS  ©tüd'  ^-iltrirpapier  auf  einen  2lmbo§  legt  unb  einen  ©d^lag 
mit  einem  |)ammer  barauf  fül)rt. 

'^nxd)  ©intpirfung  ber  falpetrigen  Säure  auf  ba§  Stnilin  bei  nicbri= 
ger  ^Temperatur  tuirb  eine  fet;r  ejplofiüe  ©ubftanj,  |)ofmann'§  falpeter= 
faures  ^iasobenjol  gebilbet,  h)eld)e§  ein  untergelegte^  ilupferble^  bei 
feiner  ©yplofion  in  ©tüdd}en  jerreiBt.  3)iefe  ©ubftanj  fte^)t  in  il^ren 
efplofiüen  @igenfd;aften  bem  ÄnaUfilber  nat;e,  unterfc^eibet  \i^  jeboc^ 
auc^  n^efentlid^  üon  bemfelben.  ^nallfilber  betonirt  burc^  bie  gcringfte 
^ieibung  mit  einem  garten  5lörper,  it»äi;renb  man  'DaS'  falpeterfaure 
^iagobenjol  ämifd;en  l;arten  ilörpern  lange  verreiben  tann  e^e  eine  ®y= 
plofion  eintritt,  bie  bann  offenbar  ber  Wvä)  Steibung  enttüidelten  SBärme 
guäuf^reiben  ift.  ^n  ber  Söärme  eyptobirt  bagegen  ba^  Änallfilber  oiel 
fc^iuerer,  ba  man  cjo  in  einer  ©la!§röf)re  Dl;ne  @efat)r  im  äöafferbab  er; 
^i^en  fann,  tuät)renb  ta§>  2lnilinprobuct  unter  benfelben  Umftänben  mit 
ber  größten  |)eftig!eit  eyplobirt. 

3lu(^  med;anifd;e  @emifd)e  toon  gemiffen  ©ubfiangen  finb  im  'Btan'be 
erplofionen  ^u  üeranlaffen.  ©oId;er  ©emifc^e  gibt  es  befanntlid;  üiele: 
fie  enthalten  meift  einerfeitg  fe^r  fauerftoffreidie  Äi)rper,  W  i^ren  @auer= ' 
ftoff  leid)t  abgehen,  lüie  bie  ©uperojpbe,  bie  falpeterfauren  unb  4>tDr= 
fauren  ©alje,  unb  anbererfeitg  foId;e  ©ubfianjen,  toeld^e  gro^e  5Ser-' 
luanbtfc^aft  gum  ©auerftoff  befi^en,  mie  @d;tuefel,  ^l)o^pt;or,  totale, 
5t'Dt;(eniüafferf^Dffe,  6d)iüefe(metaIIe  unb  felbft  leicht  oy^birbare  SJietalle. 
©0  brennen  ©emifd;e  toon  6d)n3efel  ober  rebucirtem  ©ifen  unb  manchen 
©uperoj-pben  dufierft  lei^t  unb  mand;e  eyplobiren  fogar  burd^  ben  @d;lag. 
Sic  üerfc^iebenen  ©emif(i)e  brennen  um  fo  inteiifiPer  unb  bie  ©yplofion 
ift  um  fo  ftärfer,  |e  inniger  bie  Körper  üeimengt  finb.  2ludi  üben  in 
müud;en  fällen  bie  c^emifc^en  unb  p^pfüalifc^en  (Sigenfd;aften  ber  ge= 
mifc^ten  Äijrper  einen  ©influB  au^,  inbem  bie  58erftüd)tigung  in  ^o^er 
2:emperatur  bie  Gntsünbung  erleid)tert,  ©o  entjiinbet  fic^  ©d;n)efel 
leid)ter  al§>  Äo^le,  obipol;!  bie  ^'ertuanbtfc^aft  ber  le^teren  5um  ©auerftoff 
grofeer  ift  unb  bei  bem  ©d)ieBpuli->er  loirb  au^  biefer  @igeufd;aft  be^ 
©d;tüefel§  3^iu^en  gebogen. 

2)ie6  erläuterte  ber  58ortragenbe  burc^  folgenben  ^^erfud;: 
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©in  gro§eg  ©la^gefäB  tvav  mit  ©aiierftoffgaS  gefußt.  2luf  bie  obere 
Oeffnung  lourbe  eine  ftarf  erl^i|te  ©ifenplatte  gelegt,  njetd^e  jebod^  nid^t 
[o  i^eife  it»ar,  bafe  baburd)  Ue  ©ntgünbiing  ber  Äo^Ie  erfolgen  fonnte. 
®urc^  ben  S3oben  be§  ©efä^e^  giengen  nebeneinanber  jmei  oerticale  ©(a§= 
röhren,  burd^  bie  man  (2c^n)efelftaub  unb  Äof;Ienftaub  einblafen  unb  t)on 
innen  gegen  bie  Gifenplatte  treiben  fonnte.  33eim  ©inblafen  non  Äot)Ie 
entftanb  feine  j^-euererfd^einung,  ber  fdbtt>ar§e  ©taub  fiel  in  bog  @efä§ 
§urücf ;  al§  aber  ein  ^aar  ©ecunben  barnac^  «Sc^njefel  eingebkfen  n)urbe, 
entjünbete  fid)  biefer  an  ber  l;eiBen  platte  unb  in  bemfelben  Slugenblicfe 
rt>urbe  and)  bie  ßnt^ünbung  be^  in  ^em  (2auerftoffga§  fufpenbirten  Äof)len= 
ftoffio  unter  ber  )d;öuften  ßid^tentn)icfelung  vermittelt. 

S)ie  ©auerftoffberbinbungen  bieten  ebenfalls  fe^r  erf)eblid^e  Unter-- 
fd^iebe  bar,  iporau«  man  bei  ber  3iM<iwTnenfe§ung  ber  eyplofiüen  ®e= 
mifd)e  jur  9legulirung  ifjrer  ©fpfofion  yiu^en  3ie^t. 

So  entbalten  tia§  d^lorfaure  unb  ba§  falpeterfaure  Äali  gteid^üiel 
©auerfloffatome :  trenn  man  aber  biefe  beiben  ©alje  mit  ber  gleichen 
3)knge  gepulüerten  amorphen  ^^o^p^orö  t>ermif(^t  unb  bie  ©emifd^e  an= 
jünbet,  fo  ift  t>a§:  9iefultat  ein  febr  üer)d^iebene§.  SDa^  ©emifd^  beä 
(Salpeters  mit  bem  ^l)o^pl)or  brennt  nur  mit  einer  äu^erft  glängenben  unb 
gellen  ^-lamme,  baejenige  mit  d)lor|aurcm  Äali  aber  eyplobirt  mit  |)eftig-- 
feit  unb  unter  Zertrümmerung  be^  ba^felbe  entl;altenben  ®efä§e§. 

SBir  fennen  eyplobirenbe  50?ifc^ungen  üon  fold;er  llnbeftänbigfeit, 
baB  fd^on  bie  geringfte  Störung  eine  (Snt^iinbung  hetdivU,  n^eli^e  fid^, 
einmal  an  einem  ^Nunfte  begonnen,  mit  Sd)nettigfeit  unb  unauf^altfam 
buri^  bie  gange  3)laffe  fortpflanzt,  ^ft  nod)  ein  Ujeit  weniger  entjünb^ 
lid^e^  eyptofiPeS  @em:f(^  jugegen,  fo  voirh  and)  biefe^  ent§ünbet  unb  bie 
gan§e  SJJaffe  eyplobirt  gemeinfcbaftlid^). 

2lud[)  bie  mect)anifd)en  2Öirfungen  ber  Gyplofionen  finb  üerf^Jieben, 
njenn  bie  ®efcl)n)inbigfeit  in  ber  ^ortpflanjung  ber  ©ntjünbung  ^ex- 
fd)iebenl)eiten  barbietet. 

3}ian  braud)t  nur  au  hk  ^-yplofionen  üon  Sd^ieöpuloer  unb  oon 
^naÜfilber  ober  ÄnaHquedfilber  p  t)mhn. 

©ntgünbet  man  einen  ^ulPerftreifen,  fo  fann  man  bie  ^Verbrennung 
faft  mit  ben  Slugen  verfolgen;  Änallquedfilber  betonirt  bagegen  auc^  in 
einem  längeren  Streifen  faft  augenblidlid^. 

^Der  3Sortragenbe  legte  Stürfe  gn^eier  gefprungenen  35omben  üor, 
bereu  eine  mit  100  ©ran  i^naÜquedfilber ,  bie  anbere  mit  765  ©ran 
Sd)ie^pult>er  geloben  gen^efen  tuar.  S)ie  erftere  toar  fo  ^u  fagen  ju 
^uloer  jerfprungen,  man  fanb  nur  noc^  Stüde  im  ©en)idE)t  üon  ^j-  ber 
S3ombe,   unmeit   ber  ©yplofion^fteUe ,   rt»ä^renb  W  Stüde  t>on  ber  mit 
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^ulüer  gelabenen  33oTnbe  weit  meggefd^Ieubert  uitb  babei  üiel  gvöfier 
unb  lüeniger  3af)Ireid;er  Waren,  ^n  le^terem  gaUe  toar  jur  eutäünbung 
eine  meßbare  Qeit  erforberlid;  gelüejeii,  bal;er  nur  ein  Xl;eil  ber  Äraft 
gnm  3ertrümmern  ber  Sombe  unb  ein  S:i;ei(  berfelben  gum  gortfd;leu= 
bern  ber  krümmer  öern)enbet  umrbe. 

2)ie  allmäblid)e  ©ntjünbung  be»  ^ulDer§  unb  hk  ebenfo  attntäl)lid^e 
(gntoicfelung  ber  ^roiection^traft  ift  für  bie  geuerlDaffen  fei)r  lüic^tig 
unb  günftig:  bie  Äraft  ber  erften  ©ntgünbung  voixt)  gum  Uebericinben 
ber  ^rägi;eit  be§  ^rojectil^  üermanbt,  irornac^  bie  äöirfung  gtnar  fc^nett 
aber  boc^  nad;  unb  nad;  lDäd;!ot  unb  fomit  bie  5lugel  fortgetrieben  tpirb, 
oi)ne  ta^  ba§  9tDf)r  einem  ju  ftarfen  S)rud  au^gefe^t  ioürbe.  2)ie  ^nall= 
ntetaÜe  bagegen  eypiobiren  faft  augenblidlid;  unb  belüirfen  ben  ^öd)ften 
©rab  ber  Spannung  ber  erzeugten  ©afe,  beüor  nod;  ba^  @e|d;of5  S^it 
gel;abt  ^at  iid)  in  Bewegung  gu  fegen,  fo  bafe  t)a§>  dioi)x  unter  bem  ®in= 
flufe  bea  pioißö)  ent^tantemn  ungefjeuren  ^rude§  planen  tann,  o^ne 
bat3  t)abei  t)a§i  ©efdjo^  erl;ebHc^  fortgetrieben  tnorben  loäre. 

S)iefe  (grf(^einungen  brachte  ber  ^ortragenbe  mittelft  Heiner  ilauonen 
au0  bünneni  tupferb(ed)  gur  2lnfd;auung.  S3ei  einer  ^ulüerlabung  trieben 
fie  ben  pfropf  o^ne  3iad;tl;eil  für  ba§  Uoi)]:  giemlid^  ftteit  loeg;  bei  einer 
aud;  nod)  fo  fleinen  Sabung  mit  J!naflquecffi(ber  ober  ÜnaUfilber  linirbe 
hingegen  ber  ^^fropf  nic§t  abgefd;offen,  tuo[;l  aber  t)a§'  Äanönd;en  an  ber 
Stelle  noo  bie  Sabung  befinblic^  geloefen,  gen-iffen  unb  gertrümmert. 

^n  Steinbrüd)en ,  tt»o  man  grofse  geBmaffen  liefen  aber  moglid^ft 
n)enig  gertl^eilen  luill,  bebient  man  iid)  bai;er  ftet^  eine^  )el)V  langfam 
brennenben  ^uloer^,  loelc^eg  nad)  2trt  eine§  alImäE;lic^  einbringenben 
Äeilg  loirft;  ilnattmetaüe  üjürben  bagegen  ten  greifen  an  Drt  unb  ©teile 
gu  ^^ult»er  gerfprengen,  aber  fc^n^erli^  fotdien  (Srfolg  i)aWn  n?ie  taä 
©prengpulüer. 

^onbeffen  fann  hk  SBirfung  bog  ^^uloerjc,  fo  langfam  fie  gegenüber 
berjenigen  be§  ilnallfiiberg  erfd;eint,  bennod;  in  mandjen  %ä\ien  eine  ju 
rafd;e  fei;n. 

dienere  $erfud;e  ergaben,  ta^  bei  fet;r  langen  unb  weiten  J?anonen 
bie  Sabung  oerbrannt  fepn  fann,  beüor  bie  ^ugel  erl;ebli(^  Mit  fortge= 
fdioben  ift;  bie  golge  baton  ift  t)a§>  ^pfa^en  beö  9iol;rg,  entloeber  burd; 
Ue  fd)Ied)te  Qualität  be^  9)?etall§  ober  burd)  bie  §u  ftarfe  i^abung,  un'ü 
gloar  wirb  ftetö  ber  jwifc^en  ben  ©d;ilbjapfen  unb  bem  ©tofee  befinblid^e 
Xi)e\l  ber  Jlanone  gefprengt.  ®te  ameritanifd;e  5Dal;lgreenfanone  ift 
baljer  an  biefem  2;^eile  au^erorbentlid^  bid  im  ©ifen,  um  ber  @inwir= 
fung  ber  ftarfen  Sabungen  lDiberftel;en  gu  fönnen. 

^n  allen  ?^ällen,  wo  man  leid;t  entgünblid;e§  ^ulüer  in  gu^eifernen 
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®efc^ü|en  antuenben  tüill,  mufe  man  biefelben  öon  bem  ©to§e  gegen  bie 
©d^ilbgapfen,  tro^  ber  baburc^  öermefjrten  ©d^hjierigfeit  beg  @uffe§,  fet^r 
bicf  mad^en.  Stimmt  man  bagegen  ipeniger  toerbrenuHc^eiS  ^ultoer,  fo 
fann  bie  SBanbftärfe  biet  gleid^mäjsiger  fet;n,  ba  fid;  ber  ®ru(f  ber  @afe 
auf  einen  größeren  S:f)eil  ber  9'lof)rIänge  bertt)eilt. 

©benfo  tft  eine  allmä^li(|  junel^menbe  SBirfung  ber  Gyplofion  bei 
atten  gezogenen  Kanonen  Don  ber  größten  2öid^tigfeit. 

53ei  aJlörfern  unb  ^aubi|en  |)ingegen  l^at  ha^»  ©efd^ofe  nur  einen  deinen 
2öeg  gu  burcfilaufen  unb  man  h}enbet  babei  bemgemäJB  ein  fe^r  leid)t  ent= 
§ünblicf)e§  ^ulüer  an;  nimmt  man  ba§[elbe  $ult»er  rr»ie  bei  ben  getoöl^nlid^en 
Kanonen,  fo  ioirb  immer  ein  '>tl)e\l  baöon  unüerbrannt  fortgefd^Ieubert. 

®lüc!li(^ern)eife  fann  man  bie  ^Verbrennung  be§  ^sult>er§  auf  man-- 
c^erlei  SSeife  mobificiren ;  bieJB  gef(i)ie^t  entmeber  burd)  2lenberung  in  ber 
3ufammenfe|ung,  ober  burd)  untoüfommenere  9)?if(^ung,  ober  enblid)  — 
unb  giuar  am  rationeUften  —  burd^  üerfc^iebene  ^i)rnung  be§  ^ulüer^. 
^e  feiner  ba^  ^ulüer  gefilmt  ift,  befto  rafd^er  toerbrennt  e§. 

Man  ^at  anä)  ^ulöer  in  fel^r  groben  hörnern  ober  ^roden  üerfud^t, 
unb  bübei  gcfunben,  tiü^  unter  getoiffen  Umftänben  unb  bei  rii^tiger 
Slnloenbung  fold^en  ^uloerö,  bie  Äugeln  ebenfo  toeit  unb  ötel  gleic^= 
mäßiger  aU  burd)  getDDt)nIid)  gefornteS  ^ulöer  getoorfen  njurben. 

i^n  ber  geuertoerferet  erjielt  man  mand;erlei  SBirfungen  baburd^, 
baB  man  einen  gleichmäßigen  unb  genau  regulirten  ®rud  mit  9)iobifi- 
cationen  in  ber  pl^i;fifalifd^en  unb  c^emifd;en  SSefd^affen^eit  be§  ^u(t)er§ 
combinirt  unb  baSfelbe  jugleid^  in  ipaffenbe  füllen  einfdiliejst.  |>ierf)er 
gel^ijren  5.  ^.  bie  ^ünber  ber  bomben,  'treidle  bie  Qdt  §n)if(^en  bem  2lb= 
fc^ieBen  ber  ^ombe  unb  ber  ©ntjünbung  ber  Sabung  ber  le|tern  ganj 
genau  gu  reguliren  geftatten.  ©ignale  unb  anbere  ptiroted^nifc^e  ®in- 
rid^tungen  finb  auf  ba^felbe  $rincip  bafirt. 

@§  fann  aber  aud}  %aÜe  geben,  ft»o  bie  gertrümmernbe  Äraft  ge^ 
iüiffer  augenblidlic^  entäünblid)er  9)?ifd^ungen  öon  großem  Saugen  ift, 
lüie  5.  ^.  bei  3Jiinenoperationen,  bereu  Q'med  mi)glid^ft  große  ^^^ftörung 
tft.  33iele  SVerfud^e  finb  in  biefer  9iid^tung  gemai^t  toorben,  aber  nur 
W  Stntoenbung  ber  ©d^ießbaumtoolle  l^at  einigen  praftifd^en  Söert^  er= 
langt.  S)ag  (^lorfaure  £alt  mußte  man  uugead^tet  feiner  oorgügltd^en 
©igenf Gräften  füft  gänjlid^  aufgeben,  toeil  bie  |)anbtbierung  bamit,  auc^ 
bei  ber  größten  2(ufmer!fam!eit,  mit  gu  großer  ®efal)r  üerbunben  ift. 

^eifpiele  fold^er  ßompofitionen  finb:  ba^  ©prengpultoer  aü§>  d^lor= 
faurem  Äali  unb  2luripigment ;  ba^  ioeiße  ^ulöer  au§  c^lorfaurem  Aalt, 
gelbem  Slutlaugenfalg  unb  S^dex.  S)iefe  unb  äbnlid^e  3Jltf^ungen  ent- 
günben  fid^  öiel  gu  leidet  burd^  ben  Sd^lag. 
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3Jiand)e  eypiobireuben,  d^lorfaure^  ^aii  enttjalteuben  ^ulüer  fonnen 
burd;  53erü^ruug  mit  ©d)tt)efelfäure  entjünbet  tüerben;  fo  (^(orfaureg 
^ali  mit  Qudzx  ober  mit  6c^ti)efeIantimon.  2(nbere,  inie  d)[oriaureö 
^ali  unb  rotier  ^^o§pl)or,  epplobiren  bei  ber  geringften  ^Reibung.  3lrm= 
ftrong  i)at  E)iert3on  fürjUd)  eine  2(iUüenbum3  gemad;t,  iiibem  er  tiaä 
©emifd^  mit  ©ummilac!  Itberjie^t  irnb  in  eine  ^ö^Iung  in  einem  ^oläftücf 
üerj'enft.  Stecft  man  nnn  einen  ©tift  bi§  in  ha^  ©emifc^,  fo  entjünbet 
fid^  biefeg  burd;  einen  fc^tt>ad;en,  auf  ben  Äopf  beg  ©tifteg  gef liierten 
©d^Iag. 

5)er  33ortragenbe  befdbrieb  einige  %äüc  oon  (gyplofionen ,  n)eld;e  bei 
^ulüermü^Ien  tro^  ber  2lntt)enbung  ber  gri)Bten  ©orgfalt  üorgefommen 
finb.  ^n  einem  biefer  ^äUe  mürbe  bie  ©ntgünbung  Don  einer  3)tüt)Ie 
auf  bie  anbere  burd^  eine  SiranSmiffion^iuelle  übergetragen,  voeli^e  felbft 
"oa^u  beftimmt  tt>ar,  mittelft  eine§  befonberen  2(pparateg  eine  gro^e  2öaffer= 
maffe  auf  bie  ÜJiüfjle  au§§uf(^ütten,  "menn  irgenbiüo  eine  ©ntjünbung 
»orfommen  foHte.  SlEein  gerabe  bie  ber  äßeHe  ant;ängenben  5pult)er= 
t{)eilc^en  pflanzten  bie  ©utjünbung  burd)  bie  3^if<^e»w«uern  fort  unb 
vereitelten  hnxä)  bie  überaß  plollid^  eintretenbe  ©yplofion  bie  3öir!ung 
beä  |)i;braulif(j^en  2lpparate§. 

^ie  au^erorbentlid^  leidet  entjünblic^en  eyplofiüen  ©emifd^e  l;aben 
tro^  ibrer  ©efäl^rlid^feit  mannid)fa(^e  unb  nü^lic^e  Slnloenbung  gefunben. 

2)ie  gett)i}]^nlid)en  3ünbl^ütd;en  j.  33.  finb  mit  einer  3Jiifd;ung  non 
^naHquedfilber  unb  c^lorfaurem  Äali  gefüEt;  ba§  @emifd;  üon  d)lDr= 
faurem  ^ali  unb  ©c^ioefelantimon  mirb  gu  ^rictionS  =  unb  ^ercuffionS^ 
jünbern,  foirie  jum  ©ntjünben  oon  Signalen  mit  ^ülfe  oon  @d;lüefel= 
fäure  benu^t,  unb  ä^nUd^e  3ünber  «»anbten  hie  9iuffen  im  Ärimfriege 
jum  Sprengen  oon  unterfeeifc^en  äJiinen  gegen  Ärieg§f(^iffe  an.  ^iefe 
3Jiinen  entl;ie(ten  nämlic^  ein  hünneä  @la§fläfc^d;en  mit  ©d^loefelfäure, 
umgeben  oon  bem  ertoä^nten  ©emifd^.  lieber  ber  ^^lafc^e  befanb  fid^ 
ein  (Sifenftab,  n^eld^er,  oon  ©d)iffen  getroffen,  bie  ^lafc^e  §erbrad)  unb 
bie  3ünbmaffe,  mithin  aud)  bie  3)tine  gur  ©jplofion  brachte. 

^flodj  mand;e  anbere  3ünber  loerben  auf  gleid^e  SBeife  angeftedt. 
©ine  Sombe  mit  einem  fotd^en  föürbe  alfo  eyplobiren ,  fo  tt)ie  \k  plö|lid^ 
aufgehalten  toirb,  n)eil  ber  baburd^  betoirfte  heftige  ©to^  bie  ©ntjünbung 
beg  ^nallgemifd^eg  unb  fomit  ber  ßabung  oeranlajst. 

©ine  foId)e  ä^orric^tung  ift  3.  33.  eine  bünne  SBlei^ülfe,  bie  fid^ 
beim  Slbfeuern  abplattet  unb  eine  j?ugel  mit  bem  eyptofioen  ©ernifd^  frei 
mad^t.  S)iefe  Äugel  bleiU  ru^ig  an  i^rer  ©teile,  fo  lange  ba^  ©efd^o^ 
feinen  2ßeg  fortfe^t;  fo  roie  e^  aber  auf f erlägt,  wirb  fie  auf  bie  gegen= 
überliegenbe  Söanbung  be^  ©efd[)offe§  gefc^Ieubert,  ber  ^n^alt  eyplobirt 
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unb  ent^iinbet  mittelft  einer  rafc^  abbreniienben  Sunte  bte  Sabung  be§ 
®efd;cffe§. 

2ßenn  Tlimn  mittelft  SleftromagnetigmuS  entjünbet  lüerben  follen, 
)o  muffen  'i)ie  betreffenben  3)iifd;ungen  big  ju  einem  getoiffen  ©rabe  Seiter 
ber  ©leftricität  fepn,  bamit  au^  fc^toadje  Ströme  bie  Hnterbrcd^ung  ber 
Seitung  übertoinben  !önnen. 

©old^e  ßompofitionen  befi^t  man  je^t  mel^rere  oon  üorjüglic^er  33e- 
fd^affenl)eit  unb  äö^eatftone  ^at  ein  tragbare^  nnb  ftet§  §ur  Söirfnng 
fertiget  i^nftrument  für  ^tüecfe  ber  Kriegführung  erfunben,  mit  trel^em 
man  eine  getüiffe  3ln§af)[  ton  einanber  mel^r  ober  weniger  entfernter  3Jiinen 
gleidigeitig  entgünben  fann. 


XLIX. 

9leueö  33erfa^ren  ^ur  ©ewiimung  uon  ^ixdex  anß  9tiibenmela|Te 
mittelft  ^trontian  ober  ^ait  unb  ^pirituö;  »ou  ür.  ©. 
(Stamm  er, 

(Schlug  »on  'B.  146  tes  ftorl^ergebcutcn  -^cftes.) 

IV.  '^üxd)  aüe  biefe  ^Sorüerfnc^e  toar  jioar  bie  aJtöglid^feit  ber  @r= 
jielung  !r^ftalIifation§fä§iger  ©prupe  aug  3)ielaffe  bargetl;an;  aber  Ue 
%xaqe  na6)  ber  toirflid^en  Stn^beute  nnb  na<i)  ber  ©rö^e  be§  ^ucfer^, 
ilal!  =  unb  ©piritu^üerlnfte^  erfc^ien  mebr  al§  je  ber  Söfnng  bebürftig, 
o^ne  i)a^  biefe  burd;  Saboratoriumgoerfud;e  mit  Wenigen  ^funben  3}ielaffe 
gu  erzielen  wäre.  (£§  war  ba^er  ein  33erfnd}  in  größerem  3JJaaBftab 
unumgänglich.  S)a  ijierju  gwar  groBe  iHübenpreffen,  aber  fein  9ftectifi^ 
cation§apparat  p  ©ebote  ftatib,  fo  würbe  berfelbe  fo  ausgeführt,  ta^ 
ein  Quantum  üon  70  ^funb  3JIclaffe  in  3lrbeit  genommen  würbe;  nac^ 
SeWerfftelligung  bei  9^ieberfd;lage§  oon  ^udert'alt",  Wobei  atte  angewanbten 
©ubfianjen  forgfältig  gewogen  ober  gemeffen  waren,  (ie§  id)  ben  SRieber^ 
fd^Iag  in  leinenen  ^üd)ern  in  einer  gewöbulid;en  t)9braulifd;en  treffe  auS- 
preffen.  ©o  entftanb  ber  3i^d"^rfalf  A  unb  bie  Söfung  a.  @in  ^^eil 
Don  A  würbe  bann  be^ufS  reinerer  3)arfte(lung  nochmals  in  SBeingeift 
öert^eilt  unb  gum  gweitenmate  ausgepreßt;  jo  entftanb  ber  ^^itferfalE  B 
unb  bie  Söfung  b.  ©ämmtlid;e  ^robucte  würben  gewogen  ober  gemeffen, 
unb  bierauf  bie  S3eftimmuug  beS  SöeingeifteS  unb  beS  3uderS,  wie  er  fid) 
in  biefen  oier  ©ubftangen  wieber  fanb,  im  3Sergleid^  gu  ben  in  Slrbeit 
genommenen  ©toffen  norgenommen. 
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®ie]e  S3e)"timmung  \vax  ni^t  of)ne  (2d)tt)ierigfett,  ha  fie  für  geringe 
a)iaterialinengen  auggefiibrt  unb  auf  groJBe  Ouantitäten  bered)net,  alfo 
mit  möglid^fter  ©enauigfeit  auggefiit;rt  Serben  tnu^te,  unb  pgleid^  bie 
Gigentl;ümlid;!eiten  ber  3Kifd^ungen  bie  gen)öl;nlid^en  a)tetl)oben  unan- 
n^enbbar  machten. 

3^on  ber  angelranbtcn  3JieIaffe  trar  bie  SCrod'enfubftans  burrf)  2tu!§- 
trodnen  in  einem  ttjarmen  trocfenen  fiuftftrom  auf  83,7  ^roc,  ber  abfo= 
lute  3wdergef;alt  auf  51,96  ^roc.  beftimmt  n}orben;  ber  loirflii^e  £luo= 
tieut  betrug  mithin  62,1  5}^roc.  (®a  bie  a}ielaffe  bei  14  ^roc.  ^^aUing 
8,66  ^roc.  pokrifirt  fjatte,  fo  toat  il;r  f  ü^einbarer  Cluotient  61,7  ^roc.) 
Sn  Strbeit  iDaren  alfo  genommen  lüorben  in  ten  70  ^$fb.  SOletaffe 
36,4  ^i^o.  3ucfer. 

5ßon  ben  £  ö  f  u  n  g  e  n  a  unb  b  mürben  §unc-id;ft  abgemeffene  Quantitäten 
nad)  58erbiinnung  mit  biel  SBaffer  burd;  S)eftilIation  in  einer  mit  ^üi)U 
apparat  üerfe^enen  Stetorte  üon  il;rem  3Beingeiftget;aIt  böUig  befreit,  ber 
SBeingeift-  im  2)eftiIIat  mittelft  bes  33aporimeter§  genau  ermittelt  unb 
^ierna^)  bie  ©efammimenge  be§  an§>  ben  Söfungen  a  unb  b  mieber§u= 
getüinnenben  2Beiugeifte§  bered;net. 

^m  9iüdftanbe  t)on  ber  S)eftiIIation  murle,  nad;  (S'ntfernung  be§ 
ItalfeS,  einerfeit^  birect  bie  gelöste  S^rodenfubftanj,  anbererfeit§  tiüxö) 
^olarifation  ber  t)orl;anbeue  ^uder  (nad;  beffen  abfoluter  2)ienge)  ermittelt 
unb  gleid^faUS  auf  bie  iiofungen  a  unb  b  berechnet.  3lu§  bem  33ergIei(J^ 
§tr»ifd^en  ber  mirflic^en  S^rodenfnbftanj  unb  bem  3wderget)alte  ergab  fi(^  ber 
mirfli(^e  ^uderquotient,  mie  benn  au^  bie  3)ielaffe  unb  ber  fefte 
3uderfalf  mit  bem  lüirflid^en  Cuotient  m  Stec^nung  gefommen  finb. 

.^ieraug  folgte  a[§>  ber  in  ben  fii)fungen  a  unb  b  entl;altene 
3uder : 

a)  5,77  ^fb.  mit  einem  Quotient  üon  27,2 

u)  2,o5      „        „  „  „  „      o5 

gufammen  alfo  8,1  ^fb.  mit  einem  Quotienten  üon  28,9 ;  le^tere  2a\)i  ift 
nic^t  baö  einfa(i^e  3}iittel  ber  beiben  Quotienten,  fonbern  ber  mit  dlM- 
fic^t  auf  bie  refpectiüen  abfohlten  3Jiengen  3:;rod'enfubftan5  bered;nete 
Quotient  ber  gemifc^ten  Söfungen  a  unb  b. 

^ei  ben  beiben  ^wderlalteu  mürbe  ber  ©pirituö  in  berfelben 
SBeife  mie  bei  ben  ßöfungen  ermittelt  unb  auf  bie  ©efammtmenge  be= 
rechnet. 

2öeiter^in  mürbe  eine  beftimmte  33ienge  3wdertalt"  abgemogen,  mit 
2öaffer  üermifd^t  unb  auö  bem  @emifc|»  ber  kalt  mitkl)i  Äo^lenfäure 
gefällt,  hierauf  ba§  ©anje  burd)  lod^en  in  offener  ©d}ale  üon  feinem 
SBeingeiftge^alt  befreit  unb  nun  t)a^  ©efammtgemic^t  ber  fo  erbaltenen 


mittelft  ®tvonttan  ober  Aalt  uuD  iSpiritu«.  209 

iJofuttg  nebft  Dem  taxin  [ufpenbirten  to^lenfauren  Kalfe  iiotirt.  ®ie  ^ö= 
fung  tpurbe  abfiltrirt  unb  polarifirt,  hierauf  ber  9iieberf(^Iag  üottfomnien 
au0gelr>afdben  unb  nac^  bein  ^rocf'nen  getüogen.  SDiefe^  ©elüic^t  be^ 
fo^lenfauren  Äalfeö  lüurbe  nun  öon  bem  üorbin  notirten  ©efainmtgemid^t 
abgezogen,  unb  fo  ha^  ®e\viä)t  ber  polarifüten  unb  au^  bem  in  2trbett 
genommenen  ^uderfalf  erl;altenen  Sluflöfung  gefunben,  tüorauö  bie  einfache 
9ted^nung  ben  ^ucterget^alt  biefe^  le^tem  ergab. 

S3eifpiel§n)eife  lieferten 

100  ®rm.  be^  ^uderfalfeö  A 
naä)  bem  ^ertbeilen  in  ^Baffer,  ©aturiren  unb  Äod;en  eine  Jlüffigfeit 
im  @efammtgelDic^t  üon 
678  @rm. 

■hierin  ift  nid)t  allein  Süaj'fer,  5falf  unb  ^ucfer,  fonbern  auc^  t^k 
abforbirte  Ifobleniaure  mit  inbegriffen,  melßbalb  biefe  9)ienge  o^ne  6ürrec= 
tion  nid^t  jur  Sftec^nung  ju  benu^en  ift. 

5)eim  2lbfiltriren  umrbe  eine  ßöfung  erhalten,  n^elc^e  5,5  ^roc. 
polarifirte. 

^laä)  bem  2ln^tt>üf(^en  üerblieben  27,5  ®nn.  trodfener  foblenfaurer 
Üalt 

@igentlidje  ^urferli^fung  luaren  alfo  au^  ben  100  öhm.  ^n^^^i^^Ql^ 
650,5  ®rm.  erhalten  trorben,  bie  gu  5,5  ^roc.  ^urfer  einer  9Henge  öon 
35,8  ©rm.  3ucfer  in  ben  100  ®rm.  angeir>anbten  ^ucferfaUe^  entfprecben. 

©benfo  mürbe  ber  3iicfct"falf  B  unterfnd)t  unb  in  ben  jur  ^|5olari= 
fation  genommenen  i^öfujigen  buri^  birecte  ^eftimmung  ber  ^rotfenfubftanj 
aud^  bie  mirflid^en  Quotienten  beftimmt. 

^lad)  met;reren  oergeblidben  ^erfucbeu,  äuoerläffige  ^Jiefultate  auf 
anberem  einfad)crem  5öege  ju  erbalten,  fdnen  mir  biefe  SJietbobe  bie 
befte.  ')]amentlid^  liefert  bie  3ii<^*^^'^ß)timmuug  mittelft  ooUfommenen 
2lugfüJ3en^  ber  ^Rieberfc^läge ,  ^JJieffuug  unb  ^olarifation  ber  ®efammt= 
menge  ber  abfiltrirten  Söfung  unb  ber  Sü^maffer,  megen  ber  unoermeib^ 
li4)en  febr  bebeutenben  iyerbüuuung  nur  fe^r  ungenaue  9tefultate,  lüoju 
no(^  bie  Sangfamteit  unb  Unficberbeit  bes  üoüfommenen  5lbfü§en^  tommt, 
fo  baJB  fotdbe  Ermittelungen  offenbar  ber  notbmenbigen  ©enauigfeit  ent= 
beeren  muffen. 

©efuuben  mürbe  in  ben  Subftanjen: 

A.  gud^x  15,4  ^$fb.  mit  einem  Üuotient  uon  81,0 

B.  „       10,2  pb.     „       „  „  „     86,8 

3m  ®an§eu  mürben  erbalten  25,6  ^^rb.  3uder  5U  einem  Quotienten 
bon  83,3  ^roc. 

2)inala'«  pot^t.  3ounial  «0.  CLXVIJ.  9.  3.  14 
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.^kvmä)  lüurbe  »on  tiw  36,4  ^fb.  S^^^^  ^er  ÜJJelaffe 

tu  beu  ?i5fuugcn  »erloren   ....  8,4  ^fb. 

in  bcm  ^udexMt  erJ^alten          .        .        .  25,6  ^$fb. 

e«  fcblteii 2,4  ^fb. 

ober  auf  100  ^fcjeile  in  ber  3Jielaffe  üor^anbenen  ^wdfer^ 

in  bcn  Söfunßen     ,        .        .        23,1 

nn  3ucferfall         .        .        .        70,4  (mit  bem  Ouotient  83,3) 

fel^Ienb 6,5  . 

100,0 

^ie  legtere  3Jtenge  fauu  aB  ^Ue^oerluft  be§eic^uet  merben. 
tiefer  rü^rt  von  bem  9tücf^alt  in  beii  3::üd^eru  uub  ücn  anbeten  unter- 
meiblidjen  Umftänbeu  l;er,  bie  t»on  um  fo  größerem  (SinfluB  fepn  muffen, 
je  geringer  bie  »erarbeiteten  Ouantitäten  finb.  ^öei  fortgelegter  Slrbeit 
im  ©ro^en  un'D  mit  paffenben  ßinrid^tungen  tommt  biefer  S^erluft  nur 
gu  3lnfang  ober  ju  @nbe  Dor  unb  fann  alfo,  njie  bei  jeber  anberen  2(r= 
beit,  für  ben  laufenben  Setrieb  al^  fo  fe^r  fid^  oerminbernb  betrad^tet 
lüerben,  t)a^  auf  faft  gänjiid^eS  ^Berfd^minben  biefer  Qa^i  p  rechnen  fe^n 
bürfte. 

X>er  ^ergleic^  ber  in  2Irbeit  genommeneu  unb  ber  burc^  ^eftiüation 
uneber  ju  gett)iuneubeu  üuart^proceute  äöeingeift  lieferte  einen  aJJinber- 
ertrag  ßon  588  öuartprocenten,  ober  oon  840  iQuartprocenten  auf  1  ©tr. 
äTcelaffe.  S)iefer  ißerluft  erfc^eint  fe^r  erl;eblid^  unb  mürbe,  menu  er 
alg  fold^er  uuüenneiblid^  loäre,  bie  ganje  Strbeit  uupraftifc^  madjen, 
'ilÜein  e§>  mu^  baoon  juuäd^ft  ein  bem  o  e  r  m  e  i  b  1  i  d)  e  n  ^refetoerlufte 
entfprec^enbeg  Ouantum,  melc^eg  fic^  auf  647  Ouartprocente,  bered^net, 
abgezogen  roerben,  ha  fid^  biefe;*  Ouantum,  tok  gefagt,  bei  georbnetem 
unb  fortlaufenbem  Setriebe  auf  ein  3Jiinimum  rebuciren  lä^t.  ©^  bleibt 
alfo  ein  reiner  Serluft  üon  193  Cluartprocenten  ober  öon  2,2  Cuart  2öein^ 
geift  oon  86  ^roc.  auf  febcn  ßtr.  3)lelaffe;  un^o  auä)  biefe  3Jienge,  obn^o^l 
fie  nid)t  abf(^redfenb  ift,  muB  noc^  nad^  9J?aa§gabe  ber  unnot^ig  oer- 
längerten  ^reffung^^eit  rebucirt  loerben. 

Segen  ber  üon  fold^en  erften  ^^^roben  un5ertrennlid;en  i^angfamfeit 
ber  3lrbeit,  namentlich  aud^  in  golge  bes  mit  ber  jtoeiteji  ^sreffung  unter 
biefen  Umftänbeu  oerfnüpften  ^^itüerlufte^,  bauerte  namlid^  bie  SIvbeit 
mit  ber  toeingeiftigen  9}?ifd)ung,  iuie  fie  offen  ber  :Buft  bargeboten  nmrbe, 
t)otle  fünf  ©tunben,  n)äl)renb  fein  3^^eif^^  obföalten  fann,  tia^  fiä)  red)t 
gut  biefe  70  ^fb.  in  einer  Ijalben  ©tunbe  l)ätteu  »erarbeiten  laffen. 

Obiger  Serbampfungöüerluft  mürbe  bemnac^  fic^  auf  Vio  tebuciren; 
nel^men  mir  feboc^  felbft  '/r,  an,  fo  fteHt  fid)  nad)  biefer  Ermittelung  ber 
SUfobolDerluft   für  bie  Verarbeitung   ton   1  @tr.  SHielaffe   auf  nur  0,44 
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Ouart  ©piritug  öon  86  ^roc.  ®iefe  aKenge  ift  iebenfallS  fo  gering, 
ba§  baburd;  nur  njenig  Soften  öeranla^t  tcerben;  e§  mu§  njeiteren  fabri^ 
mäßigen  groben  öorbel^alten  bleiben,  biefe  Beobachtungen  unb  33erec^' 
nungen  gu  betätigen  unb  SRittel  ju  fiuben ,  mie  ber  ^H-e§  -  unb  ber 
^Serbunftung^oerluft  mijglid^ft  ju  nerringern  ift.  (gö  mirb  biefe  oI;ne 
3tDeifel  gelingen,  t)enn  bie  je^igen  ^reffen,  roeld^e  in  biefer  9iid)tung  feine 
befonberen  ©ebingungen  ^u  erfüllen  bitten,  finb  jebenfall^  nod)  er^eblid^er 
^ßerbefferungen  fä^ig,  h)enn  nic^t  anbere  3lpparate  jur  3:rennung  be§ 
abgefd}iebenen  5Rieberfd^tage§  fic^  aB  beffer  ^erau^ftetten  foUten.  'Jtameut= 
li^  lüirb  bie  3lnmenb barfeit  üou  Zentrifugen  ebenfallö  in  ten  33ereid^  ber 
3Serfud)e  ju  sieben  unb  su  ermitteln  fepn,  in  ttiie  meit  biefelben  ^ier 
benu|bar  finb,  wo^u  melleid;t  bie  9)lögltc^feit  be^  leichten  2lu§n)afd^en§ 
(3lu^bedenö)  ber  trorfenen  3naffe  in  benfelben  beitragen  niöd;te. 

3eber,  ber  fic^  für  biefe  ®a(^e  intereffirt,  toirb  leid)t  bie  äunäd)ft  ju 
oerfolgenben  groben  überfe{;en  fönnen  unb  meine  3lnfici^t  gerechtfertigt 
fiuben,  ta^  ein  günftiger  ©rfolg  faum  ausbleiben  fann,  nad)bem  bie  be= 
f(3^riebenen  (Syperimente  bie  @runbtbatfad;e  fo  eoibent  barget^an  ^aben. 

(Ss  ift  nad^  ber  Befd^affenbeit  be§  jule^t  befd^riebeneu  3Serfud|^e!o 
auc^  nod;  bie  Beantwortung  ber  §rage  möglid;,  ob  man  unter  BorauS-- 
fe^ung  bei  SluöpreffenS  beffer  tl;ut,  hen  ^urferfalf  nur  einmal  forgfältig 
au^gupreffen,  ober  ob  man  t^n  üortl)eilt)after  noct)maB  mit  Siaffer  unb 
SBeingeift  anrül;rt  unb  jum  ^lüeiteiimale  auC^preßt,  rooburcl}  ein  größerer 
©rab  oon  ^Jtein^eit  biefer  oubfiaii^  erhielt  mirb.  ^iefe  iHeinbeit  loirb 
erfauft  einerfeitS  burcl)  er^ö^ten  Spiritusoerbraud^,  anbererfeitS  burd^  üer= 
mehrten  ^iiderDerluft,  inbem  in  ber  jn^eiten  abgepreßten  i^öfung  eine  nic^t 
unbebeutenbe  a}ienge  baüon  geliJSt  bleibt  unb  verloren  gel)t.  S)ie  3Jtenge 
6piritu§  beträgt  beim  jioeiten  2lu!§preffen  ungefähr  bie  ."pälfte  ber  perft 
angett»anbten.  8eben  toir  aber  öon  biefem  Umftanbe  ab,  fo  fteüt  fid^ 
auö  ben  ermittelten  ^ahkn  l)erauS,  ha^  man  bei  einmaligem  3lu§preffen 
einen  ^uderloertb  in  bem  3ud^^t\ilf  erbält,  ber  burd;  öS, 2  auSgebrndt 
merben  fann,  mäbrenb  berfelbe  bei  jloeimaligem  Sluspreffeu  in  ^olge  be§ 
wieberbolten  Berlufte§  tu  ber  i^öfung  nur  ber  Qalji  31,4  entfprid)t. 
^iefe  2(^\)kn  erbdlt  man,  wenn  man  bie  iebeSmal  in  ben  Oiiidftänben  ert;aU 
tenen  3^idermengen  mit  bem  entfpredbenben  Ouotienteu  (al§>  ^^rocentjabl 
genommen)  multiplicirt.  5)a  offenbar  ber  äöertl;  beö  3tüdftanbe^^  im 
jufammengefe|ten  Ber^ältniffe  ju  biefen  ^aljlen  ftel;t,  fo  finb  bie  fo  er= 
l)altenen  ^robucte  birect  oergleid^bar. 

(Sei  fd^eint  l^iernad?,  ha^  man  ha^  einmalige  Sluepreffen,  obiooljl 
baöfelbe  nur  eine  ^^of^'t^^'^fl^  pc*'^  Ouotienten  81  liefert,  bem  pmi- 
maligen,  uield^eg  einen  fold()en  üon  86  ergeben  mürbe,  öorjieben  mu&. 

14    ^ 
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^iernoc^  ^aben  tuir  noc^  §n?ei  ^^ragen  ju  erörtern,  nämlic^  bie,  ob 
1)  ber  Stroutian  ober  ber  ^alt  üorjujie^en  fei;  unb  2)  meldte  ÜJlengen 
Äalf,  iStvoiitian  unb  Sßeingeift  per  ©entner  aJielaffe  angeipanbt  n^erben 
muffen. 

3)ie  erfte  ^^rage  lann  erft  bann  mit  Sic^er^eit  beantiuoilet  Ser- 
ben, föenn  bie  Soften  ber  SBieberbelebung  für  Strontian,  einf(^Iie§Iid^  be^ 
2lrbeit^üerhifte0,  gegenüber  ben  ©eftebungstoften  für  ben  Äalftoerbraud^ 
bur(^  bie  größere  ^raji^  feftgeftettt  fei;n  n»erben.  ®ann  ipirb  ficb  auc^ 
erft  ber  2tnfc^affung^preig  für  bie  in  ^xheit  ju  bebaltenben  ©trontian= 
mengen  regeln  laffen.  Sämmtlii^e  üorliegeube  ^erfuc^e  fpred^en  ^id) 
bafür  aue,  tia^  ber  ©trontian  ein  er^eblic^  reinere^  ^robuct  liefert  al§> 
ber  Äalf,  obutobl  fid;  fcl^üe^lic^  bod;  mobl  ber  ©trontian,  be^  feltenen 
^orfommen^  an  einzelnen  Oertlid;teiten  üjegen,  nic^t  als  brand;bar  er= 
n)eifen  bürfte. 

SSergteii^enbe  ^erfud^e  ergaben  nämlicb  f"i'  ©vrnpe  au^  ber  ©tron^ 
tian  -  unb  au§>  ber  J^aUüerbinbung,  bei  gleicher  !öef(^affenbeit  bes  urfprüng= 
lieb  angeiranbten  ^^robucte^  unb  bei  ganj  gleid^er  ^^düungö-  unb  Xx^n- 
nungstr>eife,  folgenbe  Quotienten: 

©trontian  Salt 

«5,8  81 

96,8  91 

3luf  bie  jii)e.ite  ^^rage,  nacb  ber  aJienge  ber  anjutoenbenben  ©ub= 
ftanjen,  n^elcbe  id^  fc^on  beim  ©trontian  unbeantwortet  lie§,  febe  idb  mid^ 
aud^  hier  genötbigt  bie  auä  meinen  ^erfuc^en  b^toorge^enbe  ainttport 
üorab  ni^t  befannt  ju  macben,  \}a  mir  üom  fgl.  preuJBifdben  £)anbelg= 
minifterium  iiaä  nad)gefu4)te  'i^atent  nicbt  ertbeilt  toorben  ift. 

®ie  ©ac^e  felbft  erfd)eint  feftftebenb  genug,  um  »eitere  ^^erfucbiä^ 
arbeiten  in  ber  mebrfadb  angebeuteten  i)tic^tuug  bertorrufen  ju  fönnen; 
icb  ertläre  mic^  gern  bereit  ;jebem,  ber  ficb  bafür  ernftlicb  intereffiren 
foUte,  bie  erforberlid^en  naberen  33?ittbeilungen  ju  machen,  mornadb  tiaä 
SSerfabren,  fo  meit  hk  urfprünglidie  5)?ifcbung  babei  oon  ©influft  ift, 
fidper  gelingen  muß. 

äBas  nun  bie  weitere  ^Verarbeitung  ber  ^^robucte  bes  befd^riebenen 
i^erfabren^  angebt,  fo  ift  biefelbe  burd)  bereu  3iif<iTn"ienfe^ung  beutlicb 
genug  angezeigt. 

9Jiaii  wirb  beibe  mit  ^iUaffer  §u  üermifcben  unb  jundd^ft  ben  'ÜJein^ 
geift  t)üva\i<s>  wieber.iugeiüinrien  b*^ben,  wobei  oielleid^t  für  ben  ©tron^ 
tian-'  refpectiüe  3wd'^rfalt  ein  tbeilweife  luftoerbünnter  9taum  in  Sln^ 
toenbung  5U  treten  b^tte,  um  ^en  ©iebepuntt  ber  ^^lüffigfeit  5U  ernte^ 
brigen.    3)ie  ,5uderarme  iiöfung  ifl  bann  auf  irgenb  eine  2Beife  auf  ibren 
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©aljge^alt  p  öerlüert^en ,  ber  3wcferfalf  (ober  Strontiantalf)  aber  ju 
faturiren  unb  bie  babei  entfaUenbe  ^ucf^i^föfung  in  tjetDö|)nUd^er  Seife 
iüeiter  ju  »erarbeiten,  ©ie  gibt  naä)  beni  einfad^en  @infod;en  fd^on  eine 
reid^Ud^e  ÄrpftaUifation. 

@ine  anbere,  fet^r  einfädle  ^enu^ung  be§  entgeifteten  ^udferfalFeS 
liegt  ebenfalls  nal;e:  2iBamm  foHte  man  nid^t  mit  biefer  ©ubftanj  ftatt 
mit  Ralf  fd^eiben?  9}ian  n)ürbe  auf  biefc  2öeife  nic^t  allein  ben  jur  3)ar= 
ftellung  be^  9J?eIaffen=3ucfer-ÄaIfel  angett>anbten  Äalf  noc^  einmal  üer= 
mertl^n,  fonbern  aud^  alle  Soften  für  bie  Saturation  unb  tneitere 
Verarbeitung  bes  3"^^i^^<i't^^^  erfparen.  Senn  bie  geringe  äJienge 
3ucferlijfung,  tcelc^e  baburi^  me^r  in  ben  ©d(^eibefaft  fommt,  mürbe  o^ne 
9Jte^rfoften  mit  üerarbeitet  toerben  fönnen  unb  fomit  nur  bie  5)arfteIIung 
be^  !^udex(a[k§>  felbft  al§  neuer  2lrbeit§§iDeig  in  t)k  g^abrication  aufju^ 
nehmen  fepn.  Q§>  läU  fid^  Ieid;t  nad;n}eifen,  ba§  hie  ©efammtmenge 
3)ielaffe,  n^eld^e  eine  ^abrif  liefert  unb  bie  iettoa  im  ©ommerj  in  ^udter- 
falflofung  umguiüanbeln  toäre,  in  mniq  Monaten  toatjrenb  ber  eigent= 
lid^en  ©ampagne  bä  ber  ©d^eibung  oerbraud^t  unb  Dertt»ertt)et  toerben 
!önnte.  2)ie  Qualität  ber  3"cfß^iöfung,  föeld^e  auf  bicfe  2öeife  jum 
©rf)eibefaft  l^injugefügt  lüürbe,  ftet)t  berjenigen  biefeS  ©afte^  im  2lQge= 
meinen  burc^aus  nirfit  nadl)  unb  n?ürbe  alfo  au^  feinen  bemerkbaren  Un- 
terfc^ieb  in  'oem  roeiteren  'Verlaufe  ber  Slrbeit  bebingen. 

3)a^  gange  Verfaljren  n^irb  alfo  aü§  jmei  2:ljeilen  beftel^en:  au§> 
ber  S)arftellung  oon  ^"cferfalf  aul  3)lelaffe  unb  an§>  ber 
SlntDenbung  üon  3ucferfali  gur  ©c^eibung.  ^ä)  t)atte  gehofft, 
nac^bem  ber  erftere  ^^eil  einen  ^atentfc^ul  nid^t  gefunben  ^atte,  auf 
bie  ©(Reibung  mit  3nrferfalf  ein  patent  ju  erlangen.  Sa  biete  2lnn}en= 
bung  beg  neuen  ^^kobucteS  fc^on  mefentlid)  bie  Stentabilität  be^  Ver= 
fa^ren^  bebingt,  fo  mürbe  iä)  burd;  ein  folcbe^  patent  in  bie  2Röglid^feit 
üerfe^t  morben  fei;n,  bie  nod^  fe^lenben  genaueren  3Jiittl^eilungen  über 
bie  erftere  |)älfte  meinet  Verfa^ren^  ju  üeröffentlid;en.  .^d)  \)abe  ba^er 
toieber^olte  Verfud^e  mit  ber  ©dieibuug  be^  ro^eu  Diübenfafte^  mittelft 
meines  QndexMte§i  angeftellt  unb  babei  oljne  ©d()n)ierigfeit  gefunben,  ba^  biefe 
©cl)eibung  leidet  unb  oollfommen  ^u  bewirten  ift.  ©e^t  man  mk  beim  Äalfe 
bei  bet  rid^tigen  ^^emperatur  X)k  .ßHdertalfflüffigfeit  bie  jur  befannteii 
$robe  äu,  fo  erfolgt  eine  gang  normale  ©d^eibung;  bie  ©dblammberfe 
bilbet  fid^  feft  unb  bi(^t,  bie  ^lüffigfeit  flärt  fid^  toie  gemöbnlid)  unb  ber 
flar  ab§ugiel;enbe  ©aft  läfet  leinen  Unterfdbieb  gegen  getoölinlicben  ©d(}eibe= 
faft  mabrne^men. 

^aö)  biefen  Verfud^en  l^abe  id^  bann  um  ein  ^^atent  auf  biefe  neue 
©c^eibungSmetljobe  —  gaug  abgefeljen  oon  ber  Sarfteüung  beS  erforber^ 
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liefen  ©c^eibemittel«  —  beim  fg[.  preu§ifc^eu  3)ltnifterium  nac^gefud^t, 
bin  aber  abermals  abfc^lägig  befc^ieben  trorben. 


®a  nun  nad^  bem  ^or^ergeljenben  bic  2)arftellung  eines  reineren 
6^rupeä  aus  ^3!)?elaf)e  bur(^  ':)k  SluSfällung  beS  ©trontian  -  ober  ^alh 
juderS  erliefen  erfd^ien,  fo  lag  eS  ual;e,  t)k  Slntoenbbarfeit  biefer  'Sieac- 
tiou  auf  anbere,  reinere  ^robucte  ber  Sftübenpcferfabrication  ju  prüfen^ 
bamit  \iä)  mögli(^erirteife  ein  ^ßerfa^ren  ergebe,  gleid^  anfangs  burd^  eine 
einfad)e  Fällung  ein  fo  reines  ^robuct  ju  ergielen,  baJB  feine  ober  bod^ 
nur  fe^r  geringe  ©^rupbilbung  möglid)  bliebe,  ^ä)  babe  ba^er  (Sc^eibe= 
faft  im  natürlicben  tuie  im  eingebidten  ^wft^J^^ß/  foiüie  unfiltrirten  '^id- 
faft  un'o  jiüar  btefen  foUJobl  mit  ^alf,  föie  mit  ©trontian,  ber  ^Jriifung 
untertüorfen,  ber  einfa^eren  Unterfuc^nng  megen  in  allen  fallen  aber 
nur  ben  fd^einbaren  Quotienten  beS  ^^abritprobucteS,  beS  abgepreßten 
3^ieberfc^lageS  nub  ber  übrig  bleibenbcn  Söfung  beftimmt.  3)ie  ßrgebniffe 
biefer  Unterfuc^nngen  finb  folgenbe: 

1)  ©djeibefaft,  unmittelbar  nac^  bem  2lb§ieben  auS  ber  ©<^eibe^ 
Pfanne;  biefer  n)og  nad;  bem  Satnriren  mit  reiner  Äo^tenfäure 

11,4  ^roc.  Sali,  unb  polarifirte  10,1;  üuotient   alfo  88,6  ^roc. 

2)er  faturirte  Saft  njurbe  mit  ber  erforberlid^en  üJJenge  Äal!  ge= 
mifc^t,  unter  Umrül;ren  12  ©tunben  fteben  gelaffen  unb  bann  einerfeitS 
baS  trübe  ©emifc^,  anbererfeitS  bie  nad^  längerem  Slbfi^enlaffen  flar 
abgegoffene  !i<ö)ung  mit  Sllfo^ol  gefällt  unb  tit  erhaltenen  ßöfungen  unb 
barauS  ausgepreßten  9Zieberf daläge  polarifirt.    ©efunben  föurbe: 

a.  2 r übe 3  (Semifc^  eon  Äalf  unb  @aft,  mit  ^Ito^ol  gefaßt,  ausgepreßt  ic. 
i'öfuufl  pol.  11,6  ''^3roc.  bei  14,Ü;  Ouotient  alfo  79,6  ^roc. 

3)er  au8;3ei>re6te  9tieberfc^lag  pol.  17,24  bei  19  ^|5roc.;    Ouotieut  atfo 
91  ^IJroc. 

b.  Älnv  abgegoffene  üöfung,  wie  a  be^^anbelt; 
Söfung  pol.  8,05  bei  10,5:  ciuotient  80,9. 

^üeberfcblag   uic^t   untevfuc^t,   toeil   ^»iernac^   teiu   »oii  a  er^eblid)   abtreid^enöevs 
Siefultat  ju  ertüarten  [tanb. 

2)  ©  d?  e  i  b  e  f  a  f  t ,  auf  freiem  §euer  bis  §u  67  i^roc.  33all.  eingebampf t. 
^olar.    bei    14,0  $roc.  33aü.  12,5  ^roc;    Ouotient  alfo   89  ^roc.     dladf  bev 

iöebanblung  mit  Aalt  unb  äßeingeift  u.  f.  tr.  gab: 
bie  ?öfuitg  4,8  '^roc.  bei  8  '•^Uoc.  5Sall.   ober  einen  Ouotient   oon  60''^roc.; 
Der  auegepreßte  ÜJieb erf d^lag  15,2  ''IJroc.    bei  17,6'15roc.,  mit^jin  einen 

Ouotient  »on  86  ''^roc. 

3)  ^idfaft,  Dom  ©adfilter  öor  ber  {Filtration  über  Änod)entoble. 
'Derfelbe  pol.  bei  20,4  ^roc.  ^Ball.  18,16  ^roc,  entfpre(^enb  einem  Ouotien^ 
ten  Pon  89  ^^roc. 
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9?ac^  ber  'äiröfaüung  u.  f.  tr.  ergaben: 
bie  Söfung  9,13^roc.  ^^ol.  bei  12,5^roc.  ^öaQ.,  oDer  einen  Ouoticnt bon 73 ^roc. 
ber   9iieberf(^lag   18,2 '•J^roc.   bei   20  ^^^roc.  33aÜ.,   b.  b.    einen   Ouotienteu 
Don  91  ^roc. 

4)  S)er[elbe  ®idfaft  ergab  bei  bei-  ^öebanbluiit)  mit  ©troiitian 
folgenbe  Qai/ien: 

bie  Sofnng  pol.  2,8  ^roc.  bei  6 ''J[Jroc.  iöaü. ;  Ouotient  alfo  46,6  ^^iroc. 
ber   ^iieberfdblag    pol.  15,9 '•^Jroc.   bei  16,4,   entf^jrec^enb  einem    Ouotienten 
Pon  96,9  ^iJroc. 

3Jiari  nel;t  au^  t)k)en  S^W^^  ^'^^  a^oar  in  aüeu  ^äüen  eine  er^ieb- 
li(^e  @rböl?ung  beö  Quotienten  in  bem  aulgeprefeten  S^ieberfc^Iag  ftatt- 
gefunben  \^at,  büfe  aber  ber  relatiüe  3iirfßt'ge]^alt  ber  Sbfung,  mithin  bor 
2lntt;eil  üou  3ucfer  melc^er  t>erioren  ge^t,  ein  ütel  ^u  großer  ift,  aB  t)a^ 
man  \\)n  öernad^läffigen  fönnte,  ha^  al^o  bie  3){eti^obe  für  biefe  ^robucte 
nic^t  lo^neni)  fepn  njirb. 

3fiur  ber  Ie|te  %aU,  bie  3lnn.ienbnng  t>e§>  Strontian§,  liefert  ein  weniger 
ungünftigeö  9flefultat. 

®rn)ägt  man,  M^  bie  erften  ^robucte  in  golge  ber  einfachen  @in- 
bampfung  anf  bcn  ridittgen  '^unh  reid^Iic^  ö^nug  frvftaüifiren ,  fo  lt)irb 
man  einräumen,  iia^  eine  3lnn}enbung  anberer  Sieactionen  auf  biefelben 
n^enig  ^Ru^en  bringen  rann,  inbem  bie  erfie  Slu^beute  an  ^ud^x  boc^ 
nicbt  erheblicher  al)ü\)i  werben  tann,  als  bieg  fi^on  burd^  ganj  gaiig^ 
bare  3JiitteI  erreidbbar  ift.  '3)agegcn  mirb  eine  2lnmenbung  ber  in  9tebe 
fte^enben  gäüung  auf  geringe  9kd;probucte ,  hie  naä)  bem  bIo§en  ®in= 
bampfen  nur  fel;r  luenig  unb  langfam  ober  gar  feinen  ^uder  mc^r  liefern, 
Don  üiel  entfi^icbenerem  ©rfolge  begleitet  fepn  unb  el  mürbe  fic^  nur 
noc^  barum  banbeln,  loelc^es  ©tabium  ber  ^iac^probucte  'Da^  geeignetfle 
fepn  luirb,  loobei  man  ni(i^t  überleben  barf,  tia^  je  fpäter  man  bie  33e- 
^anblung  üornimmt,  he^to  luenigcr  S^rup  gU  bebanbeln  bleibt  unb  fo 
geringe  3?ortbeile  früherer  5'^liung  aufgewogen  lüerben  tonnen. 

3fli4»t  obne  ^wtereffe  fc^eint  aud)  t)a^  '-Öerbalten  oon  9lübenbrei  jn 
Äalf  unb  SBeingeift  jn  jei)n,  unb  jn^ar  folcoyl  im  frifcben  loie  im  getrorf= 
neten  ^^Ü^^^be.  ^Jtacfa  bcn  (Srgebniffen  ber  3)ielaffe  foUtc  mau  annel)men 
fönnen,  Dafe  toenigftens  bei  mit  Äalf  getrocfnetem  S^lübcnbrei  ber  2llfo^ol 
eine  3:rennung  be$  unlöslichen  ^uderfalfe^  oon  Den  li)§lic^ercn  Salden 
beftiirfcn  müBte.  @egen  eine  folc^e  5>orauöfe^ung  fc^einen  er^eblid^e 
©rünbe  nic^t  üorjulicgen,  nur  mirb  es  l;ier  fdjioerer  galten  tie  rid;tigen 
^er^ältniffe  ju  treffen,  unti  ben  ,3udertalt  an  ber  Slbforption  oon  Jlo^leu= 
fänre  einerfeit^,  fo  inie  an  ber  Silbnng  ber  unlöslichen  unb  nod^  nnbe- 
fannten  "^robucte  ^u  biubern,  njelc^e  bie  2lntt)enbung  bes  2JJaumene'fd)en 
^erfa^renl  untl;unlic^  machen  (f.  polpte^in.  ^lournat  53ö.  CLXI  @.  131). 
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Mit  biefen  Unterfud^uiigen,  fo  wie  mit  ben  ^erfudjeii  mit  Sprupen 
üerid>iebener  ^tabien,  bin  id^  gur  3ßit  nod^  befd)äftigt.  2)ie  \id)  ergeben^ 
ben  9lefnltate  n»erbe  iä)  fpäter  mittt;eilen. 


L. 

lieber  ba^  *^erier-*^üffo^'fc^e  33erfal)ren  ber  boppelten  ©ar» 
bonatatioti;  üon  O^i.  Oiiebel,  3ngenteur  in  'fQallc  a.  ^. 

^as  in  biefer  3^itfd^rift  öfter  erh)äl;nte  3?erfa()ren  ber  Ferren 
^erier  unb  ^off  05  gur  Steinigung  ber  9iübenfäfte  t»or  ber  Filtration  ^8 
ift  ie|t  in  jtüei  renommirten  ?^abrifen  h^§  ^otti^erein^  eingeführt,  unb 
^at  firf)  in  beiben  alä  eine  entfd^iebene  ^erbefferung  ber  bi^^er  üblichen 
Fabrication^mett;obe  ben^ä^rt. 

,3n  ber  ^iirfc^'f^^^i^if  t)er  Ferren  21.  ii.  ©ombart  unb  (Somp.  in 
©rmöleben  am  .^arj  n^erben  9tüben  oerarbeitet,  bie  unreif  eingemiet^et 
unb  üiel  ftärfer  au§gelDdd;fen  finb,  al§  biefe  in  frül^eren  ^a^ren  ber  %aü 
war.  ß§  mufe  bal;iT  bem  ^^^offoj'fd^en  5yerfal;ren  jugefcEirieben  werben, 
lüenn  bie  Slrbeit  tro^bemeine  üorgüglii^e  ift,  unb  bie  Säfte  bei  über  60  $roc. 
©rfparnife  an  ^noc^entot)le  üiel  blanfer,  reiner  unb  geller  finb,  aU  fie 
fonft  in  guten  Saferen  bei  frifd)en,  reifen  3iüben  unb  bem  breifad;en 
Üuantum  iTnoi^eufofjIe  luaren. 

2)a  etwa  40  bi§  50  ^roc.  Baffer  auf  bie  Stuben  gelaffen  Serben, 
fo  werben  bei  20  ^roc.  Stürfftänben,  85  Saft  für  100  diühen  geironnen. 
^ie  'jpolarifation  ergibt  einen  mittleren  ^^cferge^alt  im  unüerbünnten 
Safte  üon  11,3  ^^roc,  bie  Sriy'fd;e  Spinbel  geigte  14,5  ©rab.  Xvo^ 
biefeg  ungünftigcu  @el)alte§  an  S^^^^^  unb  SUd^tjudfer  ift  t^k  2lu«beute 
an  ^üUmaffe  unb  ^udev  eine  ]e\)v  befriebigenbe,  5[)ie  möglid^ft  ftramm 
l)erangefod)te  3)taffe  ^at  noc^  in  feiner  2Bo($e  unter  11  ^roc.  üom  ©e- 
nnd;te  ber  Mühen  betragen,  moöon  burc^fd)nittlid)  6,8  erfteS  ^robuct  unb 
1,8  gefd}leuberte§  ^Weite^:  unb  brittee,  jufammen  alfo  8,6  Qndex  er^al= 
ten  nmrben. 

äßäljrenb  man  bi§l;er  nur  brei  ^^robucte  machte,  n)irb  bie  gabrif 
\)on  je^t  ah  minbeftenS  oier  geininnen  fönnen,  ba  \)a§:  britte  inel  fc^netler 


;w    Man  fel)C  bcu  julefet  über  biefee  SJerfaljreu  erflattetcn  53eric^t  ton  3)uma«, 
^ielruge  imb  %<ar)ei\   m  ^oI>jted)n.  Sciirnal  «f.  CLXIV  @.  388. 
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auSfr^ftaHiftrt  al§>  früher  unb  bie  äRelaffe  nod^  §u  rein  ift,  um  fie  an 
bie  33rennerei  311  oerfaufen. 

^ie  3ucfer  ftub  geller  uub  fc^öner  aB  bie  früher  erhaltenen,  babei 
öon  üorjügttd^em  ©efd^mad  unb  ©erud^  unb  enthalten  Weniger  ^alf,  aB 
Sflübenro^jucfer  getnötjnlii^  entl;ält.  2)ie  ^alle'fdie  ^wcferfiebereüßom- 
pagnie  l^at  500  ßtr.  baöon,  welche  au§  aÜen  ^robncten  9emifd;t  iraren, 
getrennt  »erarbeitet  unb  bezeugt  if)re  befonbere  ^^ifi^iebenl^eit  mit  ber 
2lrt,  toie  fi(^  ber  3ucfer  o^ne  Klärung  mit  Slut  unter  Slntoenbung  öon 
circa  25  ^roc.  Äo^le  raffinirt  ^at. 

®ie  grünen  ©^rupe  atter  ^robucte  finb  reinfd;mecfenber  unb  fürjer 
als  Ue  nad)  ber  bi§l;erigen  ÜJlet^obe  erl)altenen. 

S)iefen  erfreulichen  9tefultaten  gegenüber  tonnte  ber  ^erfaffer  biefeS, 
welcher  üom  ©irectorium  be§  ^erein^  für  Stübenjuderinbuftrie  im  S^U= 
ßerein  jur  ^erid)terftattung  nad)  ©rmSleben  gej^idt  lüurbe,  nur  ein  burc^= 
aus  günftigeS  Urt^eil  über  ha^  neue  SSerfal^ren  abgeben.  S)erfelbe  ^ält 
\xä)  öerpflid^tet,  ben  üon  i^mi  erftatteten  ^Serid)t  auc^  »weiter  ju  üertreten 
unb  ta^  ^erfa^ren  Eingriffen  gegenüber,  bie  baSfelbe  frül^er  erfahren  l)at, 
ju  t)ertl)eibigen,  um  fo  mel;r  ai^  biefelben  i^ren  ©runb  in  mißglüdten 
3Serfucl)en  im  kleinen  ^aben,  tt»el4)e  in  einer  bem  ^offoj'fc^en  ^er= 
fahren  nid^t  entfprecbenben  SBeife  üeranftaltet  lüurben.  ®ie  überjeugenbfte 
Jöirtung  auf  alle  etlüaigen  ©egner  beS  3jerfat;reu)Ci  föirb  inbeffen  bie 
eigene  älnfcbauung  ber  Slrbeit  in  ber  ©rmSiebener  gabrif  ausüben,  unb 
t)a  biefelbe  jebem  g'^i^tifanten  gegen  billige  ^-ßebingungen  geftattet  ift,  fo 
barf  id)  mid)  barauf  berufen. 

^ier  h)iU  iä)  Derfud^en,  bie  üjefentlic^en  3^ort^eile,  toeld^e  t>a§  neue 
^erfa^ren  getüätjrt,  burc|  einige  2öorte  tlar  ju  machen. 

äßenn  man  nad;  ber  le^t  gebrüuc^lid;eu  3Jlet^obe  gefci^iebenen,  etn^a 
jroei  STaufenbt^eile  Äalf  entbaltenben  ©c^eibefaft  mit  ^ol)lenfäure  bi§  jur 
„^robe"  faturirt,  fo  entbält  berfelbe  nac^  erfolgtem  2lbfegen  im  flaren 
©afte  nod)  faft  bie  ^alfte  ber  Dor  ber  Saturation  barin  üor^anbenen 
Äalfmenge.  ^er  ©d^eibefaft  loirb  burd;  bie  Saturation  gugleic^  um 
circa  20  ^roc.  entfärbt,  ©aturirt  man  ineiter  ai§^  bi§  jum  ©rfd^einen  jener 
^robe,  fo  werben  bie  Säfte  gelüöbnlid}  iüieber  bunfler  unb  trüber;  man 
gelangt  aber  felbft  bur4)  einen  großen  lleberfd)ufe  üon  Äo^lenfäure  nic^t 
babin,  ben  i^altgebalt  unter  eine  getoiffe  @ren§e  §u  üerminbern.  ^er 
^üm  nod}  im  Safte  enthaltene  ^alf  ift  alfo  in  einer  S^erbinbung  barin 
üorbanben,  n^elc^e  burd)  bie  ^ol)lenfäure  unter  ben  bei  bem  alten  58er= 
fahren  ftatttjabenben  Sebingungen  nic^it  gerlegt  mirb.  @§  finb  biefe  längft 
betannte  3:lKitfad)en,  bie  id)  jeboc^  ^ier  oon  9fieuem  conftatire.  ^d)  i)ahe 
ber   3[Jergleid;ung   megen  and)   in  einer  anberen   als  ber   ©rmSlebener, 
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in  ber  rcnommirten  |> a tl e ' f c^en  %abxit  ben  Äalfge^alt  unb  bie  (Sntfär= 
bung  ber  ©äfle  nad^  ber  ©atiiration  beftimmt.  ^ie  ßrgebuiffe  tnebrerer 
in  ^aUe  barüber  angeftettten  5Kerfu(^e  fd^n)aufen  n^enig  unb  jeigen  für 
burc^  Rapier  filtrirten  ©(^eibefaft  1,85  pro  mille  Aalt,  unb  für  ebenfo  be- 
l^anbelten  6aft  nad)  rec^tseitig  beenbeter  Saturation  0,82  pro  mille.  ^ie 
Entfärbung  burc^  bie  Saturation  betrug  mit  großer  9legelniäfeig!eit  etma 
24  ^roc,  e§  blieben  alfo  ncc^  76  ^roc.  Färbung.  '^^ 

5)iefe  76  ^roc.  Färbung  unb  obige  0,82  ^roc.  Äalf  muffen  nun  naci^ 
ber  bisl;erigen  äJiettjobe  bur^)  bie  Änoc^enfo^le  hi§  auf  ba0  oerlangte 
geringfte  3}?aaB  au^  beni  Safte  entfernt  irerben,  unb  con  biefen  3Jiengen 
^ängt  t?auptfäc^lic^  1)a^  angutoenbenbe  üuantum  Änod;enifo^le  ah. 

<Bel)en  tuir  nun,  tote  fid^  biefe  entfd^eibenben  3»^^lf^i  ^'^'^  ^^^ 
^offoj'fc^ß«  'Cerfa^ren  fteEen. 

3ur  befferen  iBergleid^ung  tDurben  in  ©rmsoleben  auf  ben  Sc^eibe- 
faft  ton  ein  unb  berfelben  ^^fanne  bie  alte  Saturation  unb  bie  boppelte 
(Sarbonatation  angeiüanbt,  unb  in  beiben  Säften,  nad^bem  tk  genommenen 
groben  burc^  ein  ^apierftlter  gelaufen  unb  i^nen  üier  Stunben  3ßit 
gum  ettpaigen  9kd)bunteln  gelaffen  tüaren,  ber  ^alfge^alt  mittelft  S^iormal; 
Scbtüefelfäure  uub  bie  (Entfärbung  mit  bem  SDecolorimeter  beftimmt, 
3)er  Sc^eibefaft  eutt;ielt  1,68  l^aufbt^l.  Ülalf  unb  feine  ^arbe  biente  im 
©ecolorimeter  al§  normale.  @§  ergaben  )id)  folgenbe  S'^W^^  treidle 
ben  f(^lagenbften  söetoei^  für  bie  ^or^üge  be^  neuen  ^'erfabreuö  bilöen: 
@aft  bon  ber  getröljnlic^e  u  @aft  oon  ber  jn^eiten  (Sar» 

©atiiraticu.  bonatation. 

Äaltge\>aU 0,80  iaufenCtb.  0,24  ütaufenbtbeilc 

(gntfärbung  gegen  ©c^etbefaft       23  ^roc.  70  '^xoc. 

gärbung  (@c^etbefaft  =  lOtJ)       77     „  30     „ 

®ie)e  Unterfd^iebe  finb  ju  ftarf,  um  bejtoeifelt  lüerben  ju  tonnen; 
ber  bloße  3lugenf4)ein  reicht  üoütommen  bii'/  u^i  fte  SU  loürbigen.  @iiie5 
5Decolorimeter!o  bebarf  man  baju  nicl;t.  ^er  Saturation^faft  ift  t»er= 
bältni^mä^ig  fo  buntel,  ta^  man  i^n  mit  \a\t  gloei  ^solumon  filtrirten 
aSaffer^  oerbünneu  mufj,  um  ibn  an  öntfärbmig  bem  (Sarbonatation^^ 
fafte  gleid^  ju  ftellen;  M§  §euer  unb  X)k  Sc^ön^eit  bes  le^teren  er= 
langt  er  nie.  2Ba§  folgt  t)axauä  für  'Daä  anjuirenbenbe  Cuantum  Spo- 
bium?  S)a  ber  ^ait  iu  Den  (irm^lebener  Säften  ficb  ^u  bemjenigen  m 
ben  Saften  ber  alten  Saturation  üerbält  föie  24  :  80  ober  öO  :  100, 
fo  nnrb  man  aud^  nur  30  ^]Jroc.  ber  frül?er  üTigett)enbeten  9}ienge  Äoble 


•W    J)te  öutfärbiiug  rcurte   unter  3"9runbe(egung   be«  Sc^etoefafte«  M  Sftovmal' 
püffigfett  mit  bem  5)ecülortmeter  gemeffen. 
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nöt^ig  ^aben,  um  benfclben  ®rab  öon  ^althreibeit  in  ben  ftlttirten  ©äf= 
ten  5U  crrei^en,  tpet^en  man  naä)  ber  bisberigen  aJtet^obe  ^at  unb  ^ahen 
mufe,  bamit  fic^  bie  ©äfte  gut  üerfoc^en  laffen.  ^a  femer  bie  burc^  bie 
^noJ^ento^lc  nod^  auS  ben  (Svm^Iebener  ©äften  ju  entfemenbe  Färbung 
fi(^  5U  ber  au§  ben  ®aturation§)äften  ju  entfernenben  üert^ält  n)ie 
30  :  77  ober  lüie  38  :  100,  fo  tüirb  bie  früher  errei^te  garblofigfeit  ber 
filtrirten  Säfte  je^t  mit  nur  38  ^:^roc.  beg  e^emat^  angelüenbeten  @po^ 
biums  erjielt  tüerben  fönnen,  unb  n?äre  biefeS  duantum,  \m  oben  be- 
rechnet, bann  aud;  sur  genügenben  (Entfaltung  me^r  al^  au^reic^enb. 

^ic  ©rfa^rung  ^eigt  nun  aber  in  @rm§leben,  t>a^,  »enn  man 
tüirfUc^  bei  bem  ^offoj'fd^en  3>erfabren  noc^  biefe  38  ^roc.  ^nod^en= 
foble  antoenbet,  bie  ©äfte  unb  3uder  bebeutenb  fc^öner  werben  a\ä  bei 
ber  breifac^en  g-iltration.  llnfere  9^ed^nung  ift  alfo  noc^  gu  ungünftig 
für  ba§  neue  5^erfa^ren;  fie  ^at  nur  ben  3tt)ed,  ben  burd)  basfelbe 
errei^ten  ^^ortfdjritt  im  3lügemeinen  ju  t)ernnnad;en. 

2)ie  ^-abrif  in  @rmlleben  rangirt  niemaB  Hoble  au^,  uiib  \)at  öic 
für  biefe  Kampagne  tüie  fonft  regetmaBig  angefauften  500  Zentner  Äoble, 
ber  üorsügli^en  ^Refultate  be§  neuen  ^-ßerfa^ren^  lüegen,  gurücf gegeben. 
@g  tDirb  alfo  bie  t^eilmeife  fc^on  feit  1852  im  ©ebranc^)  befinblic^e,  fe^r 
fc^ioere  ^o^le  (ber  ÄubiffuB  ^r.  iüiegt  circa  75  ^fb.  3oagen)ic^t)  gan§ 
o^ne  bie^ätjrigen  @rfa^  benu|t.  2)a  ferner  bie  3Bieberbelebung  üon 
etttiaä  mebr  ober  toeniger  ^ot)le  bei  ber  bort  beftetjenben  (Einrichtung  be^ 
Äo^lenljaufeg  wenig  3«e^rtoften  üerurfa(^t,  fo  siel;en  bie  Ferren  21.  ß. 
©ombart  unb  Somp.  e§  üor,  fic^  mit  60  bi*  70  ^roc.  (SrfparniB 
SU  begnügen,  unb  bafür  bei  ben  biefe§  ^^a^r  fd^lec^teren  3ftüben  beffeni 
ßuder  aU  in  frülieren  ^a^ren  bei  guten  ^Jtübeii  5U  erzielen. 

2öenn  biefe  tbatfäc^li(^en  ©rfolge  nic^t  überaU  errei^t  Sorben  finb, 
too  nac^  ben  üerfd)iebenen,  in  tei^nif^en  3eitfcl)riften  enthaltenen  «e-- 
f^reibungen  be^  ^erfa^ren§  ba^felbe  im  kleinen  oerfuc^t  nmrbe,  fo  liegt 
biefe  5um  Streit  baran,  ^a^  ^as,  SSerfa^ren  in  neuerer  3eit  loefentlic^e 
«eiDoUfommnungen  erfal^ren  bot.  ^er  banptfäc^lid)e  ©runb  aber  ift 
ber,  ^a^  man  fid;  nic^t  an  bie  ^orf^riften  ber  ©rfinber  gebalten,  fonbern 
auf  anbere  Seife  unrichtig  eyperimentirt  l;at.  äöer  t^a^  ^i>erfabreu  üer^ 
fuc^en  tüiU,  mufe  bei  bem  roben  ®aft  anfangen,  nac^  3Sorf^rift  fd^eiben 
unb  bann  beibe  (iarbonatationen  mit  genauer  S3eoba(^tung  ber  uon  ben 
erfinbeni  gegebeneu  2lntt}eifung  unb  mit  bem  für  eine  jebe  Operation 
jroedmcifeigen  Äalfaufa^  ausführen. 

2ßer  bogegen  nac^  ber  bi^berigen  3«etbobe  bereite  gef(^iebeuen  unb 
faturirten,  fürs,  bis  jur  Filtration  gauä  fertigen  3)ünnfaft  nac^träglicb 
nac^  bem  ^:fscf  f  oj'fcljen  «erfabren  bebanbelt,  ber  barf  bem  le|tereu  feinen 
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SSortDurf  mad)en,  luenu  er  fein  gute§  Stefultat  erhielt.  @g  liegt  in  bem 
3JliBgIncfen  fold^er  ^Berfuc^e  nur  eine  58eftätigung  bafür,  ba§  ber  ^abri= 
tant,  n)eld;er  bag  ^offoj'fd)e  ^erfa^ren  einführt,  be[fer  Ü)ut  ben  ®rr 
ftnbern  ein  it)nen  wo^l  gebü^renbeö  i^onorar  gu  ga^Ien  unb  fid)  orbent- 
ü6)  ju  inftruiren  unb  inftruiren  ju  laffen,  al§  ein  ^aar  l^unbert  S:t)aler 
p  fparen  unb  fic^  bafür  '^erluften  in  ber  ^^abrication  au^§ufe^en.  ■*" 


LI. 

lieber  bie  ^^Imvenbung  ber    fc^mefUgfauren  @alje  ^ur  3"^^^^- 
fabricatioii;  »ou  ^Mvaxo  Oiei;nofü. 

'Um  ben  Comptes  rendus,  1.  LV  p.  575. 

^er  jn)eifa(^  =  fc^toef ligfaure  Äalf  luirb  auf  ber  S'ifel  ßuba  in  großen 
3Jiengen  angetüanbt;  man  fe^t  entiDeber  t)a§>  ©alj  bem  ^ucEerrol^rfaft  birect 
ju  (e§  tt)irb  aus  Ücen?  =  Orleans  bepgenj,  ober  mau  leitet  frf)lDeflige  Säure 
burd)  ben  öor^cr  mit  Äalf  gefättigteu  ©aft.  ©ie  fd;lüeflige  (Säure  iDirb  in 
le^terem  galle  burd^  Verbrennen  ßon  ©djföefel  in  einem  burc^  eine  S)ampf; 
pumpe  erzeugten  ßuf tfti-om  erE;alten.  SlUe  biejenigen,  meldte  |e|t  bie  f c^njef lige 
©äure  nad)  meinen  eingaben  aurtjenben,  finb  bamit  fel^r  jufrieben  unb 
tie  erlangten  9lefultate  üortrefflid^.  2lnfang§  g^fc^^a^  bie  Slnmenbung  uic^t 
in  richtiger  aßeife;  man  befolgte  'i)a§  3^erfal)ren  üon  SKelfenS^^  mor= 
nad^  juöiel  jireifad;  =  fd^mef ligfaurer  j?alf  unb  ^u  ftienig  ^alf  angelnanbt 
trurbe,  toäl;renb  man,  um  gut  ju  arbeiten,  immer  alfalifd^e  Sijfungen 
^ahtn  mufe.  ^ie  äöirtung  ift  folgenbe:  ber  jmeifac^  =  fd^toefligfaure  Äalf 
öer^inbert  bie  @äl;rung,  fällt  gemiffe  33eftanbtl)eile  an^,  entfärbt  bie  Säfte 
unb  ttjanbelt  gelüiffe  burc^i  Äalf,  äöärme,  ^o^le  2c.  fdjtner  gu  entfernenbe 
©toffe  fo  um,  ta^  fie  leichter  Dom  ©afte  ju  trennen  finb.  Um  biefe 
äöirfung  ju  erzielen,  muft  fic^  ba§  jnjeif ad;  - fd)h)efligfaure  ©alg  oy^bireu 


w  g^adj  einer  in  iüioigno'S  Cosmos  crfc^ienenen  'dloüi  (»eld^e  in  baö  :8rc«» 
lauer  ®eh)erbeblatt  unb  barauö  in  baei  :t>ol»jtec^n.  Journal  58b.  CLXVI  @.  159  über' 
ging)  f>at  ber  frangöfifcbe  Bi'cffrfabrifant  arillov  gefunben,  bafe  bie  nad^  bem  '^Jerier» 
'Poffoj'frf;en  ^erfalpren  erbaltenen  ^näiv  weniger  rein  fc^medenb  fmb,  alö  bie  mittelft 
ber  gett?i5l^nli4)en  Entfaltung  ber  ©afte  bnr^  Änoc^enfol^le  genjonnenen,  ba§  fte  über- 
bieß  »ict  Äalf  entl^alten  unb  boS  äöaffer,  »orin  man  fie  auflööt,  trüben.  S)iefe  33e- 
bau))tungen  finb  bur^)  bie  öorftcl^enb  mitgetbeilten  Dtefultate  gcnügenb  iribcrlegt. 

21. 'b.  5R. 

*>    '•^oI>jte(^n.  Journal,  1849,  55b.  CXIV  B.  375  unb  411. 
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unö  ju  biefem  Qtozd  muB  e§  in  einer  altalifc^en  ^öfung  enthalten  fepn. 
2lu§erbem  tnufe  ber  Äalf,  trelc^er  getoiffe  ©toffe  ju  fäEcn  tjat,  in  ^in= 
reid^enber  SKenge  jugefe^t  iüerben.  2Bieber^olte  5ßer)u(^e  über  Slnlpen-- 
bung  be^  jineifac^  =  fd^tt^efligfaiiren  Äalfes  mit  Äal!  jiifammen,  mürben 
gen^iB  beffere  9tefnltate  bei  ber  Bearbeitung  ber  9tnnfelrüben  ergeben, 
^ier  in  6uba  ift  biejg  SSeriat;ren  fe^)r  verbreitet  unb  ade  ^ftanjer  finb 
fe^r  jufrieben  bamit. 


äJei  Gelegenheit  obiger  aJiitt^eilung  erinnert  ^apen  baran,  ta^ 
^offoä  unb  Werter  tiic  Benü^ung  ber  neutralen  fd^toefligfauren  ©alje 
mit  (Srfolg  bei  ber  ^uct'^^f^&i^ication  au§  ^üdeno\)x  eingeführt  ^aben. 
©ine  grofee  3ln3al)l  vorläufiger  5ßerfu(^e  lourbe  in  ^ariö  mit  au^  Spanien 
erhaltenem  Sfto^r  angeftettt  unb  fie  ergaben  tro^  bes  mangelhaften  Qu= 
ftanbe^  beö  ^to^materiüB  febr  gute  Slefultate,  o^ne  ha'ß  Änod^enfo^le 
notbtrenbig  gelrefen  loäre. 

S)ie  tüäbrenb  be§  ©inbampfenä  im  Äeffel  ert^alteue  3)taffe  lourbe 
centrifugirt  unb  mit  5Dampf  gebecft,  unb  fo  ein  obne  9taffination  jum 
©onfum  geeigneter  ^ucfcr  erhielt.  ®ie  ©enannten  \)aben  am  4.  Sluguft 
18653  ber  2lt"abemie  mitgetl;eilt,  M^  ]k  i)m  Statt  gang  ober  groBentbeiB 
burc^  febr  geringe  SJlengen  fc^tpefligfauren  Ralte§  erfe^en  unb  t)a^  man 
in  unferen  (Solonieu  unb  in  Spanien  nad;  biefem  3>erfabren  me^r  at^ 
eine  9)lilIion  Kilogramme  ^wcfer  mit  geringen  Soften  unb  oon  t)orpg= 
U^er  Qualitöt  erbalten  t)abe.  *'^ 

S)ie  »^nmenbung  berfelben  3)ietbobe  auf  3flübenfaft  b^t  nid^t  gleich 
gute  9lefultate  geliefert. 

2öa^  bie  Priorität  anbelangt,  fo  erfldrte  ^apen,  fid^  barüber 
jloifc^en  ^tei^nofo  unb  ben  |)^rn.  ^offos  unb  ^erier  nic^t  ent^ 
f(^eiben  ju  fönneti. 


^'^  ^offoj  unt)  geriet  Ratten  fc^on  am  24.  3)ccember  1861  Dev  Societe 
d'agriculture  mitget()eilt ,  baß  tic  ?(nn)enbung  eon  ncutratem  fd)toef[igfaurcm  9iatron 
flatt  ber  fc^tt?efligen  @äure  unb  ber  fauren  fc^lüefligfauren  @alje  gute  9?e|ultate  fcet  ber 
Bearbeitung  be«  3"derTobr8  —  in  2)ofen  »on  %  bi*  1  jEaufenbftet  —  gegeben  babe. 


^22    Sollwert,  über  bie  Slnwenbung  ber  fd^njefligen  ©äure  bei  ber  Surferfobrication. 


Lli. 

lieber  t)it  ^nmenbung  ber  fc^wefligen  8dure  bei  ber  ündex^ 
fabrication;  üon  ^rof.  ^^r.  (S.  @  altert. 

5luS  ben  Omiptes  rendus,    t.  LV   p.   658. 

3}iit  S3ejug  auf  bie  (üorfte^enbe)  ber  (frausöfifd^en)  2lf abernte  ge- 
mad^te  äJiittljeihing  über  bie  Sltüüenbung  ber  fd)tt3efligen  ©äure  unb 
i^rer  ©alje  bei  ber  3iicterfabrication,  erlaube  iä)  mir  einige  SBorte  über 
bie  SKutpenbung  biefer  ©äure,  tuie  id)  biefelbe  feit  langer  Q^it  unb  jtüar 
in  auberer  SBeife  al§  ber  üon  S^iepuDfo,  fo  tüie  t»on  ^offog  unb 
^e  rier  angegebenen,  au^fü^re. 

Sei  einer  9leil;e  t)on  3^erfuc^en,  Jüeld^e  id;  üor  10  i^^i^ren  über  bie 
^liimenbung  ber  fc^tnefligfauren  ©alje  aufteilte  *^,  beobachtete  ic^,  t)a^  bie 
fo  bel;anbelteu  ^urf^rlofungen  in  ben  3Jie(affen  einen  faltigen  @efd)ma(f 
binterlaffen,  lueld^er  oon  hin  effigfauren  unb  anberen  ©algen  ^errü^rt 
unb  ha^  mitt)in  bie  Slnloenbung  ber  fd^loefligfauren  Salje  fc^föierig  ift 

3ugleid^  überzeugte  iä)  mid),  ta^  bie  fd^lneflige  ©äure  teinen  biefer 
3iacl;tt;eile  befi^t  unb  ha^  fie  foluo^l  bie  ©ä^rung  ber  ^ucter  loä^renb 
be§  S^taffinirenS,  al^  aud^  bie  ^^ärbung  ber  ©prupe  im  ^acuumapparat 
üerbinbert. 

^d)  arbeite  folgenberma^en :  Stuf  100  ;^iter  ©prup,  tüie  er  au§>  hm 
Äol;lenfiltern  !onimt,  fege  id)  2  Siter  fd;n)eflige  ©äure  ju,  \va§>  binreid^t 
um  biefe  ©prupe  bi§  §um  9Jloment  beS  Äod^en§  im  ^ßacuum  üor  jeber 
^eräuberung  ju  bemal^ren ;  luäbrenb  be§  ßoncentrirenö  trirft  bie  ©äure  ftarf 
entfärbenb,  nacb  ^eenbigung  be^felben  ift  bie  fdjroefUge  ©äure  gänjlid^ 
r»erfd}n)unben. 

2)ie  für  eine  %ahxit  mit  einer  täglid^en  33erbampfung  üon  mand^mal 
20,000  ©aüonö  ©i;rup  nott)trenbigen  3Kengen  fdt)iDefliger  ©äure  fteüe 
id)  lüie  folgt  bar: 

3)er  ©(^n^efel  lüirb  in  einem  fleinen  Dfen  üerbrannt  unb  ha§>  tx- 
baltene  @ai^  in  mit  SBaffer  umgebenen  irbenen  3flöl;ren  abgetüblt;  bann 
fteigt  ha§  falte  ©a^  burd;  eine  bölgeme  S^töbre  üon  10  —  12  3)ietcr  ^ö^e 
unb  1,20  3}iet.  ^urd^meffer  in  bie  |)öl;e,  morin  ficb  üor^er  mit  ^ai^- 
fäure  unb  hann  mit  2Baffer  gelüafd)ene  53im$ft einfinde  befinben;  auf  i^rem 
^ißege  burd)  bie  ^imöfteinftüde  begegnet  bie  fd^ioefUge  ©äure  einer  be= 


4y    ajiitgetl^etli  im  »JcUjtetbn.  3ounial  8t.  CXLIX  €.  136. 
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ftitnmten  a)ienge  Söaffer,  morin  fie  )\6)  auflöst;  ber  ©alftrom  mirb  burd^ 
eine  Älappe  regulirt  unb  fo  ein  continuirlid)er  2IbM  öon  birect  anju= 
toenbenber  flüffiger  fd^n)efliger  ©äure  erjielt. 


Uli. 

lieber  bie  ^niüenbung  ber  fd^roefligen  ^dure   in  ben  3udter* 
ftebereien  t)on  ^ubaj  üou  jKamon  be  la  ^agra. 

2lue  ben  Comptes  rendus,    t.  LV  p.  788. 

^iefe  2lntpenbung  ber  fd^wefligcn  ©äure  bef^ränft  fic^  nid^t  auf 
einen  bloßen  SSerfud^  ober  auf  2lrbeiten  Don  furger  S)auer:  fie  \)at  t>iel= 
meijr  n^äbrenb  ber  ganzen  Kampagne  1861  —  62  ftattgefunben. 

3Son  oier  ^abrifen  finb  genauere  ^ilngaben  über  bie  erhielten  Erfolge 
befannt  geiDorben;  jtoei  biefer  ^abrifen  erjielen  iäfjrlid)  je  1,500,000  Äil. 
(30,000  6tr.)  Sucfer. 

3)ie  ©Igentbümer  biefer  oier  ©iebereten  ert^eilen  bem  (Srfinber  be$ 
Slpparateö,  @.  Keanes,  i)ü§  größte  ßob  für  bie  ©infai^^eit  unb  leidfjte 
Stntoenbbarfeit  begfelben.  ©enauere  ^efd}reibungen  fetalen  inbeffen;  ba^ 
@a^  n)irb  burcb  brennenbeu  ©c^n^efel  erjeugt  unb  burd^  Söaffer,  toorin 
12  STJetaÜfiebe  al^  ©c^eibeluänbe  Hegen,  geluafd^en.  Ob  bie  fc^treflige 
©äure  allein  ober  mit  .ßalf  angettjanbt  toirb,  ift  üuö  bem  Seric^te  nic^t 
ju  erfel^en.  ©o  üiel  aber  ift  getni^,  ha^  ^uäcvauäbtnUn  erhielt  lüorben 
finb,  mie  man  fie  bisljer  in  gabrifen  mit  freiem  geuer  nid^t  fannte,  unb 
tt)ie  fie  früher  nur  mit  DerüoÜfommneten  2lpparaten,  unter  Slntrenbung 
pon^alt  unb  ungei;eurer  i^no(^en!o^lenmenge,  p  erreichen  toaren.  ^ol- 
genbe  §8eifpiele  merben  hie^  erläutern. 

2)ie  ©ieberei  be»  ^xn,  g  er  na  übe  j  l;at  9318  j?effel,  ober  etma 
140,000  ^eftoliter  ©aft  mit  fc^inef liger  ©äure  »erarbeitet,  ^n  ber  tor^ 
legten  Sampagnc  erhielt  fie  im  S)urd^fd^nitt  6,38  Srobe  per  ileffel;  bie 
.3lnaienbung  ber  fd^njefligen  ©äure  in  ber  legten  ©ampagne  ergab  bage- 
gen  7,08  Srobe.  ^m  Slnfange  ber  (Kampagne  jeigte  ber  ©aft  eine 
^id)tigfeit  pou  8°  gegen  7^2"  ber  oorbergel;enben  Kampagne,  t^elä)^x 
Unterfd^ieb  inbeffen  nic^t  conftant  toar. 

3]on  fämmtlid^em  gen^onnenen  ^Hobäucfer  maren  51,4  ^roc.  roeiBcr 
3uder,  njaS  im  ^er^ältniB  ju  ben  früheren  9iefultaten,  n^o  man  nur 
25  ^roc.  erhielte,  aulerorbentlid-i  Piel  ift;  ati^erbem  irar  ber  .^ncfer  trodener 
unb  fefter. 
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^n  ber  ©ieberei  te§>  ^rn.  ßafau o ü a,  ino  man  früher  feinen  meinen 
3ucfer  barfteHte,  ergab  hie  Slntüenbung  ber  fc^Jüeftigen  Säure  baöon 
25  ^^roc.  beö  ©efammtertrageg;  bie  ©ieberei  be^  ^rn.  SQioy  \)at  fogar 
80  ^roc.  baüon  geliefert;  berfelbe  »ar  fo  bur4)fi(^tig  unb  föeife,  n)ie  er 
fonft  nur  mittelft  ^^iltration  aulfoUt. 

Qu  ber  fel^r  üoütonimenen  ©ieberei  bes  §rn.  ^^^oöp  finb  im  legten 
Qat)re  (bei  einer  5Bcrarbeitung  üon  135,912  |)et'toliter  Saft)  152  Äilgr. 
^ucfer  per  ^effel  er^ialten  tiiorben,  föä^renb  in  ben  beiben  öorbergeben= 
ben  ^a^i^en  bereu  nur  149  unb  147  refultirten.  S)aju  fommt,  ha^  tia^ 
neue  ^erfa^ren  nur  föäbrenb  '^/g  ber  (Samipagne  in  Sinluenbung  mar  unb 
ta^  babei  guerft  bie  Zentrifugen  in  @ebrauc^  famen,  mobei  befanntlic^ 
er^ebU4)e  3)?engen  S^äex  im  ©prup  bleiben.  5Der  ©igentl^ümer  fc^ä^t 
ba^er  bie  ju  hen  bereits  conftatirten  Ueberfc^üffen  l^in^ujurec^nenben  ^ro= 
cente  auf  11;  aud^  er  erflärt,  bajg  ber  S3eaneö'fcl^e  2lpparat  ber  ein=^ 
fac^fte,  too^Ifeilfte  unb  üottfommenfte  uon  aÜen  hi§\)tv  in  (^uha  einge- 
führten fep. 


LIV. 

Utbet  bie  Prüfung  Dee  @lpcerinö  auf  eine  ^erfälfdjung  mit 
3ucterfi)rup ;  t)on  (^onrab  ^alrn. 

aus  Syittftein'ö  5L^ierteliabröf(irift ,    S8b.   XI  B.  554. 

3)er  rein  gudferfüBe  ©efd^macf  be^  ©lpcerin§  unb  fein  beftänbig 
fiüffiger  3uftanb  machen  eine  ^-ßerfälfcbung  be^felben  mit  bem  toeit  biEi= 
geren  .gwcferf^rup  fe^r  öerfnbrerif^  unb  burc^  äußere,  in  bie  Sinne 
fallenbe  3Jlerfmale  nic^t  teicbt  erfennbar.  @in  folc^er  ^Betrug  mag  ba^er 
auc^  n)o^l  f(^on  \)ie  unb  bo  ausgeübt  morben  fe^n,  unb  :3-  S-  ^o^l*^ 
^at  jur  ©ntbedfung  belfelben  bie  2lnn)enbung  beä  polarifirten  Siebtel 
empfcblen,  \)a  ha^  ©löcerin  fclbft  optifcb  unn)irtfam  ift,  bie  S^dexaxUn 
aber  ©rebungen  ber  ^olarifation^ebene  bewirf en. 

^JJ?an  bebarf  aber  ^u  biefom  ,3n}ecfe  feinet  fo  foftfpieligen  3tpparateg, 
fonbern  fann  unbefc^abet  ber  ©enauigfeit  mit  lüeit  einfacheren  unb  billi- 
geren 9Jiitteln  ausreichen. 

^unäc^ft  bat  man  ^u  berücffi^tigen ,  ta^  ber  ^Betrug  fott^obl  mit 
9tobr§ucfer  atö  auc^  mit  ^rauben^ucfer   ftattgefunben  bciben   fann;  bO(^ 


W     «(Jolytec^u.  3ouvual  5Ö1B.  CLXJIJ  ^.  212. 
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eignet  fiä)  ber  le^tere  toegen  feiner  geringeren  «Süfeigfeit  nid^t  fo  gut  'tia^u 
aB  ber  erftere.  ^ 

3ur  (ärfennung  beä  Sfio^rjuderä  im  ©lycerin  fe|t  man  bemfelben 
ein  paar  Stropfen  üerbünnte  ©d^ipefelfäure  ^inju  unb  er^i|t  e^  im  2ßafyer= 
babe  jur  33erjagung  be§  äöaffer^;  tritt  5ule|t  ©ci^tpärjung  ein,  bann  ift 
bie  ©egentoart  be§  Stobrjucfer^  betoiefen.  ©Ipcerin,  fotoie  Siraubenjuder, 
tt)erben  auf  biefe  Söeife  nic^t  gefc^märgt. 

3ur  ©rfennung  beg  Strauben juderS  fe|t  man  bem  ©Ipcerin  ^3 
feineg  33oIumen§  Kalilauge  bin^u  unb  er^i^t  ^um  Äoc^en.  ©ine  babei 
erfolgenbe  33raunfärbung  be^  ©emifc^eä  beutet  auf  Strauben^uder.  ©I^= 
cerin,  foföie  Sfio^rjucfer,  bräunen  fid;  burd;  Äod;en  mit  Kalilauge  nid^t. 

Sine  anbere  ^robe  auf  Straubenguder ,  bie  ebenfaE»  gegen  ©Ipcerin 
unb  gegen  9toi)rguder  inbifferent  ift,  beftel)t  barin,  ba§  fraglid^e  Präparat 
mit  alfalifc^er  toeinfaurer  ÄupferbitrioKöfung  §u  er^i|en,  tt>o  im  galle 
ber  begangenen  gälfd^ung  fi(^  rotk§  ^upferoj"i;bul  au§fd;eiben  mu§. 

2ln  bem  Sbloroform  befi^en  mx  auä)  ein  gutes  9}littel ,  ben  Qudex 
—  fep  e§  ^d\)X'-  ober  ^rauben§uder  —  im  ©Ipcerin  quantitatiü  §u 
beftimmen;  biefe  3uderarten  finb  nämlid^  barin  unlö^lid^,  ttiä^renb 
'i)a§  ©l^cerin  bat>on  mit  ber  größten  ;Öeid^tigfeit  in  jebem  5}er^äftniB  auf; 
genommen  loirb.  3""^<^ft  ^^'^i^t  man  'Qa§>  Präparat  jur  üollftänbigen 
SSerjagung  beg  SBaffer^,  fobann  fe^t  man  nac^  bem  ©rfalten  eine  Portion 
e^Ioroform  tjingu,  bringt  2lEe§  auf  ein  tarirte»  ^^ilter,  lüäfc^t  mit 
ß^Ioroform  lüieberl;olt  nac^,  trodnet  ba§  ^ilter  fammt  ^nbalt  hei  100*^©., 
unb  n?ägt. 


LV. 

3ur  Söert^beurt^eilung   beö  amertfanifc^en   *|Jetroleumö    luib 
einiger  ^olarolfüiten;  üon  ^rof.  Dr.  ^2lugu|"l  ^^ogel. 

3um  3toede  einer  neuen  ^l}otometerconftruction  ift  im  ßaboratorium 
ber  tgl.  Uniüerfität  feit  einiger  3eit  eine  größere  9iei^e  pf)otometrif(^er 
3)ieffungen  mit  ben  t»erfd;iebenften  Seud^tmaterialien  üorgenommen  n^orben. 
S)a  einige  biefer  ^eleudbtunggmaterialien,  n>ic  ©olaröl  unb  ameritanifdie!§ 
^^etroleum,  gegenwärtig  eine  große  ted^nifd^e  53ebeutung  getüonneu  ^aben, 
fo  fc^ien  e§  zeitgemäß ,  bie  erhaltenen  9tefultate  al§  einen  !leinen  Beitrag 
gur  ^enntni§  be§  S3eIeuc^tung§tDert^e§  unb  einiger  @igenfd;aften  berfelben 
^ier  vorläufig  mit§utf)eilen. 

2)ingtev'8  pcbt.  ?ounu-.!  S8d.  CLXVII.  Cx  3.  15 
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S?ogcI,  gur  ffiertl^Bcurtl^eilung  bee  amcrifanifc^en  Petroleum« 


2)ie  folgenben  p^otometrifc^en  2Reffungen  tourben  mit  bem  S3unfeTi^ 
fc^en  ^{jotometer,  mobiftcirt  üon  58Df)n-'^  au^gefü^rt,  unb  gtcar  biente 
all  9^ormalIid^t  tie  flamme  einer  ©tearinferje  öon  63,89  @rm.  an 
@elrid)t,  oon  roelc^en  6  ©tüdt  auf  ein  5|3funbpac!et  gel;en,  b.  \).  bte  6 
©tücf  bergen  mögen  385  ©rni.  2)ie  SSerfud^e  iDurben  mit  amerifanifc^em 
Petroleum  unb  gföei  (Sorten  ©olaröl ,  A  aul  einer  ^abrif  in  ^alle,  B  aul 
einer  3J?aterial^anblung  (gabrif  unbefannt)  belogen,  angefteüt.  S)ie  Oele 
brannten  in  einer  eolarötlanipe  (9tunbbrenner)  mit  c^linbrif4)em  S)oc^te 
bon  16  Miffimeter  S)urc^meffer.  ^ie  bon  .örn.  %  %aU  aufgeführten 
Sßerfucbe  ergaben  folgenbe  9lefultate: 

I.    2lmerifanifd;eg  Petroleum  (24  fr.  haä^  ^oapfnnb). 

S)ag  fpec.  ©etoic^t  bei  beinaf)e  farblofen  Oelel  ergab  fic^  ju  0,70. 
S)er  ^oc^punft  lourbe  im  ^araffinbabe  beftimmt  unb  ift  bei  170^  S. 
S)al  Oel  nimmt  bei  biefer  Temperatur  eine  ettoal  bunflere  garbe  an. 
@l  erftarrt  bei  —  lö»  ß.    3Die  Sic^tt^eÜe  betrögt  3,5. 

II.    ©Ol arö(  A  (16  fr.  bal  ^oUpfunbj. 
S)al  fd^toac^  gelblid;  gefärbte  Oel  l^at  ein  fpec.  ©etoic^t  öon  0,74. 


3)er  Äoc^punft  ift  bei  2200^.;  el  erftarrt  ebenfaül  bei  —  15«  g. 
£icl;t^eae  betragt  2,7. 


2)ie 


III.    Solar  öl  B  (16  fr.  bal  ^ottpfunb). 

S)iefe  Sorte  ©olaröl  fd^eint  meniger  rectificirt  gu  fepn  all  bie  oorige, 
fie  ift  üon  gelbbrauner  garbe  unb  raucht  beim  33rennen  iiberaul  ftarf, 
roenn  ber  ®oc^t  nic^t  gel;örig  regulirt  toirb.  ®al  fpec.  ©emic^t  biefel 
Oelel  beträgt  0,834.  S)er  tod^punft  ift  bei  260"  ©.,  bei  —  16"  (£.  loirb 
es  bidlflüffig,  ol;ne  jebod;  in  obllig  erftarrten  3"ft<i"i»  überjuge^en.  2)ie 
£ic^tl)eÜe  beträgt  2,5. 

Jßieraul  ergibt  fic^  gur  leid;teren  Ueberfid;t  folgenbe  ^ufammenfteQung : 


I. 

2lmf  rifanifc^eg 
■"Petroleum. 

IL 

©otar'öl  A. 

0,740 

+  2200  e. 

-     150  (S. 

2,6 

m. 

©olaröl  B. 

@^ec.  ©eiüic^t .... 

Äoc^;junft 

(Srftarrung^punrt  .  .  . 
Sic^t^eUe 

0,700 

+  1700  5. 

—     150  g. 

3,5 

0,834 

+  2600  e. 

-     160  S. 

2,5 

*•'    ©cfd^ncben  itn  pclptec^n.  3ournol    *b.  CUV  e.  15. 


itnb  einiger  ©olarölforte«.  ^7 

2lu§  biefen  ^erfud^en  ge^t  ^eröor,  ha^  bte  beiben  unterfuc^ten  goIar= 
öle  im  S3eleud^tuiiggtDert^e  unter  bem  amerifantfd^en  Petroleum  [teilen, 
ferner  ha^  üon  ©olaröl  fe^r  üerjdiieben  rectificirte  ©orten  im  ^anbel 
öorfommen,  inbem  biefe  eingaben  t>on  benen  anberer  58eobad^ter  *^  nid^t 
iintt)e[entli(^  bifferiren.  @g  bebarf  ba^er  faum  ber  ©ripä^nung,  ba§ 
unfere  3^erfu(|grefiiltate  fid^  nid^t  im  Slllgemeiuen  auf  bie  unter  ben 
9fiamen  „Petroleum  unb  ©olaröl"  im  ^wnbel  üerbreiteten  ^robucte  be= 
jiel^en  fönnen,  fonbern  nur  fpecieU  auf  bie  gerabe  jur  Unterfuc^ung  oer* 
wenbeten  ©orten. 

©rtüä^nt  mag  nod;  »erben,  ta^  oon  ber  alä  S^ormallic^t  bienenben 
©tearinferge  (6  ©tüd  auf  1  ^acEetpfunb,  36  fr.  ^abrifprei^)  in  einer 
©tunbe  11  ®rm.  verbrennen,  oon  bem  amerifanifd^en  Petroleum  24,1 
®rm.,  üom  ©olaröl  A  21  @rm.,  oom  ©olaröl  B  21,8  @rm.  @§  be= 
red^net  ftd^  ^iernac^  ber  ^reig  biefer  53eteud^tung§materialien  für  ben 
ßonfum  einer  ©tunbe: 

für  ©tearintcrjc       .        .        •        .  1  !r. 

für  amerüanifc^eS  'Petroleum      .        .  1,1  „ 

für  (golarijl  A         ....  0,7  „ 

für  ©olaröl  B         .        .        .        .  0,7  „ 

Um  bie  ^eUigfeit  einer  Diormalftearinferje  ttjä^reub  einer  ©tunbe 
l^eroor jubringen ,  oerbraurf)t  man  bal^er: 

»om  ameritanifd)eu  '•^Jetroleiim   für    0,31  fr. 
»cm  ©okvöl  A  für    0,27  tr. 

»om  ©olaröl  B  für    0,28  fr. 

2)ie  ^ier  angegebenen  S'^y^^^i  für  bie  ijid)tmengen  finb  nid)t  iiaS^ 
Sftefultat  eineg  einzelnen  ^erfuc^e§,  fonbern  ergaben  fic^  als  ber  S)urd^- 
fd^nitt  oftmals  ioieberijolter  unb  §u  oerfcbiebenen  3^^^^"  oorgenommener 
pt)otometrifd^er  a)ieffungen.  2)er  3)od^t  ber  iiampe  mürbe  hierbei  ftetg 
fo  geftellt,  bafe  )^a§>  Oel  gerabe  o^ne  rufeenbe  flamme  oerbrennen  fonnte. 

3Jiund)en,  im  Januar  1863. 


*t>    ®.  63  in  biefe m  5ßanbe  be«  ^^olpte^n.  Scurnaie.  --  Äunft«   unb  ®e»erbe= 
blatt  für  SBaJ?em ,  1862  ©.  725.  —  Süuftrirte  ©ewerbejeitung,    1863  ©.  8. 
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LVl. 

lieber  t)ie  5Jeifälfc^un9  Don  ©ewür^en;  üou  Dr.  ^.  ^c^röDer 

in  3)lann^eim. 

©ine  amtlid)e  (Sr^ebuntj  \)at  betn  5?erf.  öor  längerer  3eit  Gelegen- 
heit gegeben,  eine  grofee  2l]t5a^l  unerh}artet  erl^obener  groben  gemahlener 
@en)ür§e  auf  il;re  Steinzeit  jn  unterfuci^en.  2)a  ha^  9ftefultat  btefer 
Unterfuc^ung  eine  allgemeine  unb  feineltoeg^  ettt)a  nur  örtli(^e  S3ebeu- 
tung  ^at,  fo  glaubt  er  öerpfti^tet  §u  fei;n,  ba§[elbe  ber  allgemeinen 
SBead^tung  üorjulegen. 

@r  glaubt  üoraulfc^irfen  ju  muffen,  bafe  alle  bil  je^t  in  t)erfc^ie= 
benen  2Berlen  angegebenen  (bemifd^en  llnterfu(^ung§mittel  fid^  toölltg  frud^tlc§ 
unb  unfi(^er  ern}iefen  l?aben,  um  3}erfälf(^ungen  ber  ©en^ürje  gu  erfennen. 
2(10  ha§i  eigentlidie  ©ntberfunglmittel  für  biefe  SSerfälfd^ungen  ^at  nä) 
lebiglic^  ba§  9)iifroffop  ergeben.  (g§  ift  untrüglich,  tüenn  man  ]iä)  bie 
reine  ©ubftanj,  in  ber  SOBeife  gemablen,  föie  fte  in  ben  ^anbel  !ommt, 
gu  üerf(^affen  ir»eiB,  unb  n?cnn  man  ebenfo  bie  ^älfd;ung§mittel,  meldte 
angettjenbet  tüerben,  fid^  §u  üerfc^affen  Gelegenheit  l;at.  3^^^^  gälfd[)ung0= 
mittel  ernieist  fid^  bei  uäberem  €tubium  unter  bem  3)?lfroffope  burd^ 
irgenb  eine  c^arafteriftifcfie  @igentbümli(^teit  ausjgejeic^net,  bie,  n?enn 
man  tia§>  ^älfd^ung^mittel  für  ^id)  ftubirt  l)at,  fcgleidb  in  bie  2lugen 
fättt.  dagegen  ift  eä  faum  möglid^  unb  lüirb  jebenfaÜ^  nur  in  feltenen 
flauen  gelingen,  fold;e  ^älfc^ung^mittel  gu  eutbeden,  auf  n?elc^e  man 
nic^t  im  SßorauS  aufmerffam  ift,  bereu  5?erl)alten  im  gemablenen  S^'- 
ftanbe  unter  bem  SJiitroffope  nic^t  im  5iorau§  ftubirt  ift ;  bod;  f ann  man 
in  reinen  ©ubftangcn  fid^  üon  il)rer  Slbmefenbeit  baburd^  überjeugen,  ta^ 
bei  näl)erem  (Stubium  nidit^  grembartige^  Dorfommt,  \va§>  nic^t  in  bem 
untierfälfd;tcn  ©ettiürg  ebenfalls  gefunben  mirb.  5Da  e^  nun  mögli(^  n?ar, 
ben  l)ier  au^gefprod^nen  53ebingungen  grö^tentl)eil§  gu  genügen,  ^a  i^m 
bie  unüermifd^ten  ©eü^ürje  unb  bie  üblict)en  ^'älfd)ung0mittel  im  gemal)= 
lenen  3uftanbe  jur  3?ergleid^ung  jugefteflt  tüaren,  fo  glaubt  ber  SSerf. 
ein  ficf)eres,  fet)r  bead;ten5n}ertbe§  9iefnltat  mit  |)ülfe  eine^  forgfältigen 
mifroffopifdien  Stubium^  erl;alten  ju  baben. 

1)  ©emablener  Pfeffer,  aj  Sßeif^er  ^^^feffer,  t)a§^  finb  reif  ge= 
pflüdte,  in  2Baffer  gequollene  unb  bann  burcb  9ieiben  üon  ibrer  ^-rucbt^ 
^üUe  befreite,  toegen  biefer  §8e^anblung  n^eniger  fd^arfe  Seeren. 

5?ier  groben  gemaljlenen  n?eifeen  ^feffcr§  toaren  unüerfälfd}t.  G^ 
tüaren  bem  ^^erf.  me^r  uid}t  übergeben  n?orben. 
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b)  ©c^tDarger  Keffer.  @l  ftnb  bie  unreif  gepflücften  53eeren  ber 
Pefferpflanse.  @§  ftnb  bem  3Serf.  42  groben  gemahlenen  fc^toarjen 
^feffer^  au§  berfc^iebenen  Üueüen  bei  ^lein  -  unb  @ro§l;anbeII  üorge= 
legt  ttjorben. 

S^on  biefen  ern^iefen  fid^  10  groben  al§  üöUig  rein  unb  unt)er= 
niifd^t. 

20  groben  maren  mit  9flübfamenölfu(^en  üerfe^t,  ber,  lebiglid^  nur 
jnjifdjen  ben  Ringern  §errieben,  ein  bem  gemal^lenen  Pfeffer  fe^r  äl;nli(^ 
ausfe^enbel  ^ulüer  gibt.  ®er  ^ftübfam.enölfudienjufa^  beträgt  naä) 
©c^ä^ung  burc^  bal  aJiifroffop  ^/lo  bi§  ^j^;  ettna  bie  .^älfte  ton  biefen 
10  groben  enthielt  me^r  9lübfamenölfuc^en  al§  Pfeffer,  rvav  alfo  OeI= 
fud^en  mit  Pfeffer,  nid^t  Pfeffer  mit  Delfud;en. 

2)iit  gebrannten  unb  gemal^Ienen  Sid^eln  maren  Derfe|t  3  groben. 
Wlit  getrodneten  unb  gemahlenen  ^robrinben  traren  oerfe^t  6  groben. 
3Jiit  einem  nic^t  nä^er  ju  ermitteinben  ^i^i^l  ttiaren  üerfälfd^t  3  groben. 

^aft  bie  ^älfte  aUer  groben  tt'ar  bemnad^  mit  9lübfamenölfud^en 
Derfegt.  Vs  Q^^^  groben  enthielt  me^r  Oelfud;en  all  Pfeffer,  ^/^  aller 
groben  n^ar  mit  §8robrinben  öerfe^t;  nic^t  ^j^  atter  groben  n?ar  rein 
unb  unüerfälfc^t.  ®ie  groben  n^aren  aber  nidf)t  etma  nur  ba  erhoben, 
wo  man  ä^erbad^t  l^atte,  fonbern  fie  waren  gleid^mafeig  au§  allen  .^anb= 
lungen  einel  Drtel  genommen. 

@d;äblid^e  Seimifd^ungen  finb  haä  2lEel  nid^t,  aber  fie  berul^en 
bennod;  auf  einem  förmlid^en  betrüge.  6elbft  gute  unb  red^tfd^affene 
Jpäufer  werben  burc^  bie  ©infic^tllofigfeit  bei  ^ublifuml  genöt^igt,  ben 
^Betrug  mitjumad^en;  benn  ber  gefälf d)te  gemahlene  Pfeffer  Wirb  billiger 
abgegeben;  ein  Kaufmann,  ber  i^n  nid^t  ebenfo  billig  abgibt,  t^erliert 
feine  Äunben.  S)ie  ^olge  ift,  ba^  bie  33erfälfc^ung  fabrifmä^ig  betrieben 
wirb;  fo  ^at  ber  3?erf.  g.  33.  üon  einer  Säderei  gehört,  welcbe  befonberl 
geeignete  Srobfruften  §um  Qwed  ber  33eimifd;ung  hädt  ©ic^eln  werben 
ebenfalls  im  ©rofeen  einer  befonberen  S^ti^ftung  §u  biefem  '^md  untere 
worfen  unb  baju  in  ben  ^anM  gebrad^t.  ®ie  9iübfamenölfud^en  finb 
unmittelbar  braud^bar.  (Sinige  iReifenbe  beforgen  bie  ^Verbreitung  ein= 
gelner  ^älfd^unglmittel  unb  Derfaufen  ben  einzelnen  |)anblungen  bie 
^nftruction  §u  bereu  ©ebraud^. 

S)ie  Srfennungimittel  ber  oben  bejeid^neten  nad^weilbaren  i^er= 
fälfd^uuglmittel  finb : 

iftübfamenöllud^en  ift  im  gemal^lenen  ^Pfeffer  bei  60  --  hi§  80maliger 
3Sergrö§erung  unter  bem  SRifroffop  gu  ertennen  an  'i^tn  bünnen  braunen 
©amenfc^alen,  bereu  Oberfläd)e  ganj  finger^utartig  mit  ^Vertiefungen  U- 
berft   ift,  unb  bem  baran    fi^enben  gelblid;en  ©amenme^l.    ^at  man 
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einmal  reinen  Pfeffer  unö  StübfamenölfiK^en  für  üd)  unter  bem  SJlüro- 
f!op  aufmerffam  ftubirt,  )o  erfennt  man  bie  33eimif(i^ung  fe^r  leicht 
unb  fieser. 

©ebrannte  ©id^eln  unb  53robrinben  erfennt  man  tüte  folgt:  9Jian 
reibt  eine  Heine  Portion  ber  ^robe  mit  ein  paar  Stropfen  Söafjer  unb 
einer  Söfung  üon  ^oh  in  ^oblalium  in  ber  2lc^atreibfc^ale  ju  feinem 
^ulöer.  Unter  bem  SJiifroffop  M  200maliger  Vergrößerung  geigen  ^idi) 
bie  (2tärfefügel($en  beg  ^fefferl  toeißgrün,  ein  fleinerer  ST^eil  blau,  aber 
fe^r  flein  unb  gang  runb.  ^n  ©id^elme^l  finbet  man  öiel  größere,  bi^ 
ju  20mal  fo  große  blaue  @tärf eme^lf örner ;  hd  meitem  no4)  größere 
unb,  wie  im  @i4)elmel;l,  oöale  geigen  fic^  in  ben  Srobrinben.  3)a§  Wlaa^ 
ber  ©tärleförner  ift  l;ter  töllig  entfd^eibenb. 

2)  ©emablene  ^f^elfen.  ©^  finb  bem  5^erf.  40  groben  gepul^ 
üerte  ^flellen  übergeben  toorben.  ^bre  Prüfung  ift  öiel  fd^trtieriger  alg 
bie  beg  ^feffer^,  lüeil  bie  ^ulüer  öiel  feiner  gemal^len  unb  bie  %äl' 
fdbung^mittel  gal;lrei(^er  finb.  ©^  ift  t'aum  möglid^,  Verfätf4)ungen  aU 
foldie  gu  ertennen,  toenn  man  ba^  3^erfälfd;unggmittel  ni(^t  baneben  ^at. 

©ine  ^robc  toax  begeic^net  alö  9lelfenftengel  unb  beftanb  in  ber 
%\)at  au§  füllten. 

2ll§  unüerfälfd^te  reine  ^ti^igi&t^i^nßlfen  ertoiefen  fid^  6  groben. 

kleine  3ilelfenftiele  mit  n?enig  ober  leinen  9iellen  toaren  2  groben. 
9JKt  toenig  9lelfenftielen  üerfe^t  trar  1  ^robe.  ^wgleic^  mit  ©anbel^olg 
üermif(^t,  um  ben  9ielfenftielen  bie  redete  j^arbe  gu  geben,  toaren  3  ^ro= 
ben.  Sluio  3flelfenftielen  mit  ^i^S^^^ß^I  t>erfe|t,  um  benfelben  bie  rechte 
^arbe  gu  geben,  tüar  1  ^robe. 

2öegen  i^rer  bunfeln  ^arbe  tt>a^)rfd^einlic^  mit  entölten  9ielfen  öer= 
fe^t  toaren  3  groben. 

9Jlit  ^iment  tnaren  üerfe^t  11  groben. 

3lußer  mit  ^imentunbSanbel^olgober  auct)obne  biefe  mit  irgenb  einem 
3)iet)l,  (gic^elme^l,  Srobrinben,  Oelfu4)en  unb  unbefannten  3wfö|en  üer= 
fülfd^t  üjaren  12  groben.  2lIIe  bie  le^tgenannten  12  Sorten  entbielten 
irgenb  ein  2Jiet)l.  5Drei  ber  legten  groben  entl)ielten  leine  Spur  9^elfen 
unb  Perbanften  il)ren  ©erud^  n^a^rfd^einlid^  bem  ^u'iai^  üon  ein  paar 
SCropfen  3Relfenöl. 

®er  Verfä(fd)ung§mittel  ber  9'lelfen  ^aben  fid^  bemna(^  ad^t  erge= 
ben:  1)  9lelfenftiele;  2)  (Sanbell;oIg;  o)  Qk^elme^l;  4)pment;  5)  Siegel; 
met)l;  6)  53robrinben;  7)  irgenb  ein  Oelfud)en  ober  3J?el^l;  8)  entölte  9lellen. 

2öenigfteng  10  ber  groben  maren  überbieß  mit  einem  fetten  Oel 
öerfe^t,  um  bem  n^ertl^lofen  ^ulüer  ein  fettere^  3lnfeben  gu  geben.  5Rur 
^7  aller  groben  föar  rein  unb  unüerfcilfc^t. 
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2)ie  33erie|ung  ber  geTnat;lenen  Steifen  mit  fettem  Oel  §eigt  ftc^ 
balb,  tnenn  ba§  ^ulöer  in  Rapier  geluidfelt  loirb;  t)a§:  Rapier  nimmt 
ntd^t  tüieber  üerfc^tüinbenbe  gettflecfen  an ;  bie  @rf ennunggmittel  ber  übri= 
gen  3SerfäIfd;nngen  finb:  9iel!enftiete  unb  3^el!en,  in  ber  2t(^atreibfd)ale 
mit  ettral  Qob  unb  ^obfaliumlöfung  fein  gerieben,  jeigen  unter  bem 
äJlifroffop  gar  feine  ©tärfeme^fömer  ober  l^öcj^ft  feiten  nur  üereinjelte; 
fie  bleiben  M  ^iment  meiften^  im  ^eügetoebe  eingefd^loffen,  liegen  aber 
Ui  ©id^elmebl  unb  S3robfruften  frei.  9Zelfenftiele  geigen  bei  200maliger 
SSergrö^erung  eine  9)lenge  fpie^artig  geformter  langgeftrecfter  QeUen  unb 
toiele  leidet  lieber  §u  ertennenbe  (Spiralgefäfee  unb  Sterngellen.  Steine 
9flelfen  enthalten  n>eber  jene  fpie^artig  geftredten  S^Uen,  nod^  Spiral 
gefäie,  nod^  ©terngeUen. 

3iegelme^l  unb  ©anbelbolg  ertennt  man  bei  GOmaliger  Vergrößerung 
birect.    ©anbel^olg  auc^  mit  ^oblöfung  gerieben,  bleibt  rein  rotl;. 

3)  ©emablene^  ^iment.  (S^  toaren  bem  9^erf.  35  groben 
gemahlenen  ^iment0  übergeben.  S)a  eS  ein  bittigere^  ©etoürg  ift,  jeigt 
e0  fid;  hieniger,  bod^  immer  nod^  fel^r  ^äufig  oerfälfd^t. 

12  iproben  fonnten  alg  rein  begeic^net  loerben.  « 

Sebigli(^  mit  3flel!enftielen  toaren  üerfe^t  5  groben.  3Jiit  9tel!en- 
ftielen  unb  (Sanbel^olg,  um  eine  beffere  %ax^i  gu  geben,  ttjaren  öerfe|t 
5  groben,  ©efärbte  ^olgarten,  Oelfud^en,  toielleid^t  auö)  ßid^orienfaffee 
unb  2lnbere§  mag  fic^  baninter  befunben  baben. 

3Jie^r  al§  12  groben  toaren  mit  fettem  Del  ge)(^önt. 

Sllfo  felbft  biefeS  billige  ©eioürg  tourbe  faum  gu  einem  5Drittt^eil 
rein  angetroffen. 

^ie  ertannten  Verfälfci^ung^mütel  finb  bie  nämli^en  loie  bei  ben 
9lelfen;  i^re  ©rfennung^mittel  finb  batjer  fc^on  angegeben. 

4)  @emal)lener3iTnwit.  ©^  toaren  'Dem  5>erf.  42  groben  ge^ 
mal)lenen  3^i^^il^  5«^  Unterfud^ung  übergeben. 

^em  Qimmt  fd^einen  oerfd^iebene  Slrten  gemahlenen  .^olgel  beiges 
mifd^t  gu  loerben.  30labagoni=,  Gebern  =  unb  33leiftift^olg ,  toeld^eio  in 
3Jiaing  gum  ßvoed  oon  33eimifd^ungen  gemal;len  toerben  foll,  unb  2Jianöel=: 
fd^alen,  l)at  ber  3^erf.  mit  ooüer  ©i(^erl)eit  nid)t  nac^Ujeifen  tonnen,  ob= 
glei(^  oon  biefen  fämmtlid;en  |)ölgern  angegeben  toirb,  '^a'^  fie  aU  S^^a^ 
öerloenbet  n^erben.  2luf  anbere  |)olgarten  ift  er  fpecieU  aufmerffam  ge- 
mad^t  Sorben.  ®ie  5älfd;ungen  mit  gang  fremben  ©ubftangen  finb  \)iev 
feltener;  bagegen  ^(^dnt  el  fel;r  Oiele  tüertl;lofe  ^^wimtforten  gu  geben, 
mit  bereu  llnterfd;iebung  an  t)xe  ©teile  bei  reinen  ^iwiwit^  ni'i«  f^«^ 
begnügt. 

@igentli(^  äd)ter  unb  reiner  Sei;longimmt,  b.  i.  bie  9iinbe  oon  Persia 


232  <£d)r8bcr,  über  bie  SSerfäIf4)itng  ton  ®e»ürjcn. 

cinnamomum ,  fanb  fic^  gar  feinel  unter  ben  35  groben.  3)lit  un6e= 
fannten  |)öl5eru  unb  fettem  Oel  üerfegten  6el;IonjimTnt  enthielten  4 
groben. 

2lIIe  übrigen  Sorten  finb  nid^t  ©epionjintmt ,  fonbern  gemeiner 
d^inefifc^er  3^^"^^  ober  ßaneel,  b.  ^.  bie  S^linbe  Don  Persia  cassia. 
2öa^  als  ödster  d^inefifc^er  ^ii^^t  i"  i^en  §anbel  fommt,  ift  bie  beffere 
6orte  Paneel,  b.  i.  bie  innere  9fiinbe  ber  nid^t  gu  alt  geworbenen  Slefte. 
2Bag  im  |ianbel  als  ßaffia  üorfommt,  tnirb  auS  ben  äußeren  unb  grö:= 
bereu,  älteren  unb  bicferen  5Rinben  ber  Persia  cassia  unb  au§  ©etr)ürg= 
rinben  o§ne  3*^''^if^^  ^^^  "'^"^  anberer  Säume  getronnen. 

2(llen,  aud^  ben  reinften  ©orten  gemal)lenen  d)inefifd)en  ^immtS 
irareu  einige  Stropfen  SJtanbelöl  gleid^fam  als  ®d;minfe  gugefe|t;  bie 
fd)lecl)teren  ©orten  maren  förmlid;  eingeölt. 

SllS  ädliter  cf)inefifcl)er  ^iwi^t  ertoiefeu  \iä)  15  groben.  Mit  qe- 
meiner  Maffia  nerfelt  maren  8  groben.  Sebiglic^  gemeine  Q^a\i\a  n>aren 
7  groben,  ^od)  anbere,  nid^t  mit  ©id}erl;eit  nä^er  ermittelte  |)öljer 
entl)ielten  5  groben.  Wlit  frembartigen  folgern  unb  nod^  überbie§  mit 
einem  SJie^l,  loal^rfd^einlid^  ßic^elme^l,  üerfelt  toaren  3  groben. 

®ie  grobe  ©affia,  mit  ^oblöfung  angerieben,  ^at  burd^fd;nittlic^ 
fleine  unb  njeniger  einzelne  ©tärfemel^Iforner,  als  äd)ter  c^inefifc^ier  ^iifimt- 
9led)ter  ßei)lon§immt  unterfcl)eibet  fid)  üom  d;inefi)d;en  3iiii"^t  unb  üon 
ber  ßaffia  fd)on  bei  60maliger  ^ßergröfeerung  burc^  bie  gro^e  Slnja^l 
burc^fid)tiger  fpie§förmiger  ^eßenbtlbungen,  iüOöon  in  d;inenfd}em  ^iii^^it 
unb  Saffia  burd;auS  nid)tS  2(e^nlid)eS  oorfommt. 

5)  ©emal)lener  ^ngmer.  ©S  würben  bem  ißerf.  52  groben 
übergeben.  S}aS  ^ngWerme^l  irirb  mit  ©rbfen^  Sinfen^  ober  Sol)nen* 
me^l  oerfälfc^t,  unb  läBt  fic^  oon  bem  le^teren  unter  bem  ^olarifationS-- 
mifroffop  bei  200=  bis  öOOmaligec  Vergrößerung  unterfd^eiben.  S)ie 
©tärfeförner  toon  ©rbfen,  iiinien  ober  Sonnen  erfc^einen  unter  bem 
^olarifationSmifroffop  im  bunflen  §elb  l)ell  mit  fc^toarjem  2lnbreaS!reug; 
bie  ©tärfeförner  beS  ^nfl^i^ßi"^  i)dbtn  nur  einzelne  ^elle  ©teilen,  ober 
bleiben  ganj  bunfel,  jeigen  aber  nic^t  baS  2lnbreaSfreuj. 

3llS  reiner  eutfd}ä(ter  ^nghjev  eriDiefen  fid)  9  ^^roben.  9^id)t  üöUig 
ober  nid;)t  entfdjält,  aber  fonft  rein,  toaren  4  groben. 

3)iit  3)let)l  üon  Grbfen,  :liinfen  ober  33ol;nen  iraren  öerfe^t  13  groben. 

l'ebiglid)  ©elbmurj,  b.  i.  ßurcuma,  bie  im  .t)anbel  auc^  fälfc^lid; 
unter  bem  3fiamen  gelber  ^ngn^er  erfd;eint,  föaren  2  'Jproben. 

3Rit  3ufä^en,  bie  nid)t  nät;er  ermittelt  merben  tonnten,  föaren  ber= 
fe^t  4  groben. 
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©urcunta  ift   bei  200maliger  ^ßergröfeerung   leicht  an  ben   gelben 
fugeligen  ^arbftoffseEen  gn  erfennen.    (^oh;ted)nifd^e  ßentralf;alle.) 


iH  i  0  c  e  1 1  f  tt. 


S)ie  beutfd^en  Söerfgeugmafd^inen  auf  ber  Sonboner  ^^^buftrie  -  2lu5fteIIung. 

Sei  ben  maniüd^fadien  ^inberniffen ,  inelc^e  fic^  bem  S)eutf(^en  bei  feinen  inbu<= 
ftriellen  Unternehmungen,  namentlici)  in  ber  f^ibrication  »on  fold^en  2lrtifel-n,  ftelc^e 
!6iSf)er  ans  bem  Stuölanbe  belogen  tourben,  entgegenfteüen,  ift  e8  eine  erfreulid^e  2Bal^r» 
nef)mung,  tuie  fic^  ein  SnbuftviejtDcig  md)  bem  anbern  ber  2lrt  herausarbeitet,  ba§  er 
feiner  inteüigenteften  (Joncurrrenj  ebenbürtig  an  bie  @eite  gefteüt  »erben  fann.  üDiefe« 
©tabium  ift  bei  bem  beutfd^en  SBerfjeugmafc^iuenbau  nac^  bem  Urt^eile  be«  2(u8lanbe6 
unb  ä^ar  ber  'ipreffe  unferes  »ürbigen  9titoalen  —  Sllt  (gnglanbs  —  bereite  eingetreten. 

3n  The  Practica!  Mechanic's  Joui'nal  record  of  the  Great  Exhibition,  1862, 
part  TL  pag.  302  f^jric^t  fid^  ber  iBeric^terftatter  über  bie  2öerfgeugmaf4)inen,  9Jobert 
SRallet,  3KitgIieb  beS  3nftitut8  ber  Siöilingenieure  unb  ber  Royal  Society,  folgenber* 
maßen  au8: 

„3n  ber  ©ruppe  ber  aBertgougmafcfeinen  baben  ficb  bie  fremben  SluSfteüer 
nicbt  ja^Ireic^  gfjeigt.  granfreic^  inöbefonbere ,  entfprad^  ben  Srmartungen  nic^t. 
2luö  Preußen  [teilten  §amann,  SDJärj,  Offenl^ammer  unb  ©cf)tt)argfopf, 
fümmtlic^  in  ^Berlin,  nur  eine  f(eine  2tnsal)(  biefer  2)iafd^iuen  an?.  2lu8  @(^toeDen 
fanbten  93olinber  unb  Som^).  in  ©tocfbchn  eine  ^obelmafcbiue.  ^cn  ben  meiften 
anberen  auölänbifc^en  9iationeu  rcar  ton  ißiertjeugmafc^inen  n>enig  ober  nic^tö  ju  feigen." 

„Sei  Stßem  biofem  fanb  eine  mertoürbige  Stuönal^me  [tatt.  'än§  Cem  Äönigreid^ 
©od^fen  fteüte  3imniermonn  in  Sl^emni^  eine  giemlid)  reic^lid^e  2tu8»al^I  bon 
großen  Sßerfjengen  auö,  welche,  toie  mx  nic()t  aufteilen  ju  fagen,  mit  ben  beften 
riöalifiren,  bie  ausgeftellt  tcaren,  felbft  S^itteort^S  nic^t  augge* 
nommen.  Sie  große  §obeImafc^ine  inSbefonbere  toerbient  Seac^tung.  2)iefe  2Ber!* 
geuge  erfcfjeinen  bem  englifcbcn  äluge  etamg  leidet  in  ben  2)imenfionen;  ober  biejenigen, 
toelc^e  aud^  mit  bem  btoßcn  2tuge  bie  @üte  beä  ©ußcifeu«  einigermaßen  beurtl^eilen 
lonncn,  »erben  aul  bem  fc^iJnen  ©ilbcrglanj  ber  glatten  OberfIäcf;en  biefer  Sßerfseuge 
ertannt  ^aben,  baß  fte  aus  einem  SKatcrial  ^ergefteüt  finb,  ttelc^eg  nic^t  aüetn  eine 
auf  bie  ©euer  größere  j^^ftigf^it»  fonbern  aud^  eine  größere  §ärte  (iSteifigfeit)  befiljt, 
als  jemals  bas  bon  uns  gewöl^nlic^  ber»enbete  brittifd^e  gemif^te 
©ußeif  cn." 

„5luS  ber  fc^einbaren  i^eic^tigfeit  ber  auSIänbifc^eu  2Ber!geuge,  fottjie  ber  auSlänbi* 
fcfien  2)ampfmaf(f)inen,  folgt  ba^er  tcineSaegS,  baß  biefelben  not^toenbig  berl^ältnißmäßig 
fdjttjdd^er  fmb  als  bie  brittifd&en." 

„2)tefe  Serfjeuge  betunben,  aenigftenS  in  einem  33eif))icle,  einen  unermeß* 
liefen  gortfc^ritt  bes  3IuSlanbeS  feit  1851.  3Btr  »urben  fie  gern  einer  ber» 
gleic^enben  Prüfung  mit  einigen  Der  beften  brittifdfien  unterworfen  gefebeit  l^aben." 

S)ie  Sur^,  »elc^e  felbfttoerftänblidf)  aus  ben  competcnteften  Sac^berftänbigen  beftanb, 
\)at  §rn.  Sob-  3ii"infrmann  bie  '•^reismebaiüe  guerfannt. 

2ßir  tonnen  beifügen,  ia^  in  ber  aWafdjinenfabrif  bon  3o^.  3inimermann  in 
Sbemni^  fem  cmgiger  SluSlänbcr  als  2)irector,  SReiftcr  ober  5lrbeiter  fungirt. 

2)ie  S^ebaction. 


Heber  SHuminiumbronje. 

3n  Snglanb  tberben  jeljt  gu  IJicnjcaftle  bielfältig  Segirungen  bon  Äupfer  unb  2llu* 
mimum,  fogenannte  Süluminiumbronge,  bargeftellt.    'SRan  »enbet  95  %^xcc.  Äu^jfer  unb 
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5  'iproc.  3I(uminium,  unb  auä)  921/2  f^'>'^-  Äupfer  unb  71/2  ^toc.  ?llumtnium  an. 
Üe^tere  Segirung,  obtüo^l  ettvaö  tljeurer,  ifl  burc^  iljre  fc^öne  golcartige  garbe  fo  auöge» 
jeic^nct,  baß  man  ben  ettpaß  ^ijljeven  ^reiö  h)o^I  !aum  in  9te(^nung  jie^en  !ann.  2)er 
Scutner  bcibcr  Segtrungen  fomuit  auf  folgenben  %n-e\s  ju  fteben : 

2  e  g  i  r  u  n  g    I. 

95  ^|$fb.  Äu)3fer  ä  12  @gr 38  X^x.  —  (ggt. 

5  ^^fb.  Slluminium  ä  400  @gr.       ...    66  Vc,\x.  20  ©gr. 

©c^meljcn  unb  Slbferanb 3  %^x.  10  @gr. 

108  2^lr.  —  ^@gri 

?  e  g  i  r  u  u  g    IL 

921/2  ^fb.  tu^)fer  ä  12  @gr.     ....      37  S^Ir.  —  ©gr. 
71/2  'ilJfb.  Sllumiiüum  ä  400  @gr.      .     .    100  %\^\x.  —  ©gr. 

©^imeljen  k 3  %\)\x.  10  ©gr. 

140  S^lr.  10  ©gr. 
3)ie  Slluminiumbronje  ift  ungemein  l^art  unb  fd^ttjer  jerbred^Iic^ ,  fte  läßt  fi«^  in 
bunflev  Äirfc^rotl)glut^  fd()mieben  unb  jeigt  feine  9ieigung  ju  roften  ober  blinb  ju  wer» 
ben.  ©ie  bürfte  bal^er  befonberS  ju  U|rent^)ei(en  fel^r  jU  emipfelilen  feijn.  2Iuf  ber 
2onboner  Snbuftrie^SluSftellung  hjaren  fel^r  f(i)öne  Slrbeiten,  U^rge^äufe  jc.  barauö  burd^ 
®ebr.  Seil  öon  y^ewcaftle  auSgeftettt.    (58re3lauer  ©enjerbeblatt,  1863,  ^ir.   1.) 


Sefanntli^  gelten  bie  SSerfud^e,  tceld^e  in  (Suglanb  über  ben  ©c^u^,  ben  bie  '!|3anger^ 
^jlatten  ben  ©c^iffen  gegen  bie  ©efc^offe  ber  Slrtiüerie  gewähren,  feit  Sauren  immer  fort. 
S3alb  fc()eint  ber  ^anjer,  balb  bie  Kanone  baS  Uebergeh?i(^t  ju  bel^au^tcn.  'auf  bem 
©cf>ießgrunbe  gu  ©^oebur^neß  tvurben  neuerbingö  mit  einem  3Bl)itft»ort^'f(^e  3*^ötf* 
^jfünber  unb  ©ta^lboljen  gegen  eine  2*  unb  2y2?önige  ©fen))latte  S>erfuc^e  gemacht. 
2tuf  bie  (Sntfernung  öon  100  9)arbS  (300  guß)  burc^bo^rten  bie  mafftten  ©ta^lboljen 
bie  platten  toüftänbig.  hierauf  trurbe  nunmehr  ju  einem  febr  intereffanten  (Sf^eriment 
gefc^rittcn.  ©tatt  eine6  maffiöen  Soljen  tceubete  man  einen  mit  einer  §el^lung  ber» 
f eigenen  an,  ber  circa  12  ?ot^  '|JnIöer  entfjielt.  3)ie  (Sefc^ü^Iabung  betrug  1  ^^Jfunb 
28  8ot^.  2)er  93oljen  felbft  tt)ar  toorn  flac^  abgefc^nittcn.  21(8  nun  bamit  gegen 
bie  ^an3er)5latten  gefeuert  teurbe,  burc^brang  ber  ^o^)le  S3oIjen  fie  ebenfo ;  babei  entftanb 
aber  eine  fo  bebeutenbe  Srlji^nng  bes  ©otjenö,  faß  bie  ''|)ulöertoerlabung  barin  ftc^ 
entjünbete  unb  bie  SBombe  f|>rengte,  »reld^e  nunmel^r  in  bem  Jpoljnjerte  tjinter  ber  ©d^eibe 
[tarfe  33ertt)üftungen  anrid()tete.  UebrigenS  fmb  im  3-  1854  in  SBoototc^  mit  ben  ge» 
fc^miebeten  2ancafterfct)en  iöomben  äf)nlic^e  Stefultate  erreicT/t  »orben,  al8  man  fte  gegen 
foliben  ©ranit  abfeuerte.  (Sä  ift,  beiläufig  gefagt,  eine  »enig  bekannte  2:i)atfad^e,  baß 
man  gutes  trodeneö  ©c^ießpulöer  burd^  einen  fräftigen  ©^itag  mit  einem  fd^toeren 
Jammer,  borjüglid^  tvenn  e8  toorl;cr  burc^  gelintse  ©djiäge  etiraö  comprimirt  ift,  jicmlid^ 
fidler  jur  Sntjiinbung  bringen  fann.  2tüee  bieß  benjeiet  nichts  Slnbereö,  als  baß  fic^ 
med^anifc^e  Ävaft  in  SBärme  umfeljen  läßt.    (33reölauer  ©etverbeblatt,  18'>3,  9fr.  1.) 


Ueber  eine  eyplofiüe  3)iifc^uuoi. 

SDJengt  man  nac^  Sobn  $or«let?  —  auf  ^^Japier  inittclft  eine«  §ornfvatel«  ober 
burc^  feine  2)fetaUfiebe  —  9  2;^eile  gut  getrodtneteö  unb  fein  ge).mlt)erteö  cblorfaureö  Äali 
mit  o  2;^eilen  ©aüä))fel:pulüer,  fo  erbält  man  ein  beftig  ejplobirenbe«  (Semifc^,  »elc^e« 
nic|)t  getiJrnt  ju  n^erben  brandet. 
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'iflaä)  früheren  SSeobad^tungen  beS  SSerfafferS  fann  bie  Äraft  beö  getoöbnlic^en  ©c^ieg* 
^ulüctS  burc^  Suf'iÖ  ^'on  ungefähr  12  ^roc.  ®aIIä))feH)uIber  geweigert  »erben.  (?lu6 
Chemical  News,  burcb  baS  polvte^mfc^e  (Sentralfcktt,  1862  @.  1451.) 


5Darftettung  üon  ^i^^Gi^ün. 

Scclaire  unb  SBarruet  fieüen  ba«  in  2)eutf(!^tanb  unter  bem  Flamen  9Jin* 
mann'«  ©riin  befannte  Pigment  auf  folgenbe  SBeife  bar:  5  Z'i^dle  3intofVb  unb 
1  2:i^eil  trocfeneö  fc^njefelfaureS  tobaltoj^bul  »erben  mit  Saffer  gu  einem  SBret  ju* 
fammengerieben ,  ber  im  Srocfenofen  getrocfnet  unb  bann  3  ©tunben  lang  bie  gum 
2)unfelrctbglüben  erbiet  lüirb.  ®a8  'iprobuct  »irf  in  falteS  SBaffer  getüorfen,  burc^ 
2)ecantiren  au8ge»af(|en  unb  getrocfnet.  (SBagner'S  3al^re8beric^t  für  cbemifc^e 
Technologie,  1861.) 


9teue§  ©olb&at)  für  bie  ^^otograp^ie. 

3u  ©nglanb  benutzt  man  jjeljt  ein  neue«  ©olbbab  mit  @oIb(!^Ioribcalcium,  »eitles 
juerft  t5on  ©utton  jum  ®cbönung6bab  für  Sllbuminbilber  angehjenbet  lüurbe. 

3c^  l^abe  mir  btefeö  2)o^):|)eIfalj  fofort  bargefteüt:  e«  beftebt  aus  gleichen  2lequi= 
balenten  @oIb(^Iorib(2)reifac^=ebIorgolb)  unb  Sblorcalcium  nebft  6  2lequitoalenten  Safjer, 
fübrt  alfo  bie  formet  Au  C13,  Ca  Cl  -f  6  HO.  äfan  erbält  eS  am  einfad^ften  burdb 
Sättigung  beö  fauren  S^Iorgolbeö  mit  foblenfaurem  Äalf ;  e«  frtjftaüiftrt  in  feinen  gelben 
9iabeln ,  bie  fein  fo  ftarfeS  ateflejionöbermögen  befi^en ,  tt>ie  baS  analoge  Valium» 
2)o^)^3elfalj. 

2)iefe8  ©olbfalj  färbt  ree^t  fdbön  f(i()tt)arg,  foiDobl  mit  efftgfaurem,  »ic  mit  foblen* 
faurem  unb  citronenfaurem  SJatron.  Dr.  3.  ©c^nauß.  (^botogra^^ifc^eä  ?trcbiö, 
Sanuar  1863,  @.  14.) 


ßooper'S  ^^otograp^ien  auf  tüeiJBer  ©eibe. 

§r.  S 00 per  legte  in  ber  ©i^ung  ber  pbotogra)5biWfn  ©efetlfc^aft  in  Sonbon  im 
2)ccember  b.  3.  einige  gelungene  ^botograpbicn  ^^1  tceißer  ©eibe  bor ,  bie  in  folgenber 
SBeife  ^jrä^jarirt  würben: 

SBeibrauc^ 4  ®ran, 

ü«aftij; 2-3      „ 

Sblorcalcium         ....        15      „ 

SBeingeift 1      „ 

'JSlaä)  erfolgter  Stuflojirag  ftltrtrt  man.  2)ie  ©eibe  tau^t  mau  b^nein  unb  bangt 
fte  jum  Xrocfnen  an  jn^ei  Scfen  auf.  3"!"  ©nipflnbtic^mad^en  taucht  man  fte  in  ein 
©ilberbab  bon  12  ^rocent,  fc^irad;  fauer.  ©ie  bleibt  eine  33ievtelf^unbe  im  S3abe;  mau 
fann  mebrere  Blätter  gleicbjeitig  baben.  9Jacb  bem  jErocfnen  bügelt  man  bie  ©eibe  mit 
einem  »armen  (Sifen  imb  beliebtet.  2)ie  9?ücffeite  muß  beim  Söügeln  unb  (äf^joniren  mit 
reinem  glie§pa^5ier  bebecft  fe^n. 

Tlan  brücft  ftarf,  »afd^t  raf^  au8  unb  tont  in  einem  ftorfen  ©olbbab  mit  efftg* 
faurem  9iatron;  uac^  gutem  2tuS»afc^en  fijtrt  man  in  ftarf em  frifd^en  iJlatron.  S)ann 
»raffet  man  no^  febr  forgfältig  in  reinem  SQSaffer  unb  fpannt  ia^  S3ilb  feud^t  über  einen 
JRabmen  jum  2:rocf nen.  S)ie  Silber  »erben  äußerft  brillant ,  bie  ©d^atten  febr  tief  unb 
betaittirt.  2)ie  ©eibe^^botogra^b^en  fönnen  obne  9iacbtbeil  in  @eifen»affer  ge»af(ben 
»erben,  »enn  fie  ftbmu^ig  ge»orben  ftnb.  (''|3botogra:>)^ifc^ee  Strc^ib,  3anuar  1863, 
©.  22.) 
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^Prüfung  ber  ©d^roefelfäure  auf  Salpeterfäure  mittelft  ÜJlorptjin. 

'iJlad)  3-  Srbmann  ift  bag  S^or^^in  bag  emppnblirfjfte  3teagene,  um  in  ber 
©c^tvcfelfäure  einen  ©e^alt  an  ©al^eterfäure  3U  entbecfcn.  211«  nämlic^  ber  SSerfaffer 
ßon  einer  3D?ifc^ung,  »elc^e  auö  100  Änbifcentimeter  SBaffer  unb  6  jtro^^fen  ©al^eter* 
fäure  con  1,250  f^iec.  @ett)icl>t  beftanb,  einen  2;ropfen  ju  10  ®rm.  reiner  concentrirtet 
©c^tDcfcIfänre  fügte,  unb  bonn  in  letjtere  eine  ^pnx  reines  Sl'Jor^j^in  brachte,  fo  entftanb 
noc^  eine  beutlid)e  wolettrot^e  j^ärbung.  S'cecfmaßig  läßt  man  in  bie  iSäure  2  bi«  3 
Sro^fcn  Sßafjer  fallen,  um  burc^  bie  eintretenbe  Sarme  bie  9teaction  fd>nett  ^eroor* 
treten  ju  laffen,  (Ss  irerben  aber  felbft  no<i)  geringere  SWengen  ton  ©al^seterfäure  al8 
bie  eben  angegebene  in  ber  (Sc^wefelfäure  bnrc^  SD?or)5^in  angezeigt.  (Stnnalcn  ber  Sljemie 
unb  ^f)armarie,  35b.  CXX  ®.  194.) 


lieber  bie  gabrtcation  be^  Sllfo^ol^  mittelft  iseuc^tga^;  i)on  ^a\)en. 

3n  ber  legten  >it\t  verbreitete  ftd^  bie  ''Jladfxid^t ,  baß  ein  neue«  ^erfa^ren  ber 
2lIfof)Dlfabrication  mittelft  Seuc^tgaS  entberft  trorten  fe^,  njornac^  ftc^  ber  §ettoIiter  Sllfo^ol 
jum  ^^3reife  toon  25  graues  erzeugen  laffe.  2Itterbing9  befanb  fid^  auf  ber  Sonbouer 
3nbuftrie^2tuöfteIInng  1  Siter  ton  mittelft  ölbilDenbem  Äe^Ientrafferftoffgafe  bereitetem 
Sllto^ol;  aber  biefeö  ölbitbenbe  @aS  toar  felbft  burc^  3fvfe^ung  beö  Sllfofjole  nac^  ber 
in  ben  Laboratorien  gebräu^lid()en  2Ret[)obe  bargeftellt  n>orben,  unb  t5on  ioIcf)em  entbält 
M^  Seuc^tga«  bctanntlidj  nic^t  über  10  '!|3roc.  2)ie  @eftet)ung§foften  beä  in  Sonbon 
auSgefteßt  getcefenen  2iter6  Stltobol  foUen  aud^  nic^t  ioeniger  al8  1000  grancg  betra* 
gen  l^aben. 

ajkn  f)at  außerbem  gefagt,  baß  bie  Stüol^oIfabricatiDn  nac^  bem  neuen  ilJcrfal^ren 
ju  ©aint'Ouentin  im  Oroßen  betrieben  a^erbe,  unb  baß  ber  Stpparat,  in  »eichen  »on 
ber  erneu  Seite  bte  ^Steinto^le  eingefüf)rt  ujirb,  auf  ber  anberen  »Seite  ben  2ilfof)cl  ab'^ 
pießen  laffe.  ytac^  genauen,  mir  ^ugcfornmenen  9'iac^rid()ten  würbe  aber  bafelbft  bis  jeljt 
nur  t>on  1  ober  2  Litern  Stlfoljol  bie  «Steuer  erhoben,  unb  überbieß  ift  eö  nic^t  ertüiefen, 
baß  biefer  Stlfo^ol  Don  ber  5!lnn)enbung  be8  neuen  ^Berfal^renS  ^errül^rt. 

^Benjamin  Sorenn^inber  l^at  tu  einem  an  ^afteur  gerichteten  ©riefe  gejeigt, 
baß  a  priori  biefe  ^^^brication  fei)r  fc^njierig  unb  fel^r  toftf^jielig  n^äre,  benn  um  einen 
2::^eil  2lItol)oI  ju  erf)alten,  müßte  man  jebn  Steile  ©c^mefelfäure  antüenben,  unb  über» 
bieß  wäre  bie  Steinigung  mit  Sd;tt?iferigteiten  berbunben.  3)icfe  Steinigung  ift  aUerbtng« 
mittelft  Olitoenöl  ^u  benjertftettigen ,  aber  ber  Slfo^ol  betommt  bann  nac^  einiger  3fit 
einen  fe{)r  ftarten  ranjigen  ©eruc^. 

5c^  glaube  bal^er,  baß  baä  erwäljnte  (Serüc^t  feine  crnftlic^e  ©runblage  l^at  unb 
baß  bie  Stlfo^olfabrication  mittelft  ölbilbenben  ©afeei,  welche  aüerbingö  jt)iffenfc^aftli(^ 
möglid^  ift,  bisher  nic^t  auf  praftifc^e  unb  ÖEonomifd^e  3Beife  ausgeführt  würbe.  (Bulle- 
tin de  la  Societe  d'Encouragement,  5'ioöember  1862,  ®.  694.) 


S3ilbung  be§  Slcetplen^  huxä)  Äo^Ienftoffcalcium,  nac^  2BöbUr. 

^^!luS  ber  bon  Saron  bargcftellten  Segirung  »on  ^inf  unb  Salcium  (^olijted^n. 
3ournaI  33b.  CLVII  ®.  152)  tann  bei  fe^r  bo^er  Temperatur  in  S3erül)rung  mit  Äo^Ie 
em  Äol?Ienftoffcalcium  Ijeröorgebrad^t  werfen,  beffen  ©iltungSweife  fpäter  milget^eilt 
werben  ftU.  ®iefeS  jerfe^t  fid^  mit  SBaffer  in  ^?alt(}^brat  unb  iicetpIengaS,  welches 
le(jterc  fid;  burc^  bie  brei  unterfrf;eibenben  Sigenfc^aften  beS  ^itcetvlcns  c^arafteriftrt, 
nämlic^  mit  einer  faeUleuc^tcnben  rnßenbcn  glamme  ju  oerbrennen ,  mit  Sl^lorgaS  fd^on 
im  jerftreuten  Üirf)te  unter  geuererfc^einung  unb  5lbfc^eibuug  »on  Äo^Ie  ju  ej^5lobiren 
unb  aus  emer  ammoniatalifc^en  Silberlöfung  bie ,  beim  Sr^i^en  fo  gewallfam  ejplo* 
birenbe  ^iJerbinbung  ju  fällen.  (Slnnolen  ber  SI;emie  unb  '•^Jbarmacie,  S3b.  CXXIV  S.  220.) 


©ajeputöl  jur  Hnterfc^eibung  be§  ©opaI§  üom  S9ernftein;  üon  Sonrab 

iDiel^rcre  fauerftoff^altige  ät^erifc^e  Oele,  j.  SB.  Jaeeubelöl,  9io8martnöl,  '^Pfeffer* 
münjöt,  tefi^en  bte  (Stgenfc^aft ,  ben  So^^al  Bei  gewö^nüd^er  Temperatur  ju  eriüeiien 
unb  it)n  in  ber  aSämie  meljr  ober  »eniger  botlftäubig  aufjulöfen. 

yiad)  'iiapm  2) r aper  lööt  baS  Sajeputöl  ben  Sopal  \<i)on  bei  gewö^ntid^er  2:em^ 
pcratur  tooüfommen  auf  unb  biefe  ©olution  ^interlä§t,  auf  eine  gläc^e  bünn  auSgefttic^en, 
einen  glänjenben  ?5iwi6-  ®er  58ernftein  hingegen  foQ  bon  bem  Sajeputöle  felbfl  in  ber 
Äoc^l)tge  gar  nic^t  angegriffen  trerben. 

3c^  i)ait  biefe  eingaben  2) raper'e  geprüft  unb  im  Sßefentlic^en  beftätigt  gefunben. 
gür  ben  Scpal  genügt  fd^on  bei  getrijl^nlid^er  Temperatur  fo  irenig  Sajeputöl  jur  boü» 
ftänbigeu  ?öfung,  ba^  biefelbe  gauj  bid,  fafl  gelatini5s  erl^alten  icerben  !ann.  (Sanj  uu* 
Icälicf)  im  Sojeputöt  ift  ber  SBernflein  jtcar  nic^t,  aber  bie  bat>on  aufgenommene  9Kenge 
beträgt  bocb  taum   1/20  »om  ©emi^te  biefeö  fofftlen  ^ar^eö. 

Saö  Sajeputöl  bietet  ba^er  ein  fid^ereö  2)JitteI  bar ,  um  bie  beiben  genannten  §arje 
tion  einaitber  ju  unterfcfieiben ,  traS  um  fo  f4»ä^en§n?ertf)er  ift,  aU  manche  ©orten  be8 
ßopalg  leidet  mit  bem  ^ernftein  öertuec^felt  n^erben  fönnen.  (3Bit tftein'3  SSiertet 
jalireSfc^rift,  33b.  XI  ®.  555.) 


Ueber  tiaä  33teid;en  be»  ©d;eßacf5;  üon  Dr.  21.  ©auermein. 

2lu«  bee  SBerfafferS  angefteßten  Unterfucbungen  über  oben  genannten  (Segenftanb 
gei^t  ^erbor,  baß  baS  toon  SUner  unb  Slnberen  empfohlene  S3(eid^toerfabren  beä  ©c^etlact« 
ftc^  ai€  ungenügenb  ertt?iefen.  i~  2lle  has  befte  SSerfal^ren  ^at  ftc^  ibm  bagegen  ba« 
fotgenbe  betoä^rt. 

SJian  löfe  25  ©ramme  ©c^eüacf  in  10  ®ram.  !r^ftaüiftrter  igoba  unb  600  @ram. 
SKaffer  in  ber  SBörme  auf  unb  filtrire.  ^Inbererfeitö  übergieße  man  etwa  30  @ram.  dfjtor« 
talf  mit  !altem  SSaffer  unb  toerfetje  ben  3!(uöjug  mit  fo  biet  ©obalöfung,  al8  jum  gäüen 
bes  Äalfs  erforberlic^i  (ettra  ta^  gleid^e  @etr»idbt  fr>?ftalliftrter  @oba).  S)iefe  ftitrirte  unb 
nod^  mit  SBaffer  (circa  600  ©ram.)  berbünnte  l'öfung  fege  man  ju  obiger  Jöfung  bee 
©d^eüadfs  unb  ba^u  tDrfid;tig  unb  unter  ftetem  Umrübren  ber  glüfftgfeit  ettbaö  ber* 
bünnte  ©algfäure,  jebod^  fo,  bafi  fid^  nichts  auSfc^eibet.  S)iefe  ^tifd^mng  fege  man  1 
bis  2  Sage  ben  birecten  ©onnenftra^len  au6,  ibona(|  fie  boßfommen  gebleicht  fetjn  tbirb. 
®er  ^nlat}  bon  ©aljfäure  beförbert,  naä)  beut  SSerfaffer,  bie  33Ieic^ung  fe^r  tbefentlic(), 
muß  aber  fe^r  borfid^tig  gefd^e^en,  bamit  fid^  ni^tö  au8f(^eibet.  @elbftberftänblic^  mu^ 
man  ftc^  ba^er  bor  einer  Ueberfattigung  iingftlid^  Ritten,  ^laö)  boüfommener  S3Ieic^ung 
filtrirt  man  bie  cttbaS  trübe  i'öfung,  fegt  glei4)fatl8  etJraö  fc^tt?efligfaure8  9Jatron  ju, 
unb  algbann  borficfitig  fo  biet  ©aljfäure,  als  jur  2lu8fc6eibung  be«  igdiettacfe  eben  erfor= 
bcrlic^  ift.  Surc^  (Srtbärmen  baut  ber  ©c^eüacf  leicht  gufammen;  man  nimmt  ibn  auö 
ber  glüfftgfeit  bevauS  unb  roäfc^t  ibn  in  reinem  SBaffer  mel^rmats  an9. 

®er  fo  erl^altene  gebleichte  ©c^eüad  ift  ein  bBüig  tabellofeS  ^robuct  bon  einer  nid^t 
aüein  oberfläd)li(^en  tbeifjen  garbe,  fonbern  aud)  beim  S)urd^bred^en  auf  ben  SSrud^* 
packen  ganj  unb  gar  treifeen  garbe.  @e^r  bäufig  ift  ber  fäuflid^e  ©d^eüadf  auf  ber 
Oberflä^e,  bie  burc^  baS  SluSjiehen  feibenglänjenb  tbirb,  eben  baburc^  anfc^einenb  toei§; 
auf  ben  33rud)flä^en  3eigt  er  iebo(^  alsbann  bäufig  eine  tbeit  ibeniger  |)eße  i^avbe. 

3m  Sllfo^ol  löst  M)  ber  nad^  bicfer  SOletl^obe  erl;altene  gebleid^fe  ©c^eßacf  boü» 
fommen  auf,  unb  bat  biefe  Söfung  aud^  im  concentrirten  ^uP^'i^'f  nu^-'  fi^f"  geringen 
«gticb  in'g  ©elbe.  Sa8  fd^tießlid^  bog  StuS^iel^en  beö  jufammeugefneteten  ©(^eüact«  anbe^ 
langt,  fo  fd^eint  baö  äußere  Slnfe^en  beSfelben  um  fo  fd^öner  ju  trerbcn,  in  je  niebrigerer 
Siemperatur   baöfclbe  gefdnebt.    SfJatajirt  man  ben  ©dbeßadf  einige  ^dt   in   ber  §anb, 


*~  aJian  bergleidje  ba«  bon  Dr.  Sßjittftein  empfoblene,  im  3a^vgaug  1857  beö 
pol^tecbn.  SourtmtS,  «b.  CXLIIl  @.  467  mitgetbeilte  5ßerfabren,  ben  ec^eüad, 
mit  33etbebaltung  feiner  fpecififc^en  Sigenfc^aften,  ju  bleichen.        31.  b.  SReD, 
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fo  betommt  er  tuxd)  bie  SBärme  bcrfelben  einen  genügenben  @rab  bon  Änetbar!eit,  um 
fic^  bei  einiger  iöorficbt  beliebig  lang  auegiel^en  ju  loffcn,  unb  ein  in  biefer  SBeife  auö» 
gezogener  ^Sd^ellacf  3eigt  ben  befannten  ©eibenglan^  am  fc^öii[ten.  ©elbftöerftänblid^ 
muß  ba«  Sluejie^en  mit  fefjr  faubern  §änben  gefc^jel^en,  benn  flebt  benfelben  ber  geringftc 
(gd^muö  an,  fo  wirb  bie  Oberfläche  be«  ©^ettacfö  ftreiftg  unb  unanfel^nlii^,  inbem  fic^ 
ber  ®c^mu<3  fe^r  leicht  an  baö  ^^arg  auflebt.  (SKonateblatt  beg  l^annoöerf^en  ©eirerbe* 
»ereine,  1862  @.  52.) 


Ueber  W  @igenfd;aft  be^  (£^loroform§ ,   ben  ©efc^macf  unb  ©erud^  ber 
3Jiebicamente  ju  mobificiren. 

(Stne  neue,  »on  ©ratoe  beobachtete  ©igenfd^aft  bee  Sljloroformö  ift  bie,  bie  33itter* 
feit  ben  bittern  ©ubftanjen  ju  nel;men.  3n  gettsiffen  35er^ältni[fen  jur  Slloetinctur, 
Snjiantinctur,  ju  bem  im  äöaffer  oert^eilteu  fc^«?efel|auren  Sl^inin  gefegt,  entjiel)t  ba« 
e^loroform  biefen  3JiitteIn  faft  i^oßfommen  i^re  33itterteit. 

Samon  l^at  ferner  gefunben,  baß  baS  (S^Ioroform  augcnblicflic^  unb  »oütommen 
ben  Oerucf)  ber  Asa  Ibetida  »ernid)tet.  —  (g8  ti^ut  nun  nod)  ju  »üiffen  übrig,  ob  baö 
S^Ioroform  nic^t  einigen  biefer  ©ubftanjen  i^re  t^era^eutifi^en  Sigenfd^aften  ganj  ober 
t^eitoeife  entjie^e?  (3luS  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chirnie,  burc^  Öuc^ner'8 
neues  9tepertorium  fiir  ^l^armacie,  58b.  XI  'S.  422.J 


3ln)"tecfiing5ftoffe  bur(^  ^eifees  SBaffer  gerftört. 

S3om  aWebicinal^Slffeffor  unb  2)e:|5artemente»2;]f)ierar5t  ^ilbcbranbt  in  3D?agbeburg 
njerben  ungemein  mtereffante  Erfahrungen  über  bie  SBirtung  be«  l^eißen  äöafferö  bei 
SDtiljbranb  unb  Sloünjut^  mitgct^eilt.  ©8  ift  fc^on  längere  3^1*  befannt,  ta^  aiit  ttx' 
artigen  giftigen  ©toffe,  felbft  bag  ^^eftgift,  ba«  ^^Jodengift  jc.  burc^  eine  über  600  d. 
gefteigerte  2:em:peratur  jerftört  unb  untnirtfam  meroen,  unb  l^at  man  j.  *.  in  Oefter^ 
reic^  in  hen  2)?iIitäcftäUeu  baö  ^iotjgift  burc^  2tu8bvül^en  ber  Äri^jpen  unb  (Stattnsan' 
bungen  mit  (Srfolg  unfc^äblid^  gemad^t.  (Sine  öer^ättnißmäßig  große  SDienge  bon  5Dten^ 
f4)en  ge^t  jäl^rlic^  burc^  bie  Snfection  mit  aJiiljbraiibgift  ju  ©runbe.  ^eim  5tblebern 
ber  üt^iere,  bie  an  äJJiljbranb  gefallen,  genügt  eine  einzige  fleinc  ipautabfc()ärfung ,  bie 
mit  bem  33Iute  berfelben  in  S3erü^rung  fommt,  ein  leichter  ©c^nitt,  ja  ber  @tic^  einer 
gliege,  bie  turj  öori^er  auf  einem  folc^ien  Sabacer  gefeffen,  um  bie  furchtbare  Äranf^eit 
ber  fc^aarjen  Slatter  ^erbeijufül^ren ,  eine  Ärantfeit,  ber  iä^rli(^  attein  in  "Preußen 
circa  60  ^^erfonen  erliegen,  .^r.  §ilbeb raubt,  ber  bei  3»ei  oerfc^jiebencn  ©elegen* 
l^eiteu  in  2lueübung  feines  SSerufeS  einer  fold^en  Snfection  fid;  ausgefegt  fal^,  l^at  burc^ 
rafc^e  fortgefegte  Slnn^enbung  mögli(^ft  Reißen  SBafferS  bas  Sßeitergreifen  ber  Äranftjeit 
fofort  cou^sirt.  SJac^bem  baburc^  baS  in  bie  SBunbe  gelangte  ©ift  auSgef^ütt  unb  jer» 
ftört  War,  genügte  ein  iBerbanb  mit  fc^roarjer  @eife,  um  nac^  turjer  ^dt  bie  rapibe  um 
fid^  greifenbe  Slnfc^ttjeüung  ju  fiftiren.  Obwol^l  bie  ätniüenbung  fräftiger  Stegmittel, 
aiegtali,  ®^5ießglanjbuttcr  ic.  ^ier ,  fotoie  bei  ä^nlic^en  Snfectionen ,  fo  3.  33.  beim  S3iß 
eines  tollen  ^unbes,  teincSroegs  3U  »edoerfen,  jebenfatts  auc^  mögli(^ft  balb  ein  gefd)idter 
5tr3t  3U3U3ie^en  ift,  fo  bürfte  bie  fo  einfache  unb  rationelle  2lnroenbniig  beS  überall  3U 
Ijiabenben  Reißen  SBafferS  jebenfaEs  als  eine  fe^r  3medmäßige  SBovbcrcitung  3ur  fpätern 
Äur  ju  tetra^itcn  fepn,  unb  »erbienen  bie  Beobachtungen  beS  Jprn.  .'pilbebranbt  bie 
iweitcftc  iBerbrcitung.    (^reSIauer  ©etoerbeblatt,  1863,  9tr.   1.) 


^as  ^Qmptulifon,  ein  3}tQterial  ju  ^upöben. 

2)iefe6  intereffante  9)iaterial  ju  gußboben,  boS  in  @nglanb  jetjt  fel^r  »ielfältig  »er» 
weubet  loirb,  ift  ein  ©emifd^  t>on  SorlabfäÜen  mit  geringeren  Äauifd;utforten.     (SS  über* 
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trifft  aße  bieder  angeö>cnbetcn  SKoterialien  an  2(nnebmltc^feit.  Sm  großen  Sefejimmcr 
bee  S3rtti[^'2)?ufeum«,  in  bcm  großen  ©aale  bee  allen  fremben  SSejud^ern  SonbonS  |o 
tBO^l  befannten  (Sigar»2)iban  öon  ©  i  m  ^  j  o  n  am  ©tranb,  in  «aberäumen,  (5om|5toir8  k. 
fielet  man  ben  gußboben  mit  einer  braungrauen  elaftifc^cn  SWaffe  bebecft,  treidle  ben 
©^aü  ber  ©d)ritte  faft  un^örbar  macbt.  ©ie  läßt  fic^  burc^  2luf»ifc^en  mit  einem 
feud^tcn  2appm  »oßftanbig  bom  ©c^mu^  reinigen,  n.nrb  babei  ni^t  feud^t,  betjerbergt 
feinen  ©taub,  tcie  bie  gewebten  Se^j^jid^e,  unb  |at  fic^  in  einjelnen  gatlen,  ob»o$I  fd^on 
feit  14  3a^ren  im  @ebraud(),  faft  gar  nid^t  ber  Slbnutjung  ausgefegt  gejeigt.  Um  biefer 
großen  SSorjüge  miüen  terbient  biefes  SKaterial  aui  bei  uns  in  größerer  Sluötetjnung 
eingeführt  gu  »erben.  S)iefe  2ßifd^ung  bon  torfputber  unb  Äautfc^uE  tourbe  juerft  oon 
einem  |)rn.  ganfj^aiue  erfunben,  unb  juerft  mit  fel^r  befc^ränften  DJütteln  (gum  9)iatilen 
beS  ÄorfS  biente  eine  alte  Kaffeemühle)  bargefieüt.  2)ie  ©rfinbung  »urbe  einem  gettiffen 
eiijab  $allon>a^  im  3-  1843  ^atentirt.  S)aö  Äam^tulifon  wirb  jel^t  bon  brei 
berf^iebenen  girmen  in  SouDon  angefertigt.  Sfeferent  ^atte  eine  gmpfcl^lung  an  bie  eine 
biefer  girmen,  2:reftrail  unb  (5om^  erl^alten,  unb  bcfam  leid)t  Sut^^i»- 

33eim  Sintritt  fielen  mir  juerft  bie  ungeheuren  Raufen  bon  Äorfabfäüen  auf,  bie, 
bom  ©c^neiben  ber  Äorfe  ^errüljrenb,  bisher  nur  eine  fe^r  geringe  Iniüenbung  jum 
äueftopfen  bon  aKatraljcn  :c.  gehabt  Ratten,  5Rad^bem  biefelben  burc^  SBafc^en,  Srocfnen 
unb  nachträgliche  iBetjanblung  in  einer  gcgemafc^ine  bon  bem  anbaftenben  ©c^mu^e 
befreit,  werben  fie  mittclft  einer  5D?afd^ine  burc^  gtoei  mit  fc^malen  ©d^netbefd^eiben  be^ 
fe^te  SBaljen,  in  fc^male  ©treifen  gefd>nitten  unb  bann  gwifd^en  gewöt)nlic^en  fd^arfen 
^DJü^lfteinen  ya  einem  feinen  ©taub  gemal^len.  SJian  fönnte  waf)rf^einlid^  eine  gewöhn* 
lic^  atüben»  oter  Kartoffelreibe  mit  bemfelben  (ärfolg  benüijen,  ober  auc^  turc^  eine  nad^ 
Hit  eine«  SReibeifene  burc^löc^erte  ^trommel  ben  ^tt^td,  bie  möglictift  feine  3ei^flf'i«vung 
beS  Korfß,  erreichen. 

2)er  Kautfd^ut,  ju  bcm  man  bie  geringeren  ©orten  oftinbifd^eu  Kautfd^ufS  wät)lt, 
wirb  erft  getbaf^en,  bann  getrodnet,  unb  nun  in  einem  Änetaj^^jarat  (ein  ^o^ler  burc^ 
eine  !I)ampf^üIIe  gezeigter,  liegenber  S^linber,  in  bem  fiä)  eine  mit  eifernen  S>^p\in  be» 
fe^te  SBalje  bre^t),  in  ben  teigartigen  3ufl<int'  übergeführt.  2)a6  nun  folgenbe 
Sncor^joriren  beö  Kor!ftaubö  gefc^iel^t  in  äl^nlic^er  2lrt,  wie  man  ben  ©d^wefel 
unb  bie  anberen  bulcaniftrenben  ©ubfiangen  in  ben  Kantfd^uffabriten  bemifd^t. 
afian  bereitet  bie  SDlaffe  auf  einer  Safel  auS ,  beftreut  fie  mit  Äorfpulber 
unb  läßt  fie  bann  burc^  jwei  fc^were,  mit  ®ampf  gezeigte  SSaljen  burd^^jafftren. 
S)ieß  wiebcr^olt  man  unter  erneuertem  Äorf^ulbergufafee  fo  lange,  bi8  bie  größtmöglid^e 
SKenge  Äorf  ber  Äautfd^utmaffe  einberlcibt  ift.  Um  bie  3)iaffe  fobann  in  '•flotten  ju 
formen,  bringt  man  fie  auf  eine  anbere  eiferne  Stafel,  bie  genau  bie  Üänge  unb  33reite 
liiat,  weld^e  bie  platten  erl^alten  follen,  unb  läßt  fie  mit  biefer  burd^  ein  'ipaar  febr  fiar!e 
Jißaljen  burc^ge^en,  bie  burd^  ftarfe  ©d^rauben  fo  feft  auf  einanber  gefpannt  werben 
Mnnen,  i:a^  eine  §od^bru(fmafd^ine  bon  45  ^ferbefräften  baburc^  gebremst  wirb.  3ft 
bie  SKaffe  mit  ber  platte  burc^gegangen ,  fo  wirb  fie  bo^^elt  übereinanbergelegt  unb 
tbieber  burd^  bie  treffe  gelaffen  unb  fo  fortgefa^^ren,  bis  eine  abfolut  innige  a>ereinignng 
bes  ÄortpulberS  ergielt  ift,  unb  bie  '!|)latten  bie  gewünfd^te  Sänge,  Sreite  unb  2)icte  er^ 
galten  ^aben.  ^Kali  legt  fie  bann  in  einem  füfjlen  ©tubeuraume  auf  einen  glatten  XWä) 
unb  läßt  fie  ba  mehrere  SBod^en  liegen,  bis  ber  tautfc^uf  feine  anfänglid^e  elaftifci^e 
gorm  wieber  angenommen  ^at,  unb  bie  SWaffe  nic^t  mel;r  weid)  ift. 

25ie  einjelnen,  ju  berlegenben  '•^Hatten  werben  einfad^  baburd^  bereinigt  baß  man 
bie  gut  gereinigten  9iänber  mit  einer  ^luflöfung  bon  Äautfdjnf  in  iSenjin  überftreic^t, 
unb  bann  auf  ber  unteren  ©cite  einen  fc^malen  ©treifen  mit  Kautfc^uRcfung  beftrid^ener 
Seinwanb  auflegt.  2)ie  guge  ift  bann  böüig  unfic^tbar.  9Jian  fertigt  and^  fd^raate  33or» 
büren  aus  ber  SDfaffe  an,  bie  nac^  JBebürfniß  gugef^nitten  werben  unb  bie  Umfaffung 
bcS  gußbobens  gu  bilben  beftimmt  finb.  SSem  bie  buntle  einförmige  garbe  beS  guß* 
bobenS  ni^t  gefällt,  ber  tann  auc^  burdt)  einen  mit  ^intoeiß,  mit  Odter  jc.  berfeljten 
Oclfarbenanftrid^  bie  Oberfläd^e  mit  iDhiftern  bergieren,  bod^  tritt  ftc^  biefer  Uebergug 
bolb  ai.  3n  SaDegimmern  gibt  eS  gerabegu  fein  beffereS  3Katerial,  als  baS  fiannjtulüon. 
^olg  fault  balb,  fließen  unb  SS?ad^Stud^te)3^)ic^e  ftnb  gn  talt  für  bie  nacften  güße,  aSoU» 
te^)))id^e  bleiben  immer  feud^t  unb  werben  rafd^  gerftört.  ©el(ir  intercffant  war  fem  3tef. 
auci^  bie  Slnwenbung  beS  Äam^tulitonS  in  ben  föniglic^en  ©taüungen  gu  SBinbfor.  2)ie 
©tänbe  ber  'ißferbe",  fowie  bie  ©d^eibewänbe  beftanben  auS  Kam^tulifon.  §arn  unb 
anbere  geuc^tigfeit  fließt  babon  leidet  ab ;  bie  §ufe  ber  ''^3ferbe  fte^en  weic^.  ST'O  manche 
^^ferbc  bie  üble  ®eWol)nl)eit  baben,  gegen  bie  ©eitenwänbe  gn  fd^lagcn,  unb  ber  baburd; 
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fcet  §oljtränben  entfte^enbe  «Sc^aÜ  fle  ju  SBieber Rötung  bce  SJerfuc^ö  anjurcijen  fc^eint, 
fo  bietet  bie  öolljtänbige  @cröufc^loftg!ett,  bie  burc^  bas  Äam^stulifon  bewirft  tütrb,  aud) 
gegen  biefe  Untugenb  2lbplfe.  2)ie  ©eitentrünbe  ber  töniglic^en  9ieitba^n  aaren  eben» 
faü8  mit  Äam:|3tuIifon  belegt,  voaS  bie  Oefa^r,  gegen  biefe  Sßiinbe  gefd^teubert  ju  »erben, 
ttjefentlid)  öerminbert.  3n  gleid^er  2Beife  bietet  bae  JÖebecfen  beS  SBobene  mit  einer 
tto^l  guß  biden  Sage  grober  ?o^e  große  ©ic^er^eit. 

2)ie  *^reife  beS  f amptulifonö,  um  biefen  mic^tigen  '•|5unft  julegt  ju  ertpd^nen,  [mh 
feineSfatt«  ju  ^oc^.    ®er  £luabrat*S)arb  (circa  9  Ouabratfufi)  toftet 

ßon  glattem  Äam^tulifon    ...    4  @l;.  =  40  ©gr. 

»on  gemuftertem  „  ...    4^2—434  @^.  =  45—471/2  @gr. 

toonejtraftartem  glatten  Äam^)tulifon    5  @^.  =  50  @gr. 

toon  gemuftertem  Äam).Huliton .    .    51/2—53/4  @b.  =:  55—571/2  @gr. 
9tec()net    man  nocb    für  SranöilJort ,   5SerIegen  2c,    1/3  @b.  =  5  ®gr.   binju,   fo 
lommt   ber  Ouabratfuß  gcttöbnlid^en  ÄamptutitonS  circa  5  ©gr. ,  tcaS  !eine«faüs  ju 
boc^  ift. 

3n  3rrenanftalten  fotlte  man  bie  ^tüen  für  2;obfüc^tige  jebenfallg  mit  biefem  2Äa* 
terial  auelegen.     Dr.  ^.  ©dbtüarj.    (33reerauer  ©emerbeblatt,  1863,  9?r.  1.) 


©Uten  kräftigen  ©iinger  für  ßulturgetüäd^fe  jeber  2lrt  auf  leidstem,  nid^t 
fet;r  !oftfpieIigem  SBege  ^erjuftetten. 

|»r.  Jpeinric^  ©raid^en  ju  idp^xQ  \)at  feit  »ieleu  Sauren  einen  guten  träftigen, 
ben  SBurjeln  ber  ^ffanjen  fofort  jur  ^Jal^rung  bienenben  2)ünger  baburc^  bereitet,  ba^ 
er  bie  trauten  Äartoffeltnoüen  —  »eld^e  man  bem  SSiel^e  jur  S'ia^rung,  o^ne  ©efa^r 
für  beffen  ©efuubbeit,  uii^t  mel^r  geben  tonnte  —  mit  einer  ©teinfc^er»  Stamme  ju^rei 
fd)Iagen,  ber2)?affe  %  turjen 'ipfcrbcbünger  unb  1/3  gute  (Sartenerbe  jUfügen,  unb  al8balb 
mengen  ließ.  3n  (Ermangelung  öon  frifc(ier  SBie^jaucbe  l^at  berfelbe  »armes  SBaffer, 
tttorinnen  bie  SBurjeln  »on  ber  blauen  gelblujjine  —  toetc^e  bctanntüc^  bie  ©teile  cer 
©eife  unb  ©oba  mit  ©rfolg  toertreten,  ben  Jünger  eriüeid^en  unb  milbe  macben  — 
abgetoc^t  »areu,  auf  baS  ©emenge  gießen  unb  bie  SJJaffe,  tr>aö  rec^t  balb  gefd^ie^t,  fi(^ 
erwärmen  unb  gäl;ren  laffen.  'iRaä}  ungefäbr  8  Sagen  wirb  foId;er  SompoPanfen  nocb» 
matö  jerftoc^en  unb  umgewenbet  unb  bieß  einigemale  wieber^olt,  bamit  bie  2uft  barauf 
toielfacl  einwirten  tann.  ^aä)  SJerlauf  ton  G  bie  8  2Bo(^en  ift  ber  alfo  jubereitete 
2)üuger,  Weld^er  faft  eine  wunberbar  gute  SBirfung  ^at,  ^ur  SSerWenbung  fertig;  er  ift 
beffer  al8  ®uano.  ®a8  gemeinfame  ©emenge  befi^t  nämlic^  in  feiner  d;emifc^en  SSir* 
fung  bie  Äraft,  ©al^jcter  ju  bitben,  Slmmouiat  unb  bejiel^entlicb  ©tidftoff  auö  ber  2uft 
an  fid^  JU  reißen  unb  bis  gur  SSerwenbung  bes  2)üngerS  feftju^alten,  welches  Sediere  feben* 
fattS  burc^  bie  mitöerwenbete  (grbe  gefc()iel)t. 

SJBiü  man  f^^äter  biefem  2)üngerl;aufen  nod^  etwas  tnoc^enme^l  unb  2u))inenf(^rot 
gufügen  unb  benfelben,  mit  3aud&e  ober  Warmem  Söaffer  begoffen,  baburd^  nochmals 
in  ©ä^rung  tommen  laffen,  bann  wirb  leid^tbegreiflid^  biefe  S)üngermaffe  jur  5Ser=^ 
wenbung  nod^  träftiger.  Ifdje  unb  talf  barf  jeboc^  bem  erwäl^nten  Som))oft^aufcn  nid^t 
jugefügt  werben,  weil  biefe  S)üngerarten  bie  fo  fel;r  not^wenbige  ©äl^rung  unbgäulniß 
jum  jtl^eil  terjögeru,  jum  jEbeil  unterbrüden.  (2luS  ben  ,,^eridbten  über  Slnbau* 
ßcrfud^e  mit  neuen  unb  wenig  betannten  lanbwirt^fdjiaftlid^en  9iu§'- 
gewäc^fen,  herausgegeben  bon  §einrid^  ©raidljen,  9ie4)tSanWalt  unb  ©utsbefi^er 
JU  itxpm,  Jahrgang  1863.") 


•öucbbrucferei  ber  3.  ©•  *i' o  1 1  a '  [c^en  '-8ud()banbluug  in  ©tuttgart  uub  ^tugSburg. 
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^ie  raucl)üerjei)renben  *4p^arate  für  fetlfteljenbe  unb  bewegliche 
2)am))fmaf4)tnen,  auf  bei  lH>nboner  3nbu)lrie  =  3luö|^ellung 
im  ^a\)x^  1862;  Seriell  uou  Xxt^ca. 

^u8  ben  Annales   du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,,  t.   III  p.  102. 
ajiit  einer  ?lbbifbung. 

®ie  SSerbrennung  bes  9iau(^e§  bei  ben  feftfte^enben  unb  beivegli^en 
S)ampfmaf(^inen  ift  ebne  ^^^^if^^  ^i"^  f^b^^  ti)t(^tige  Slufgabe  unferer  3eit- 
Unter  ben  ^Sorrii^tungen  §u  biefem  Swede,  n)eld;e  bie  beften  9tefultate 
geliefert  baben,  können  idiv  t)^n  geneigten  9toft  öon  Stenbrind  aw- 
fübren ,  ber  nad)  auSgebe^nten  unb  übergeugenben  5?er[«cben  bei  ber  9Beft; 
nnt)  ^ari^  =  DrIeanS  =  ©abn  eingeiübrt  Sorben  ift.  ®ie  geneigten  5Hofte 
bieten  iiberbaupt  ben  großen  3SortbeiI,  bafe  ber  untere  Xb^i^  be^  D^ofle^ 
—  n}enn  ber  9]eigung§n>in{el  für  bie  burcbfd^nittlid^e  ©röJBe  unb  bie 
S3ei(^affenbeit  ber  (Steinfoble  paffenb  gen^äblt  föirb  —  immer  mit  g(üben= 
ber,  gu  Äobf§  geicorbener  ^o^Ie  angefiittt  ift,  inoburcb  frifc^^e  £uft  in  bie 
geuerbüd)fe  nad^bringt.  $Diefe  :^uft  erlangt  bann  bur(^  ibre  ^erübrung 
mit  bem  ^euer  eine  genügenb  b^b^  Stemperatur,  um  bie  ^Verbrennung  ber 
gasförmigen  ober  ftücbtigen  Äoblentoafferftoffüerbinbungen  ju  betoirfen, 
n)eld;e  fonft  am  oberen  SJ;beile  beS  9iofte§  ni^t  öerbrannt  werben  rt»ürben. 
Siefe  @afe  n)erben  aufeerbem  genötbigt,  fid^  in  paralleler  9tid;tung  gum 
9iofte  5U  betoegen,  unb  berübren  auf  ibrem  2Bege  einen  ©ieber,  moburcb 
in  ber  geuerbüc^fe  felbft  ein  3:beil  ber  frei  gefttorbenen  SBärme  nü^licb 
öerttienbet  n)irb. 

ßoucbe  bat  über  bie  {^-euerbüd^fen  öon  ^enbrincf  2c.  einen  53er id^t 
erftattet,  tt)eld;en  tüir  unferen  :^efern  in  SSegug  auf  bie  Details  biermit 
anempfeblen  n^ollen  (mitgetbeilt  6.  86  in  biefem  ^anbe  beS  polptecbn. 
Journals). 

2Bir  glauben,  t)a^  biefer  Stpparat  bie9tu§  ergeugenben  Seftanbtbeile 
ber  Äoble  nur  beBb^lb  fo  toottftänbig  öerbrennt,  n^eil  er  eine  febr  gro^e 
^uftmenge  öerbrauc^t.  ©aSfelbe  fann  man  übrigen^  eben  fo  gut  oon 
Singler'«  Vot»t.  3ournal  5Bb.  CI.XVII.  §.  4.  IG 
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ber  SJle^rga^I  ber  raud^üerje^renbeu  2lpparate  fagen  unb  e^  entftc^t  l^ier- 
burc^  im  Slllcjemeineu ,  tt)a0  man  aud^  bagegen  gefagt  ^aben  mag,  ein 
3JleI)rt)erbrauc^  an  Brennmaterial.  5Diefe  3iiTia^me  ift  aber  t>er^ältniB= 
mäßig  fo  unbebeutenb,  "t^a^  fie  in  feinem  ^atte  ein  .^inbernife  für  bie 
^Befolgung  be§  neuen  Sircularg  dba^ehen  fann,  in  h)eld;em  ber  (franjöfifd^e) 
3Jiinifter  be^  .^anbeB  unb  bei§  2l(ferbaue§  ben  @ifenba^nge[ellfd;aften  bie 
SBerpflid^tung  ju  biefer  ©inrid^tung  auferlegt.  S)enn  menn  le^tere  ein  fo 
groBeö  ^ntereffe  baran  l^aben,  bie  .^o§!§  burd)  bie  rotje  ®teinfot;le  ju 
erfe^en,  fo  tonnen  biefelben  too^I  aud^  einen  f leinen  S^tjeil  üon  bem 
S^u^en,  loeld^en  fie  ^ierau^  jie^en,  au0  9iüdfid^t  für  bie  S^teifenben  opfern. 

3lEe  Slpparate  ^aben  nun,  mie  fd;Dn  gefagt  tüurbe,  tia^  mit  ein= 
anber  gemein,  ba§  'iie  für  ein  unb  benfelben  S3rcnnmaterialüerbrau(^  eine 
gri}§ere  Suftmenge  einfüi)ren,  unb  e§  ift  ba^er  nid^t  ju  bestoeifeln,  bafe 
baö  @infüt)ren  mehrerer  S)ampfftra]^len  in  bie  ^euerbüd^fe  in  biefer 
^infid)t  tt)ie  ein  mirflid^el  ©ebläfe  mirft.  S)urd}  2lnorbnung  Don  9lö^ren, 
in  benen  ber  ®ampf  um  bie  geuerbü(^fe  circulirte  unb  \iä)  folglich  über^ 
^i^te,  gelang  eä  SCtjierrp  ©obn  in  ^ranfreid^,  benfelben  Qmd  odU= 
!ommen  ju  erreid^en. 

^urd^  ein  äl^nlic^eS  ^ülittel  ^at  Slart  in  ©ngknb  ba^felbe  eneid^t ; 
aber  toäbrenb  Skiern;  ber  flamme  burc^  ©inblafen  in  ber  S^lid^tung 
t^rer  Selnegung  eine  größere  Sänge  ju  geben  fud;te,  lie§  ßlarf  bieSuft 
quer  in  bie  flamme  blafen,  tnoburc^  bie  ju  üerbrennenben  @afe  tooH^ 
ftänbiger  mit  hem  Kampfe  unb  ber  frifd^en  Suft  üermifd^t  toerben.  *^ 


S)ie  üorftebenbe  ?^igur  öeranfd^aulid^t ,  mie  bag  ©pftem  üon  ©larf 
auf  bie  geuerbüd^fen  ber  Socomotioen  angelüenbet  toirb.  ^er  in  bie  S^löbre  A, 
n}eld)e  im  Ouerfdjnitte  fic^tbar  ift,  eingeführte  ®ampf  ftrömt  burd^  bie 
Oeffnung  a  au§  unb  aU  eine  fegeiförmige  @arbe  birect  burd^  ben  Ijo^len 
©tebboljen  W,N  ein,  an  beffen  J?opf  man  gu  biefem  ^''^eäe  eine  ern)eiterte 
Oeffnung  anbringt,    ^n  f^olge  ber  @4>neIIigfeit  ber  S)ampfj^römung  mirb 


*8    3Ran  fd^e  bie  SBcfd^reilmng  bc«  €Iat!'fd^tu   ''patente««  im  ^ol^tec^u.    3ouriwl 
Sb.  CLX  @.  17G. 
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bie  Suft,  meldte  ben  Slpparat  üon  au§en  umgibt,  burd^  biefe  Deffnung 
in  bie  geuerbüd^fe  mitgeriffen.  S)er  S)ampf  lüirft  auf  biefe  SBeife  ganj 
tned^anifd^  unb  üertritt  bie  Stelle  einer  @ebläfemafd)ine ,  lüelc^e  eine  für 
bie  SSerbrennung  I)inreid^enb  gro^e  3JJenge  l^eifeer  ßuft  gu  befc^affen  l^ätte. 

^a^  ben  3eid^nuugen  ber  ^atentbefc^reibung  muB  ber  S)ampf  burc^ 
'oen  2:^eil  ber  geuerbüdife  einftrömen,  n^o  [ic^  fonft  bie  geuerbrücfe  be= 
finbet,  folglid^  in  t^eiltüeife  entgegeng  ef e|ter  9tid)tung  gu  ber  £uft,  n)e(d)e 
burd)  ben  a^ioft  unb  bie  ^euertl^üre  §um  Q'm^d^  ber  ooUftänbigen  3Jer= 
brennung  einbringt.  ®ie§  ift  ber  einzige  |)auptunterf^ieb  jtoifc^en  betn 
franäDfifd;en  Slpparate  unb  bem  üon  Slarf ;  er  ift  aber  üon  großer 
Sßid^tigfeit. 

ßlarf  la§>  cor  Äurgem  in  bem  3^ereine  ber  ©iüilingenieure  gu 
ßonbon  eine  wichtige  2lbi)anblung  nor,  in  njeli^er  er  bie  üerfd^iebenen 
rauc^t)er§et)renben  3lpparate,  mit  beren  Slnföenbung  man  bei  ben  englifd^en 
ßocomotioen  begonnen  ^at ,  befproc^en  unb  in^befonbere  tik  mit  ben  3]er= 
fa^rung^artenoon3Jiac  =  So nneÜ,  53eattie  unb  ßubtoort^  erlangten 
Sflefultate  üerglic^en  l^at. 

5)a^  Softem  üon  3Jiac^6onnell  befielet  in  ber  2lnn)enbung  breiter 
Sflofte  unb  ber  Einbringung  oon  l;o^Ien  ©te^bolgen  foföol;!  in  ber  ^inter= 
manb  al§>  auä)  in  ben  6eitentüänben  ber  geuerbüc^fe ;  jugleic^  njirb  bie 
le|tere  in  ben  ßangteffel  üerlängert,  fo  bafe  bie  ^erbrennung§!ammer,  in 
ml^ex  \iö)  bie  ®afe  oermifd^en  unb  üerbrenneu  muffen,  baburd)  bebeu= 
tenb  üergröBert  toirb. 

3)a§  ©t)ftem  oon  iöeattie  befielt  eigentlich  aus  §n)ei  ol^ne  Unter= 
brect)ung  übereinanber  liegenben  S^erbrennung^fammern,  oon  benen  jebe 
il^re  befonbere  ^euertt)üre  ijat  5)ie  obere  3^^üre  bient  §um  Einbringen 
ber  frifc^en  ©teinfo^le  auf  eine  geneigte  ?^läd^e,  fo  tia^  biefelbe  brennenb 
l^erabgleitet  rniQ,  fobalb  fie  in^loijfS  umgeföanbelt  ift,  in  bie  untere  58er= 
brennunggfammer  fäüt.  ®ie  ßuft,  njetdie  burc^  ben  §u  biefer  Ie|teren 
5ßerbrennung§fammer  geljörenben  ^T^eil  be^  S'Jofte^  einbringt,  l^at  bal;er 
immer  fd^on  eine  t)of)e  3:emperatur  erlangt,  e^e  fie  §ur  frifd^en  ^ol)le 
gelangt.  5Diefelbe  fann  au^erbem  burd;  hie  ^euertl)üren  unb  ben  93oben 
be§  ^euerraume§  eintreten,  unb  behält  überaE  eine  febr  l)ol)e  Temperatur, 
^iefe  Jüirb  folüo^l  burc^  bie  ^^ürbefd)läge ,  aU  auä)  burd)  ©d)eibelt)änbe 
auö  ßbamottefteinen  unb  ^^^S^^"  erreid^t,  föelc^e  fogar  bi§  auf  eine  ge= 
toiffe  ^iefe  in  ben  fiangfeffel  ]^ineinreid)en  unb  baburc^  eine  merflid^e 
sBerlängerung  be§  j^euerraumeS  bilben. 

©ubmortl)  menbet  ebenfaEio  einen  geneigten  9tüft  an  unb  bie  ©afe 
müfjen  einen  großen  ®eg  burd^gielien.    ^er  ^euerraum  ift  fel^r  lang  unb 
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ber  Sänge  mä)  in  pet  Kammern  burc^  eine  2Banb  gefd^ieben,  njelc^e  hi§ 
jn  ben  köpfen  ber  ^eijröl^ren  in  ber  3Sorbern)anb  reid^t. 

S)ag  raud^üerjel^renbe  ©Aftern  öon  Slarf  bietet  ben  ^ort^eil,  bafe 
eö  ^i^  auä)  auf  bie  öor^anbenen  fiocomotiben  annjenben  (ä^t,  n)äi)renb 
jebeö  ber  üerf(^iebenen  anberen  ©pfteme  eine  befonbere  Bauart  ber  'tSla- 
fd^ine  bebingt.  5[)ie  ©rfinber  berfelben  ttjurben  hierbei  aUe  üon  ber  Stnfici^t 
geleitet,  "üa^  eine  S^rennung  ber  generbüd;fe  in  5tt)ei  Slbtl^eilnngen  ^foed- 
ntäJBig  fep,  nm  abmed^felnb  t»on  ber  einen  ober  onberen  Seite  ba§  Brenn- 
material einbringen  ju  fönnen. 

Obipobl  mand^e  englifd^e  ^oI;len  fe^r  öiel  S^laud^  entn)icf'eln,  fo  finb 
bicfelben  bod^  tuegen  i^jrer  9teinl;eit  für  bie  Socomotibfeuerung  fe^r  üor= 
t^eil^aft;  fie  laffen  fel;r  inenig  3ftiidtftänbe  unb  üerfc^Iaden  bal;er  t>k  9lofte 
tüeniger  aU  hk  in  granfreid^  angeluenbeten  ilo^len.  |)ierau^  folgt,  ba§ 
aud^  t)k  9toftfpalten  nid;t  fo  i^äufig  üerftopft  »erben,  toobnrd;  bie  ßuft 
freien  ^i^t^itt  burd;  ben  S^toft  he^^ält  unb  bie  ^Verbrennung  ba^er  mit 
geringerer  JHauc^entn)id'elung  ftattfinben  fann.  3)iefem  Umftanbe  ift  e^ 
ot;ne  3^eifel  aud;  jujufc^reiben,  "oa^  ber  diauä)  allein  fd^on  burd^  ben 
Suftjug,  föeld^er  burc^  ha^  Slafero^r  (ben  2lu^gang§regulator)  im  ©c^orn= 
ftein  erzeugt  tinrb,  fo  leicht  t)erfd;nnnbet.  3)eB^alb  erfe|en  aud^  bie  oer^ 
fc|iebenen  ^ifenbal;ngefellfd;aften  für  bie  Qüt  ber  ©tiUftänbe  ^k  Söirtung 
be§  Slu^gangSregulators  burd^  einen  befonberen  S)ampf ftral)l ,  föetc^er 
burd)  eine  Dto^re  in  ben  Sd^ornftein  geleitet  rpirb  unb  ju  einem  faft 
gänjlid^en  3lu^treiben  be^  Diauc^eg  bi"i^eid;t,  —  foiDol;l  in  ^^olge  ber  üou 
il^m  ausgeübten  med;anifd;en  Söirl'ung ,  mittelft  toeld^er  er  im  Stugenblide 
feiner  ^erbic|tung  bie  ^o]^lent^eild)en  mit  )id)  rei^t,  aU  auc^  baburc^, 
baJ3  er  'oa§>  ©inftrömen  einer  fe^r  großen  Suftmenge  in  bie  ^^euerbüd^fe 
Ijernorruft ,  rooburd^  t>a§>  %euev  angefad;t  Joirb.  SBä^renb  ber  Belegung 
ber  a}iafc^itie  loirb  hingegen  burd;  ba§  2lu§blafen  be§  gebraud;ten  5Dampfe§ 
aus  bem  S3laferol^re  eine  beträd;tlid^e  ßuftmenge  burc^  ben  S^loft  eingebogen. 

^n  ben  Tabellen,  tt)eld;e  bie  Slbl^anblung  üon  ßlarf  enthält,  finb 
für  bie  brei  genannten  ©t;fteme  bie  ^erbraud^Smengen  an  ®ampf  per 
STonne  Saft  unb  per  i^ilometer  angegeben;  biefe  finb  folgenbe: 

a)?ac^SonneII  ....        0,088  Äilogr. 

©eattie  0,067      „ 

(5ubti?ortfa 0,063      „ 

^iernad;  ift  bie  bei  bem  5^erfabren  oon  (Elarf  t>erbraud)te  3)ienge 
bie  !leinfte  unb  biefeS  günftige  ©rgebnif^  muB  obne  ^^^^^if^'f  ^^^  Umftanbe 
3ugef4)rieben  n^erben,  tia^  bei  bemfelben  baS  ©inblafen  bon  3)ampf  in 
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ben  ^euexxaum  nid^t  lt»ä^renb  ber  ganjen  %a^xftvede  not{)tr)enbtg  ift,  inbem 
e^  fd)OU  genügt ,  loenn  bie  einsiel^enbe  Suft  burd)  bie  9toftfpa(ten  gehörig 
nacj^britigen  fanu,  fobalb  bag  S3Iafero^r  ben  ^ampf  in  ^en  ©d)ornftein 
auäUä^t,  bal^er  ba§  ©inblafen  üon  ^ampf  in  bie  geuerbüd)fe  in  ber  Siegel 
nur  mäl^renb  be^^  ©tiUftanbe^  ber  ü)laf(^ine  ftattfinbet. 

®ie  Slufgabe,  bie  ^ol;fö  burd^  ein  natürlichem  (unpräparirtem)Srenn= 
material,  tvie  bie  ©teinfo^Ien  finb,  §u  er[e|en,  ift  in  biefem  3Iugenbli(fe 
genjiB  eine  fe^r  toid^tige  ?^rage,  unb  au§>  allen  im  3?or^erge^enben  ent= 
l^altenen  eingaben  [d^eint  ^eröorjugefien,  ha^  biefer  @rfa§  nur  bann  möglich 
ift,  wenn  eine  fe^r  reid^lii^e  ßuftmenge  in  ben  ^^euerraum  einbringen  fann, 

®urd^  bie  33er[ud^e,  toelc^e  ber  ^nbuftrieoerein  gu  a)Mlf?aufen  üor 
bürgern  aufteilen  liejs,  ift  feftgefteHt,  tia^  biefe  Sebingung  nur  bann  auf 
eine  üort^eilfjafte  2öeife  gu  erfüllen  fe^n  bürfte,  toenn  bie  .^ige,  ir»el(^e 
mit  ben  SSerbrennung^gafen  unbenu|t  üerloren  ge^t,  in  befouberen  SSor? 
roärmern  für  ha§  ©peifeirtaffer  nu^bar  gemacht  Serben  fann.  Obgleid^ 
nun  fold^e  ^ortoärmer  bei  l^en  SocomotiDen  nid^t  anzubringen  finb,  fo 
muffen  beffenungead^tet  biefe  neuen  raud^üergel^renben  Slpparate  eine  merflic^e 
©rfparnife  baburc^  betoirfen,  ba^  ba§  J^ilogramm  «Steinfo^le  t»ie(  lüeniger 
foftet  a(§  ha§i  Kilogramm  ^o^U,  Um  biefeg  nad^juföeifen,  laffen  toir 
nac^ftel;enb  einige  S'^W^  h^^  35erg(eid^e  folgen.  Sei  bem  3lpparate  üon 
HJiac-  Sonnetl  ttiurbe  anbertf)a(bmar  foüiel  ^o^e  alg  ^o^U  oerbrauc^t; 
bei  bemjenigen  t>onßubtt)ortI;  tcurben  nur  94  ©eloid^tStl^eile  ^ot)k  für 
eine  Seiftung  öerbrannt,  tt)oju  unter  gang  gleidien  3Serl)ältniffen  100  ®e= 
tr)i(^tmt^eile  ^of)B  nötbig  maren.  SDiefe^  günftige  5Refultat  ift  inbeffen 
nur  baburd^  entftanben,  ba§  Aorten  üon  einem  ganj  au^natimgmeiie  großen 
^eijt>ermögen  (Lord  Ward's  coal  unb  Ruabon  coal)  üerluenbet  tt»urben. 
SBei  bem  Slpparate  Don  Slarf  voaxen  auf  ben  oerfd^iebenen  Sa^nlinien 
für  je  lOO^fb.  ^o'gU  108  ^fb.  ^oti(e  nöt(;ig,  unb  man  fann  biefes  festere 
5ßerf)ältniB  al§>  ba^jenige  betracf)ten,  ttieid^e^  bem  tt)irflid^  gn)ifd;en  biefen 
beiben  33rennmaterialien  befte^enben  na^e  fommt. 

3n  ^ranfrei(^  merben  bie  ©inrid^tungen  jur  Kohlenfeuerung  mit 
bemfelben  @ifer  tt)ie  in  ©nglanb  getroffen,  ©o  erfie^t  man  au^  ber  nad;= 
folgenben  jä^rlic^en^^erbraud^Stabette,  tt)ie  bie  9?orbbaI)ngefelIfd;aft  \)ctniü)t 
ift,  bie  .^o^fm  immer  me^r  burcb  bie  Koble  gu  erfe^en. 
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3)ie  3?orrid^tung  üon  Slarf  ift  mit  bem  beften  (Srfolge  auf  bie 
®ampf !effel  bei  ßonboner  SlulfteUungl  =  ^alaftel  augetoenbet  toorben.  ©in 
eben  fo  günftigel  9tefultat  l^aben  toir  mit  bem  2Ipparat  toon  X^ievxx) 
bei  einem  ber  ®ampffe[fel  im  Sonferoatorium  ju  ^ari§  erjielt,  unb  man 
fann  eg  ie|t  aB  eriüiefen  betrad^ten,  t>a^  'Qaä^  (Sinfü^ren  üon  ®ampf  in 
bie  geuerbüc^fe  bie  2lufgabe  ber  Stauc^üergebrung  auf  eine  toollftänbige 
2ßeife  Iö§t,  o^ne  ben  Srennftoffauftüanb  merflic^  ju  üerme^ren. 

S)er  9iauc^  geigt  fic^  nur  toä^renb  be§  j^eueranmac^enl  fo  lange, 
bis  ber  ®ampfftrai)I  eingelaffen  toerben  unb  njirfen  fann;  biefe  Unan= 
ne^mIi(J)feit  üermeiben  tüir  je|t  baburi^,  ba^  tt)ir  bem  2lpparate  einen 
!leinen  ©alofen  hinzugefügt  ^aben,  föelc^er  na^  Wenigen  2lugenblic!en 
fd^on  ben  §u  bem  ©ampfftra^I  nöt^igen  Sampf  befc^afft. 

@^e  wir  ben  2lpparat  öon  (Slarf  üerlaffen,  trotten  toir  nod^  einige 
Söorte  über  beffen  5?orn)ärmer  für  bü§  ©peifeipaffer  fagen.  Serfelbe  ift 
ni(^t§  anbereS  a\ä  eine  S)ampfftra^lpumpe  (i^yniector)  ton  ©iffarb,  bie 
nur  §u  einem  anberen  S'^vtde  bient,  welcher  barin  befielt,  tia^  bal  burd^ 
bie  ^umpe  geforberte  2Baffer  burd^  eine  ringförmige  Oeffnung  um  ben 
®ampfftra^(  mit  biefem  §ugleid;  eingeführt  loirb,  ber  fi(^  bann  ganj  Per^ 
bid^tet  unb  bem  SBaffer  baburc^  eine  fe^r  ^o^e  SIemperatur  mitt^eilt. 
3)er  tlnterfd;ieb  befielt  genau  genommen  nur  hierin,  unb  el  ift  ßlar! 
auf  biefe  äßeife  gelungen,  ha^^  ©peifeiüaffer  einer  feftftel;enben  2)ampf= 
mafd^ine  üon  20  ^ferbefräften  auf  90*^  ß.  §u  ertt)ärmen,  nac^bem  er 
balfelbe  bei  ben  ßocomotiüen  burd^  fortgefe^te  ^erfud^e  auf  50*^  (5.  gebrad^t 
l^atte.  da  ift  befannt,  bafe  ber  ignjector  toon  ©iffarb  bei  ber  Xem-- 
peratur  üon  90^  @.  nid^t  arbeitet,  aber  man  fönnte  üietteid^t  gu  einem 
befriebigenben  9iefultate  baburd;  gelangen,  baJ3  man  mit  bem  ©peife^ 
apparate  einen  befcnberen  i^^Jector  üerbänbe,  tüel^er  nur  §um  3Sortüärmen 
biente. 

Unter  ben  rau(^üer5el)renben  33orri(^tungen  ertoä^nen  tüir  nod^  haä 
©pftem  üon  S^oblt'o,  Jüelc^el,  abgefel;en  üon  einigen  3Seränberungen 
ber  Details,  nid^tg  anberel  ift  al§  ber  fc^on  ju  biefem  ^iüede  üorgefd^lagene 
SRoft  mit  jtoei  ©tagen;  ferner  ba§  ©pftem  üon  ^ala§ot  in  33orbeauy, 
bei  lüeld^em  bie  jur  üottftänbigen  ^ßerbrennung  ber  raud^ergeugenben  ©afe 
nötl^ige  ßuft  hinter  bem  Sfiofte  einbringt.  5[)iefe  beiben  2lpparate,  treidle 
im  Äenfington  -  ^alaft  aulgeftettt  n>aren,  fönnen  gute  S^tefultate  liefern, 
tüenn  fie  richtig  bebanbelt  loerben. 
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Sfiener  (öc^ip * X)ampffe|Iel ,  oon  Dr.  %x.  ©rimalbi. 

5Iiie  tem  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal ,  9?o»ember  1862 ,  ®.  351. 
SDiit  abbilt-iingcn  auf  Xab.  iv. 

tiefer,  bem  ßrfinber  in  ©nglaub  patentirte  Üeffel  ift  für  fte^enbe 
unb  3(^itf§mafc^ineii,  befonber^  aber  für  (entere,  Don  oortt)eiI^after  2ln= 
roenbbarfeit,  unb  namentlich  gur  ©rgeugung  öon  l;oc^gefpanntem  ^ampf 
bei  gepanzerten  Schiffen  geeignet,  lüo  ©rfparnife  an  dlanm  unb  Saft  üon 
großer  2öicf)tigfeit  finb.  2)ie  @igentl;ümUi^feit  biefe^  teffeB  befielt 
barin,  ta'^  berfelbe  fic^  ioä^renb  ber  ©ampfbitbung  forttr»äf;renb  um  feine 
3((^fe  über  ber  Neuerung  brel;t.  ©aburc^  i\t  feine  befonbere  ^orm,  fo 
»Die  bie  ®inrid)tung  jum  ©peifen,  jum  3)anipfabfüt)ren  u.  f.  tt).  bebingt. 

S)iefe  Sonftruction  bietet  ben  SSort^eil  rafd^er  ©ampfenttnidelung^ 
inbem  ba^  äöaffer,  toeld^eg  fonft  nur  ein  fe^r  fd}led)ter  äöärmeleiter  ift, 
^ier  bur(^  med)anifd)e  9}hfc^ung  aller  S^^eile  ^in  unb  ^er  ben)egt  toirb, 
trosu  bie  überall  angebracl)ten  Sflij^ren  befonbere  beitragen.  3lud;  erfährt 
bie  ©ampfentnjirfelung  auf  ruhigen  ^läd^en  erl;eblid)e  @d)tt)ierigfeit  in 
ber  Sogtrennung  be§  3)ampfeg  üon  biefen,  roaS  ^ier  gänälid;  üermieben 
mirb,  inbem  bie  Dberfläd)e  beö  Eeffel^  burd;  oeffen  S3etüegung  aHmä^lid; 
unter  neue  2öaffert^eile  gebracbt  toirb  unb  fo  bie  S)ampfblafen  geiüiffer^ 
mafeen  abgefegt  loerben.  Die  SSemegung  be^  Ä'effelg  unb  ber  3iöl;ren  ift 
eine  fe^r  langfame,  unb  ^a^  Sßaffer  faft  ganj  in  3tul;e. 

Xier  fid)  brel;cnbe  Äeffel  ift  not^menbig  üon  ct;linbrifd)er  ©eftalt; 
er  ift  bal;er  befonbers  §ur  ßr^eugung  üon  \)od)  gefpanntem  ®ampf  ge= 
eignet  unb  folglich  ber  ^^eac^tung  ton  Seite  berjenigen  befonberS  lüürbig, 
n)eld)e  feit  einiger  ^eit  oerfud)en,  ^odjbrudmafc^inen  auf  ben  <Eeef(^iffen 
einjufüljren. 

@§  tawi  nod)  nid^t  genau  feftgefe^t  »erben,  meldten  ^ruc^tfjeil  ber 
bi§l)erigen  .»peisfläc^e  man  bei  ben  fid;  brel;enben  »f^effeln  nötljig  ^at ;  nac^ 
ben  üorliegenben  (grfal)rungen  fd^eint  üvoa  ein  fünftel  berfelben  auä- 
reid;enb.  3Jtan  nimmt  9  duabratfufe  horizontaler  Oberfläche  ober  15 
OuabratfuB  ©efammtfläd^e  al§  au§reid}enb  an,  um  ftünbli^  einen  Äubif= 
fufe  2öaffer  ju  oerbampfen,  n^äljrenb  ber  ]id)  bre^ienbe  .<?effel  bie§  mit 
3  Üuabratfufe  Oberfldd^e  beioerffteliigt  \)at.  S^atürlid)  gilt  biefe  nur 
unter  ber  ^orauöfe^ung  reiner  OberfIäcl)en ;  geloö^ntict)  nimmt  man  für 
ec^iffgfeffel  20  —  30  Quabratfufe  alg  für  jebe  ^ferbefraft  notl;n)enbig  an. 


SDer  in  gig.  13  unb  14  bargeftellte  ^effel  ift  cpUnbrifd^,  mit  flacfeen 
sööben,  uWO  faft  ganj  mit  Sgöttigen  'Stö\)vzn  angefüllt.  2ln  jeber  ©eite 
befinbet  fid}  ein  ^ipf^"/  ^"^^^  toeld^en  refp.  ba^  ©peife^  unb  ^aB  ©ampfro^r 
^inbiir^  gelten,  ße^tere^  erftrecft  fic^  rabiat  ätttifclen  ben  diö\)ven  i)m' 
burc^  nac^  ber  Oberfläche  be§  ^effel^;  ber  ®ampf  tritt  nämlic^  an  ber 
]^D(l)ften  ©teile  be§  ^effell  ein  nnb  nimmt  fein  ober  boc^  nur  menig 
SBaffer  mit  fic^,  ba  il)n  bie  oberen  im  Kampfraum  befinblid}en  Slöl^ren 
überl^i|en  unb  trodtnen.  ^ie  ©id^eii;eit^oentile  biefer  ^^effet  befinben  fic^ 
an  bem  feften  ^ampfrol^r,  unb  $Dampf  :=  unb  2öafferftanbgröl;ren  finb  in 
ber  in  ben  Figuren  angebeuteten  2öeife  paffenb  angebracl)t.  5Der  ^effel 
mad)t  1^/4  big  l'/j  Umbre^ungen  per  3)iinute  unb  girar  enttoeber  mittelft 
einer  ißerbinbung  mit  ber  3)iaf(^inenmelle,  ober  mittelft  einer  befonberen 
aud^  gur  ©peifung  u.  f.  ft).  benu^baren  fleinen  ^JJiafcl^ine. 

®er  gange  Äeffel  ift  in  ein  mit  3^^9^^tt  gefütterte^  @el)äufe  einge= 
fc^loffen,  fo  ba§  für  ben  geuergug  l;inreid)enber  9taum  um  i^n  l;erum 
bleibt,  ^eber  St:^eil  ber  Äeffelwanb  gel;t  ber  9leit;e  nad;  über  bie  unten 
angebrad^te  unb  fic^  unter  ber  gangen  Sänge  l;in  erftredenbe  Neuerung, 
unb  irirb  fo  atö  -Ipeigfläd^e  öerlpert^et,  föoburd)  e§>  erflärlid)  toirb,  \)a^ 
ein  tleiner  ^effel  biefer  ^rt  fo  üiel  äöirffamfeit  geigte;  bie  Äeffelplatten 
fönnen  bei  biefer  @inrid)tung  niemals  über^i^t  Juerben,  tttenn  aud)  nod& 
fo  toenig  2öaffer  im  Innern  üor^anben  ift.  ®er  35oben  trirb  ftet^  gu= 
näd^ft  bebedt;  eine  (Sjplofion  ift  alfo  faum  benfbar. 

(£g  \)at  )id)  t}erauggeftellt,  't^a^  bie  S)rcl)ung  beö  ^effel§  unb  ber 
9^ö^ren  bie  33ilbung  beö  Äeffelftetnö  fel)r  erfd)luert,  n.tenn  ni(i)t  unmöglich 
mad)t.  ^er  fleine  3]erfud;§feffet  lrteld;er  fic^  auf  ber  Sonboner  ^nbuftrie- 
2lugftellung  befanb,  blieb  toäljrenb  14  3)ionaten  unter  ^enu|ung  ge= 
n}Dl)nlic§en  SöafferS  in  Stl^ätigfeit  unb  n^urbe  bei  ber  nad)  je  fec^S  Wto- 
naten  üorgenommenen  Unterfud^ung  nur  mit  treuig  pulöerförmigem  Slbfag 
im  i^tinern  bebedt,  aber  o^ne  igncruftation  gefunben.  9^ur  in  ben  unbe^ 
n)eglidl)en  Stl)eilen,  inie  bei  ber  ©peifero^re,  geigten  fic^  ©puren  einer 
fold^en.  ®ie  merfloürbige  2(rt,  loie  fid;  manclie  mit  ßonbenfation  arbei= 
tenbe  ©c^iff^leffel,  tüte  eg  fc^eint  burc^  eine  ©äurebilbung  an  fc^mierigen 
©teilen,  an  ben  <Beiten  unb  an  'i:)tn  dlöi)xen  angegriffen  fanben,  ift  nod^ 
nid)t  genügenb  erflärt,  mag  aber  gum  3:l;eil  bem  ©d^aum  gugufdireiben 
fepn,  voeidjet  auf  bem  Äeffel  fc^mimmt  unb  ftet§  mit  bemfelben  ^unft 
be§  Äeffel$  in  Serül)rung  ift.  @§  ift  me^r  ai§>  föal^rfd^einlid^,  ha^  biefer 
Uebelftanb  iid)  bei  bem  rotirenben  J^effel  nidjt  geigen  ipirb,  "oa  beffen 
gange  %iüd)e  mit  bem  ©^aum  in  ßontact  fommt  unb  gtoar  immer  nur 
auf  fel;r  furge  3eit.  ^nbeffen  fetjlt  e§  nod;  an  @rfal;rungen  über  bie= 
fen  ^:punft. 
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®te  ^ö^e  be^  ^effel»  iiberfteigt  nie  10';  fein  ©elüic^t,  toenn  er  mit 
2Baffer  cjefiiHt  ift,  erreid)t  nic^t  bie  §älfte  üon  bemjenigen  eineg  geiüö^n^ 
lid^en  ©(^iffgfeffell,  [elbft  toenn  er,  inag  nid^t  nottjtüenbig  ift,  bie  gleid^e 
^eigfläd^e  traben  follte.  3lu(^  bie  übrigen  ©imenfionen  finb  fe^r  üer= 
minbert.  ©in  getoö^nlid^er  ©c^iff§feffel  mit  1400  ünabratfufe  ^eijfläc^e 
bebedt  einen  9taum  üon  10^/  anf  11'/'//  &ei  einer  .§ö^e  öon  I6Y2'/  unb 
n)iegt  mit  bem  SBaffer  31V2  Tonnen;  bie§  gibt  etma  51  ^funb  per 
üuabratfnB  .^ei3fläd;e,  unb  bie  nöt^ige  ^obenftäc^e  beträgt  etlüa  '/lo 
QuabratfuB  per  Ouabratfu^  |)ei5ftäd^e.  ©in  rotirenber  Äeffel  bagegen  üon 
über  1600  Onabratfn§  .^eigfläi^e  nimmt  bei  9'  1"  §ö^e  einen  9laum 
üon  9'  6"  auf  7'  4"  ein,  b.  ^.  nur  V25  öuabratfufe  per  üuabratfuB 
|)ei§fläd^e;  babei  toiegt  er  mit  bem  SBaffer  13  Slonnen  ober  18  ^b.  per 
üuabratfuB  .^ei§f[ä^e. 

9Ze^men  föir  alfo  einfttt)eilen  an,  ba§  für  beibe  Reffet  ein  Quabrat^ 
fuB  ,g)eiäfläd;e  bie  gleid^e  2Birfung  ^ätte,  fo  finben  n)ir,  bajs  ber  rotirenbe 
Äeffel  gegen  ben  gett)iJl;nUc^en  ©d^ipfeffet  nur 

ein  drittel  an  @en?ic^t, 
ein  3}icrtel  an  25olumen, 
bie  §älfte  in  ber  §ö^e, 
bie  ^älfte  an  Sobenfläd^e 
einnimmt. 

3ft  bie  §ei3ftä4)e  beim  rotirenben  üeffel  nur  oon  boppelter  ©irfung, 
fo  merben  biefe  i^er^ältniffe  nod^  um  W  |)älfte  üerringert,  unb  n)enn 
bie  Folgerungen,  tpogu  man  bereits  gelangte,  burc^  bie  ©rfabrung  beftätigt 
loerben,  fo  toirb  ber  neue  Ä'effel  an  ©ettiid^t  unb  9ftaum  nur  ein  ^Drittel 
ber  bisherigen  (Sc^iffSfeffel  erforbern. 

2öaS  ben  S3rennmaterialbebarf  betrifft,  fo  geftattet  ber  f leine  3?er= 
fud;§feffel  nod^  feinen  fiebern  @(^lu§  in  biefer  S5e§ie^ung.  ©r  l^at  nur 
18"  S)urd;meffer  unb  18"  Sänge,  üern}anbelt  aber  mit  bem  3]erbraud^ 
üon  1  ^fb.  ^o^le  1\  ^fb.  äöaffer  in  über^i^ten  ®ampf.  3«an  fann 
alfo  ^iernad^  eineS  guten  ©ffecteS  bei  gro§en  Ä'effeln  gen}ärtig  feyn. 

SSerminberteS  @ett»id;t  unb  geringere  @rö§e,  alfo  üerminberte  Äoften ; 
^Jermeibung  übermäßiger  2lbnu|ung  gemiffer  Streite,  in  ^olge  ber  ©leid^^ 
mäJ3igfeit  aUer  3lbnugung;  möglii^fte  ©tärfe  ber  ßonftruction  unb  mit- 
hin ^ermeibung  ber  (SyplofionSurfad^e ;  ©infac^l^eit  in  ber  §erftettung 
unb  9ieparatur  —  2llleS  bief]  fd)eint  biefen  ^effel  als  ben  beften  .!pod)brud= 
bampferseuger  für  ©ampffc^iffe  ju  empfehlen. 

Um  ein  entfi^eibenbeS  5Refultat  ju  erlangen,  h)irb  je|t  ein  folc^er 
^effel  üon  30  ?iominal=^ferbefräften  burd^  3ü^n  ©ten?art  unb  6o^n 
3u  ben  erforberlid^en  groben  ^ergefteüt. 
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^n  bem  £ängenburc^f(^mtt  %xq.  13  unb  bem  üuerburc^fd;nitt  ^ng.  14 
ift  B  ber  ^effel  mit  ben  breisöHigen  9töken  t;  e  ift  ber  öorbere  nac^ 
innen  verlängerte  Scopfen ,  tt)el(^er  mit  fed^^  ^aar  Sichren  p  üerfe^en  ift, 
bte  nad^  bem  Umfang  biüergiren  unb  bafelbft  offen  finb.  S  ift  ba§ 
S)ampfrol^r,  föeld^el  rul^enb  bleibt,  n)äl^renb  ber  an  ba^felbe  bid^t  fc^Iie^ 
^enbe  Rapfen  fid^  bre^t;  e^  ift  mit  einer  Sänggöffnung  o  üerfeJ)en,  tüeld^e 
mit  ben  oberen  9iö^ren  p  in  3Serbinbung  fielet,  f.o  bafe  jebe^mal  nur  burd^ 
bie  jnjei  oberften  9lDi)ren  S)ampf  austreten  fann,  ba  nur  biefe  mit  bem 
2lb5uglrol^r  üerbunben  finb.  Qn  golge  ber  Stellung  ber  9lö^ren  gum 
^ampfro^r  mu^  aHe^  SBaffer,  ioeld^eS  etn»a  in  eine  auffteigenbe  Sflöl^re 
mitgefü^rt  timrbe,  nac^  bem  SBafferraum  burc^  ba§  untere  offene  @nbe 
jurüdtftieBen,  tooburd^  alfo  'aa^)  Stoljr  üottfommen  trocfen  bleibt  unb  ben 
S)ampf  nur  au§  bem  oberften  ^effelraum  empfängt,  ©ine  ber  S3oben- 
rö^ren  p  ift  mit  ber  SlbfluJBrö^re  n  öerbunben. 

3)er  onbere  Äeffelgapfen  trägt  aufeerl^alb  beg  ©el^äufe^  ba^  3'^'^^" 
rab  C,  burd^  ttield^e^  bie  |)ülf§mafd;ine  D  ben  i^effel  in  33eit)egung  fe|t. 
5)urd^  biefen  3QPfeu  tritt  ^a§,  ©peifero^r  f  ein;  g  unb  h  finb  bie  2öaffer; 
unb  3)ampf röhren  bei  (Stanbrol;re§  d.  E  ift  ^a^  eiferne  ©ebäufe,  n>eld^e§ 
ben  ^erb  G,  ben  geuerraum  H  unb  bie  9ftaucf)!ammer  N  bilbet.  ^er 
33oben  bei  ®et;äufei  ift  bü  auf  einige  3^2  üon  'ütw  9loftftäben  üorn 
unb  hinten  offen,  um  bie  £uft  unter  bem  Dioft  eintreten  ju  laffen.  ®er 
^aupttl^eil  bei  ©e^äufei,  toeld^er  ben  Äeffel  unb  ben  Ofen  umfaßt,  ift 
mit  feuerfeften  l^oljlen  31^9^^"  gefüttert,  föeld^e  in  einanber  eingreifen 
unb  an  bai  ©el^äufe  t»eran!ert  finb. 

P  ift  bie  3rt)ifc[;entr)anb  jlüifd^en  teffel  unb  9laud^fammer.  ^ie 
Seiten  bei  @el;äufei  finb  mit  3it9<i"9^t|)üren  gum  steinigen  unb  $He= 
pariren  ber  ^effelrö^ren  oer feigen. 


LIX. 

SSerbefferte  Steuerung   (33orrict)timg   ^um  Umfe^ren  ber  Öe- 
meguncj);   üon  3.  ^aömpt^. 

2(u8  bem  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,  9ioöember  1862,  @.  349. 

ÜJHt  einer  abdiltung  auf  %a\>.  iv. 

SBei  mand)en  n?id^tigen  Slntoenbungen  ber   ©ampfmafc^inen   ift  ei 
notbtrenbig,  bie  ^Bettiegungirid^tung  ber  ^auptinelle  nad&  ^Belieben  um= 
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!ef)ren  ju  fönnen.  SDiefe  ift  nameiitlid;  bei  ber  Socomctiüe,  ber  ®(^iff^= 
bamphnafc^ine  unb  beu  3lufgug^mafd)ineii  ber  gaÜ. 

SUie^rere  ©inric^tuiujeu  finb  p  biefem  3^^^^  öorgefc^lagen  morben, 
aber  nur  eine,  nämiiä)  bie  ©tept)eufon'fcf)e  „ßouliffenfteuerung"  l;at 
eine  bleibenbe  3(ntt)enbung  unb  üerbiente  33erüt)mt^eit  erlangt.  2)iefe 
Steuerung  erfüllt  au§er  bem  :^\ved  beg  Umfe^ren^  ber  Semegung  auc^ 
ben  ber  9tegulirung  be^  ©ampf^tritteS,  uwh  geftattet  ba^er  hk  Seinegung 
ber  ajkfc^ine  auf  bie  fanftefte  unb  fic^erfte  2öeife  aufjutjalten.  2)iefer 
einfad)e  Stpparat  irirft  enblic^  aud)  aB  ©ypanfion^reguktor,  unb  ift  ^ahzi 
in  jeber  Söeife  fo  üollf ommen ,  ba^  feine  erfte  ^orm  immer  nod^  unPer= 
änbert  beibebalten  irorben  ift,  n)enigften§  in  fo  weit  fein  .^auptti)eil,  bie 
ßouliffe  ober  ber  gefct)Ii^te  2lrni,  babei  in  ^öetrad^t  fommt. 

^nbeffen  ftellen  fic&  bei  ber  2lntr»enbung  biefe^  3Jiec|ani^mu§ ,  na= 
mentlid)  bei  hen  größten  ©d;ipmafd^inen ,  einige  üon  ber  ßouliffen- 
conftruction  ungertrennlidEje  Uebelftänbe  tjerau^.  S)iefe  begießen  fict)  ^aupt^ 
fäd;Iic^  auf  bie  2lbnu^ung,  iDe(d)e  ber  \id)  in  ber  ßouliffe  ober  'i^em  2lrm 
ben^egenbe  Soljen  not^tüenbig  erleibet,  unb  beren  3Birtungen  fd;trer  ju 
oerijmbern  finb,  fo  ba^  meift  in  j^olge  berfelben  eine  ftofeartige  33etDegung 
entfielt ;  au^erbem  muB,  um  'o^n  großen  etangen  bei  ben  6(^ipmafd;inen 
bie  erforberlidje  6teifigfeit  ju  ert(;eilen,  fet;r  oie(  Ü)caterial  barauf  toer- 
menbet  »erben. 

Um  bieB  Me§  ^u  üermeiben  unb  jugleic^  bie  Steuerung  billiger  ^er= 
aufteilen,  führte  ber  ©rfinber  juerft  1852  ben  „maffiüen  2lrm"  in  biefen 
3Jied;ani^mu§  ein  unb  conftruirte  bamit  junädift  eine  2luf5ug§mafd)ine  für 
ein  Sergtt)er£.  ©päter  mürbe  berfelbe  auc^  oon  ^ump^ri;^  bei  ©c^iff0= 
mafd)inen  angemanbt,  mie  5.  S.  bei  ber  groBen  400pferbigen  3)lafc^ine, 
meldte  auf  ber  ßonboner  Snbuftrie^2(u§ftettung  §u  fe^en  mar. 

S)en  öauptunterfc^ieb  bei  biefer  neuen  Steuerung  gegen  bie  alte 
bilbet  ber  maffioe  2trm  A,  gig.  18,  im  @egenfa§  ju  ber  früheren  2lu= 
menbung  eiue^  gefc^ligten  Ütrmeg  (ber  ßouliffej.  Siefer  3lrm  A  ift  mit 
ber  Sd)ieberplatte  C,  moran  bie  ©d)ieberftange  t)ängt,  burd)  jmei  c^Hn^ 
brifd)e  fegmentformige  3'iPt'^n  B/ß  üerbunbeti,  jlrifd;en  benen  ber  3lrm  A 
gleitet,  tüenn  ein§  ober  ba§  anbere  (Jfcentric  oeranlaBt  mirb  feine  §aupt- 
mirfung  auf  t)en  Schieber  ^u  äußern.  Die  Slnmenbung  bes  maffiüen  Strmel  A 
ftatt  ber  früt;eren  ßouliffe  bietet  ein  feftereS  unb  genauere^  JÖerfäeug,  um 
bie  2i5irfung  beg  (gycentricl  auf  hen  Sd)ieber  ju  übertragen,  mä^renb 
pgleic^  'iik  ©tellftange  D  unb  Die  ©teUfd^raube  E  alle  burd}  ben  @e= 
braud)  entftel^enbe  Slbnu^ung  auSjugleid^eu  unb  fomit  eine  üoUfommenere 
unb  genauere  IBirtung  be^  3)ted;aniemu^  ju  fiebern  geftatten. 

®ie  beiben  ct)linbrifd;en  3^Pten  B,B  beloegcn  fid)  innerhalb  einer 
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paffenben  3?ertiefung  in  bem  üorfpringenben  U^orbert^eil  ber  @cl^ieber= 
platte  C,  C ;  biefe  ^at  ^inteu  eine  ©c^tüalbenfc^tüanjf ü^rung  unb  paffenbe 
SBangen  F,F,  unb  betnirü  ba^er  eine  üollfomme^i  ftetige  ^-öemegung  beä 
^ampff(^ieber§,  bef[en  ©tauge  an  il^r  befeftigt  ift.  ©ine  S)ecfplatte  ift 
mit  Pier  üeinen  53oI§en,  bie  bei  C,C  angebeutet  fiub,  über  ba§  ©anje 
gelegt  unb  f(^ü|t  hk  gegenfeitige  Sage  ber  ^l;eile,  n)eld^e  babei  bo(^ 
nöt^igenfattS  gugänglic^  bleiben. 

S)er  ^ebel  I  unb  'i)k  ©tauge  H  fiub  bie  3?ennitte(ung^t^eile,  um 
ba^  eine  ober  anbere  ©ycentric  §ur  2ßirhiug  auf  beu  ©d^ieber  ju  bringen, 
Ujobei  ber  fefte  2lrm  A  frei  ^tuifc^en  beu  bemeglid^en  Qap\eu  B,B  btti= 
gleitet. 

^ie  @infa(^^eit  unb  Perf)äItni§mäBig  leichte  ßonftruction  biefeS 
3}?ed;ani§mug ,  foiüie  beffen  3wgänglic^f eit,  Ijahen  fid;  in  aßen  {fallen  feiner 
2tnftienbung  be§  größten  S3etfall§  §u  erfreuen  gel^abt,  fo  t)a^  man  eine 
immer  allgemeinere  Senu^ung  biefer  Umfteuerung  ertoarten  !ann. 


LX. 

Stöben   unb  Derfel  für  2)ampf!olben ,   t)on  9i.  ® 9 mono 

in  Sonbon. 

2[u8  bem  Mechanics'  Magazine,  Octo6er  1862,  @.  208. 
»Diit  einer  ^lUnlfcung  auf  iab.  iv. 

SDa^  ©igent^ümlid^e  biefer  Söben  unb  3)edel  für  SDampffotben  befielt 
in  ber  Einbringung  Pon  perfd^iebenartigeu  fäge^^  ober  n^eUenförmigen  ^^er= 
tiefungen  unb  ©r^ö^ungen,  föoburd)  bie  Oberfläche  für  ben  2)ampfbrucE 
permet)rt  tt)erben  foß,  o^ne  ben  S)urci^meffer  be§  ßplinber^  §u  PergröBern. 

j^igur  19  fteHt  einen  fo  abgeanberten  ©ampffolben  bar;  W  Pfeile 
beuten  bie  Dtici^tung  be§  S)ampfbrucfe§  gegen  bie  'öiegung§fläc^en  na. 
®edel  unb  33oben  finb,  um  einen  PoHfommenen  ^nh  be^  ^olben§  ju 
ermöglichen,  einanber  entfpred^enb  geformt. 
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LXl. 

ßeaüitt'ö  patenttrte  JJabnabe. 

aWit  21bbiHungen  auf  Zab.  iv. 

Unter  ben  matniid^fac^en  fiimreid^en  ^Berbefferungen  auf  bem  ®e- 
biete  be§  SBagenbaxie^,  ir>el(^e  tüir  ben  Slmerifanern  üerbanfen,  finb 
namentlich  and)  tk  ber  Slc^fen  nnb  5Raben  tjerüorguiieben.  Sine  pbfd^e 
SRobification  ber  je^t  immer  me^r  in  ©ebraud^  fommenben  eifernen  Stäben 
jeigt  bie  f)ier  bargefteüte  ©rfinbung.  ©ie  beabfid)tigt  ben  ©intnurf  gu 
befeitigen,  ber  pufig  gegen  bie  2(nn)enbung  t»on  gn^eifernen  '^abzn  ge= 
mad;t  njurbe,  bafe  nämlid}  bie  Söc^erber  "^flabe  in  i^rer  einmal  beftimmten 
g'orm  nnb  ©röfee,  ber  Statur  be§  3}tateriaB  nad),  nic^t  im  ©tanbe  fe^en, 
ben  ^Seränberungen  §u  folgen ,  mlö)en  bie  eingefe^ten  ©peid;enenben  Der= 
möge  ber  ^pgroffopifd)en  (Sigenfd;aften  be§  ^oljeg  nnb  beffen  relatioer 
2öanbe(barfeit  bei  fortgefe|tem  ©ebranc^  notfjtoenbig  nnterirorfen  finb, 
n3ü{;renb  bie  t;öl§erne  yiabe  au§>  gleid^en  ©riinben  ein  Sofemerben  ber 
©peid)en  üiel  Weniger  sngibt. 

2)ie  Seaüitt'f^e  'Mhe,  gig.  20  —  22,  befte^t  aug  fünf  ^^eileu, 
n)el4)e  g(eid)geitig  eine,  ben  fogenannten  ^atentad)fen  ä^nlic^e  @d^mier= 
üorrid^tung  entf^alten.  a  unb  b  finb  bie  beiben  |)älften  ber  eigentlichen 
'?ilahe;  fie  finb  mit  loed^felftänbigen ,  nad^  unten  fc^toalbenfc^n)an3fi)rmig 
unb  nad^  ten  ©eiten  conifc^  julaufenben  (ginfd^nitten  nerfeijen,  in  meldie 
bie  Speichen  e,f....  eingefe^t  toerben. 

^ie  beiben  Sflaben^älften  fi^en  auf  bem  SBüd^fenftüd  c,  meld^e^  am 
5ßorberenbe  mit  ©etoinbe  unb  einer  ^o^Ien  3Jiutter  d  öerfe^en  ift.  3Jiit= 
telft  biefer  SWutter  lüerben  bie  beiben  9^aben{)älften  jnfammengefd^raubt 
unb  tonnen  jebergeit  nad^gegogen  lüerben. 

®ie  3Rutter  h  t)ä(t  Ue  S3üd^fe  auf  ber  Sld^fe  feft,  njä^renb  eine  auf 
bie  3Jiutter  d  gefd)raubte  ©d)mierfapfel  tiaS:  nötl^ige  ©c^miermaterial  für 
mehrere  %a%^  aufnimmt. 

5)er  ©rfinber  biefer  im  ;3anuar  1862  in  2öaft)ington  patentirten 
3^orrid)tung  ift  S.  Seaüitt  in  ßlebelanb,  Ol)io.  (2öod^enblatt  ju  ben 
preuBiid)en  SKnnaien  ber  Sanbtüirtijfc^af t ,  1863,  9Ir.  1.) 
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LXU. 

SBafd^mafc^ine  für  ßrje  unb  D^einiger  für  glöfjigfeiteu ,  vorn 
ßioilingenieur  Rabiat. 

3Iu«  3lrmenfliaub'8  Genie  iiidustriel ,  ^ijctember  1862,  @.  260. 
iDJtt  abbilbuHgcn  auf  Zah.  IV. 

1.    2öafd;Tnafd^ine  für  @rje. 

2)er  lüid^tige  ^roce^  bei  2öafc^en§  ber  ©rje  utib  i^rel  Strennenl  oon 
beigemengten  fremben  Körpern  ift  feit  einiger  ^^it  ©egenftanb  »ielfad^er 
Unterfuc^ungen  getnefen  iinb  mehrere  me^r  ober  weniger  boüfommene 
3Jiaf(|inen  finb  au§  biefen  l^eröorgegangen ,  beren  SBirfnng  ^anpfiää)- 
lid^  ouf  tiaä  üerfc^iebene  fpeciftfd^e  ©emic^t  ber  jn  trennenben  Xl^eile 
bafirt  ift. 

(Eabiat  \)at  furj  üor  feinem  Xobe  einen  fel^r  finnreic^en  3lpparat 
ju  bem  ermätjnten  Qwed  conftmirt  unb  bei  bemfelben  fon^ol^l  ba§  Söafdien 
unter  Umrül^ren,  all  auä)  iiü§i  2lu§fd)Ieubern  in  Slnirenbung  •  gebracht. 

§ig.  1  ift  ber  2lufri§  ber  SBafd^  -  unb  ©e|mafd)ine  für  (Sr§e,  mit 
tl;eiln)eife  bloBgelegten  inneren  Xi)dkn;  gig.  2  ift  ber  S)ur(^fd;nitt  ber= 
felben,  tialb  nad}  ber  Sinie  1 — 2  unb  l^alb  nad;  ber  Sinie  3  —  4; 
gig.  3  unb  4  fteUen  im  ©runbrife  unb  2lufri^  eine  ettt)al  üeränberte 
(ginrid)tung  ber  2öafd;mafd^ine  bar. 

A  ift  ein  nad)  oben  üerjüngtel  ©efä^  an§>  ©ifenbled),  tt)eld;el  mittelft 
bei  gu^eifernen  3}tuffeg  b  an  ber  conifd^en  6pi§e  ber  SSerttcatoeHe  B 
befeftigt  ift,  bie  i^re  ^Beiüegung  mittelft  ber  Scheiben  m  unb  n  erhält. 

S){e  j^üljrung  ber  Seile  gefd^ietjt  in  ber  geiro^nlid^en  2öeife  burc^ 
bie  6tüde  1  unb  T'.  ®al  ©efäB  l;at  oben  einen  nad)  innen  geneigten 
Sflanb  h  mit  ben  ^Kunbftüden  I,  burd^  toeld^e  tia^  äöaffer  mit  hen  leich- 
teren fortgeriffenen  2^^ei(en  Slbflufs  finbet.  S)urd^  biefen  "Siant)  lüirb  bie 
9}ienge  ber  auf  einmal  com  Slpparat  aufjune^menben  ©toffe  beftimmt. 
3Son  bem  SSoben  be^  StrbeitglocaleS  gel^t  ber  gro§e  %xiö)tex  C  naä)  ah- 
lüärtl  unb  enbigt  in  einer  fenf redeten,  im  ^nnern  oon  A  münbenben 
Stöfjre  K.  i^n  ^em  2:rid}ter  befinbet  fid^  jur  $ReguIirung  be§  ^^ff^ff^^ 
ber  ©efteine  ic.  eine  klappe  c,  bie  üon  au§en  mittelft  bei  ©riffeS  c' 
gefteHt  werben  fann.  Oberl)aIb  biefer  klappe  münbet  ba§  SSafferro^r  E 
ein,  in  meld^em  ber  3wff«B  an§  einem  oberen  ^el^älter  mittelft  eine§ 
^al^nel  beftimmt  nnrb. 

5)er  3TlanteI  D  bilbet  um  bie  ^IJittelipelle  einen  mit  bem  ©efäfee  fic^ 
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bre^enben  ©anal,  auS  tüeld;em  bie  oben  eintretenben  «Stoffe  mittelft  ber 
ttier  leiten  Oeffnungen  a  in  ha§>  ©efä^  A  geführt  inerben,  in  ireldje^ 
fie  unterijalb  ber  Ijorijontalen  @4>eiben)anb  G  eintreten. 

^er  3nl;alt  be§  ©efäfeeg  ober  ber  Trommel  A  ift  burd^  ben  Dtanb  h 
begrenzt,  beffen  2  —  4  2lbftu§münbnngen  I  au§>  bem  ©runbrife  gig.  2 
unb  4  erfic^tlid;  finb.  3Ius  biefen  fließt  ba§  Söaffer  mit  ben  leiitteren 
Stoffen  auf  bie  geneigte  ©bene  K  an§.  S5ie  Ärümmnng  ber  3Jlünbnngen 
ift  ber  ®re^ung2irid)tu)ig  ber  Trommel  entgegengefe^t,  bamit  tia^  2lu^= 
h)erfen  mä)t  gu  rafc^  gef(^ie^t  unb  um  bie  lebenbige  Jl'raft  ber  Körper 
äu  benu^en,  fo  t>a^  jur  ^etoegung  be§  2lpparati§  toeniger  i?raft  erforber- 
lid^  ift.  3iti^  UeberffuJB  ift  ein  Äran^  1  noc^  oberi^alb  ongebrad^t,  um 
bie  3U  l;eftig  fortgefc^leuberten  %i)tiU  aufzuhalten. 

3tm  ©runbe  ber  !Jvommel  befinben  fid)  bie  S^entile  m  gum  ßnt= 
leeren  be§  ^«Ij'^^Ite^.  Sie  öffnen  fid^  öon  aufeen  na^  innen  unb  bleiben 
trä^renb  ber  33en}egung  ber  Trommel  gefd)Ioffen,  ipobei  ber  ^^erfd^lufe 
burc^  bie  ©entrifugalfraft  ben^irft  luirb.  Qal)i  unb  ©röfee  biefer  3Jentile 
rid)tet  fic^  naä)  ber  abjulaffenben  ajiaffe. 

©in  ©vftem  Pon  liebeln  mit  2lrmen  unb  klingen  N  ift  oberhalb 
ber  ©d)eiben?anb  G  angebracht;  e^  bretjt  fic^  um  ben  (Splinber  D  unb 
foll  bie  ^Trennung  unb  2lbfiil,irung  ber  Subftangen  erleid;tern,  inbem 
eine  53eniegung  in  ber,  in  ^olge  ber  (Sentrifugalfraft  gegen  bie  Sß^anbung 
gebrängten  9}iaffe  ^eroorgebrad^t  n)irb. 

tiefer  S)oppelbebeI  erliält  feine  53en)egung  mittelft  einer  au§  ben 
3al)nräbern  o,o'  unb  p,p'  beftel^enben  ^ifferentialtran^miffion.  S)a^ 
dia'is  o'  fi^t  auf  bem  ^.^erbinbung^ftürf  ber  klingen  N  feft  unb  fe^t  fie 
in  j^olge  feiner  Pon  bem  betriebe  p'  erhaltenen  SDre^ung  in  ®ang.  S)iefel 
©etriebe  fi^t  an  ber  oerticalen  2Belle  n,  bie  an  il^rem  @nbe  baö  in  ba^ 
3al)nrab  o  eingreifenbe  9täbd;en  p  trägt.  S)a§  9lab  o  brel^t  fid^  frei 
um  bie  9lö^re  D.  ^ie  Söelle  n  anrb  yon  bem  2lrm  q  getragen,  n)el(^er 
bie  ^Trommel  ftü^t  unb  an  feiner  anberen  ©eite  mit  bem  ©egengetoid^t  R 
perfel;en  ift.  5Die  ^abz  biefe^  9tabe^  ge^t  mit  3teibung  über  einen  9Jtuff  f 
an  bem  S^rid^ter ;  biefe  ^Reibung  fann  mittelft  ber  ^lemmfi^rauben  f  per- 
ftärtt  ober  Perminbert  irerben,  ipoburc^  bann  bie  33en}egung  bei  9ftü^r= 
Ijebell  ebenfaHio  mel;r  ober  Weniger  Perlangfamt  unb  burd;  ben  Untere 
fc^ieb  ber  ©efdiföinbigfeit  alfo  ba§  9lü^ren  l;erPorgebra4)t  lüirb.  ®iefe 
©efc^n)inbigtett  ift  in  ben  einzelnen  gäHen,  je  nac^  ber  ?^efd^affenl;eit 
ber  SU  be^anbelnben  Stoffe,  eine  Perfd()iebene. 

©ang  ber  9Jlafd)ine.  ^er  ©ang  ber  9J?afc|ine  ift  nac^  bem 
S^orfte^enben  leidet  Perftänblic^.  @l  foll  3.  33.  eine  geluiffe  9)?engc  ger^ 
fleinerter  ©teinfo^len  genjafc^en,  aulgel)alten  unb  Pon  ben  ©efteinlt^eilen 


unl)  SRetnigcr  für  ^  äffigfeiten,  257 

befreit  tüerben,  fo  läfet  man  t>a^  ©teiuto^lengerötte  öurc^  C  mit  SCaffer 
aviä  E  eititreten.  Söaffer  unb  Ro\)kn  gelangen  öurd^  D  in  bie  ^rom= 
mel  A,  unter  G  üorbei  unb  bilben  einen  Äranj  an  ber  ^rommeltpanb. 

®ie  2Birhmg  ber  Sentrifugalfraft  auf  bie  einjelnen  Xljeile  ber  3}iaf|e 
ift  eine  oerfd^iebene.  S)ie  fc^toerften  Stüde,  ber  ^ie^,  i>a§>  ©eftein,  t)ie 
erbigen  2:beile  ic.  f(^ic^ten  fid^  mit  ben  leichteren,  ber  Äol^le  unb  bem 
2Baffer,  je  nac^  ibrer  ©i^tigfeit,  moju  bie  burc^  ben  9tübrbebel  be= 
roirfte  S3en3egung  not^  beiträgt. 

5)er  aiu^tritt  gefc^iebt  burc^  r^ie  ^Jiunbftüde  I  unter  bem  gleichseiti- 
gen ©inftuB  be^  fteten  ^^tftnffe^  burc^  ben  S^ric^ter  unb  betoirft  in  öer 
ganjen  ^ö^e  ber  Stromniel  eine  auffteigenbe  Semegung,  rt>obei  bie  leic^= 
teren  ©emengt^eile,  bie  ^oble  unb  ^a^  SBaffer,  nac^  bem  ^Kittelpunfte 
getrieben  toerben  unb  guerft  in  bie  ^ö^e  gelangen,  tucil;renb  bie  f^tt)ereren, 
bie  Äiefe,  ©efteine  unb  (Srben,  fic^  öon  ber  9)?itte  entfernen  unb  unten  üer^ 
bleiben. 

®ö  »erben  bemnad^  juerft  bie  gen)a)c^enen  Äo^len  unb  iia^  2öaffer 
ausgeworfen,  unb  ^rvax  fo  lange,  bis  bie  übrigen  ©toffe  tie  3:rommel 
auäufüHen  anfangen,  ^n  biefcm  ^eitpunft  mufe  bie  33ett)egung  fo  Der= 
langfamt  n^erben,  bajs  fid^  bie  SSentile  m  burd^  't)ie  Spannung  ibrer  ^^^cbern 
{hei  oerminberter  föentrifugalfraft)  offnen  unb  fo  lange  offen  bleiben, 
bis  ber  gan^e  ^nl^alt  burc^  bie  noc|)  übrige  ßentrifugalfraft  entleert  ift, 
iDorauf  bie  SRafd^ine  il^ren  normalen  ©ang  micber  erbält,  o^ne  eine  an= 
bere  Unterbrechung  als  biefe  furgbauevnbe  3[^erlangfamung  i^rer  Seioe- 
gung  erlitten  ju  ^aben. 

^n  äbnlic^er  2öeife  mirb  "oie  SDtafd^ine  für  anbere  6toffe,  tvk  ©rje, 
angetpanbt,  roobei  felbftoerftänblic^  baS  ^^rincip  baSfelbe  bleibt,  aber  bie 
nu^baren  Zi)eik  je  nac^  bem  5Serl)ältui§  ibrer  ©d^ioere  oben  ober  unten, 
continuirli^  ober  mit  Unterbrechung,  austreten. 

S)aS  2ßaffer  fann  auc^  auS  einem  tiefer  ftebenben  JÖe^älter  genom* 
men  »erben,  luoburc^  bie  auf  bem  3öPfßn  ru^enbe  ^aft  oerminbert  mirb. 

2ßenn  bie  9)kfc^ine  mit  fe^r  großer  ©efd^winbigfeit  —  für  ben  gall 
fel^r  feiner  ^ertljeilung  ber  gu  mafd^enben  unb  gu  trennenben  ©ubftan^ 
Jen  —  arbeiten  foU,  fo  menbet  ^ecfmafeig  bie  etteaS  üeränberte  Einrichtung 
j^ig.  3  unb  4  an.  ^ier  ift  ber  i^rang  h'  auf  bem  üuerarm  q  angefe^t 
unb  mit  bem  oberen,  t)k  3)iünbungen  I  fübrenben  D^anbe  burc^  eine 
^lantfc^e  bei  h  oerbunben.  @S  bilbet  fi^  ^ierburc^  eine  ^ilrt  gefc^loffener 
Kammer,  in  »eld^er  fic^  t)k  erbigften  2:ijeile  ber  ju  mafd^enben  @r§e  an^ 
fammeln.  ^n  bem  fo  üerengten  3:beile  ber  3Rafd;ine  erleiben  fie  eine 
9teibung,  in  bereu  ^olge  bie  burc^  oie  eentrifugalfraft  babin  gefd;leu^ 
2)inglec'ö  pol^t.  3ouinal  -Sv.  CLXVil.  sj).  4.  17 
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berten  6ubftoujen    fid)  m6)  i^rer   oerfd^iebenen    2)ic^tigfeit    anorbnen 
muffen. 

2.    ^lüffigfeit^reiniger. 

9?a(^  bemfelben  principe  be^  2lb|d;Ieubern^  l^at  ßabiat  eine  3Jiafc^ine 
jum  Steinigen  ber  glüffigfeiten  üon  ben  barin  fu§penbirten  fremben  Röx- 
peru  conftruirt. 

®ie  ^Reinigung  erfolgt  ol^ne  jebe  2lnlüenbung  einel  giltrirftoffeS, 
blofe  burd)  bie  ©entrifugalfraft,  fann  aber  aud^  in  ber  oben  befd^riebenen 
3)lafc^ine  unter  3uI;ü(fenaE)me  filtrirenber  Stoffe  au^gefül^rt  loerben.  ^n 
biefem  ?5^aEe  ift  bie  3teinigung§trommel  burc^  3^if<J^6iiiDänbe  in  mebrere 
3lbtt)eilungen  get^eilt,  burd?  meiere  bie  (^lüffigfeit  unter  t)en  @iuflu^  ber 
Sentrifugalfraft  t)inburc^  gei)en  muJ3.  Sie  9leinigung  biefer  giltrirftoffe 
unb  bie  Entfernung  ber  Unreinigfeiten  gefd^ie^t  ununterbrochen  burd^ 
biefelbe  traft. 

j^ig.  5  ftettt  einen  Steiniger  mit  3^i|c^^"^'"iw^  o^ne  giltrirftoff, 
gig.  6  einen  2lpparat  mit  cplinbrif(^em  itovh  o^ne  3>T^if<^enföanb,  beffen 
2ßanb  aber  mit  ^iltiirftoff  überwogen  ift,  bar;  ^ig.  7  geigt  bie  ßinjel: 
Reiten  ber  3Serbinbung  jh)ifd;en  bem  bemeglidien  ©efäBe  unb  bem  ^^il- 
trirforbe. 

9^1  einiger  mit  3^if<^ß«iöanb  (^ig.  5).  —  2)ie  fegeiförmige 
Trommel  A  beftei)t  auä  Äupfer  ober  oerjinntem  ©ifenbled;;  i^r  58oben, 
ebenfaüg  üon  ^leä),  ift  an  bie  gu^eiferne  platte  b  feftgenietet,  tt)eld^c 
an  ber  mit  ben  ^reibroHeu  F  unb  F  t»erfel^enen  3JlittellDeUe  B  fi^t. 
2)ie  ^^rommel  ift  oon  bem  runben  Oefäfee  C  umgeben,  auf  beffen  ^Soben 
fic^  in  ber  3)litte  eine  2lrt  ©c^ale  c  befinbet,  in  toelc^e  ber  tran§  am 
S3oben  b  ber  Srommel  A  eingreift.  Ser  äufeere  9lanb  biefe^  Äranjeg 
ift  gut  abgebrei)t  unb  pafet  genau  in  bie  ed)ate,  loorin  er  fiel)  o^ne  ^ei= 
bung  bre^en  fann.  Einige  ^Rippen  in  biefem  trange  üerme^ren  bie 
3ufammenjiebung  bes  ^lüffigfeit^ftreifen^,  meldier  au§  biefer  Umfaffung 
auäjutreten  ftrebt  unb  rerminbern  nac^  9}iöglid^feit  ben  I;ier  ftattfinben; 
"Oiw  i^erluft, 

^n  ber  edjale  c  ift  au^erbem  bie  ^^fanne  s  für  t)en  6ta^l§apfen 
ber  'Belle  angebracht,  loelc^e  oben  in  geiüDbntid)er  5Beife  i\)xe  %ül)xun(\  i)at. 

Siefe  3(norbnuug  foU  ben  S^V^^^^  ^^x  Söirfung  ber  au^  i^m  ru^en= 
'oen  iJaft  ber  3)^afct)ine  unb  ber  barin  befinblic^en  ^(üffigfeit  entgieben. 
1)ie  2)imenfioneu  ber  Sd)ale  finb  fo  berechnet,  ba^  bie  barin  enthaltene 
^lüffigfeit  unter  ber  Trommel  einen  bem  ©emiclit  berfelben  gleid^en  Srud 
ausübt  unb  folglid^  einen  3:i)eil  ber  iTieibung  am  Qapkn  aufl)ebt. 

Sine  ci)Iinbrifd)e  9flöt)re  1   mit  fiöd()ern  h   an  i^em  unteren  ^ntic 
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umgibt  bie  äöefle,  mit  ireld^er  fie  burc^  t>m  3}?uff  d  unb  oben  burd^  ^ie 
6tüge  o  üerbunben  ift.  ^ie  g-Iüffigfeit  fliefet  burd()  n  p  unb  tritt  gu= 
näd^ft  in  ba§  fefte  ©efäfe  E. 

S)er  obere  S:^eil  üon  A  l^at  eine  geteiffe  2lngaI?I  mit  gefrümmten 
9fti)^ren  r  Derfet;ener  Sedier,  burd)  toeld^e  ba§  SBaffer  in  ben  ^rang  F 
fliegt,  ber  burd^  bie  S^räger  i'  an  hen  gu^eifernen  Söangen  D  gehalten  föirb, 

^er  S3Dben  ber  conifd;en  Strommel  A  ift  mit  Üüdjexn  üerfel^en, 
roeld^e  burc^  f leine  33entile  g  gefd;Ioffen  finb,  bie  fid[)  bei  eintretenber 
58erlangfamung  be^  @ange^  mittelft  gebern  üon  felbft  tjffnen.  ^ie 
9iöt)re  t  an  ber  äußeren  .^üUe  ber  2Jlafd^ine  bient  jum  SlbftuB  ber 
^Verunreinigungen.  6nbli(^  ge^t  in  einer  getoiffen  ^ö^e  bie  ^\m'\ä)en= 
rvar(o  G  burc^  bie  S^rommel  A;  fie  ift  in  ber  Wliüc  an  bie  9lö^re  1, 
am  9tanbe  an  bie  Strommetoanb  befeftigt.  3)iefe  3^if<^^ttii^o^^^  ift  ^^«6 
3)ietattplatte,  loeld^e  nur  am  Dianbe  ßöc^er  Ijat,  bamit  bie  glüffigfeit 
nad^  ber  ^rommelmanb  gebrängt  unb  bafelbft  ber  ftärfften  ßentrifugaU 
fraft  öor  i^rcm  2luöfritt  au§  bem  2lpparat  unterworfen  toerbe. 

2)ie  Söc^er  finb  fel)r  ftein  uiib  jaljlreic^;  He  finb  nic^t  auggebo^rt, 
fonbern  nur  burd)gefc^lagen,  mie  hei  ben  getoöl;nlid;en  Steibeifen,  fo  'i)a^ 
fid^  jebee  Sod^  in  einem  fleinen  öorftetjenben  Sonu^  befinbet  unb  aße 
biefe  ^^orfprünge  nad;  unten  gerid;tet  finb.  3)ie  ;i$öd^erreil;en  finb  non 
ber  3)iitte  nad;  bem  Umfange  gerid;tet  unb  laffen  alfo  jiDifd&en  fid; 
ebenfo  gerid^tete  t)Dl;Ie  iiinien,  weiche  ebenfo  Diele  äßege  für  bie  fdjlammi- 
gen  Stoffe  bilben,  bie  barin  unter  bem  ©influfe  ber  ©entrifugalfraft 
hi§  jur  2ßanbung  be§  9teiniger§  Ijingleiten;  bort  derben  fie  burd^  bie 
Sfleigung  berfelben  gegmungen  nad)  abn»ürt^  gu  gel;en. 

S)ie  3lüif<$ßtiti'anb  G  fann  aud^  au^  mehreren  aJtetaüfc^eiben  üon 
öerfd^iebener  ©eftalt  unb  üerfd)iebener  S)urd^liJc^erung,  ober  aud)  au§ 
^ilj-,  2öolle  -  ober  cil;nlid;en  S^afeln  beftel[)en.  ■ 

®ang  ber  3Kafd)ine.  S)er  ^wW  toirb  mitteilt  eine^  ^a^m^ 
im  9lo^re  n  geregelt ;  t>a§  Söaffer  gelangt  in  t)tn  üerticalen  ßanal  1  unb 
fliegt  bei  h  aue.  ®ie  Steigfraft  ber  glüffigteit  ift  fel;r  gering,  mäljrenb 
fie  im  unteren  S;^eile  befinblic^  ift,  fo  baB  fie  lange  3^it  ^^i"  ©intoir^ 
fung  ber  6entrifugalfraft  auögefe|t  bleibt.  2öenn  biefe  glüffig!eit  gan^ 
rein  ober  gleicl)artig  n^are,  fo  würben  i^re  Zl)eiiä)en  hnxd)  bie  ßentri^ 
fugalfraft  aüe  gleidjen  ©influfe  erleiben  unb  es  fijnnte  feine  ^eränberung 
i^rer  gegenfeitigen  Sage  ftattfinben,  fonbern  fie  mürben  fämmtlic^  gleich- 
mäfeig  fortgefc^leubert  werben.  2öenn  aber  bie  ^lüffigfeit  fefte  Körper 
beigemengt  entljält,  fo  werben  bie  fdiwereren  Stfieile  metir  naä)  bem  Um-- 
fang,  bie  leid;teren  mä)  ber  ^itte  ge^en.  3)e§l)alb  ftcigt  bie  reinere 
^iüffigfeit  in  bie  .§ö^e  unb  fliegt  bei  r  in  bie  Leitung  F  aue,  wäljrenb 
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bie  ©d?latnmti;eile  unter  ber  (Sinii>irfuiig  ber  ©entrifugalfraft  unb  ber 
3tDif(^enir)anb  G  an  bie  äußere  2ßanb  be§  Soben^  b  gebrängt  werben, 
unb  bei  i^erlangfamung  be^  ®ange0  ber  Stronimel  burd^  bie  nä)  bann 
felbft  öftnenben  ^J^entile  g  augf(ie§en. 

Qi-  finbet  alfo  buri^  W  3[)iafc^ine  fon^o^l  bie  3^rennung  ber  im 
aßafi'er  fu^penbirten  Körper  als  aud;  it)re  periobifc^e  ©ntfemung  au3 
ber  Steiuigungötrommel  ftatt. 

(iVlinbri)c^er  steiniger  mit  f^ittrirftoff.  —  ^ie  ©inric^s 
tungeu  bei  biefer  3}fafd;ine  jum  @in  =  unb  3(u0tritt  be^  äöaffers  u.  f.  tu. 
finb  biefelben  mie  bei  ber  üor^in  befd^riebenen,  bie  gorm  ber  9teinigungg= 
troinmel  ift  bagegen  abgeänbert.  '3)ie  ^lüifc^enlüanb  ift  burc^  einen 
fdjiüai^  conifc^en  Korb  G'  erfe^t,  beffen  ^-Öoben  g  bii^t,  beffen  eifen= 
blecherne  2öanbung  aber  mit  fe^r  üielen  Söc^ern  öerfe^en  ift;  ber  33oben 
ift  mit  bem  9io^r  1  feft  üerbunben.  5Der  obere  ^^eil  jener  2ßanb  ift 
nad^  Snnen  gebogen,  fo  baf?  ber  3tanb  j  (gig.  6  unb  7)  bie  auffteigenbe 
^lüffig!eit  bis  §u  einer  getoiffen  ®d;id)tbirfe  äurüd^ätt;  etn^aö  unter 
biefem  staube  finb  oier  fleine  2lnfä|e  pm  5lu§flu^  ber  glüffigfeit  ange^ 
bracht,  ßttra^  tt)eiter  unten  ift  bie  'Jßanb  burd)  einen  dtaiit  a  oerftärft 
(i^iQ-  7),  tüoburc^  eine  ^I^erbinbung  mit  bem  oberen  ^Kanbe  ber  cplinbri^ 
fd^en  .^ütte  A  ^ergefteUt  luirb. 

lieber  bie  ganje  Oberfläche  be^  ^orbe§  ift  ein  ^JJietallfieb  z  (^ig.  7) 
gespannt,  Ujeld^eS  au^erbem  mit  einigen  :l$agen  ?^il5  ober  fonft  einem 
^iltrirftoff  z'  bebedt  ift. 

:5)as  äöaffer  tritt  in  geioöbnlic^er  3iSeife  ein,  füllt  ben  ^Jiaum  jmi^ 
fd^eu  ben  beiben  ^öben  b  unb  g,  unb  fteigt  gmifd^en  ben  beiben  (S^^linbers 
n)änben  bei  G'  in  W  |)öbe,  um  bann  bur(^  hie  filtrirenben  Stoffe  ^in= 
bur^  in  Mä  innere  be§  Äorbeg  einzutreten.  2)ie  ©c^lammt^eile,  tttelc^e 
hierbei  an  ber  äußeren  ^^läc^e  jurüdbleiben ,  «»erben  bann  gegen  tk 
3öanb  be«  äußeren  öplinberö  A  abge)d;leubert  unb  fallen  in  %oIqc  ber 
f(^tüac^en  3^ieigung  biefer  äBanb  abmärt«,  um  üon  3ßit  3"  B^it  ^jie  hei 
ber  oorigen  ?Raf(^ine,  burc^  bie  5Sentile  ab§uflief,en ,  nac^bem  ber  ®ang 
ber  9Jlafd;ine  ein  langfamerer  getuorben  ift. 

3)ie  gereinigte  j^lüffigfeit  bilbet  an  ber  inneren  3ßanb  be^  Jlorbe^ 
einen  ^ranj  unb  fliegt  burd^  bie  oier  Slnfä^e  x  nac^  ber  3ftinne  y  ab. 

3!/ie)e  ^JOhfc^inc  ift  alfo  ein  med)auif(^e§,  fid^  felbft  conttnuirlic^ 
reinigenbe^  ^ilter.  @ie  bebarf  ebenfo  luie  bie  oben  bef(^riebene  feiner 
anbeten  Unterbaltung  alg  bal  gelDö(nilid)e  Sdbmieren.  Mit  einem  folc^en 
3lpparat  foUte  man  bie  Safferleitungen  oerfehen,  meldte  in  ben  6täbten 
bie  öffentlicben  ^5runnen  fpeifen. 
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lieber  bie  5öirfung  »erfc^iebenerOiemigunga-  unb  3)'lifct)mafc^inen 
unb  über  einen  neuen  (Jentrifugal-Syiifctiapparat  für  ^^otogen« 
fabrifen ,  0iübülrafftnerien ,  ^eifenjiebereien  h\  ;  »on  ^^bol:p^ 
@rä^el  in  ^^ade  a.  ^. 

SDJit  einer  JlbMlt>ung  auf  Sab    iv 

S3ei  ber  Sfiectification  üon  9J?ineral  ^  unb  anbeten  Oelen  unb  fetten 
ift  ein  .^aupterf orberniB ,  ba§  man  eine  möglid)ft  innige  ^erbinbung 
aÜer  Wokcük  ber  jur  SfJeinigung  gu  üerh)enbenben  ßtjemifalien  mit  ben 
ju  belianbelnben  Delen  bei  ber  SJiifc^ung  ergielt,  bamit  biejenigen  Stoffe, 
ttielctie  burd^  bie  ßfiemifalien  ttieil^  in  §orm  eine^  pedf»artigen  ober 
fr^ftattinifd^en  ^f^ieberfc^Iag^,  t^eil§  al^  concentrirte,  fpecififd;  fd)tDerere 
glüffigfeit  föie  bie  Oele,  auggejogen  merben  foUen,  auc^  toirflid)  mit  ben 
betreff enben  2lgentien,  mit  benen  fie  fid)  d)emifc^  t>erbinben  foHen,  in 
2öec§leliDirfung  treten.  Um  nun  biefe  gemünfdjte  Becbfelioirfung  ber 
Oele  unb  ß^emifalien  ju  erreichen,  \)at  bie  \iö)  immer  mel)r  au^bel^nenbe 
^nbuftrie  ber  Del  -  unb  (^-ett^^eiDinnung  au§>  mineralifd;en  ?voffilien,  aB: 
S3raunfol?le,  ©d^iefer,  Xorf  u.  bgl.  m.  3]eranlaffung  pr  ßonftruction 
mannid;fac§er  3Jiifd)apparate  gegeben,  bie  tt;eil§  bem  beabfid()tigten  ^toedc 
gar  nid)t,  tt)ei(g  me^r  ober  weniger  noüfommen  entfpred;en, 

©er  ^toed  be§  ©egenloärtigen  ift,  öie  äöirfung  ber  {)auptfäd)Iid)ften 
3Jiifc^mafc^inen,  tt)elc^e  in  ben  meifien  ^abrifen  ^(nirenbung  gefunben 
^aben,  ju  bißcutiren. 

3:ro^  ber  großen  §ortfd)ritte  ber  je^igen  ;3nbuftrie  ift  e§>  bod?  all 
ein  3tücffd;ritt  gu  begeic^nen,  irenn  Apparate  aU  neu  unb  jn)erf= 
mä^igirgenbnjo  eingeführt  mcrben,  n)eld^e  fc^on  Don  Sitte rg 
^er  befannt,  unb,  a(§  nid;t  gniecrentlpred^enb,  burd;  2lp^ 
parate  neuerer  ßonftruction   bereite  erfe^t  roorben  finb. 

^m  SlUgemeinen  finb  bie  Oel  unb  ?^ett  bilbenben  Äo^Ienmafferftoff^ 
3?erbinbungen  ber  'DeftiHationlprobucte  mineralifcber  ^offilien,  mit  2tu§= 
nabme  bes  größten  ^Tt^eileä  berfelben  au§  ben  6teinfot)len,  fpecififd;  Ieici)ter 
a[§>  SBaffer,  mithin  and)  leichter  als  bie  gum  S^ieinigen  §u  toerlrenbenben 
S^emifalien.  $ßiU  man  nun  aber  gtoei  glüffigfeiten  üon  üer)d;iebenem 
fpecififd)en  ©eiDid)te  mifdjen,  ioeld^e  nur  tl^eiteeife  d;emiid?e  3Serbinbungen 
eingetjen,  fo  ift  el  bei  ätoed'entiprec^enben  9}iafd;inen  eine  .^aupt^ 
fac^e,  iia^  bie  fd^mereren  ^lüffigteiten  oon  bem  ^oben  be»  llUfc^gefä^el 
ftetl  aufgeit>orfen  ober  aufgewogen,  unb  burd;  bie  leichteren  ^(üffigfeiten 
berart  ^inburd)gefc^leubert  Serben,  ba§  eine  Söec^ieinüriung  möglidtjft 
aller  ITJoIecüle  ber   beiben  glüffigfeiten   erreid;t  toerbe.     3)iefe   notl/^ 
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iüenblge  SBed^fetirirfung  tritt  um  fo  rafd^er  ein,  in  je  feinüert^eil= 
terem  3uftanbe  bie  beiben  ^lüffigfeiten  jufammeugebrad^t  iüerben,  trornad^ 
fie  fo  lange  in  inniger  33erüi;rung  bleiben  müfeen,  bil  bie  gelx)ünfcf)te  d^eniifd)e 
SSerbinbung  errei^t  ift.  ß^  gibt  c^emifd^e  SSerbinbungen,  beren  8ilbung 
au!§  ibren  tropfbar  ftüffigen  ©mnbftoffen  bnrd;  rein  mec^anifd^e  9}?ifc^ung^= 
mafc^inen,  felbft  ntenn  biefe  bie  ^lüffigfeiten  in  ntöglirf)ft  fein  t}ertf)eilten 
S^ropfen  jnfamnienbringen,  bennoc^  nic^t  üor  fid^  gel)t,  h^eil  bie,  n^enn 
aud^  fel;r  fleinen  tropfen  nod^  niM  genug  jertbeilt  finb,  um  bie  d^emifc^e 
@intt)irfung  gegenfettig  gu  erniöglid^en;  in  einem  fold^en  ^aUe  muffen  bie 
^lüifigfeiten  in  5Dampfform  übergeführt  unb  §ufammengebrad)t  ujerben. 

©inb  jttjei  p  mifc^enbe  ^ylüffigfeiten  bon  toerfd^iebenem  fpecififd^en 
©enjid^te,  fo  ift  bie  3^i^tbeilung  um  fo  notl;Jpenbiger,  aU  nad)  bem  ©raöi- 
tation§gefe|e  jebe  fc^föerere  ^lüffigfeit  ^iä)  am  tiefften  fünfte  be§  9)cifd^ 
gefä^eg  abfegt,  ^lad)  bemfelben  @efe|e  n)irb  au(i)  eine  fd^njerere  glüffig= 
feit  bei  ber  Srel;ung  fid;  an  ben  2öänben  be^  rotirenben  @efä§e^  b^^lten 
unb  fid^  mit  ber  leid;teren  glüffigfeit  nur  tja  tl^eiltoeife  med;anifc^  mifdjen, 
wo  bie  betreffenben  ^lüffigteiten  fic^  berül;ren.  'Da§>  eben  ©efagte  ift 
felbft  t)on  ben  l'aien  fel^r  leidet  gu  beobadl)ten,  n^enn  man  5.  33.  in  einem 
l|)ori§ontal  liegenben  ßt;linber  ber  Sänge  nac^  an  ber  SBanbung  bemfelben 
eine  9lippe  befeftigt,  beren  .^ö^e  etina  ben  üierten  3:|)eil  ober  ipeniger  be^ 
^nrd;meffer5  augmacbt  fo  ba^  alfo  tik  am  tiefften  fünfte  be§  ßplinber^ 
befinbUdje  ^lüffigteit  beim  3)rel)en  mit  hinaufgezogen  tüirb.  3J?an  bemerft 
alSbann,  ^a^  bie  fd^toerere  glüffigfeit,  el;e  fie  t)en  tobten  ^unft  erreicht, 
toon  ber  Stippe  tt)eilir)eife  abfliegt  unb  burd^  bie  untere  leid^tere  ?^Iüffig= 
feit  binburd^  nad;  bem  53oben  5U  tommen  ftrebt,  hierbei  aber  njeniger 
eine  9Jiifd;ung  al^  eine  3::rennung  ber  leid)teren  unb  ber  fd^tpereren  ^lüffig- 
feit  ftattfinbet.  ^urc^  Stpparate  nad^  biefem  principe  n)irb  bal)er  ftet§ 
eine  nur  unüoüfommene,  mel^r  medtianifd;  n^irfenbe  3)^ifd;ung  üon  ?5luffig= 
feiten  üerfdiiebenen  fpecirifd;en  @eiüidl)te§  errei(^t,  bie  fomit  für  bie  j^^abri: 
cation  unb  Steinigung  üon  Oelen  unpraftifd^  i)t. 

^n  gleid^er  SBeife  tt)irfen  biejenigen  3)Jaf(^inen,  toeld^e  nad)  Dem 
principe  Der  geniöl;nlidl)en  ^utterfäffer  au^gefü^rt  finb,  inie  eö  5.  33. 
bei  bem  oon  ^m.  §•  ?5U^ft  in  biefem  Journal  33b.  CLXVI  ®.  21 
befd^riebenen  3lpparate  ber  ^all  ift.  S)erartige  3J?ifd^mafd^inen  finb 
biä  je^t  in  fleinerem  SJ^aa^ftabe  in  ben  meiften  ^^abrifen  üblid^ 
geföefen,  unb  lüurben  tbeitg  burd;  ^ampf,  tl;eil§  burd^  3}ienfd;enfräfte 
betrieben;  man  ])at  fie  jebod^  grij^tentbeils  unb  mit  'Sied)t  üertt3orfen, 
tücil  bie  fditpereren  j^lüffigteiten,  alfo  gerabe  bie  9iu|en  bringenben  ^cmU 
Mim,  nur  fe^r  tbeiln?eife  üom  33oben  aufgefogen  unb  mit  ben  Oelen  in 
menig  innige  3^erbinbung  gebrac^tt  unb  gemifc^t  ttjurben.    33ei  SJiifc^- 
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maf deinen,  tüo  ber  3)tifd^folben  unmittelbar  öon  einem  3)ampffolben  in 
auf-  unt)  abge^enbe  53etttegung  üerfe^t  trirb,  tonnen  bie  Sl;emiEaIien 
um  fo  weniger  toom  ^oben  aufgefogen  njerben,  al§>  ber  9)iif  (^tolben 
niemaU  b\§  auf  ben  33oben  reicht,  inbem  fonft  leidet  mit  einem 
Stofee  be§  3Jiif(^foIben§  berSoben  be^  aJtifd)a|>parate§  zertrümmert  iDer= 
ben  tonnte  unb  75  ßtr.  Del  in  ben  ^oben  laufen  würben.  53ei  biefem 
Slpparate,  n)o  bie  (Eljemifalien  alfo  nur  t^eilmeife  §ur  2Birfung  gelangen, 
bie  SJiifc^ung  berfelben  mit  hem  Oele  an  unb  für  fic^  au^  nur  eine  fe^r 
unüoUtommene  ift,  föerben  einesot^eil^  größere  Quantitäten  oon  6^emi= 
falien,  aU  nötl^ig,  üerföanbt  n:erben  muffen,  anberntijeilS  tpirb,  um  ein 
reines  ^robuct  ju  erl^alten,  eine  Söieber^olung  be§  3)tifc^enö  unerläßlich, 
fomit  auc^  ein  größerer  Äoftenaufloanb  für  ß^emifalien  toie  für  Söbne  2c. 
erforberlid^  fepn.  Slußerbem  ft)irb  fid;  M  bem  bereits  ermäl^nten  unb 
öon  §rn.  ?^ul;ft  befd^riebenen,  fott)ie  bei  ben  meiften  nac^  biefem  principe 
erbauten  Slpparaten,  ber  fel;r  föefentlid^e  Uebelftanb  taum  bef eili- 
gen laffen,  ^a^  bie  concentrirten  ©äure  --  ober  ßauge=3luS3üge  beim  tlären 
ber  bel)anbelten  Oele  nic^t  öoUftänbig  toom  ^^oben  abgezogen  werben 
!önnen  unb  fid^  an  le^terem  eine  immer  ftärfer  Juerbeube  Jlrufte  bilbet, 
bie  beim  3)iifc^eu  neuer  Quantitäten  Oele  ^öd)ft  nad;tl;eilig  Unrft.  53ei 
ben  bisl;er  üblichen  Heineren,  oben  offenen  9}Ufd)maf(^inen  nac^  biefem 
(Spfteme,  tonnte  biefer  9tad;t^eil  befeitigt  toerbeii,  toeil  man  jum  53oben 
beS  ©efäfeeS  leid;t  gelangen,  unb,  nac^bem  bie  Oele  abgezogen  n.->aren, 
ben  nod^  an  ben  SBanbungen  l)aftenben  (Sd)mug  üon  ben  öäure  -  ober 
Sauge^SluSgügen  mittelft  eines  ^efenS  ober  fonft  eines  ^ugmaterialS  ab-- 
reiben  tonnte,  allein  eine  Steinigung  beS  SlpparateS  ift  ba  nic^t  möglich, 
tüo  ber  aJiifc^tolben  nur  burd;  ©emontirung  beS  ganzen  StpparateS  berauS^ 
genommen  n)erben  fann.  SDurc^  baS  fpätere  2tuSn)afd;en  ber  Oele,  auc^ 
felbft  menn  man  birecten  5Dampf  in  tk  2)tafd;ine  einftrömen  läßt,  wirb 
jtüar  ein  großer  Xi)e[\  beS  ©d;mu|eS  t>om  ^obeu  unb  hm  SBanbungeu 
abgefpült,  inbeffen  niemals  fo  rein  als  notbwenbig.  Um  fic^  oon  biefer 
^^atfad^e  p  überzeugen  braud;t  man  nur  frifd;  bel;anbelteS  Oel  auf 
einem  @laStrid;ter  ber  Älärung  ju  überlaffen  unb  beim  nad;l;erigeu 
2^rennen  beS  OelS,  föie  beim  SluStnafi^en  beSfelben,  nacb  ber  ^Irt  uno 
Söeife  tüie  im  ©roßen  ^u  oerfal^ren. 

SluS  ^^orftebenbem  ergibt  fic^  alfo,  tiaii  man  jebenfaQs  jioei  'Mi]^-- 
maf(^inen  not^ig  b^t,  unb  sioar  eine  für  bie  (2äure= ,  bie  ztoeite  für  bie 
üauge^Sebanblung ;  benn  ioottte  man  beibe  33ebanblungen  in  ein  unb 
bemfelben  Slpparate  üomel;men,  fo  Würbe  ber  @äure=2luS3ug,  weld^er  an 
ben  SBanbungen  bangen  geblieben  ift,  mit  bem  nacbfdgenben  ^iatron- 
SluSjuge  eine  SSerbinbung  eingeben,  bie  gegenfeitigen  SBirfungen  biefer 
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ß^emifalien  auf  bie  Oele  baburc^  gefd^tüäd^t  irerben,  unb  \id)  ein  unan- 
genetjmer  Sflüctftaub  bilben. 

Uiigleid;  be[|er  ai^  ber  ooreriDä^nte  2(pparat  ift  bie  t»on  |)rn. 
91.  ^acobi  conftruirte,  in  Sb,  CLXII  ©.  257  biefe^  :3ournaI§  be^ 
\ä)xkbem  ftetjenbe  3Jiifc^maf(^ine.  ^n  berfelben  n^erben  bie  fpecififd) 
frfjttiereren  ^tüffigteiten  mittelft  ber  beinatje  ben  SSoben  berü^renben  ©djau^ 
fein  eine^  9tabe§  fortmä^renb  in  bie  ^ö^e  gefd}(eubert,  mä^renb  bie  iebeS- 
Tual  bem  Soben  gegenüber  befinbUd)en  ©d^aufeln  bie  leid^teren  Dele  naö) 
unten  brüden;  l^ierburd;  iuirb  eine  jiemlic^  innige  3Jiifd;nng  ber  ß^emi; 
talien  unb  Oele  ^erbeigefüijrt,  unb  ift  ba^er  öon  ben  bisher  htannUn 
aJiifc^apparaten  biefer  ber  befte  unb  groedentfprec^enbfte. 

^n  neuefter  ^^it  ift  jebod)  in  ber  p;otogenfabrif  ber  Ferren  Äüb- 
ling  unb  ^Jteufener  ju  ^öttni|  bei  ^alle  ein  oou  ^rn.  ^ßoigt  in 
53öUberg  erfnubener  unb  burd^  bie  ^Ölafc^inenfabrif  be^  .^rn.  Dr.  ©eorg 
Äefeter  in  ©djt'eubi^  bei  iieipjig  au§gefüt)rter  Sentrifugal=3Jiifd^apparat 
jur  Stnmenbung  gefommen,  toelc^er  n3ot)I  al§>  bie  biö  je^t  PoUfommenfte 
'üJiif(^maf^ine  angeführt  n^erben  fann,  bat;er  e§>  üielen  ^nbuftrieUen 
fetjr  erlüünfc^t  fepn  mirb  biefelbe  fennen  ju  ternen,  tneil  fie  fid}  auä)  für 
manche  anbere  te(^nifc^e  S'^ede,  al^  gerabe  Oelreinigung,  benu^en  lä^t. 
^it  befonberer  (SrlaubniB  ber  angeführten  üJiafd^inenfabrü,  roetd^e  'Da^ 
(gigentt)um!orec^t  unb  bie  in  ^reu^eu  unb  6ac^fen  ert^eilten  patente 
pon  .*Qrn.  5^oigt  täuftic^  an  fid^  gebradjt  i)at,  füge  id)  eine  ^efc^reibnng 
unb  ^eic^nung  biefe^  Slpparateä  bei. 

^n  bem  c^linbrifc^en  eifernen  ©efäfee  A,  gig.  S,  Pon  3'  |)öt)e 
unb  3*/2'  Seite,  n)eld;eg  mit  einem  ^ampfmantel  jur  ©noärmung  ber 
ju  mifd;enben  3Jiaffen  umgeben  ift,  befinbet  fid;  an  einer  üerticalen  2lc^fe  f 
ein  mittelft  ber  »Streben  d,d,d,  d  befeftigter  runber,  unten  abgefd)nittener 
(Sonus  üon  ©ifen  B,  ber  unten  offen  ift  unb  Pon  bem  Soben  be^  ®e= 
fä^eS  nur  ^j^''  abfte^t.  tiefer  ßonu^  beftel;t  in  ber  oberen  glac^e  feinet 
3)iantel5  in  einer  iöreite  Pou  circa  6",  meldier,  n»ie  bereite  \)m  erioä^nt 
n^erben  fann,  PDefentlid)  ju  einer  faft  molecularen  3^ert^eilung  ber  ju 
mifc^enben  ^lüffigfeiten  beiträgt,  au§  einem  feinen  Siebe  ober  5!)ral)t= 
geipebe  b,b'.  ^ie  3td}fe  berfelben  läuft  in  einer  in  ber  Mitte  be^  ®e; 
fäfees  A  eingefd}raubten  ^-^fanne  g,  unb  gefd)iel)t  bie  33elr)egung  be§  eifernen 
6onu^  mittelft  eineg  auf  ber 'itd;fe  oben  befinblid)en  ^riction^rabe^  h,h'; 
tia§>  grictionsrab  i,i'  fifet  an  ber  t;orijontalen  3i^elle  k,  roetcbe  mit  t>em 
9Kotor  tux^  eine  ber  9tiemenfd)eiben  m  ober  u  in  ^erbinbung  fte^t  unb 
getrieben  n»irb.  S)ie  ©teUfdiraubc  1  brüdt  gegen  bie  Seile  k,  unb  fomit 
bas  ^rictiongrab  i,i'  an  t)a§:  ^rictionörab  h,h'  feft.  t^üS^  ©efäfe  A  ift 
burd)  einen  ^edel  Perfd)loffen,  au§  irel4)em  fid;  ein  3:ncbter  o  erbebt. 
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bet  in  einer  unter  bem  S)ecfel  fid^  befinJbenben ,  im  Innern  be§  OeföBeS 
löngS  ber  ^arii)  gezogenen  Sleiröl^re  p,p',p^p'"  münbet,  roelä)e  naä) 
unten  fe^r  fein  burd)Iöd^ert  ift. 

®er  Soben  q,q'  be^  ©efäBe^  A  ift  na6)  ber  Glitte  ju  geneigt, 
fo  t)a%  bie  in  biefem  ©efä^e  befinblid^en  ^lüffigfeiten  ftet^  t)a§  Seftreben 
l^aben  fid^  in  ber  3)iitte  unter  ber  Oeffnung  be^  (Eonu0  ju  fammeln. 
3)er  |)a^n  r  bient  junt  Slblaffen  ber  in  A  befinblid^en  ^lüffigfeiten; 
s  ift  ber  3)am^feinftröniung§  -  unb  t  ber  3)ampfau§ftrömung^i;a^n  beö 
2)ampfmantel§. 

2)er  ©ebraud^  be^  Stpparate^  ift  folgenber. 

©obalb  tie  mit  Sl^emüalien  ju  bebanbelnben  Dele  ober  '^ztU  in 
ben  äJlantel  A  getl()an  finb,  toirb  ber  ßonug  B  in  Seföegung  gefegt, 
fangt  bie  ^lüffigfeit  burd^  feine  Zentrifugal fraft  auf,  unb  fd^leubert  bie= 
felbe  burd^  ba§  feine  Sieb  b,  b',  förmlid^  in  ©taub  üertl^eilt,  tnieber 
l^inaug.  3"  glet(^er  ^^it  i^i^b  in  ben  Strid^ter  o  bie  6äure  ober  Sauge 
gefd^üttet,  tnelc^e  fid;  in  ber  9lö^re  p,p',p",p'"  oert^eilt  unb  regenartig 
f^on  in  ta§  £)el  hineinfliegt,  i^^^^^m  nun  bie  Oele  mit  ben  angetnanbten 
©^emifalien  üon  bem  rotirenben  ßonuö  forttnäijrenb  aufgefaugt  unb 
burd^  'i)a§i  feine  '^k'b  b,  b'  gef(^leubert  toerben,  ^aben  bie  fpec.  fd^tt)ereren 
^lüffigfeiten  feine  ^^it  fid^  am  ^oben  abgufe^en,  unb  mifd;en  fic^  mit 
ben  Oelen  beim  gemaltfamen  S)urc^gange  bur^  ta^  6ieb  auf  eine  fo 
innige  Söeife,  ha^  tia§i  ^^robuct  mild^artig  auictritt. 

^n  biefer  3Jiifd^mafc^ine ,  meldte  ungefähr  350  Zi)ix.  foftet,  unb 
5  unb  bi§  6  ©entuer  fa§t,  ift  bie  a}tifc^ung  f4)on  nac^  5  bi&  10  Mi- 
nuten Dottftänbig  erreicht;  man  Iö§t  bie  Dele  nac^  ber  aJiifd^ung  fo= 
fort  abjiet)en  unb  auf  befonberen  6tänbern  fic^  flären,  fo  iia^  in  bem 
älpparate  felbft  Unreinigfeiten  fid^  nid^t  abfegen  fönnen.  2)a  ber  ©ffect 
ber  3}iif4)ung,  alfo  auä)  bie  2ßed^feln)irfuug  ber  ef)emifa(ien  unb  Dele 
öollfommen  ift,  fo  \)at  man  jur  3teimgung  üon  Oelen  auc^  toeniger 
@t)emifalien  al§  bei  irgenb  einem  anberen  3}iifdt)apparate  nöt^ig,  toaä  für 
ben  ?^abrifanten  in  3)etreff  be§  toftenpunfteg  getoi^  nid;t  ju  überfeinen  ift. 

'3)ieienigen  9)tifdt)mafd;inen,  teie  W  ber  .^^rn.  ^ac o b  i  unb  Dr.  .t  e&= 
ler,  meldte  5^eranlaffung  gaben  bie  mit  ßt;emifalten  gemif^ten  Oele  fofort 
abjugieinen  uub  fid^  auf  befonberen  6tänbern  flären  §u  laffen,  ^aben 
aber  für  bie  Oualität  ber  Oele  noc^  befonbere  SSorjüge.  ^n  t)er=^ 
fd^iebenen  ^-abrifen  toaltet  ber  grofee  ^rrtt)um  ob,  ^a'^  eine  längere 
©intüirfung  ber  ©äure  auf  bie  Oele  oon  Sfiulen  fep,  mäl^renb  fold^e^  oon 
boppeltem  9lad^t^eile  fei^n  mufe.  ©obalb  nämlid^  'tik  mit  ©äure  innig 
gemifd^ten,  ertt)ärmten  Oele  ber  9^ul)e  überlaffen  n)erben,  fe^t  fid)  ber 
6äure=2lu§gug  fe^r  xa\6)  ah,  unb  bal  Oel  bleibt  ^eü;  bei  längerem  6te^eu 
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ber  Oele  über  ber  ©äiire  beginnt  iebed^  eine  3erfe|ung,  inbem  fic^ 
fd^lDeflige  Säure  enttoicfelt  unb  aBaffer  gebilbet  loirb.  ^m  Silbung  be0 
legieren  geben  bie  Oele  einen  ^t;ei(  i^reS  SBafferfioffö  ah,  unb  iperben 
babur(i^  fcf)ti)erer.  S)urd;  biefe  SSafferbilbung  f^eibet  fid;  aber  gleichseitig 
aud)  au§  beni  concentrirten  @äure=2lu§3uge  lüieber  ein  ^^eil  berjenigen 
gtoffe  ah,  föeld^e  burc^  bie  ©äure  gebunben  tourben,  unb  üereinigt  fid^ 
lieber  mit  beut  Oele,  n^el^e^  bann  eine  röt^lid^e  garbe  annimmt.  ^Defe^ 
^alb  iit  eg  am  stDedmä^igften ,  man  jie^t  ben  ©äure=2luö5ug  naö)  ^in^ 
reid)enber  Klärung  be^  Oele^  fobalb  al§  möglid;  ah,  unb  njäfc^t  bi^rauf 
mit  angefäuertem  SBaffer  baö  Oel  au^. 

^er  §ule|t  erträtjnte  ßentrifugal^SJtifd^apparat  erforbert  toenig  traft 
unb  tann  leicht,  o^ne  ben  ©ffect  ju  beeinträcbtigen,  jum  Setriebe  mit 
ber  .^anb  eingerid^tet  Serben.  @r  ift  nid)t  attein  t)ortl;eill)aft  für  ^bo^ 
togenfabrifen,  fonbern  aud^  geeignet  für  9tüböl-9flaffinerien;  ferner 
bürfte  er  eine  neue  fel^r  ^toedmäBige  unb  J^often  erfparenbe  Slnmenbung 
in  ber  ©eifenfabrication  finben. 

Sei  2lnn)enbung  biefe^  Slpparate^  in  ber  ©eifenfieberei  toürbe  man 
alfo  Sauge  unb  ^ett,  jebeä  in  einem  befonberen  Äeffel  erträrmen,  aB= 
bann  jebe^mal  fo  öiel  g-ett  in  ben  9Jlifd;apparat  bringen,  ba^  mit  ber 
fpäter  §u3ufe^enben  Sauge  biejenige  Ouantität  neutralen  ©eifenleimö  fid^ 
bilbet,  treidle  ber  Slpparat  ju  f äffen  öermag.  Wlan  fe^t  nun  benfelben 
in  Setoegung  unb  giefet  barauf  bur*^  ben  3:rid)ter  bie  nöt^ige  Sauge  fo 
lange  ^inju,  big  eine  mittelft  be§  §al;n§  abgezogene  ^^probe  ben  @eifen= 
leim  als  neutral  ober,  lüenn  nötbig,  ein  ipenig  alfalifd^  erlennen  läfet. 
®er  auf  biefe  2Beife  innerl;alb  5  big  10  a)?inuten  erhaltene  ©eifenleim 
föirb  algbann  in  ben  ©iebefeffel  get|)an,  unb  le^terer  fo  oft  mit  einer 
neuen  9Jiifd;ung  ©eifenleim  gefüttt,  alg  ber  teffel  im  ©anjen  jum  @ar= 
fieben  aufnehmen  fann. 

3)ie  3Jiifd;ung  ber  ^^ette  mit  htn  Saugen  ift  bterburc^  eine  fo  innige 
gelüorben,  'i^a^  in  bebeutenb  lürgerer  ^eit  toie  bigl;er,  größere  Ouantitä= 
ten  ©eife  fertig  gefotten  toerben  fönnen,  inobei  noc^  befonberg  bei  borten 
©eifen  ber  Sortbeil  ing  2luge  §u  gießen  ift,  bafe  burd)  bie  innige  3}lif(^ung 
ber  gette  nn'ü  Saugen  ein  ridbtigereg  Ser^ältnijs  unter  biefen  beiben 
erjielt  loirb,  unb  ein  Slugiinttern  überfc^üffig  gugefe^ter  Sauge  mebr  üer^ 
mieben  tcerben  fann. 

Sei  benjenigen  fetten,  bereu  Serfeifung  fcblüierig  ift,  tinrb  biefer 
2lpparat  nod^  mebr  oon  praftifc^em  5Ru^en  fe^n.  ^ie  §ar§feifen  unb 
fogenannten  gefüllten  ©eifen  n>ürben,  bei  genügenber  @r^i|ung  bee  2lp= 
parateg  mit  5)ampf,  ebenfalls  in  njenigen 3Jiinuten  fertig  gefteüt  föerben 
fönnen. 


©d^üller,  ii6er  eine  neue  Sertüenbung  ber  DccimaltDaage. 
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LXIV. 

^iiu  neue  35ertt)enbung   ber  2)ecimalioaac|e;   oon  8tecjmunt) 
8c^uUet,   SDlafc^iuentec^uifer  in  5Öien. 

STiit  einer  Stbbirbung 

^m\iä)tlid)  ber  ^urc^fü^rung  eineä  gleid^förmigen  ©ett)t(^tgf^ftent§ 
in  S)eutfd^Ianb  finb  gegentt>örtig  nic^t  toenige  Staaten  in  einer  lTeber= 
ganggperiobe,  inbem  fie  hk  ©infii^rung  beS  ^oHpfunbcgJ  enttüeber  eben 
betperfftettigt  ^aben  ober  erft  anbahnen,  ^m  erfteren  ^atte  beftnben  fid^ 
g.  ^.  Oefterrei(^  unb  ^reufeen;  im  jttieiten  u.  a.  Sägern,  tüo  neben  bem 
alten  Sanbeggeir»id;t  ba§  neue,  für  ben  ©ifenba^nberfe^r  aulf(^lte§lit^ 
benü^te,  auc^  fonft  fc^on  bielfad^  im  ©ebraucbe  ift. 

2ßät)renb  einer  fold^en  Uebergang^periobe  fiei;t  man  ^iä)  au^  in  ben 
erfteren  Staaten  im  ^riöatberfe|)r  au§  9iü(Jfid^t  auf  öiele  am  2llten  ^än= 
genbe  ©efd^äft^freunbe  oft  gejtDungen,  t)a^  eine  ©etoid^t^fpftem  neben  bem 
anbern  ju  benu|en.  S)ie  ^ilbungjoftufe  bermit  bemSöägen  betrauten  ^er= 
fönen  mad^t  aber  bie  Stnioenbung  oon  Umfe^ung^tabeHen  bäufig  unmöglich, 
abgefe^en  babon,  baB  beren  ©ebraud}  etioa^  umftänblid)  ift.  @g  ift  ba^er 
ein  33ebürfni§,  unter  Umgebung  üon  gmeierlei  @eh)i(^ten,  loelc^e  ju  fort== 
n)äf)renben  SSerioed^felungen  2lnIaB  geben,  auf  ber  gletd^en  9Baage 
mit  benfelben  ©etoid^ten  nad^  jn^eierlei  ©etoid^töf^ftemen 
n>ägen  §u  fönnen. 

5Diefe0  Qiel  Iä§t  fic^  bei  ben  gett)ö^mIic^enS)ecimal=  unbSentefimal- 
toaagen  überraf(j^cnb  einfa(^  erreid^en,  tüie  im  ^olgenben  entlüicfett  n)er= 
ben  fott. 


MA 


S^ie  forftebenbe  §igur  fteHt  eine  getoöbnlid^e  Quintenj'fd^e  "Decimat^ 
föaage  in  matbematifc^en  £inien  bar.    2luf  ber  ^ritcfe  befinbet  fic^  ba^ 
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®etDid;t  Q.  ®ie|e  überträgt  einen  Zi)eil  X  ber  ^raft  Q  burd^  bie  3^9= 
ftange  BH  auf  ben  9BaagebaIfen  AD  unb  lüirft  an  biefem  mit  bem 
ftatijcl;en  aWomente 

CB  .  X. 

(£in  anberer  2^eil  Y  l^ingegen  ge^t  bei   K  auf  ben  |)ebel  E  F  über 
unb  tüirft  in  E  mit  ber  ilraft 

9iiun  ge^t  roieber  biefe  Äraft  mittelft  ber  ©tauge  DE  in  D  auf  ben 
2ßaagebalfen  über;  e0  roirft  bat)er  ber2:^eil  Y  mit  bem  ftatifd^en 3Jiomente 

KF 
EF 


CD 
unb  in  B  mit  ber  Äraft 


CD      KF 
CB  ■   EF 

am  Baagebalten  AD,  ®amit  ha^  ®Ieici^gen)ic^t  be^  2öaagebalfen^  weber 
Don  X  noc^  üon  Y  allein,  fonbern  ton  ber  ©umme  Q  =  X  +  Y  ah- 
\)än%e,  ift  not^ig,  ^a^  Y  in  bemfelben  fünfte  B  genau  fo  mirft,  a(§ 
tt)enn  e§  unmittelbar  üon  bemfelben  aufgenommen  njürbe,  baB  alfo 

ÜF-  ff  •Y  =  Y,baMeiBt 

CD      KF        ^      ,, 
CB-EF=^'* 
CD  _   EF^       . 
CB   —   KF    ^'  ' 

n)ir  frühen  bat)er 

G.AC  =  (X  +  Y)BC 
G.AC  =  Q.BC,    ober 

Q  =  4^« <" 

3)enfen  mir  un§  nun  bie  Baagfd^ale  in  A  ^inn^eggenommen  unb  in 
M  aufgetjängt,  iebod^  bie  Saft  auf  ber  Srücfe  nod)  immer  Q,  fo  roerben 
mir  finben: 

Q  =    f-ß-  G, (2) 
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3lu^  ben  ©leic^ungeii  (1)  unb  (2)  lä§t  fic^  nun  eine  Proportion 
^erl'tellen : 

9ie^mcn  toir  nun  an,  toir  t)ätten  jiDei  üerfc^iebene  ©eraic^t^fpftente. 
@in  Ä'örper  Q  iDiege  in  bem  einen  G  ©in^eiten,  in  bem  anbern  G^  @in= 
Reiten;  bie  beiben  ©pfteme  ftünben  aber  in  einem  gen^iffen  fiyen  5ßer= 

^Itnif^e,  eä  toäre  bie  ©in^eit  be§  einen  gleid^  —  ©in^eiten  beö  anbern; 


n 


mithin  befielt  bie  ©leid^ung 


m 


G  =  —  G, . 


n 

Sßiff  i^  nun  mit  ben  ©etoii^ten  be§  a)!aafe)>ftemg  G  operiren  unb 
tie  2tngal)l  ©emic^t^ein^eiten  be§  ^örper^  Q  im  ©^fteme  G,  erfahren,  [o 
fann  i^  bie§  auf  ber  3)ecimaln)aage,  bereu  §ebelent[pre4>enb  getlt>cilt  ift, 
febr  einfach;  e§  mu§  nämlid^  befte^en 

G:  —  G  =  MC  :  AC  ober 
m 

m  :  u  =  MC  :  AC. 

Wlan  fann  alfo  auf  eine  äufeerft  einfädle  Söeife  oorge^en.  Wan 
braucht  blofe  ben  3Baagebalfen,  n»oran  bie  2Baagf(^ale  bangt,  in  einem 
gett>iffeu  SSeri^ältniB  gu  t^eilen,  um  burd^  Sluf^ängung  ber  €ä)ak  mittelft 
eine§  ®ett»id^te§  gtoeierlei  Waa^e  §u  erfahren. 

|)ierbei  ift  jebod^  ju  bemerfen,  ta^  bie  ^rayi^   eine  (Sorrectur  be^ 

5^erl?ältniffe§  —  er^ieifd^en  toirb,  tia  bei  2lutl»ängung  ber  ©c^ale  in  A 

ein  S^l^eil  beö  ^ebel^  überljängt.  S)iefe  2luggleid^ung  fann  man  jeboc^ 
leidet  in  bem  ©e^oufe,  njoran  bie  Söaagfd^ale  einge^adt  tt)irb,  erreid^en 
unb  bie  2Baage  gehörig  tariren.  ''** 


49  ®er  l&ier  benierfte  Uebcipaub  läßt  fic!^  unbefci^abet  fev  ®enauig!eit  fe^r  leidet 
umgeben.  3n  ber  ^uöfütirung  [iub  an  ber  eteöe  ber  ''fünfte  A  unb  M  t»te  Tanten 
öon  breifeitigeu  priemen,  tvobon  jebe  ein  ©e^äufe  trägt,  »elc^e«  ftet«  an  feinem  Orte 
bleibt.  Sn  eines  biefer  ©eljäufe  »irb  Die  2Baagf(!^a(e  eingehängt ,  in  ia»  anbere  ein  mit 
ber  leeren  ffiaagfc^ale  genau  gleich  [(^toereö  fd^males  cvlinbrifc^eö  ®e»ic^t,  beibe 
fo  abgeglichen,  baß  bie  leere  Saage  einf^jielt.  @ott  bann  im  anbern  ©vftem  gewogen 
»erben,  fo  brauet  man  nur  bie  2Baagfd()ale  unb  baS  cvlinbrifc^e  ©etoic^t  mit  emanber 
ju  öcrtaufc^en.  3ebe8  ©e^äufe  ^ätte  bie  SScjeic^nuug  besjenigen  @etoic()töfvfleme«  ju 
tragen,  na*  toelc^em  getüogen  tücrben  fatxn,  lücnn  bie  Sßaagfc^alc  an  ibm  bangt. 

%.  b.  ^ch. 


270  (^olijon'ö  3Serfal^rcn  gur  ^erftcUung  tiinftlic^cr  (Steinplatten 

3luf  biefelbe  aöeife  läfet  fi^)  berfelbe  3*Decf  bei  ber  (Sentefimalmaage 
erreichen. 

©d)lie§lid)  foll  no6)  an  einem  Seifpiele  baa  ^evfaf)ren  erläutert 
toerbeii : 

2lngenDmmen,  lüir  l^ätten  eine  Secimatoaage  uub  Sollten  2Biener 
unb  3oipfw"^ß  ^^f  berfelben  ablägen ;  jum  gett)D|»nlid^en  ©ebrauc^e 
l)ätten  tüir  iebo^  bloB  im  3ottgetpic^te  tarirte  ©etptc^te, 

S3efanntlid^  ftef)t  ba§  SSiener  ^funb  jum  ^oßpfunb  in   bem  5ßer= 

112 

l^ältnife  üon  100  :  112,  ba^er  ein  3öiener  ^funb  =  -— -ßollpfunben; 

n)ir  l^aben  foI)in 

112  :  100  =  MC  :  AC 

MC  =  11,2  BC. 

^m  umgefel;rten  '^aüe,  wenn  2öieuer  ©eroid^te  gegeben  mären, 
Ratten  mir 

100  :   112  =  MC  :  AC 

MC  =  -8,928  BC. 
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SBerfa^ren  jur  .§er)le(lung  fünfllictjer  ©teinplatteu  auö  l)pt)rau* 
Ufc^em  Äalf  uub  @aub,  dou  6.  golijon  iu  ^ariö. 

2lwe  bem  Practica]  Mechanic's  Journal,  Dctober  1862,  ^.  183. 

3ur  2lnfertigung  üon  Steinplatten  naö)  biefem  S^erfabren  (patentirt 
in  ©nglanb  am  22.  i^uni  1861),  prefet  man  ben  bP^^raulifd^en  Äalf 
unb  ben  6anb  nad;  einer  angemeffenen  Vorbereitung  burd}  med;anifc^eu 
5)rud  in  bie  gemünfd^te  ^^omi.  ®er  ^v^^^^^^^ifc^^  ^^^^  ^ii^^  i"  ^^^^"^ 
6tüde  üon  ber  ®rö§e  ber  gemi)l)nlid^en  ©tra|enfteine  jerbrod^en,  morauf 
biefe  ©tüde  in  einer  2  biö  6  3oll  ^o^en  Sage  über  einanber  gefd^ic^tet 
werben,  hierauf  loerbeu  fie  fd;tüad^  mit  3Baf[er  angefeuclitet,  bi§  [ie  ju 
jerbrödfeln  anfangen,  unb  bann  fofort  mit  einer  Sage  ganj  feinen  ^an- 
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be§,  am  heften  gluBfanb,  überbedft.  Ueber  biefe  Sage  fommt  eine  mm 
Sage  ilal!,  bie  irieber  angef endetet  toirb,  bann  n^ieber  eine  ©anbbede, 
unb  fo  fäl^rt  man  in  ber  3lbtoe(^felnng  ber  Sagen  beliebig  lange  fort. 
T)ie  Ie|te  Sage  ©anb  toirb  gut  niebergeftampft,  bamit  bie  J^i|e  in  ber 
2y?affe  gut  jnfammenge^alten  toirb,  2)en  2Bafferbebarf  jur  2lnfen(^tnng 
be§  Äalfeö  fann  man  in  ber  D^legel  ju  100  Siter  auf  1  Äubifmeter  ^alf 
red)nen;  toä)  rid^tet  fid^  berfelbe  n)efent(id)  nad^  ber  Stemperatur  unb 
tem  j^eud^tigfeitSge^alt  ber  2ltmofp]^äre,  unb  mu§  ba^er  im  einzelnen 
^atte  biefen  Umftänben  angepaßt  toerben.  ®al  9J?ifd^ung§üer^äItnife 
üon  Äalf  unb  ©anb  mirb  fo  gewäi^It,  ta^  bem  3SoIum  nad^  ein  Streit 
©anb  auf  brei  S^l^eile  ^al!  fommt;  bei  guter  Dualität  be§  ^alM  ift 
ber  ©anbjufa^  ettoa^  §u  üermel^ren,  bei  fd^lediter  etlimg  ju  berminbern. 
SDie  fo  üorbereitete  3}Jaffe  hkibt  nun  45  ^age  lang  fic^  felbft  überlaffen 
unb  gel)t  im  Saufe  biefer  ^eit  in  ein  fd}lx»ad)  feud^teg  ^uiüer  über.  S)a§ 
^ulüer  mirb  barauf  gut  burd^gerüE;rt,  io  ba§  feine  Seftanbt^eile  \id)  innig 
mit  einanber  mengen,  unb  burd^  ein  ©ieb  9^r.  30  gefd^Iagen.  ^nt  ba^ 
^eine,  baS  burd^  ba§  ©ieb  gel)t,  fommt  jur  Senu^ung.  S^a^felbe  loirb 
nunmehr  burd^  eine  treffe  in  j^-ormen,  bie  bie  gelnünfd^te  ©eftalt  l^aben, 
eingebrüdft.  3)abei  mufe  e§>  nod^  immer  feud^t  fe^n,  unb  füllte  e§  ju 
trodfen  befunben  toerben,  fo  l^at  man  e^  nod)  einmal  anjufeud^ten  unb 
in  biefem  3iiftönbe  jinei  Xa%e  ftel^en  §u  laffen,  el^e  man  e§  in  bie  gor= 
men  einpreßt.  5Der  ^rudf,  ber  beim  ©inpreffen  in  bie  gorm  gegeben 
JDirb,  wirb  fo  beftimmt,  ta^  bie  3Jiaffe,  ttield^e  gur  |)erfteUung  einer 
^^latte  bient,  im  lodferen,  pulüerförmigen  3iifi<i"'^^  "^^^  breifac^e  33olum 
ber  fertigen  ©teinplatte  einnimmt,  ^aä)  bem  ^reffen  inerben  bie  ^platten 
brei  2^age  auf  2;rocfen^orben  liegen  gelaffen,  barauf  in  reinem  2öaffer 
getaud^t  unb  nun  gtoei  äRonate  jum  S^rodlnen  Eingelegt.  S)ann  erft  finb 
fie  für  bie  33enu^ung  fertig. 

S)ag  3Serfa^ren  bei  ber  Zubereitung  fann  man  etrüaä  abfürjen,  toenn 
man  fd^on  nad^  15  ^agen,  ftatt  nad^  45  2:agen  bie  3Jlaffe  au^fiebt  unb 
bann  ba0  ^eine  toieber  15  S^age  liegen  lä^t.  ^urd^  Beimengung  öon 
garbftoffen  unter  taä  auögefiebte  ^eine  fann  man  ben  ©teinplatten 
beliebige  färben  geben.  2)ag  Segen  ber  platten  gefd^iel^t  toie  gelnöl^nlid^ 
mit  3Jiörtel,  nac^bem  man  fie  unmittelbar  üor^er  1 0  3Jiinuten  in  SOßaffer 
eingetaud^t  \)at 
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35erfa^ren,  ^^o^rloc^er  auf  febimentärem  5ßege  mit  ^ijbvau- 
ltf(tem  WHöxtd  aufzufüttern,  um  bie  in  oberen  2;eufen 
jutretenben  SBaffer  t)oll)Unbig  abjufdjtte^en;  oon  Dr.  @. 
SSifc^of,  @e^.  *^ergrat^  unb  ^rofeffor  ju  löonn,  unb 
Dr.  ^arl  SSifc^of  bei  ß^reubreitj^ein. 

9JJit  ilbbilrungen  auf   lab.  iv. 

®er  Oberbergratb  Stlt^au!^  an^  öer  ©a^ner  glitte  fc^eint  juerft 
auf  ben  ©ebmifen  gefommen  §u  fepn,  53D^rIö(^er,  tüeld^e  niebergetrieben 
irerben,  um  tparme  du  eilen  p  erbobren,  mit  tjpbraulifc^em  aJiörtel 
(^raBmörtel)  au§3uf üttern ,  unb  nac^  ©rl;ärtun9  beöfelben  i^n  ju  burc^= 
bohren,  um  ben  Eintritt  ber  in  oberen  SCeufen  üor^anbenen  SBaffer  ju 
öerfc^ liefen.  @r  fc^rieb  üor,  au§  fteifem  ^rafemörtel  fleine  ßplinber  ju 
bilben,  biefelben  in  ba§  mit  Baffer  erfüllte  So^rloc^  ju  iüerfen  unb  mit- 
telft  eineg  eifernen  (Stampfer^  toon  600  ^fb.  ©eiüid^t  feft  ju  ftampfen. 
®iefe§  3[?erfabren  mürbe  in  bem  bei  @l;renbreitftein  jur  2luffu(^ung  üon 
iparmen  CueHen  niebergefto§enen  S3obrlo($e  in  2Intrienbung  gebra(^t. 
''Rad)  münblicber  aWitt^eilung  t)on  2lltbanei  tvax  biefe  5Irbeit  fo  tneit 
gelungen,  tia^  beim  5)urci^bo^ren  beö  au^getrafeten  S5obrlo(^e§  erft,  naä)- 
bem  bie  Sj;raJBfo^le  bur4)ftoBen  trorben,  bie  2Baffer  »ieber  jum  Sluffteigen 
famen.  Ob  unb  toeld^e  ©c^tüierigfeiten  fi^  Ui  biefem  3)urc&bo^ren  er= 
geben  batten,  lie§  fic^  nid^t  ermitteln,"  i>a  ber  |)auptmann  t>on  Jlirn, 
toelc^er  biefe  Slrbeit  geleitet  b^tte,  mittlerweile  geftorben  tpar. 

2Bir  Ratten  ©elegenbeit,  biefe^  SSerfal;reix  bei  einem,  unter  unferer 
Leitung  niebergeftoBenen  So^rloc^e  ju  33eul  im  Sl^rt^al,  um  rt»armc  üueüen 
aufjufuc^en,  5U  prüfen.  ^iefeS  iBo^rloc^  ftanb  33  %u^  im  Slbrgerijlle, 
unb  trar  bi^  ju  biefer  Xie\e  mit  eifernen  9?ü^ren  aufgefüttert;  toon  "oa 
an  ftanb  e^  47  guJB  tief  im  3:bonfc^iefer  ^  unb  ©raumacfengebirge.  Ob^ 
gleici^  ta^  träge  2:l^ermometer  oon  26  ^ufe  bis  gu  80  %ut  2;iefe  2;em-- 
pcraturen  t>on  30"  big  S'6^^  9t.  nac^njieso,  fc  tonnte  boc^  felbft  burd;  lange 
fortgefe|5teg  ^^umpen  fein  bJ^^erer  3Bürmegrab  al^  26"  3t.  im  au§gepump= 
ten  Sßaffer  erreicht  tt>erben,  ipcil  bie  aus  bem  ©erölle  burd^  bie  ^ugen 
unb  SJiutterfc^rauben  ber  eifernen  9flöl;ren  einbringenben  SBaffer  bie  trar- 
men  äßaffer  auä  ber  3:iefe  ertälteten.  ^laä)  ben  mittelft  be^  trägen 
S:bermometerg  ermittelten  ^Temperaturen  erfc^ien  e^  än?ecfmäBig,  't>a§ 
^^obrlod)  Don  oben  big  ju  60  %.  Stiefe  unb  üon  67  5.  bi^  74  %.  SCiefe 
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ju  üertraffen,  uub  in  ben  übrigen  %enfen  t>k  2öa[ferjnPlüffe  offen  ju 
erhalten. 

'^laä)  üorl^ergegangenen  ^^erfuc^en  ergab  fic^,  baß  fid^  6anb  am  beften 
eignet,  bie  3i>afferjufüt)rungg=Sanäle  ba  offen  ju  ertjalten,  föo  man  e^ 
n)ünfc^t,  inbem  nerfudisttieife  5traJBmörtel ,  ir)eld;er  anf  eine,  in  einer 
eifernen  Mö^xe  eingefd^ (offene  ©anbfäure  gebraut  nnb  feft  geftampft 
hjnrbe,  ben  Sanb  nur  ungefätjr  2  QoÜ  tief  cementirte.  ©iefem  sufolge 
tüurbe  in  'oaS»  53Dl)rIod)  eine  6  %u^  i)o\)e  Sanbfäule,  {)ierauf  eine  7%^. 
l;ol;e  itraBmörtelfäuIe,  bann  njieber  eine  {y^^  %.  l^obe  ©anbfäule  unb 
julegt  eine  60  '^.  l;ol;e  3rra9mörtel;(£üu[e  eingefüt;rt. 

i^orl;er  n^ar  aber  burd;  anbere  S3erfuc^e  ermittelt  irorben,  ob  ber 
SCraBmörtel  überhaupt  fo  feft  am  ©ifen  abbcirirt,  ta^  eine  Slblöfung  baüon 
nid;t  jn  befürchten  ift.  3)e§balb  mürben  eiferne  9lbbren  mit  2::raJ8mörtel 
gefüllt  unb  berfelbe  gepreßt.  3tl§  biefe  Ütö^ren  oier  ^Bod;en  lang  unter 
2Baffer  geftanben  b«itten,  tonnte  hk  5lra§mörteU©äule  felbft  nid^t  burd^ 
ftarte  |)ammerfd;läge  unb  anö^  bann  nt4)t  jum  iöeid^en  gebracht  »erben, 
ül§  biefe  6äule  in  ber  9tid;tung  ber  Std^fe  burctbobrt  Sorben  mar. 

^öeim  ^iluöfüttern  be^  So^rlod^es  mit  3:ra§mörtel  ergaben  fid^  feboc^ 
große  ^c^mierigfeiten,  meldte  t)m  Q'^^ved  gänäU^»  ju  öereiteln  bro^ten. 
^as  Stampfen  ermieg  fid^  aB  §merfio§;  benn  ber  Strafemörtel  mnrbe 
baburc^,  felbft  toenn  man  i^n  nur  getinbe  preßte,  fo  febr  aufgerührt, 
tia^  bie  trübe  S3rübe  \)od)  in  bem  33D^rlod)e  aufftieg,  unb  t)a^  ber 
Stampfer,  menn  man  ibn  aud;  nur  furge  3tit  in  5Hul;e  liefe,  imxd)  ben 
mittlerweile  fc^on  tl;eitoeife  erl}ärteten  unb  an  ibm  ftarf  ab^ärirenben 
XraBmörtel  fo  feft  eingefittet  mürbe,  t}a^  er  mit  öcbehi  ^erauggejogen 
merben  mufete. 

^iefe^  Stuf  rubren  be^  ^rafemörtelg,  tüel(^ei§  erft  in  ben  oberen 
iieufen  erfannt  mürbe,  üereitelte  aui^  bie  2Ibfi(^t,  burc^  bie  cingefcbüttete 
obere  Saubfäule  bie  Sßafferjufübrungg^ßanäle  in  biefer  SCeufe  offen  ju 
erhalten.  2ll§  nämlid^  ber  Sanb  eingefd^üttet  mürbe,  mar  ber  unter 
bemfelben  befinblid;e  Srafemortel  nodj  gröBtentbeiB  in  @U)openfion;  ber 
©anb  rife  baber  bie  fu^penbirten  2:l;eile  nieber  unb  mürbe  burd^  biefelben 
cementirt,  moburc^  bie  iffiafferjufübrungS^ßanale  mebr  ober  meniger  oer- 
ftopft  mürben. 

Um  ben  2:;ra§mi}rtel  an^  ben  eifernen  Siöbren  concentrifdb  au^^p= 
bobren,  mürbe  eine  35  %n^  lange  eiferne  Stange,  meldte  aus  brei  an 
einanber  gefc^raubten  STbeilen  beftanb,  in  ben  3)?ittelpunft  eine^  6  ^oE 
boben  ßplinberg  t)on  i-Jradtjptconglomerat,  ber  iten  ^urd^meffer  beö  im 
feften  ©efteine  ftebenben  53obrlocbe§  batte,  eingefe^t  unb  mittelft  einer 
Schraubenmutter  befeftigt.    9kc^bem  bie  aii^  bem  Sobrlocbe  berporragenbe 
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©tauge  concentrifc^  befeftigt  tüorben  war,  mürbe  ba§  SBofjrloc^  au§getra§t. 
^iefe  ©tauge  bleute  al§  Seitung  beim  2Iu§bo^reu  be*  S^raBmörteB  in 
beu  eiferueu  Stöfjreu.  ^iefeS  33ot)reu  gieug  anfangs  red;t  gut  i>ou  ©tat; 
ten;  fpätcr  bracl;  aber  ber  obere  ^i;eil  ber  eiferueu  ©tauge  ab,  moburdj 
ba§  ^ortbot^reu  fe(;r  erfd^tüert  tourbe.  Hngead^tet  biefer  unb  auberer 
©c^mierigfeiten  gefaug  e§  beunod;,  einen  2:;ra{3mDrtelring  öou  P/.^  ^oU 
Xirfe  ju  bilbeu,  ber  fo  üoEfomnien  alle  ?^ugen  nnb  ©d;raubeu  in  beut 
9töbreufa^e  öer[d)lo&,  ha^  U§>  gum  eingelegten  3:rad)9tcougIottierat=(Si;liu; 
ber  uic^t  ein  Xropfeu  Baffere  unb  ebenfo  tnenig  J?o^Ieufciurega!o  in  'i)ci§' 
Sobriod)  braug. 

Uuglürflid^er  2Beife  mar  baö  58oi)r(od^  ha,  mo  e§  in  beu  ^bonfd;iefer 
übergieng,  nid)t  conceutrifd^  auge[e|t  morben.  'äi§  bal;er  ba§  53o^ren 
unterhalb  be§  3töbreufa^e§  fortgefe|t  mürbe,  nabm  ber  Söffelbol;rer  an 
einer  ©eite  allen  Xra^uiijrtel  meg,  nnb  fogar  SÜ^eile  üom  ^t>oufc^iefer. 
^aburc^  öffnete  fic^  in  36  %u^  3^iefe  ein  SBaff er§uflufe--(Saual :  e^  trat 
2ßaffer  unb  Äoblenfaurega^  mit  jifd^enbem  ©eränfd^e  in  ba§  33o[;rlod). 
2)iefer  ßaiial  tonnte  jeboc^  nur  eine  |)aarfpalte  gemefen  fepn;  benn  ba§ 
eingetretene  Sßaffer  ftieg  in  ber  ©tunbe  nur  0,4  %u^  ijod)  im  ^o^r= 
lod)e  au. 

Siefe  ©teile  mürbe  aberma(§  au^getraf^t  nub  nad^  bem  (Bvijävten 
be?  9}iörtcl§  burd;bo{)rt;  al§,  man  jebod)  mieber  bi§  gu  36  %u^  Xie^e 
gefommen  mar,  trat  abermals  Sßaffer  unb  ^o£}Ienfänre  in  bag  33obr(od^. 
2öir  fafjen  nun  ein,  baB  meitere  3Serfud;e,  biefe  ^aarfpalte  ju  üerfc^Ue^en, 
DergebeuS  gemefen  fepn  mürben.  Um  fo  meuiger  tonnte  baranf  Sebad)t 
genommeu  merben,  ba  ba§  eingebrungeue  SBaffer  eine  SCemperatur  non 
30",5  $R.  b^tte,  mitbin  ber  bbc^ften  burc^  'oaS^  träge  Xbermometer  ermit= 
telten  3:emperatur  na^e  fam. 

Sil  §u  einer  3:iefe  üon  53  %n^  7  S^^  \)aüm  ficb  bie  SBaffergn^ 
flüffe  nicbt  üermebrt.  ^ßon  ba  an  nahmen  fie  etma§  gu;  fie  betrugen 
jebod)  nur  h^.^-i  ^^iibiffufj  in  ber  ©tunbe.  @c^  marcu  bal;er  uod;  einige 
|)aarfpalten  entblößt  morben,  mie  fic^  aud)  t^avau^  ergab,  baB  ba§  Sobr^ 
mel}!  JbPiif<i)it'fer  -  unb  @raumaden=©plitter  berauf brad)te.  ©rft  naä)- 
bem  mau  mit  oem  'i^Dbreu  uiigefä(;r  2^/.^  %n^  tief  in  bie  obere  ^anh-- 
)(i)iä)t  gefommen  mar,  mehrten  ficb  bie  Sßafferguflüffe  etmal;  dm  bebeu= 

teube  ,3u'i^b"it^  f^^»»^  i^E'fi"  fo  ^^W  »^cl)^  f'^^^^^  ^'^'^  ^^'^^  ^^obrlod)  in  ber 
oberen  ©anbfäule  ftanb.  5)iefe  nub  haS-  au^^gelöffelte,  gri)§tent^eilg  auS^ 
cemeutirtem  ©aube  beftaubene  33obrmebl  lieferte  'i)en  Semeil,  ba^  bie 
obere  ©anbfäule  burd)  bie  fulpenbirten  3:ra§mDrteltl;eile  faft  gang  cemeu-- 
tirt   morbeu  mar.    (Srft   aU  bie  untere  'üJiörtelfäule  burdjbobrt  morben 
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unb  man  auf  bie  untere  ©anbfäule  gekommen  war,   ftiegen  bie  2Baffer 
in  reid^Ud^er  3JJenge  mit  einer  Stemperatur  üon  32^  dl  auf. 

2lu0  ber  Sef($reibung  biefer  Sof)rarbeiten  ergibt  fic^,  ha^  ba§  2lul= 
füttern  eine^  ^oJ^rloc^eS  mit  SCraBmörtel  unb  ta§>  na(^^erige  3lu§bo^ren 
be^felben  mit  öielen  ©(^toierigf  eiten  üerf nüpft  unb  fel^r  Iang= 
lüierig  ift.  @§  n^aren  §u  biefem  So^ren  bi§  ju  einer  2;iefe  üon  62  §. 
ni(^t  weniger  a[^  24  Slrbeit^tage  erf orberlid^ ,  unb  bennoi^  Würbe  ber 
3wecf,  ein  ooHfommen  wafferbid^te^  ^ol^rloc^  ju  ert^alten,  nid^t  erreicht, 
igm  üortiegenben  %aUt  War  biefe  §war  Don  fetner  Sebeutung:  in  an-- 
bereu  fällen,  wo  bie  3"flnffe  falten  2öaffer§  tief  t)inabrei(^en,  fann 
aber  ber  S'^v^d,  biefe  oon  hen  warmen  Sßaffern  au§  ber  ^iefe  ju  fon= 
bern,  gänglid^  üereitelt  werben. 

©er  oben  erwäf)nte  Umftanb,  "tia^  burd)  ba§  Stampfen  ber  Xia^- 
mörtel  aufgerührt  würbe,  gab  Slnlafe  ju  folgenben  ^^erfud^en.  5Rac^bem 
Wü^renb  eines  SSormittags  ununterbrod^en  fort  Sra^mortel  rn  ha&  Sot;r= 
lod)  geworfen  unb  geftampft  worben  war,  würbe  biefe  Slrbeit  9^ad^mit: 
tagS  unterbrod;en,  um  ben  2(bfa|  ber  fuepenbirten  3;f)eile  §u  erwirf en. 
Slm  2lbenb  würbe  bie  3;;iefe  bi§  gur  Stra^mörtel^toäule  gemeffen.  S(m 
anberen  SKorgen  batte  fid;  biefe  2;iefe  ettda^'  üerminbert;  bie  fuSpenbirten 
3::^eile  I;atten  fi^)  bal;ei'  wäl;renb  ber  9tad;t  nod;  abgefegt,  ytun  würbe 
unter  fortgefe^tem  Stampfen  fo  oiel  S^rafemörtel  eingetragen,  ha^  berfelbe. 
Wenn  er  nid;t  aufgerüfjrt  worben  wäre,  t)a§  Soijrlod;  um  ungefähr  8  g. 
I^ättc  er^Df)en  muffen.  @Ieid;wot;l  \)atk  fid;  bic  3:iefe  beS  5Öof)rlod^e§ 
nidji  oerminbert;  bie  gange  3Jienge  beS  eingetragenen  S:;rafemDrteB  War 
bemnad;  burd;  haS»  Stampfen  aufgerührt  worben,  unb  i)atte  fiö)  erft,  al^ 
nid;t  me^r  geftampft  würbe,  abgefegt.  Seim  nad^^erigen  2(ugbo^ren 
ergab  fid^  aber,  ba^  ber  3)iDrtel  an  biefer  Stelle  eben  fo  ^art  geworben 
war,  Xük  an  anberen  Stellen,  wo  er  mit  bem  Stampfer  nur  gelinbe 
gepreßt  würbe. 

S)iefe  Erfahrungen  führten  ju  einem  gang  anberen  ^^rincip  be»  ^n§- 
traffenS  ber  So(;r{Dd;er,  weld^eS  wir  §ur  öffenttid)eu  ^enntni§  nni»  pr 
Senu^ung  in  äfjnlic^en  %äUen  bringen. 

3kd)bem  man  nämlic^  in  unter  SBaffer  gefteHte  ^ölgerne  91öl^ren 
eine  bnune  3:rafemDrteIbrüt)e  ^atte  fo  lange  fliegen  laffen,  als  nod)  äRörtel 
nieberfiel,  war  berfelbe  nad)  oier  2Bod)en  fteinl^art  unb  t>ou  bid}= 
tem,  feinem  unb  t)Dmogenem  ^orn,  faft  Wie  3}iarnior  geworben. 
Xerfelbe  ©rfofg  ergab  fid^,  ü(s  in  eine  ^ölgerne  9lö^re  eine  üeräinnte 
33lcd)rö^re  concentrifd^  geftettt  unb  ber  3iDifc^enraum  mit  ^ra^mörtel^ 
brülle  febimentirt  würbe:  't)ie  SIed)rDt)re  war  fo  feft  eingefittet,  ba^  fie 
felbft  nid;t   burd()   f;arte  .§ammerfd)Iäge  and)  nur  gum  3Beid;en  gebrad)t 
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irerben  tonnte.  ^Md)  bent  ^etfc^lagen  ber  l)öl5enien  9töl^re  jeigte  ftc^ 
ber  3::raBmörtel  in  ^erütjrung  mit  ber  S3led;röl;re  tote  polirt,  unb  tüte 
innig  er  iiä)  an  biefelbe  angelegt  I;atte,  ergab  firf)  barau^,  ba§  in  i^m 
ein  genauer  ^ilbbrucf  ber  3lai)t  ber  9tc)l;re  gn  fet;en  toar. 

SSou  ipefentlicbem  ©inffuffe  ift  e^,  tia^  ber  STra^mörtel  nad^ 
einem  rid;tigen  ^l<erl;ältniffe  feiner  ©emengtbeile  mit  befonberer  9flüdTi(^t 
für  ben  befonbern  ^fded  bargeftellt  tuirb.  Um  biefeS  gu  finben,  ipurbe 
eine  gro§e  3<^i?I  ^on  3:;ra^mörtel=^reben  nac^  fel;r  abh)eid;enben  3}ien= 
gungä=S3er^äItniffen  bereitet,  nnb  biefe  groben  jur  @rl^ärtung  unter 
Söaffer  gebrad;t.  ?Die  3t?^t  wnb  ber  ©rab  ber  @rt)ärtung  bienten  aB 
SJiaafeftab.  ®a  ber  3JJörtel  gur  Slugfütterung  üon  Diöbren  bienen  fottte, 
burd)  tx)eld)e  tüarme  unb  an  Jioblenfäure  febr  reiche  Sßaffer 
aufftiegen,  fo  mar  53ebad;t  ju  nehmen,  i)af,  bie  ajienge  ber  Äalferbe  fo 
biet  tüie  mi)glid;  üerminbert  unb  be^b^lb  iljre  5luflöfung  bur(^ 
bie  itoblenfäure  befi^räntt  lüurbe.  Slllen  biefen  ^ilnforberungen  ent= 
fprac^  am  beften  t)a^  SSerbältnife  auf  1  aJiaa^  ^alfbrei  2%  3)iaa§  ge- 
mat)Iener  Xxa^;  benn  ein  fold^er  3Jiörtel  ipurbe  innerbalb  öier  SBoc^en 
gans  ftein^art,  lüöbrenb  ^Oiörtel  nac^  anbereu  3SerbäItniffen  pfammen= 
gefegt  felbft  nic^t  in  längeren  Reiten  fo  bart  mie  jener  ttiurbe. 

3n  jenem  ^erf)ültniffe  rourben  bie  ©emengtbeile  unter  3wfag  oon 
Söaffer  innigft  mit  einauber  gemengt  unb  gefd;Iagen,  big  ber  SOtörtel  eine 
fteife,  toie  ©allerte  jitternbe  2)laffe  bilbete.  ®iefe  SOiaffe  liefe  man  mehrere 
©tunbeii  lang,  felbft  über  Diac^t,  liegen,  bamit  bie  Silbung  üon  Silicaten 
gebor  ig  üon  ftatten  geben  tonnte.  SBirb  ber  S^rafemörtel  jur  3lugfüt= 
terung  auf  febimentärem  9Bege  angetnenbet,  fo  muf?  ber  Strafe  febr 
fein  gemablen  unb  gefiebt  inerben;  benn  entbält  er  grobe  Äörner,  fo 
fegen  fi(^  biefelben  früher  ai§,  bie  feinen  3:beile  ah,  unb  e^  bilben  fid^ 
ungleichartige  @d;id)ten,  meiere  tbeiB  überfd;üffigeu  .talf,  tbeil^  über- 
fcbüffigen  %xa^  entbalten,  unb  ipoturc^  unbid;te  3Kaffen  entftel^en. 

Da  fid;  t)a§>  S^olumen  be§  Strafemörtel^  beim  ©rbärten,  in  ^^-olge 
aufgenommenen  |)l?bratlüaffer§  erftteitert,  fo  toirb  baburcb  ^aä  fefte  Sln^ 
fd)liefeeu  beöfclben  an  bie  2öänbe  ber  9löbren,  fotoie  feine  ^erbid^tung 
febr  begünftigt;  baber  benn  auc^  bie  oben  bemerkte  fo  ftarfe  2lbbäfion 
beö  SJiortelS  an  W  inneren  2Öänbe  ber  ©ifenbled^röbren. 

dlad)  bem  günftigen  Erfolge  aQer  biefcr  33erfu(^e  tourben  jtoei  33obr= 
locker  fo  tief,  a\§  fte  burcb  ta^  aufgefd^memmte  ©ebirge  gelten,  mit  Zxa^- 
mörtel  auf  febimentärem  2Bege  aufgefüttert. 

3n  \)a^i  erfte,  toelc^e^  big  gu  einer  Xiefe  dou  34  %u%  nicbergeftofeen 
tpar,  inurbe  @anb  gefc^üttet,  big  berfelbe  1'/^  ?^wB  boc^  in  bie  8  3ott 
tpeite  (Sifenblei^rö^re,  tpomit  M^  ^obrloc^  big  jum  Stbonfd^iefergebirge 
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aufgefüttert  roax,  ragte.  |>ieraiif  mürbe  eine  au§  brei  Streuen  befte^enbe 
6  Qo\l  tveite  diöijxe  t»on  üerjinntetn  ©ifenbied;  üon  Sl'/a^^^B  ^ö\)e  ein; 
gefenft.  S)antit  fie  concentrifd;  in  jene  ©ifenbledirö^re  ju  ftei;en  tarn, 
mürbe  an  if)rem  unteren  @nbe  ein  j^rang  Don  Qinn,  ber  nat)e  ben  S)urd^= 
meffer  ber  @ifenbled}röl^re  l;atte,  angelöt^et.  5Die[er  ^vanj  mar  au§ge= 
^adt,  bamit  man  beim  ©infenfen  ber  9tö^re  irgenb  einem  ^inberniffe  in 
ber  @i)eubled)röf)re ,  etma  einer  öorfte^enben  ©d^raube,  burd^  S)re^ung 
jener  0tö^re  leidet  au§meid;en  tonnte.  ®ie  untere  Oeffnung  ber  inneren 
9lö£)re  mar  burd^  einen  eingefitteten  ®i;p§=$fropf  mafferbid;t  öerfd^Iof- 
fen.  —  %iQ.  11,  A,  üerfinnlic^t  bie  gange  ©inric^tuiig. 

^a§  9flieberfen!en  gefdiai;  burd;  a(Imä^lid;e§  ©ingiefeen  üon  2ßaffer 
in  bie  im  33o^rlod^e  fc^mimmenbe  innere  9ftDt;re;  man  f)atte  eg  bafjer  in 
feiner  @ema(t,  fie  langfam  unb  o^ne  alle  Sefd;äbigung  jum  Sflieberfenten 
äu  bringen.  21B  ha§>  erfte  S)rittel  ber  9iöl;re  eingefenft  mar,  mürbe  e§ 
feft  gettemmt,  ta§  jmeite  3)rittel  fenfrec^t  angelDtt)et  unb  burc^  einge- 
goffeneg  Sßaffer  abermals  niebergefenft  u.  f.  m.  2Bät;renb  biefe§  din^ 
giefeeng  mürbe  bie  Slöbre  üon  Q^it  §u  ^eit  feftgeflemmt,  um  ben  3ßaffer= 
ftanb  in  berfelben  meijrere  %u^  über  ben  äußeren  im  53obrloc§e  er|)öt)en 
unb  auf  biefe  Söeife  prüfen  ju  fönneu,  ob  nid;t  irgenb  eine  unbidjte 
Stette  in  ber  £i}tt;ung  fid)  geigte. 

^Rad^bem  ba§  untere  ®nbe  ber  gangen  9lö^re  auf  bie  eingefd;üttete 
©anblage  gefommen  mar,  mürbe  fie  oben  concentrif(^  befeftigt,  unb  Xxa^= 
mörtel  im  breiartigen  ^uftanbe  burd)  einen  laugen  2;rid^ter  in  ben  .3^^^= 
fc^enraum  gmifc^en  ber  äufeereu  unb  inneren  9iöl;re  gegoffen.  S)er  ^rei 
oerbünnte  fid^  burc^  bag  SBaffer  im  ^o^rlod^e,  unb  ^k  3:^eilc^en  be§ 
fuSpenbirten  Wlöxtelä  fetten  fid;  alimäblic^  ah.  3)iefeg  eingießen  mürbe 
fo  lange  fortgelegt,  big  bie  trübe  53rübe  überflofe.  ©obalb  fi(^  bag  2ßaffer 
geflärt  l^atte,  mürbe  mit  bem  ©ingiefeen  fortgefabren.  3^ßct"iöBig  ift  ß^/ 
bie  5Ra($tgeit  gum  2lbfe^en  be§  aJiörtelg  gu  benu^en,  unb  ben  anberen 
3«orgen  abermals  eingugiefeeii,  biä  mieber  trübe  ^rü(;e  überfliegt.  ®agu 
maren  brei  SCage  erforberUd^. 

^iad^bem  ber  ^rafemörtel  innerhalb  uier  2Öod)en  ootltommen 
erhärtet  mar,  mürbe  ba§  Söaffer  in  ber  inneren  Mi)xe  auggefd;öpft,  um 
fid^  gu  üerfid^ern,  ob  ber  ajförtel  in  ber  gangen  Xiefe  einen  DoUftänbig 
bid^ten  2lbf(^(u§  gebilbet  l^atte.  S)a  bie  'Siöljxe  gänglid^  au§gefd)öpft  mer= 
ben  fonnte,ol^ne  ha^  neueg  SBaffer  gutrat,  fo  fjatte  man  biefe  ©idier^eit  erlangt. 
2ll§  t)ierauf  ber  ©üp^^^fropf  mit  bem  S3obrer  burd;fto§en  unirbe,  ftieg  ^a§> 
marme^ßaffer  in  ber  inneren  9iöbre  auf.  ®er  eingefd)üttete  6aiib  mürbe  enb= 
lid^  mit  bem  £DffeIbof)rer  {}erauggefd^afft ,  unb  bag  53obrlo(^  mit  einem 
fleineren  Solarer  nocb  bis  gu  einer  2::iefe  Don  57  %n^  niebcrgetrieben. 
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^a5  ©infe^en  ber  öerjinnten  33Iec^röt;re  iinb  ba^  ©ingie^en  be^ 
3:ra§mörtel§  mt)m  lange  nidit  fo  t)iel  3^^t  in  3ln[prn(^,  al^  ba§ 
Slu^traffen  be§  oben  genannten  33o^rIod)e^  mit  bem  Stampfer;  bie  gange 
3eit  be^>  mu^famen  SluSbofcrenS  ber  ^'evtraffnng  tourbe  baber  erfpart. 

9Bie  fo  gänjilid^  bie  falten  Söaffer  im  äl^rgerölle  abgebämmt  iüor= 
'tien  Waren,  gel^t  anc^  baraug  ^eröor,  bafe  bie  Stemperatur  beg  an^flieBen= 
ben  3Saffer:S  oor  ber  3Ingfütternng  mit  STraBmörtel  23^,3,  na^  berfelben 
aber  30"  dt.  mar. 

S)ie  Slnfgfiitterung  mit  ^rajgmörtel  tDurbe  be^balb  nietet  V\§  in  t)a^ 
3:;i;onfcbiefergebiröe  binein  fortgefefet,  n^eil  e§  5n)ecfmäBiger  fd;ien,  t)uxä) 
'i)ü§>  möglidje  Einbringen  üon  fälterem  SBaffer  bnrc^  bie  ?^ugen  ber  äußeren 
Slec^irö^re  lieber  einige  Sei^ntel  @rabe  an  SBärme  gu  oerlieren,  aU  fi(^ 
ber  (S3efal;r  anegnfe^eit,  tia^  ber  St^ra^mörtel  oielleid^t  in  ©palten  unb 
i^tüfte  im  ©efteine  hätte  bringen  unb  2Baffer3ufü^rnng^=(Sanäle  üerftopfen 
fönnen.  ®a,  lr>ie  fc^on  bemerft,  ber  St^ra§mi3rtel  ben  ©anb  nur  hi^  ju 
einer  Sliefe  üon  ungefäbr  2  QoU  cementirt,  fo  tuurbe  ein  fold;e§  ^^er- 
[topfen  baburd^  befeitigt,  'Qa^  man  ben  ©anb  1  '/^  ?^iiIb  bocb  in  bie  äußere 
^öt;re  aiifteigen  lie^. 

SBie  lange  eine  au)o  bem  ftärfften  üer^innten  ©ifenblei^  angefertigte 
9{öt)re,  burd;  iueld;e  ti^armeg  fol;lenfaure§  2Baffer  fliegt,  au^t;alten  mag, 
barüber  liegen  feine  (Srfabrungen  üor.  ©oUten  aber  aud;  biefe  9lDt;ren 
in  fürgerer  ober  längerer  Qdt  burd)  Oypbation  jerftört  inerben ,  fo  bleibt 
ftet§  ber  Xrafemörtelring  übrig,  ber,  ba  bie  ©r^ärtung  unter  3Baffer 
immer  fortfd;reitet,  ju  einer  ©teinmaffe  n)irb,  h}eld)e  benfelben  Söiber- 
ftanb  tt)ie  ein  äl;nli(^e0  iiatürlid;e§  ©eftein  teiftet. 

3Jlit  bemfelben  gtüdlid)en  Erfolge  iDuvbe  aud)  ba§  britte  ^-öobrloi^ 
3U  gleicl^er  STiefe  unb  auf  biefelbe  SSeife  auSgetrafet,  unb  pierauf  iia§> 
S^obren  mit  einem  fleineren  Solarer  big  ju  einer  STiefe  Don  72  %n^  fort-- 
gefe|t.  ®af3  aud;  in  biefem  S3ol;rlo(^e  bie  folteren  SBaffer  im  Sl^rgeröUe 
g  ä  u  3 1  i  d;  abgefd;Ioffen  nturben ,  ergibt  fic^  barau«,  ba§  bie  5tempera= 
tur  beg  nad)  bem  ^ilu^traffen  auSflie^enben  3ßaffer§  auf  32"  9t.  geftiegen 
War,  eine  Temperatur  mie  ik  auc^  burd;  ^a^  träge  $ri)evmometer  ermittelt 
tttorbeu  n>ar. 

©4lie(3lid}  nod;  rolgcnbe  ^emerlungen.  Stritt  ber  f^all  ein,  ta^ 
man  fic^  jum  9(ugfüttern  eineö  Öol)rloc^e§  mit  Stra^mörtel  erft  entfc^lieJBt, 
nadjbem  ba§felbe  fcbon  bi§  ju  einer  geluiffen  3:^iefe  niebergefto^en  n:)ürben 
toar,  fo  bleibt  nic^tö  anbcreg  übrig,  a\§  e^  bi§'  gu  ber  jenigen  ^eufe,  big 
ju  lüeld;er  eg  auggetra§t  tüerben  foll,  mit  ©anb  ju  füllen  unb  nad)  ber 
Erhärtung  beg  3JJörteIg  benfelben  lieber  ^eraug5ubot)ren.  ^er^ebanfe, 
burc^  ©infeilen  eineg  feften  ©tcing  ber  inneren  9iöl)re  unb  bem  ü)törtel 
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einen  @tü|punft  ju  gen^ä^ren,  ift  gu  öer Werfen ,  ba  fic^  möglicher  9Beife 
an  ber  Stelle  Iüo  biefer  ©tein  enigefe|t  trürbe,  eine  ©palte  ober  ©ci^id^= 
tungäfläc^e  ^inabjie^en  fönnte,  ^uxä)  iuelc^e  bie  3)lDrtelbrü^e  bi0  gu  be^ 
beutenber  Stiefe  fliegen  urii)  biefe  2Ba[ferjufü^rnng§=ßanäle  berftopfen  roürbe. 
3ft  man  bagegen  f(^on  bor  ^em  9lieberftDBen  eineä  33o^rloci^e§  ent= 
fd^loffen,  ba§[elbe  hi^  ju  einer  gelüiffen  2:iete  au^jutraffen,  fo  l^at  man 
ta^  ^ol^rlod^  in  folc^er  Söeite  an§ufe|en,  ^a}],  nacb  2lbgug  ber  feft= 
geftellten  Sicfe  be§  S^rafemörtelringg  berjenige  S)nrd;meffer  übrig  bleibt, 
ben  man  \m  taä  gange  S3Dl^rlod)  lüiinfc^t.  ^n  biefem  galle  fommt  bie 
innere  SlecE)rö^re  auf  bie  ©otjle  §u  \il^en,  bi§  gu  \veld)ev  bie  S3er= 
traffung  reichen  foU  (j^ig.  12,  B),  nnb  nad^  bem  ©rljärten  berfelben  iuirb 
t)a§>  Solaren  mit  bem  kleineren  Solarer  fortgelegt.  @ö  ift  flar,  bajg  auf 
biefe  2öeife  ber  9iu^epuntt  für  bie  Sled^röljre  unb  für  bie  ^ßertraffung 
am  meiften  gefiltert  ift.  S)a  jebocE)  nad)  ben  oben  mitget^eilten  @rfa^; 
rungen  ber  StraBmörtel--9iing  mit  ber  äußeren  unb  inneren  9tö^re  ein 
feft  berbunbeneä  ©ontinuum  bilbet  unb  er  überbie^  burc^  bie  üielen 
©c^rauben  unb  Sfiietnägel  in  ber  äußeren  9töl)re  feftge^alten  h)irb,  fo 
getüäl;rt  aud;  ber  im  33o^rlod;e  gleid^fam  fd^mebenbe  9ting  eine  genügenbe 
©id^er^eit.  Unter  anberen  Umftänben,  §.  ^.  ipenn  bie  ^ertraffung  biä 
in  ba§  fefte  ©ebirge  fortgefe'§t  toerben  mujs,  ift  e^  burc^au^  nöt^ig,  t)a^ 
\)k  äußere  Slec^irö^re  eben  fo  n)eit  reicht;  benn  nur  bann,  Jpenn  ^k 
5ßertraffung  in  ber  9töl;re  enbigt,  ift  man  fidler,  bafj  bie  ^raJBmörtelbrü^e 
nid^t  feitföärt^  in  ©palten  ober  ©c^id^tung^fläd^en  bringen  unb  biefelben 
berftopfen  fann. 


LXVU. 


lieber  bie  ^2lnn)enbuug  beö  JBafferglafeö  jum  ^njlritt  üon 
ßffen  unt)  ^oljbauten;  oon  @.  9?efc^,  t  t.  3Becfö- 
controlor  511  »öirfitivang  bei  9?ei4>enau.  '" 

3m  ^a^re  1856  orbnete  ^r.  ©ectionsratl)  '>^.  9{ittinger  an,  bei 
bem  im  59egriffe  geioefenen  ©ta^l^üttenbaue  gu  ,!pirf^mang  näc^ft  JHeid^enau 
gelegentlich  bie  Slnmcnbung  bei  SBafferglafel  gu  oerfud^en. 

@l  ftanb  eben  eine  @ffe  üon  8^/2  Klafter  .^öbc  aulgefübrt,  ju  beren 

so  'aus  ben  „Srfal^rungen  im  bcrg»  unb  ^üttenmännifd^en  ^Kafcftinen «,  S3au>  unb 
?tufbercitungött>efen ,  jufainraengefleßt  auö  ben  öertc^ten  ber  öfterr.  f.  t  uno  gewerffc^. 
SSerg^  ^üttcn»  unb  ©alinenbeamten  öon  'iß.  Stitttnger,  3at)rg.  1861.  ffißieu,  1862." 
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bringendem  Saue  t^eil§  burc^  sßerfeljen,  tl;eils  burc^  angenblicf liefen 
3)iaterialman9el  ein  großer  Xf;eil  ^i^gel  üon  minberer  Qualität  üeriüenbet 
luaren.  —  Sftegentüetter,  ^roft  unb  S^ijautoetter  lösten  unb  brodelten  bereite 
biefe  S^eqd  an  bcr  2lu§enflä4)e  berart  ab,  'i:)a^  biefe  (S[[e  mit  ber  3^it 
fe^r  fcjiabljaft  ju  toerben  breite.  2)ie  ^ntüenbung  he§>  Sßafferglafes  n)urbe 
nun  eine  gebieterifc^e  3^otl)ii)enbigteit.  2)abei  geigten  fi^  aber  ^nftructionen 
über  bie  2lntDenbung  bec-'  S^ai'fergtafeö  üon  2öagenmanu  un'i)  ßomp. 
all  ungenügenb,  unb  bie  nad)ftel)enben  ^or[id;ten  unerläBlid^,  um  bal 
2lbfd)älen  bei  2lnftrid)5  ju  üer^üten  unb  bie  n)irflic^e  55erfiefelung  ber 
3iegeloberfläd)e  gu  erzielen. 

3um  erften  Slnftric^e  natjm  man  eine  erwärmte  :^ö)ung  üon  '/a  ^-fi^affer^ 
glal=(SaUerte  unb  '^/g  äöaffer,  unb  trug  biefelbe  mittelft  neuer  ^orftenpinfel, 
roeld^e  nad;  jeber  2lrbeit  mit  marmem  SBaffer  gel;örig  gereinigt  n)urben, 
auf  bie  [d;abl)afte  @ffenoberftäd)e  berart  bel;utfam  auf,  t>a^  fid)  ber  Inftrid; 
gerabe  nur  leicht  einfog,  ot)ne  b^runter  gu  rinnen.  S)iefer  erfte  Uebergug 
mu^te  fo  lange  lufttrodnen,  big  ta§  ©efü^l  mit  ber  S^anh  feine  geud)tig= 
teit  tjerfpüren  liefe.  'Jlad)  üoUftänbiger  ©introdnung  bei  erften  2tnftrid)el 
folgte  auf  befd)riebene  SBeife  ber  gmeite,  britte  2C.,  bil  iid)  berfelbe  im 
oöUig  trodenen  ^uftanbe  raulj  anfüljlte.  @l  mufe  t)ier  bemerft  ttterben, 
^a'B  biefe  Operation  fel;r  langtuierig  ift,  aber  ineber  burd;  ftärfere  fitj- 
fungen,  noc^  burd^  gu  fd;nell  aufeinanbcr  folgenben  2lnftrid)  üerfürgt 
Serben  iann. 

^er  fernere  2öafferglalübergug,befte^enbaul  gleichen  S^beilenäBaffer  unb 
Söafferglül  ^  ©allevte,  irurbe  nne  bie  früt)eren,  jebod^  febr  hiinn  unb  ipieber- 
^olt  aufgetragen.  Diac^bem  bie  be^anbelten  Oberfläd^en  im  »ottftänbigen 
3uftanbe  ber  2;;rodenl)eit  einen  matten  ©lalglang  geigten,  loar  bal  Qkl 
erreid)t.  (Sin  Uebergug  öon  beutlic^em  ©lange  luirb  tiom  3Setter  ah- 
gefc^ält.  ©in  fteHenipeifer  ineifeer  2lnflug  bei  rid;tigen  2lnftri(^l  fc^abet 
nid)tl  unb  oerfd;unnbet  ol)ne  9kc^t^eil.  Gin  l}äufiger  bic^ter  2lnflug  beutet 
auf  gu  fd^neU  aufeinanber  folgeube  3(nftrid}e,  unb  el  ift  ber  Uebergug 
ol)ne  ^auer. 

®ie  fo  gefd^ü^te  (Sffe  geigt  nun  nad;  5  3<-i^i^ß'i  ^(i^  gen)öbnlid;e  ^n^ 
fel;en  einer  ^J^O'^f^^'^ii*^!^/  toeldje  jebem  Sßetter  loiberfte^t,  unb  bei  ber 
fic^  Riegel  unb  3}ialterbanb  fd^arf  unb  feft  anfüllen. 

2ßafferglalantüenbung  bei  ^olg.  —  ^n  bcmfelben  :Jabre 
1856  n}urbe  an  ber  2Betterfeite  ber  ©taljibütte  gu  |)irfd;n)ang  ein  auf 
Säulen  geftelltcl  leid)tel  glugbacl)  aufgefteüt,  meld^el  all  6d;ug  gtueier 
©rcular-- Sägen,  an  ^^n  ©eiten  mit  einer  fe^r  kid)ten,  am  Saume  laub; 
artig  aulgefdjnittenen  unb  burd;brod^enen  ©d)allung  üerfel)en  würbe,  an 
ber  nod;  oerfdjiebene  ^ünm  dlant)-  unb  ©efimlleiften  angebrad}t  maren. 
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^iefe  Äunftjimmexung  murbe  abfid^tlict)  au§  ganj  frifc^em  ."potje  unb 
Sc^nittmaterial  conftruirt.  ©ie  tüiirbe,  mit  Slu^na^Tue  ber  Sled^becfung, 
in ;  unb  augiüenbig  anf  oben  angebeutete  Slrt  fc^nell  mit  Söaffergla^  iiber= 
jogen.  ©iefe  3iwmerung  jeigt  nun  nad)  Verlauf  üon  5  ^ß^ren  toeber 
an  ben  foliben ,  nod^  an  ben  üeräierten  3:^eilen  Sftiffe  ober  3?erbre^ungen. 
^ie  (Srfatjrung  l;at  l)ierbei  gezeigt ,  baB  man  ben  legten  Slnftrid?  mit  ber 
ftärferen  Söfung  nid^t  bi§  jum  ©lange,  fonbern  fotoeit  gu  mieber^olen 
braudE)t,  biö  man  bemerft,  ^a^  \iä)  erfterer  f(^on  fd^toer  einjiel^t.  S)ag 
leichte  SöeiBtoerben  be0  ^olgeg  üerfd^toinbet  aud^  ^ier  balb  ofjne  3^ac^t{)eil, 
unb  ber  Slnftrirf)  gibt  bemfelben  eine  toeifelic^:  gelbe  garbe. 


LXVIU. 


9leue  @im:i4)tun9  bei  Darrofen  au  einem  Söei^gtaöofen ; 
oon  Dr.  «&ngo  @artur. 

aWit  aibbiltungen  lUif  lab.  iv, 

3Son  ft)ie  großer  2ßid}tigfeit  aud^  bie  (l"inrid;tung  ber  StrocEenöfen 
für  bie  ^auer  ber  6ci)mel§e  unb  für  ben  ^lolgtierbraud;  ift,  fo  finbet 
man  bo(^  ßonftructionen ,  hk  meiftcn^  mel;r  ober  Weniger  mangell^aft, 
mitunter  gan§  unfinnig  finb. 

®ie  befte  Sage  ber  Darröfen  ift  bie  über  hcn  Slfc^cfen,  toobei  tik 
flamme  bem  natürlid^en  3uge  folgt  unb  ba^er  mit  il)rer  gangen  ^ei3= 
fraft  gur  öoUen  ©eltung  tommt.  ®iefe  @inrid)tung  l^at  inbe^  ben  tlebel= 
ftanb,  ta^  letcä  Stüd  ."polg  auf  eine  fel?r  l;o^e  Seiter  l^inaufgef^leppt 
unb  lieber  l;eruuterge^olt  »erben  muB- 

@ine  gang  unfinnige  Slnorbnung  ber  2)arröfen  traf  ber  iöerfaffer 
auf  bem  .'püttenft'erfe  an,  auf  tüeld;em  bie  nad)fte^enbe  5ßerbefferung  ber 
Darröfen  oorgenommen  lourbe.  S)ie  flamme  fd)lug  au^  bem  3lfd)ofen 
in  einen  langen  engen  (Sana!  l;inein,  unb  bie  Darröfen  maren  je  gföei 
neben  einanber  gu  beiben  ©eiten  beg  (Sanaig  angelegt,  fo  bafe  ber  ©anal 
öon  h^n  .^interiüänbeu  ber  Sarri)fen  eingefc^loffen  tourbe.  ^iefelben  föaren 
jebe  burd;  eine  eiferne  3:i)ür  oerfd^loffen,  unb  für  bie  fic^  entlüidelnben 
äöafferbtxmpfe ,  foirie  für  iicn  9taud)  fein  befonberer  Slbgug  oor^anben. 
3)ie  SCrodnung  be§  §olgea  tuar  in  golge  beffen  fo  unüollfommen ,  ha^ 
unter  jebem  S)arrofeu  eine  befonbere  6d;üre  angebrad;t  irerben  mufete. 
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iüeld^e  mit  Xoxf  ge^eijt  ttjurbe  imb  beren  flamme  birect  in  bie  S^rorfen- 
öfen  f>inein[c^lug. 

(Sel;r  gut  betüä^rt  l;at  )i6)  bie  im  ^oUjenben  511  befi^reibenbe  ©in- 
ridbtung,  iDobei  barauf  ()ingejielt  iDurbe,  burd;  gefteigerten  ßuftjug  bie 
äöai'ferbömpfe  unb  ben  ^anä)  ^iniüeggufc^affeii,  unb  bie  53ilbung  immer 
neuer  kämpfe  §u  bcfc^leunlgen. 

3u  bem  ©übe  luurben  brei  ^Darröfen  neben  einanber  gebaut  mit  2' 
ftarfen  ^tüifd^enmanben,  fo  "oa^  bie  ^Breiten  =  2lugbef)nung  biefeö  ^aueä 
bie  33reite  be^  -äfc^ofeng  überragte,  ^n  ben  3iüif<i;entt)änben  toaren  brei 
ßanäie  angebracht,  toon  beuen  jeber  in  einen  ber  ©arröfen  einmünbete. 
2)ie  oberen  3}fünbungen  ber  ßanäle  lüaren  burd}  einen  jföetarmigen  eifernen 
Äaften  öerbunben,  ivobei  auf  jeber  3^üifd;entüanb  ein  2lrm  auffa^.  Stuf 
ben  haften  föar  ein  eiferner  @d;ornftein  üon  V  3}urd)meffer  unb  in  ber 
^ül;e  üon  circa  60'  aufgeftellt.  ©amit  ber  (5d)ornftein  n\ö)t  i;uft  burd^ 
bie  3:^üren  jagt,  toar  ein  möglid^ft  luftbic^ter  ^-i^erfdjlu^  baburc^  ^er- 
geftellt,  ba|8  in  'i)k  aBänbe  9tal;men,  auS  ©tabeifen  gefertigt,  eingelaffen 
ujurben,  in  benen  fic^  eiferne,  burd^  @egengeJrid;te  abbalancirte  3:i;iiren 
an  eifernen  Letten  auf  =  unb  abfd;ieben  liejsen.  S)ie  Letten  belegten  fid^ 
in  fleinen  Stäbern,  meiere  in  einen  gemeinfd;aftlid^en  ijcljernen  ©algen 
eingelaffen  iparen. 

3n  bem  ©runbriB  ?^ig.  9  unb  ber  i^orberanfic^t  gig.  lo  bebeutet 
A  bie  Darröfen,  B  ben  ßaicinirofen.  c  finb  bie  ©anale,  lüeldje  Don 
ben  Darrofen  au^  nad^  bem  eifernen  Äaften  d  unb  bon  ba  in  ben  ®d;orn= 
ftein  e  führen,  f  finb  bie  9tabmen ,  in  benen  fid^  bie  Stbüren  g  belegen. 
h  enblid;  ift  ber  @algen  in  ben  bie  Sfäber  eingelaffen  finb,  loeld^e  bie 
Letten  tragen. 

3)iefe  {äinric^)tung  \)atU  jebod;  einen  Uebelftanb,  ber  nii^it  nn- 
erföä|?nt  bleiben  barf.  S)er  diand),  nieldier  )iä)  au!§  "tiem  ^^olge  ent= 
midelte,  fe^te  in  t)en  (Sanälen  unb  in  bem  öd^ornftein  t)cn  X^eov  ah,  fo 
iia^  biefelben  innen  tuie  mit  einer  fdjnnirgen  iirufte  überwogen  iüaren. 
^amen  nun  sufäüig  bie  Späne  unb  9iinbenftüdc^en,  n^eld^e  fic^  auf 
bem  53Dben  ber  ^Darröfen  anbäuften,  jum  53rennen,  fo  pflanzte  fid^  W 
flamme  bis  pm  öd^ornftein  fort;  berfelbe  fieng  an  rotb  5U  glühen 
unb  tnarf  mitunter  ganje  ©tücfe  9iuB  an§^,  wcidjc  t)a'5  umliegenbe  '3)aä) 
bebrol)ten.  Um  biefem  Ucbelftanbe  3U  entgebcn,  müfete  man  bie  (Kanäle 
fo  anlegen,  baJB  fie  nid;t  am  33oben  bec^  ®arrofon§  eiumünben,  unb 
baJB  fie  iebergeit  öoUftanbig  gereinigt  iperben  tonnen.  Slu^erbem  mü§te 
ber  ©c()ornftein  20'  l)odE)  aufgemauert  Serben,  beüor  tia^  eiferne  9Iol^r 
aufgefegt  n^irb. 

3u  bem    Gnbe  müJBte  jeber  Darrofen  ein   boppelte^  (^ewülhn   er- 
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galten,  fo  jeöoc^ ,  ba§  t)a^  untere  ©elüölbe  nid^t  ganj  bi§  an  bie  5Sori)er^ 
tüanb  ^inanreii^t. 

^ie  fo  gebilbeten  3^^f<^ßii^^w^^  müjgten  in  einen  gemeinfanten, 
hinter  ben  Darröfen  ber  ganjen  breite  nad)  qnerliegenben  ©anal  ein= 
münben,  ipeld;er  einerfeit^  auf  ben  .§interft»änben  ber  Darröfen,  anberer= 
feiti  auf  ben  mit  X  bezeichneten  SOiauern  ru^t,  unb  in  ber  SJfiitte  über 
biefen  ßanal  fönnte  ber  ©d;ornftein  aufgerid;tet  n)erben.  ?Dann  würben 
natürlicb  bie  mit  e  be^eid^netcn  Kanäle  foföie  ber  eiferne  haften  ganj 
föegfatten. 

Um  ba^  ©infc^Iagen  ber  j^Iamme  aul  bem  ßaicinirofen  in  bie 
S^rodenijfen  §u  t)erl;üten,  fönnte  man  \i6)  be^  SJiittelä  bebienen,  tia^  man 
üor  bie  Oeffnungen  SC^onraljmen  fe|t,  in  toeld^e  @ifenbral;tgitter  ein^ 
gelaffen  finb ,  bie  erneuert  werben  fönnen  fobalb  fie  burc^igebrannt  finb. 


LXIX. 

Uebei-  t)ie  ®iemeuö'fc()eu  ©laööfeu;  üon  ^.  SsBoetiuö. 

3)itt  einer  'ilbbiltung. 

®ie  pi;roted;nifd;e  9tunbfd}au  Don  (£.  ©d^inj,  im  gtueiten  ^fioüember^ 
^eft  1862  be^  poU;tect)n.  ^ournaB  (^b.  CLXVI  <B.  270),  bringt  eine 
^ritit  ber  @a§feuerung  mit  S^tegeneratoren  für  ©laSöfen  t)on  (S.  2Ö.  unb 
%.  ©iemeng  in  :^onbon,  welche  ung  um  fo  me^r  einiger  Serid;ti- 
gungen  gu  bebürfen  fc^eint,  aU  bie  bortige  SebanblungäWeife  einer 
ber  bebeutenbften  unb  wobltbatigften  ©rfinbungen  ber  ^ieujeit  für  Eurje 
3eit  ju  3JiiJBt)erftänbtiiffen  führen  tonnte. 

®er  2trtifel  wirb  mit  ben  Sßorten  eingeleitet:  ,/Die  9iegeneratoren 
ftammen  ü1§  foldic  befanntlid)  öon  ©ric^fon  l;er."  ©d;on  öiefc  erften 
^öorte  entbalten  einen  ^rrtljum,  wel(^er  einem  Wlanm  wie  .iprn.  ©cbing, 
ber  fic^  auf  einen  fo  bo^en  wiffenfc^aftlicben  wie  praftifd;en  ©tanbpuntt 
in  ber  ßebre  ber  Söärnietunbe  )teUt  unb  ein  auf  biefem  gelbe  fo  wid>tigeg 
^rincip,  Wie  'i^a^'  ber  fogenaunten  ^iegeneratoren,  grünblid)  ftubirt  ^aben 
fottte,  jebenfaUö  eine  SSlöf^e  gibt. 

^ebem,  welcher  fid;  eingebenb  mit  biefem  ©egeiiftanbe  befaßt  \)at, 
foÜte  befannt  fepn,  'i)a^  bag  ^rincip  ber  9iegeneratoren  fc^on  lange  üor 
©ricgfon   aufgefteHt  unb  in  SlnWenbung  gebrad;t  worben  ift. 
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2)ie  erfte  SluffteUung  biefe^  li^rincips  flammt  oon  Dr.  ©tirling 
in  3)unbee  l)ex,  meld)er  f(i^on  im  ^al)xe  1816  ein  patent  in  ßnglanb 
l^ierfür  na^m  unb  eä,  befannter  Sßeife,  in  @emeinfcl)aft  mit  feinem  Sru- 
ber  !^ame§>  ©tirling,  mel;rfacl;  hd  calorifdjen  3Jlaf(^inen  anlüanbte. 
föricSfon'^  erfte§,  in  ©nglanb  ertl;eilte^  patent  auf  eine  calorifc^e 
3JJafc^ine  ift  t»om  Sal;re  1833  batirt,  unb  in  biefer  3Jlafd}ine  eyiftirt  noc^ 
fein  eigentlici;er  ^Regenerator,  jonbern  ein  Sftoljrenapparat,  mittelft  beffen 
bie  auä  ber  3}iafd)ine  enttneidjenbe  fjei^e  Suft  jum  großen  2:l;eil  il;re 
3öärme  an  bie  ©petfeluft  abgibt,  ©rft  ein  ^lueite^  ©ric^fon'fdjel 
patent,  im  ;[yal;re  1851  unter  bem  ^^lamen  oouS)unn  l)erau§genommen, 
mad^t  auf  bie  Slnlüenbung  eine§  tüirflid;en  9tegenerator^  3lnfprud).  Uebri- 
gen^  nabm  |)r.  S.  9B.  ©iemen^  im  ^aljre  1847  ein  patent  für  bie 
SlniDenbuug  be§  9tegeneratiüprincip§  auf  S)ampfmafd)inen  unb  ßonben= 
fatoren,  unb  bie  prattifd;en  ©rfolge,  iueldje  |)r.  ©iemeus  bamalg  er^ 
jielte,  mürben  im  j^rül;ia^r  1850  oon  ber  Society  of  arts  burd)  ©r^ 
t^eilung  iEjrer  golbenen  3)'iebaiIIe  beloljnt. 

S)ie  ameritanifd;en  3ßitiiiigfii  ftellten  jur  ^eit  be§  befannten  unglüd= 
lid)en  SSerfudje^  ton  (Sric^fon,  im  ^atjre  1852,  ein  ©eefc^iff  burc^ 
calorifd)e  3Jtafd)inen  ju  treiben,  biefen  gugteid}  aiä  (Srfinber  be^  9legenera= 
tioprincip^  auf,  unb  au^  biefer  miffenfd;aftUc^en  üueUe  fd;eint  e§  un^, 
ta^  |)r.  ©d;in^  feine  Setanntfdjaft  mit  bem  9tegenerator  gef4)öpft  t;at, 
tt)e§(;alb  e^  nid;t  §u  Dern)unbern  ift,  bafe,  tt)ie  au§  ernidi^nter  2lbi)anblung 
t)ert)DrIeud)tet,  tiaä  ^rincip  be^felben  i^m  unflar  geblieben  ift. 

3ur  3SerüoEftäubigung  be:g  gefd)ic^tlid;en  3]er(aufe^  ift  nod)  tjinju^u^ 
fügen,  ba^,  mie  ba^  englifd;e  ^atentbureau  eö  conftatirt,  bie  Slntoenbung 
be§  3ftegeneratit)princip§  für  Oefen  juerft  üou  ?^.  ©iemenS,  im  ^a\)X 
1856,  in  5^orfd)lag  gebrad)t  unb  patentirt  tourbe;  ein  fernere^  patent, 
Xod6)e§i  a.  SS.  ©iemeng  im  ^.  1857  nai)m,  ern)eiterte  bie  ©rfinbung, 
tt)eld)e  fd^liefelid)  burd)  gemeinfdmftlidie  patente  üom  ^a^x  1861  biefen 
Ferren  in  ©nglanb,  j^rantreid;  2C.  al§  @igentl)um  gefid}ert  mürbe. 

Obgleich  ^x.  ©c^ing  fid)  nid)t  fel;r  beftimmt  über  bie  2ßirfungg= 
meife  eineg  Stegenerator^  au§gefprod)en  t}at,  fo  fc^eint  boc^  au^  bem  gan= 
Jen  ^wfßiiittien^ange  feiner  j^ritif  l;ertior§uget;en,  'i^a^  er  biefelbe  nur  fef^r 
untoUftänbig  aufgefaßt  I;at.  Sin  einge^enbeS  ©tubium  ber  Badje  mürbe 
^rn.  ©d)inj  übergeugen,  t^a^  feine  2lnnat)me  —  bie  2:emperatur  ber 
@ffe,  foioie  ber  burd;  bie  3fiegeneratoren  erl;i^ten  ®afe  unb  ber  i^uft,  fei) 
fd^neüen   33eränberungeu  untermorfen  —  gang   unbegrünbet,    ja  fogar 
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3n  iebem  ^Regenerator  muf^,  wie  leicht  üerftänblid? ,  unter  ^ßoraii^^ 
fe^nng  ^inreic^enber  ©röfee  ber  Oberf(äd;en,  hie  Temperatur  ber  barin 
entl)altenen  Körper  öon  einem,  grap^ifd^  burc^  a  b  bargefteüten  Wla^U 
mum,  n?el(^e§  ber  Ofentemperatur  nabe  fommt,  auf  ein  3Jiinimum  gh, 
\üe\<i)e§>  fic^  in  Irgenb  einer  .^öbe  be§  9legeneratDr§  befinbet  unb,  an- 
näf)ernb,  entn)eber  gleid;  ber  2:emperatur  ber  abgefüblten  ©afe  ober  ber 
atmofp^ärifc^en  ßuft  ift,  abnet)men.  53eim  ©urc^ftrömen  ber  ^eifeen  ?5er= 
brennung^probucte  tt»irb  bie  3Wayimaltemperatur  a  b  immer  tiefer  in  ben 
Stegenerator  bineinbringen,  ebenfo  bie  ÜJJinimaltemperatur  g  h  mit  gleicher 
©efc^toinbigteit  fic|  immer  mel^r  bem  53oben  beg  9flegencrator^  nähern. 
Seim  umgekehrten  ^urc^ftrömen  ber  falten  Suft  unb  ber  ©afe  hingegen, 
toirb  bie  äJünimaltemperatur ,  mel^e  beim  oor^erge^enben  ^roce^  j.  33. 
big  1  k,  unb  bie  3Rayimaltemperatur,  rt)elcbe  bi§  e  f  ^inuntergebrungen  ift, 
lieber  im  S^tegenerator  ^inauffteigen  unb  nac^  unb  nac^  it;re  anfängliche 
^ofition  einnel}men.  So  lange  nun  jebesmal  bie  ©tromric^tungen  ber 
üerfc^iebenen  ®afe  nur  fo  zeitig  gemec^felt  morben,  ta^  ftet^  aJJayimal^ 
mie  9)iinimaltemperatur  in  ben  ©renjen  beg  Regenerator^  bleiben,  muffen 
notljn)enbigern)eife  t>ie  3:emperatur  ber  @ffe  foroo^l,  mie  Diejenige  ber  in 
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ben  Ofen  gelaugenben  er^i^ten  :^uft  unb  ®a)e,  loenigften^  innerhalb  fe^r 
enger  ©renken,  conftant  bleiben. 

^r.  Sc^ing  nimmt  ferner  an:  'i>a^  hie  S^emperatur  ber  in  bie  @ffe 
entroeid^enben  ©afe  1000"  ß.  erreicht;  f4)on  ha^^  ^ori)ergel;enbe  ben^ei^t, 
unferer  2(nficl}t  nad),  bie  oöEige  Unrichtigkeit  biefer  Slnnat^me,  loätjrenb 
jubem  noä)  bie  (Erfal^rung  beftätigt,  ba^  jene  3:emperatur  200"  ß.  nie 
überfd^reitet.  ®ie  3lnnabme  biefer  {;ot)en  S^emperatur  in  ber  ^tec^nnng 
füijrt  ^rn.  ©c^inj  bann  ju  fo  n)iberfinnigen  ©d)(üffen,  ba^  ipir  e§  nn= 
erflärlic^  finoen  tt)iirben,  wie  e§>  möglich  ift,  ha^  biefelben  ii)n  niä)t  ftu^ig 
gemadjt  \)ahtn,  wenn  \mx  nid)t  glaubten,  ha^  aüe  bortigen  ^ered)nungen 
nur  blofee  :jrrlid;ter  feyn  foUen. 

S3ei  heiterem  ©tubium  ber  ^Jlegeneratiö^Oefen  mürbe  §r.  ©c^ing 
feine  3^ßif^^/  ^^  mittelft  berfelben  ein  ^öf)erer  lii^egrab  ju  erreichen  fe^, 
fofort  fallen  laffen,  ba  bod;  ha^  ^^rincip  an  ]id)  fd;on  gu  bem  not^men= 
bigen  ©djluffe  füfjrt :  t>a^  hie  §u  erreid;enbe  3:emperatur  nur  burd^  ben 
©d;meljpunft  be§  Ofen^  felbft  begrenzt  ift.  ^ie  9tegeneratito=0efen  l;aben 
fid)  aufeerbem  fd}on  fo  oielfad^  in  hen  üorjuglid)ften  äßerfen  ©nglanb^, 
(5rantreid^§  unb  felbft  3)eutf4»lanb§  bemä^rt,  ha^  eine  nod^  näljere  ein- 
geljenbe  3ted}tfertigung  be§  ^rincipg,  gegen  oberflächliche  Singriffe,  ung 
nid^t  nötbig  erfd^eint. 

3luBerbem  ift  ber  ©egenftanb  burd^  einen  SSortrag  oon  ,!prn.  ^-  a  r  a- 
hat)  in  ber  Royal  Society,  fomie  Oon  .§rn.  @.  2Ö.  ©lernend  in  einer 
aJiitt^eilung  an  bie  Institution  of  mechanical  engineers,  bereits  fe^r 
eingebenb  erörtert  morben. 

\ionbon,  im  i^^^uav  1863. 


LXX. 

lieber  bie  ©igenfc^aften   beö  ^abmiumö;   »on  SS.  SBoob. 

2lii«  bem  Repertoire  de  Chimie  appliquee,    iRctoember  1862,    ©.  428. 

äöoob  bemerft  in  feiner  bejüglid)en  Slbljanblung  ^V  ha^  hie  @igen= 
fc^af ten  beö  ßabmiums  nod;  nid)t  fo  ftubirt  morben  finb,  mie  fie  eg  oer- 


öi    Chemical    News,    ©c^fcmber    1862,   €.   135;    auf    bem  JouruiU   of   t-be 
Franklin  Institult;. 
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bienen,  unb  ^cbt  bie  eitianber  lüiberfpred^enben  3lngaben  bariiber  in  ben 
Se&rbüc^ern  ber  ßfiemte  ^eröor. 

3)er  ©d^meljpunft  be^  ßabmitimS  fommt  waä)  il^m  bem|enigen  be^ 
SIeieS  nai)e,  tnbem  er  315  —  316^  6.  euti>ri(^t  33ei  einer  ettoaS 
l^ö^eren  S'eniperatur  üerflüd^tigt  fid;  ba§  ßabminm,  inbem  e§  erfticfenbe 
orangegelbe  SDömpfe  erzeugt,  toeld^e,  in  gennffer  SJienge  eingeatl;met,  eine 
tt»iber(id^  fü§e  unb  ftpptifd^e  ßmpfinbnng  auf  ien  Sippen  nnb  einen  an- 
bauernben  3)ie|finggef($ma(J  im  ^intermunb  Peranlaffen,  föobei  fie  Äopf= 
mel;  nebft  58ruftbef(emnmng  nnb  ©de!  t)erüorbringen. 

Wlan  nimmt  allgemein  an,  ^a^  tü§>  ßabminm,  obgleid)  felbft  fel^r 
bel^nbar  nnb  l;ämmerbar,  jpröbe  fiegirungen  liefert.  ®ieB  ift  tüa^r  für 
bic  Segirungen  begfelben  mit  bem  ®oIbe,  ^latin,  c^upfer,  unb  in  ge= 
loiffen  ißeri)ä(tniffen  mit  bem  Üuedfilber;  fo  befd^rieb  33ertJ)ier  (Traite 
des  essais,  t.  II  p.  530)  ein  bei  75^  ©.  fd)me(5bare§  filberlüeifeeg  (Ea))- 
miumamalgam,  meld^e^  21,70  ^roc.  ßabmium  enthält,  in  Oftaebern 
trpftaHifirt,  unb  au^erorbentlid^  f)art  unb  fpröbe  ift. 

'J)ie  Segirungen  be^  ßabmiuni^  mit  bem  ^Ici,  3*"^^  i»^^/  i"  9^= 
h)iffen  58er^ä(tniffen  mit  bem  ©ilber  unb  üuedfilber,  finb  hingegen  fefir 
be^nbar. 

©ine  Segirung  üou  2  3^^eileu  ©itbcr  unb  1  2;f)ei(  Sabmium  ift  Polls 
tommen  Mmmerbar,  fe^r  l^art  unb  fe^r  gä^.  @leid)e  Sl;eile  6i(bcr  unb 
Sabmium  Mi^en  eine  Segirung,  toeld^e  ebenfalls  l^ämmerbar,  aber  weniger 
gät)  ift;  eine  Segirung  üon  2  %b.  eabnüum  mit  1  Xi).  Silber  ift  ^in= 
gegen  fprijbe. 

©leid^e  SCl^eile  ßabmium  unb  jQucdfilber  bilben  ein  fe^r  plaftifd^eS, 
col)ärente§  unb  fef)r  hämmerbares  2lmalgam ;  mit  2  Xi).  Quedfilber 
unb  1  Xi).  Sabmium  ift  iia^:  3lmalgam  faft  eben  fo  hämmerbar,  aber 
lüeniger  cot;ärent. 

^an  Perbanft  2öoob  aucf)  bie  Äenntni§  Pon  ßegirungen,  bereu 
©d^metgpunft  burd;  xl)xen  ßabmiumge^alt  fe^r  erniebrigt  ift.  '^'^  So  fc^miljt 
bie  (a(g  2öoob'fd)e  be!annte)  Segirung  Ppn  2  3:^.  ©abmium,  2  ^1^.  ^lei 
unb  4  Xi).  Qinn  leidster  al§  bie  entfpred^enbe  b'Slrcet'fc^e  Segirung 
mit  SSismutf).  ^n  feinen  Segirungen  mit  bem  Silber  unh  Slntimon 
ert)öt)t  baS  ßabmium  bie  Sd^meljbarfeit  ni4)t. 


•■^2    aWan  f.  feine  3lbl)anblung  im  ^?oI^tcd^n.  3ournd  i8b.  CLXJV  B.  108. 
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LXXl. 

ßegiruugen  pou  ®olb ,  Silber  unb  Tupfer  mit  ^abmium,  für 
Juwelierarbeiten;  alö  9)litt^eilung  patentirt  für  6.2).^bel 
in  Bonbon. 

'Jtuö  Dem  London  Journal   of  arts,  Sanuar  1863,    @.  11. 

£egirungeu  oon  ©ilber  unb  Tupfer  mit  ßabmium.  — 
®iefe  Segirungen  finb  jur  2lnfertigung  oon  ^wtt^elierarbeiten  im  2l[[ge= 
meinen  anirenbbar,  unb  eignen  fid^  toegen  i^rer  2)ebnbarfeit  befonberg 
§um  3i^'ben  gu  S)ral)t. 


©ttber 

Äupfer 

SaDraiunt, 

1. 

2egtrung 

980 

15 

5  Z\n\{t 

n. 

II 

950 

15 

35      „ 

m. 

n 

900 

18 

82     „ 

IV. 

II 

800 

20 

180      „ 

V. 

it 

666 

— 

334      „ 

VI. 

II 

666 

25 

309      „ 

vu. 

,j 

666 

50 

284      „ 

VIII. 

,j 

500 

30 

470      „ 

Segirungeu  uon  ®olb  mit  (Sabmium,  ober  oon  ®olb 
unb  ©über  mit  ßabmium,  ober  üon  @olb,  ©über  unb 
Tupfer  mit  (Sabmium.  —  golgenbe  Segirungen  eignen  fic^  befon- 
berö  für  ^utüelierarbeiten  unb  fönnen  auc^  ju  ®ral;t  gebogen  n)erben. 

I.  Segirung:  ©olb  750  ^^beile,  Silber  166  3:beile,  ßabmium  84 
Vgtxh.  —  SDiefe  iJegirung  gibt  ein  bämmerbare^  unb  be^nbareS  3)ietall 
öon  grüner  ^^arbe. 

II.  :^egirung:  ®olb  750  SCbeile,  Silber  125  2:^eile,  ©abmium  125 
Stbeile.  —  ^iefe  Segirung  gibt  ein  hämmerbarem  unb  bebnbare^  ajietaü 
toon  gelblid;- grüner  J^arbe. 

lil.  i^egirung:  ©olb  746  Streite,  Silber  114  3:i;eile,  Äupfer  97 
Stbeile,  (Sabmium  43  2;^eile.  —  ®iefe  ßegirung  gibt  ein  bömmerbare^ 
unb  bebnbares  SOietall  üon  eigentl)ümli(^er  grüner  ^arbe. 

Üllle  eriDü^nten  Üegirungen  üon  ©olb  ober  Silber  mit  ßabmium  finb 
jum  ^lattircn  antcenbbar. 

©arftellung^njeife.  —  :5ebe  ber  ern^abnten  iiegirungen  mu^ 
guerft  awä  itjren  ^eftanbtl)eilen  wx  einem  bebecften,  mit  5?o^lenftaub  auä= 
gefütterten  Spiegel  forgfältig  jufammengefd^moljeu  tnerben;  b^rnac^  mu§ 
man  fie  in  einem  genjöb^li^^en  Siegel  (üorjugStoeife  einem  ©rapbittiegel) 
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mit  ^oljfo^Ie  ober  mit  |)ar3pult)er  unb  Soray  umfd^melgen.  »Seilte  e^ 
ungead^tet  biefer  3Sorfi(^t§ma§regeIn  fic5  l^eraugfteßen ,  bafe  ein  beträ(^t= 
lieber  3^eil  be§  ßabmium^  üerflüd^tigt  tourbe ,  fo  mxi§  man  bie  Segirung 
nod)mai§>  mit  einem  Ueberfd^uB  öon  ßabmium  umfäimeljen ,  bamit  fie 
auf  ben  erforberlic^en  ^rocentgel;aIt  gebracht  toirb.  —  (^ateiitirt  in  @ng- 
lanb  am   17.  Slpril  1862.) 


LXXll. 

Ueber  bie  Dac|leüunt3  beö  3Bi6mutl)ö  aii^  feinen  Öegirungen; 
Don  Victor  be  Snpneö. 

3lu8  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  DZooember  1862,  @.  049. 

^er  ^rei§  bei  ^öi^mut^l  ift  in  ber  legten  Qeit  in  ^^olge  ber  be= 
fd)ränften  ^robuction  unb  be§  großen  3?erbraud;§  biefeS  ^etaHeS  beträc^t^ 
liä)  geftiegen.  9J^an  I^xqU  ee  ba^er  für  üortfjeil^aft,  baSfelbe  aul  ben  in 
ber  ^nbuftrie  gebräud;Ii(^en  Iei(^tftüffigen  Segirungen  barsufteHen  unb 
bauptfäd^Ii(i)  aul  ber  ,§oniberg'fd)en  Segirnng,  meiere  bie  ^eugbrucfereien 
ann^enben.  ^^  Qu  biefem  Qwed  I;abe  i^  foIgenbeS  öfonomifdje  ^^erfal;ren 
ermittelt. 

Wlan  öertüanbelt  bie  Segirung  in  feine  Körner  unb  ert)it;t  biefelben 
mit  i^rem  boppelten  ©etoid^t  @al§fäure,  inbem  man  beforgt  ift  bafe  bie 
STemperatur  90"  g.  nid;t  überf^reitet.  0£;ne  biefe  SSorfic^tlmaferegel 
fäme  bie  Segirung  in  ^^lufe  unb  mürbe  bann  üon  ber  ©aljfäure  nur 
anwerft  langfam  angegriffen  iperben.  S)ie  ©algfäure  ent5iel;t  einen  ^beil 
bei  Sinn§  unb  has>  i>olum  ber  Segirung  üerminbert  fid;  beträd^tli^). 
ai>enn  bie  ©äure  nid}t  met?r  Yoixft,  becantirt  man  W  ^eifee,  mit  3^i^^- 
dilorür  gefüttigte  faure  (^-lüffigfeit  unb  gie^t  auf  ben  9iücfftanb  l^alb  fo 
üiel  ©aljfäure  all  man  bal  erftemal  angeinanbt  l;at.  3Jian  erbigt  neuer- 
bingl,  unb  h)enn  bie  2öirfung  ber  (Säure  beenbigt  ift,  n?ieberl;olt  man 
bie  5tt}eite  Operation.    S)ie  beiben  le^teren  Sel^anblungen  mit  Saljfäure 
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fint  in  fürjerer  S^it  augfül^rbar  als  bie  erfte,  loeil  bie  ©d^melgbarfeit 
ber  ßeijirung  fid;  in  bem  Wlaa^e  üerminbert,  al§,  i^r  ^inngef)a[t  geringer 
mirb  unb  man  fotglid^  bie  2;emperatur  mel^r  erl^öl^en  fann.  Wan  ntufe 
nad^  jeber  Operation  'oie  mit  ^^i^^^^oi^ür  gefättigte  ^lüffigfeit  abgießen, 
tDät;renb  fic  noc^  bci^  ift,  bamit  biefeS  nid^t  au§fr^[taUifirt  unb  fid;  bem 
metattifd^en  3tüdftanb  beimengt. 

tiefer  9ftiicfftaiib  mirb  ^ernad;  mit  c<^önigStoaffer  bel)anbelt,  welches 
au^  einem  9lanmti)eil  Salpeterfäure  unb  brei  SKaumt^eilen  Saljfäure 
befteljt.  S)ie  aBirhmg,  uield;e  in  ber  Äälte  beginnt,  ift  fel^r  fräftig;  nadb- 
bem  fie  erfd;öpft  ift,  üertioüftänbigt  man  fie  in  ber  Söärme.  Wan  mufe 
alSbann  bie  j^^lüffigfeit  erfalten  (äffen,  tt)eld;e  fid;  in  ber  ^u'ge  rafd)  flärt ; 
man  becantirt  bie  überfte()enbe  faure  g-lüffigfeit,  bel;anbe(t  ben  Mdftanb 
ein  gnieiteSmal  mit  5löuig§iraffer  unb  irafdjt  it)n  julegt  mit  ein  föenig 
©aljfäure,  um  it)m  bie  legten  ©puren  öon  SöiSmut^  gu  entjieben. 

^ie  bei  ber  Setjanblung  mit  .^önigiolDaffer  ert)altenen  fauren  j^lüffig= 
!eiten  gieBt  man  sufammcn ;  fie  entl^aiten  ba§  2Bigmutbd;lorib  nebft  3^"^= 
dilorib  unb  @t)lorbIei-  3)Jan  giefet  has^  ©ange  in  eine  fel^r  große  3JJenge 
Sßaffer,  lueic^e^  baio  ^BiSmutl;  a\§>  bafifc^e§  (^|)Iorib  fällt,  mä^renb  t)a§> 
3inn  unb  baS  S3Iei  aufgelöst  bleiben.  SBenn  bie  Operation  gehörig  aug- 
gefüljrt  n)urbe,  muS'  baS  bafifd;e  ffiie^mut^djlorib  rein  trei§  fepn.  OJian 
Icifet  e^  üoüftänbig  fid^"»  abfegen  unb  'wa\d)t  e^  burd)  ©ecantiren,  bis  'i^a^' 
2öafd)iüaffer  feine  ©puren  öon  Slei  unb  ^inn  mel;r  ent()ält. 

®aS  fo  er{)altene  bafifdje  2Bi§mutl;d;lorib  fann  auf  gtüeierlei  3lrt 
rebucirt  tcerben,  entftieber  iubem  man  eS  nad;  bem  2luStrod'nen  mit  treibe 
unb  Äo^le  fd;milät,  ober  inbcm  man  eS  in  ©aigfäure  auflöst  unb  burd; 
^intbled^  nieberfd;lägt. 

^m  erften  ^alle  bringt  man  in  einen  Spiegel  100  ^eile  trodeneS 
bafifdE)eS  2ßiSmutl;(^{orib,  40  3:t)ie.  gepulüerte  Äreibe  unb  7  2;i;le.  5vül)len^ 
pulüer.  S)er  Striegel  mufe  groB  genug  fepn,  bamit  ta^  ©emenge,  iüeld^eS 
\iä)  niä^renb  beS  ©djmelgenS  ftarf  aufbläf)t,  nid)t  tjerauStreten  fann. 
5)ie  atebuction  erfolgt  DoUftänbig  unb  liefert  an  2öiSmutl^  68  ^h-oc. 
com  ®en.nd)t  beS  angemanbten  ßl)loribS.  3Kber  biefe  Operation  bauert 
fef)r  lang,  für  3  Äilogr.  SBiSmutl;  beiläufig  einen  3:^ag. 

®ie  äUieito  3)ietbobc  ift  üiel  i?ortl;eiU;after.  Wian  mifc^t  t^as  feud^te 
bafifd;e  SiSmutl;d)lorib  mit  fo  üiel  ©aljfäure,  ta^  ber  größte  ^Ijeil  beS= 
felbcn  aufgelöst  trirb  unb  fteEt  3infplatten  in  t>ie  ^^lüffigfeit.  ®aS 
SßiSmntf)  trirb  alS  ein  fe^r  feine^ö  fdblnargeS  ^^ulüer  gefällt,  meld^eS  \\ä) 
leid}t  üom  ^i^f  ablöst  unb  burdi  3)ecant!ren  fel)r  rafd^  DoUftänbig  ge= 
irafd^en  rtierben  fann.  ^iefeS  ^ult>er  n^irb  auf  einem  ^ilter  gefammelt, 
ausgepreßt  unbgetrodnet;  man  fdjmilgt  eS  bann,  nadibemman  eS  mit  ein 
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toenig  fd^tDarjetn  ^lu^  üermengt  ^at,  um  eine  Oy^bation  in  ^clge  ber 
pt?ropI)orif(^en  0?atur  be§  gefällten  aBigmutf)^  gn  öernieiben. 

2)ag  fo  bargefteUte  SBi^rnntl^  geigt  eine  beutlic^  blätterige  8tructnr; 
eg  lölt  fid^  in  ber  ^älte  in  ©alpeterfäure  ol;ne  a^tüdEftanb  auf. 

Senn  'Oie  erfte  58el^anblung  ber  Segirung  mit  6a(§fäure  nidjt  lange 
genug  fortgefe^t  tüurbe,  bleibt  eine  geiüiffe  3)tenge  Qinn  alä  Slplorür  in 
ben  ^Iüffig!eiten  toeld^e  bie  (5intüir!ung  bei  Äönigiföafferl  lieferte;  in 
biefem  %aUe  geigt  bal  bafifd^e  SBilmut^c^lorib  eine  mel)r  ober  Weniger 
beutli(|e  gelbliche  ^^ärbung  unb  liefert  ein  ginn^altigel  2öi§mutl;metall. 
^a§  2ßi§mutl)  frpftallifirt  aläbann  in  fleinen  blättern,  meiere  bem  filber- 
l^altigen  ^-öleiglang  äl^nlid)  finb.  %enn  "oaS»  3^er^ältniB  bei  3"^"^  ^^^'^^ 
beträchtlich  ift  unb  ha§i  Sßigmutl;  im  Spiegel  langfam  erfaltet,  fo  fanimelt 
fid()  taä  3i""  ^^  %ola,e  feiner  geringeren  ^id^tigfeit  im  oberen  5;^eil  bei 
^önigl  an,  lDäl)renb  ber  untere  X^eil  belfelben  aul  Ijödift  reinem  ®tl= 
mutb  befielet.  HJian  mu§  biefen  Umftanb  berücffid^tigen,  toenn  man  eine 
etloal  beträd^tlid^e  3)?affe  non  2Bilmut|)  auf  il)re  Oualität  probiren  roitt. 

3)ie  ^lüffigfeiten  üon  ber  erften  Q3el)anblung  ber  Segirung  mit  ©alj= 
fäure  loerben  burc^  3^"f  g^föHt;  man  erl;ält  fo  S^nn  unb  eine  con- 
centrirte  Sluflöfung  Don  ß^lorginf,  jtüei  ^^robucte  bereu  2öertl;  bie  .'Soften 
ber  SSerarbeitung  ber  fiegirung  faft  tioüftänbig  becft. 


LXXlll. 

^nalpfe  mehrerer  ^io^eifenforten  nnb  ber  p  i^ver  ©eroinnuug 
augewaubten  ©r^e;  oon  %.  ^.  ^^bel,  (S^emifer  beei  bxitti^ 
fc^en  Äriegöbepartementö. 

31us  ber  Chemical  News.  1862,   toI.  VI.    Nr.   144. 

^er  ^rvtd  bei  S^erfafferl  mar,  bie  ©üte  bei  S^tot^eifenl  gu  beftimmen, 
fotoie  \)en  ©infiufe,  toeldjen  auf  beffen  3w|<i^^ß«1^^i'ii9  bie  angetr>anbten 
^W/  3^f4>^<^9ß  w"^  33retinmaterialien  aulüben.  SBir  ge^en  fofort  gum 
tüid^tigften  Si^eile  ber  Slb^anblung  über. 

1.    Slnalpfe  bei  0iobeifenl. 

3)al  äl'ietall  n^urbe  guerft  burd^  §8o^ren,  ^reben  ober  ^lobeln  gelpörig 
gert^eilt;  roenn  roeifeel  Oto^eifeu  gu  anali;firen  voax,  luurbe  balfelbe  in 
einem  ©tal)lmörfer  gröblid()  gepuloert.  3)a  fid;  ber  (%ap^it  manchmal 
in  ber  3Jlitte  ber  ^loffen  concentrirt ,  fo  üerfd^affte  man  fic^  eine  burd;= 
fd^nittli(^e  ^robe  t^eS^  ai^etalll,  inbem  man  balfelbe  burd;  t>k  Witte  ab^ 

19  ^ 


2Q2  'Abel,  über  bte  2(nal^fe  bee  9tot)eifen«i 

bobelte,  iinb  Die  fo  ert;altetien  feinen  Späne  bann  jerrteb  unb  üollfont- 
nien  mifd^te. 

^ei  ber  2lnali;fe  ronvbe  gen}Dl;nIic^  ba§  5?erf)ältntB  bes  SDianganö, 
Äot)lenftoff§,  ©iliciunig,  ©d;h)efel§  unb  ^l)D^p^or§  beftimmt,  unb  in  ge= 
nnffen  {fällen  aud^  ba^icnige  be§  5lr)enif§,  ©leieä  unb  J^upfers,  irenn 
nänilid)  biefe  3}ietaße  in  ben  gm  ©eioinnung  be§  9toI;eifen§  angettjanbten 
©rjen  in  bea(^ten^iDert£)cr  3)?enge  enthalten  maren.  ^ür  bie  2lnalpfe 
mürben  abgeirogen: 

(a)  100  ©rainö  (6,47  ©rm.j  jur  33e[timmung  beö  @(|tDefel§,  be^ 
ilo^lenftoff^  in  gorm  üon  ®rapl;it,  be§  ©iliciumS  unb  3}langans; 

(b)  50  ®rain§  (3,2H5  ®rm.)  jur  ^eftinimung  be0  ^^t)ogp^or§; 

(c)  50  bi§  500  ©rain§  jur  93eftimniung  be§  Ifo^IenftoffeS  im  gehmbenen 
^nftanbe ; 

(d)  500  ©rain^  (82,35  ®rm.)  jur  ^^eftinimung  ber  oben  erroä^nten 
freniben  SJ^etaüe. 

@d^  lue  fei  —  S)ie  ^robe  (a)  umrbe  langfmn  in  concentrirter 
©aljfäure  aufgelöst  unb  bie  fid^  entluicfelnben  kämpfe  in  eine  fd^n?ac^ 
faure  2luf(öfung  öon  effigfaurem  ^^(eioy^b  geleitet,  föorin  ber  mit  bem 
2Bafferftoff  gleid)3eitig  entbunbene  @d}n.iefeItDafferftoff  einen  9flieberfc^Iag 
toon  ©c^iuefelblei  ^erüorbrad;te,  tyeld;er  filtrirt,  gen}afc|)en,  catcinirt  xmt) 
t;ernad)  in  bekannter  aßeife  in  fd;trefelfaure§  S3leioyi;b  umgenianbelt  n}urbe, 
lüoraii^  fic^  ba^  3?ert;äItniB  beg  ©d^iyefel^  berechnen  liefe. 

5^ad)bem  bie  ©äure  auf  'QaS}  9to^eifen  öoUftänbig  eingeiinrft  ^atte, 
lüurbe  ber  3nt)alt  be^  Äolben^  in  eine  ^^or§elIanfd;üle  gegoffen  unb  barin 
jur  Xrodne  üerbampft;  bie  fo  ert;altene  2}?affe  tourbe  mit  concentrirter 
©al^fdure  bigerirt  unb  t;eriiad;  SBaffer  jugefe^t.  ©er  unaufUvSlict^e  MM= 
ftanb,  n»eld)er  au§  Äiefelerbe  unb  ©rap^it  beftanb,  mürbe  auf  einem 
gilter  gefammelt,  unb  bie  glüffigfeit  jur  fpäteren  ^eftimmung  be§  Tlan-- 
gan§  bei  Seite  gefteUt. 

Äot;lenftoff  al§  ®rapl;it.  —  ®ag  ©emenge  t>on  Äiefelerbe  unb 
©rapbit  mürbe  mit  einer  foc^enben  2luflöfuug  uon  reinem  Slegtali  be^ 
banbett,  morin  |id;  bie  Ä'iefelerbe  auflöste;  ber  juriictgebliebene  ©rapbit 
lüurbe  auf  einem  g-ilter  gefammelt,  juerft  mit  üerbiinnter  ©alsfäure  unb 
bann  mit  Söaffer  gcmafd;en,  uno  enblici^  getrodnet.  (Sr  mürbe  Ijernad^ 
forgfältig  itom  gilter  genommen  (melc^eS  man  mit  einer  3)iefferflinge 
abfd)abte),  in  einen  ^latintiegel  gebracht,  unb,  nad;bem  man  iljn  einige 
3eit  einer  Stemperatur  non  110"(£.  au^gefe^t  tjatte,  gemogen.  33eim 
nad^t)erigen  3Jerbrennen  in  einer  3}?uffel  ^interliefe  ber  ®rapl;it  gemö^n= 
lic^  eine  f leine  ajfenge  rötl;tic^er  3lfd;e,  meld)e  oon  feinem  anfänglicben 
©emid^t  abgezogen  mürbe. 
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©ilictum.  —  ®ie  Äiefelerbe,  roeldje  taSi  2le^fali  aufgelöst  ^atte, 
lüurbe  in  gett)ö£)nlid;er  2ßeife  burc^  Slbbampfen  mit  ©atjfäure  abgefd6ie= 
ben;  ber  iRüdftanb  mürbe  mit  2Saffer  bigerirt,  gefammelt,  getüafd)en, 
getrod net  unb  geipogen ;  au§>  ber  erijaltenen  ^iefelerbe  mürbe  ber  6tlicium; 
geaalt  be§  9lo^eifen§  bere4)net. 

9)iangan.  —  2)ie  früher  t>on  ber  Äiefelerbe  unb  bem  ©rap^it  ah- 
filtrirte  fafjfaure  fiofung  inurbe  in  jtnei  gleid^e  Steile  getf)eilt,  Iüdüdu 
einer,  50  ©rain^  9iot;eifen  entfpred;eub,  §ur  Seftimmung  be§  3)laugang 
ftetg  ^inreid;te.  9Jian  lieB  'iiie  g-Iüffigfeit  nun  fod^en  unb  fe|te  if)r  hahei 
geitmeife  ein  menig  d^lorfaure^  ^ali  ju,  um  haä  ©ifen  in  Oy^b  übergu; 
füf)ren,  n)orua($  man  burd;  Qu)ü1§  t>on  fo^lenfaurem  9tatron  bie  Säure 
gro^ent^eil^  neutralifirte.  2llgbann  fe^te  man  eine  l;inreid)enbe  Süienge 
effigfaureg  3^atron  ju,  um  ^a^  ©ifend^lorib  in  effigfaureS  ©ifenoppb  ju 
DerlDanbeln,  unb  lieB  bie  ^lüffigfeit  mieber  fod^en,  moburct)  ba§  ©ifen 
al0  unauflD!otid;e§  bafifd)=effigfaureg  ©al§  üöüig  abgeid)ieben  mürbe.  3)ie 
non  bemfelben  abfiltrirte  giüfi'igteit  me[d)e  ba§  'Diangan  enttjielt,  mürbe 
mit  Slmmoniaf  alfalifd^  gemad^t,  unb,  nadjbem  [ie  mit  einigen  SCropfen 
33rDm  öerfegt  morben  mar,  beiläufig  ad)t§e^n  Stunben  ftel;en  gelaffen. 
''Jlad)  SSerlauf  biefer  ^eit  mürbe  baö  gebilbete  3JJanganfuperoj:t;b'§i;brat 
abfiltrirt,  gema)d;en,  getrodnet,  bei  {;o^er  S^emperatur  geglüi;t  unb  al§ 
SJianganoyijbulcypb  (Mn^  0^)  gemogen,  morauS  man  bie  3}ieuge  bes  äRan^ 
gan§  beregnete. 

^^ogpt)or.  —  3^1^  33eftimmung  be^felben  mürbe  bie  ^robe  (b) 
in  einem  Äolben  mit  langem  |)alfe  mit  Äönig^maffer  befjanbeit  unb  nad; 
foüftänbiger  2tuflöfung  be^  3)?etalli§  bie  ^lüffigfeit  in  eine  ^^orjeüanfdiale 
gegoffen,  morin  man  fie  jur  3:rorfne  üerbampfte;  ber  9lüdftanb  mürbe 
mit  concentrirter  ©aljfäure  befeud)tet  unb  mieber  abgebampft,  um  bie 
(Salpeterfäure  üoEftänbig  aufzutreiben.  '2)er  )o  erbaltene  9tüdftanb  mürbe 
in  ©algfäure  aufgelöst,  bie  {^lüffigteit  nerbünnt,  filtrirt,  mit  foi)Ienfaurem 
2lmmDniaf  faft  öoUftänbig  neutralifirt ,  unb  if)r,  be^uf^  ber  ^Hebuction 
be^  aufgeiö^ten  @ifen§  ju  Oy^bul,  nad)  geünbem  ©rmärmen  fd^meflig- 
faures  Stmmoniaf  jugefe^t  unb  Ijexnad)  bie  geeignete  9J?enge  nerbünnter 
Sd^mefelfäure,  um  bie  überid)üffige  fd;meflige  ©äure  au§§utreiben.  2Ug= 
bann  mürbe  effigfaure^  Slmmoniaf  nebft  einigen  3:ropfen  einer  ßöfung 
üon  ©ifenc^lorib  gugefe^t  unb  bie  glüffigfeit  gefoc^t,  um  bie  ^l^oSp^or- 
fäure  al§  bafif d)  =  pt}C!5p^orfaure§  ©ifenoyvb,  gemengt  mit  etma!§  banf(^= 
effigfaurem  (gifenoypb,  ju  fäüen. 

5Die  '^lüffigfeit  mürbe  nun  rafcb  fittrirt,  um  fie  fo  menig  ale  mög^ 
lic^  mit  ber  :SL$uft  in  ^erüt;rung  ju  laffen,  ber  3üeberfd)lag  fd;mac§  ge- 
mafd^en  unb  in  ©algfaure  aufgelöst;   biefe  ßöfung  mürbe  mit  fcblen^ 
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faurctn  Stntmouiaf  neutralifirt  unb  mit  einem  ®emif^  üon  Slmmoniaf 
unb  Sd)tt>efelammonium  üerfe^t,  u-iornad)  man  üe  gelinbe  ertpärmte,  um 
bie  nmiüaiibluitg  be§  p^o§pl;orfauren  SifenDj-pb^  in  ©d)Jt)efeIeifen  ju  be- 
giin fügen,  iie^tere^  tüurbe  auf  einem  gilter  gebammelt,  mit  öerbünntem 
Sd^lDefelammoninm  geinafd^en  nnb  bann  bie  in  ber  filtrirten  glüffigfeit 
enthaltene  ^^l;ogpl;orfänre  nac^  ber  getuöl;nlid)en  3)?ett)obe  alg  p^o^p^or^ 
faure  2lnimoniat''53ittererbe  gefällt  unb  aB  pi;rop^o§pf?orfaure  ^ittererbe 
gebogen,  auä  lueld;er  man  hk  3)Jenge  beö  ^l;ogpl)org  bered&nete. 

©ebunbener  Äo^lenftoff.  —  '^aä)  einer  forgfältigen  Prüfung 
ber  Derfc^iebenen  gebräud;lid;en  51Ketl;oben  §ur  33eftimmung  bei  fämmt- 
lii^en  im  9lol;eifen  entl;altenen  it'ol)Ienftoffg  beftanb  tk  angenommene 
barin,  tia§>  3JtetalI  (^robe  c)  mit  einer  fauren  2luflöfung  üon  tupfer=^ 
dilorib  ju  bebanbeln;  ber  unaufl()llid)e  Diüdftanb  mürbe  gen)af4)en,  ge= 
trodnet  unb  in  einem  ©auerftoffftrom  mit  J^upferoypb  üerbrannt;  bie 
angeföanbte  Sßärmequelle  loar  ber  ©alofen.  ^a§>  ©e)ammtgen3id;t  beö 
im  Slokifen  enthaltenen  i?ol)lenftoff§  mürbe  bann  au§  bcmjenigen  ber 
gebilbeten  unb  in  geipöt)nlid)er  SBeife  burc^  eine  Ä'alilöfung  abforbirten 
^oblenfäure  bere^met.  ^nbem  man  von  biefem  ©etoic^t  bagjenige  be§ 
oben  all  ©rapbit  beftimmten  Ä'oblenftoffI  abgog,  erhielt  man  t>en  betrag 
bes  gebunbenen  .üiol;lenftoff§. 

kleine  Slntl^eile  frember 'JDietalle.  —  ®ie  ^^robe  ( d )  mürbe 
in  Salgfänrc  aufgelöst,  tik  :^öfung  mit  SBaffer  perbünnt,  jum  Si^beil 
mit  fohlen füu rem  5iatrün  neutralifirt  unb  bann  ein  ©trom  Sd;mefel= 
mafferftoffgag  burd;  biefelbe  geleitet.  '^a<^  ber  «Sättigung  mit  bem  ®afe 
mürbe  bie  g-lüffigteit  einige  ©tunben  rubig  ftel^en  gelaffen,  bann  ber  ent= 
ftanbene  f leine  3lieberfd)lag ,  meld^er  bie  fremben  9}ietaUe  entl;ielt,  ge- 
fammelt  unb  nad^  ben  gemö^nlic^en  analptifd^en  ^Berfa^runglarten  be= 
banbelt. 

11.  älnalpfe  ber  ©ifener^e,  ^ufc^läge  unb  S3rennmaterialien. 

@  i  f  e  n  e  r  5  e.  —  S)ie  für  tk  dx^e  angemanbten  anali;tifd}en  "'Met^v- 
t}m  maren  gro§ent^eils  bie  für  t)a^  3lo^eifen  felbft  befolgten.  @o  mürbe 
t)a^  SJ^anganoypb  auf  biefelbe  Söeife  beftimmt;  be^gleid;en  bie  ^t)ogp^or= 
faure,  mit  bem  Unterfd)iebe  bafe  fein  9lebuctionlt>erfabren  für  bie  Si^on- 
eifenfteine  unb  alle  biejenigen  (Srge  angemanbt  mürbe,  meldte  bog  @ifen 
fd;on  als  Oyiibul  entbalten. 

®er®e^alt  anmetaUifd;em@ifenunbbeffenDypbationläuftanb  im  @rgc 
mürben  nad;  3}fargueritte'§  üolumetrifd^er  3)iet^obe  mittelft  ber  9Jormal^ 
löfuTig  t)on  übermanganfaurem  Äali  beftimmt, 

3)er  Äalf   unb  Ue  33ittererbe,  bie  Äoblenfäure,  "oai  bV9fO)bpifd^e 
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unb  gebunbene  3Baffer,  ber  UTiauf(ö§Ii(^e  Stücfftanb  unb  beflen  ^atux 
tüurben  mittelft  ber  attgemein  gekäuc^Ii($en  3Jiet{)oben  kftitnmt. 

Um  ben  Sc^iuefel  §u  beftimmen,  lt>urbe  ta§  @r§  mit  einem  ©emenge 
üon  reinem  fo^Ieujauren  5Ratron  unb  (Salpeter  gefc^molgen ;  bie  tt>äfferige 
So  jung  ber  gef^moljenen  SJtaffe  nmrbe  angefäuert  unb  barau§  bie  Sdjföefel- 
fäure  mit  ei;lorbarpum  alä  fd^n^efelfaurer  ^Sarpt  gefällt,  biefer  gefammelt, 
geglüht  unb  geiuogen,  unb  barouä  ber  ©c^mefel  berechnet. 

3ufd)Iäge.  —  ®iefe  aJiaterialien,  iueld;e  au§  Häuflein,  gebrannt 
tem  ©(^iefer  2c.  befte^en,  tourben  naä)  einer  ganj  ä^nlid;en  3Jlet^obe 
anal^firt,  mie  man  fie  für  bie  ©rje  anföanbte.  ^n  einigen  pllen  nnirbe 
ber  Setrag  ^e§  fo^Ienfauren  ^alU  burc^  ^iffereng  berechnet,  noi^bem 
alle  übrigen  Seftanbtl;cile  birect  beftimmt  luorben  waren. 

^Brennmaterialien.  —  hierbei  ^anbelle  e^  fii^  um  bie  i8e= 
ftimmung  be^  Sd^iüefelS  unb  ber  3l[($e,  welche  einen  @influ&  auf  bie 
53efd;affen^eit  be§  geiüonnenen  9fio^eifen§  ausüben. 

Um  t)en  ©d^toefel  ju  beftimmen,  würben  20  ©rainS  (1,29  @rm.) 
^o^le  ober  ^o^!§  fein  gepulbert  unb  in  einer  ^latinf^ale  mit  500 
©rain§  (32,35  @rm.)  eineg  ®emengeg  toon  4  Z)^.  reinem  ^od^falj,  2  ^b- 
Äalifalpeter  unb  1  %^.  foblenfaurem  Spätren  gefd;moIäen.  ®ie  filtrirte 
Wüfferige  :^ö1ung  Der  gefd;mDläenen  SJiaffe  trurbe  angefäuert,  mit  6l;lor- 
barpum  gefällt,  unb  ber  fd^tüefelfaure  Sar^t  gefammelt  unb  getoogen. 

2)ie  2lfd;e,  wel($e  beim  ^Serbrennen  eine^  beftimmten  ©eWid^t^ 
^ol;le  ober  ^o\)U  jurüdblieb,  würbe  gewogen  unb  bann  nad^  ben  ge- 
wöbnlid)en  3Serfabrung§arten  analpfirt. 

3flefultate  ber  ^emifc^en  ^Inalpfe  be^  9lobeifen§  unt)  ber 
5U  feiner  ©ewinnung  angewanbten  9)Zaterialien. 

-Da§  au§  ben  ©rgen  bes  nöiblidien  3>iftrictg  unb  be^  ^eanWalbeä 
gewonnene  S^iobeifen  geigte  fi^  faft  gang  frei  üon  ^bo^^P^o^/  ^^^^  1"^^ 
bur^)  bie  auänabm^weife  mu  biefer  (Srge  erflärt,  wel(^e  faft  gar  feine 
^bogpl^orfäure  enthalten.  ^Dagegen  enthielt  eine  grofee  2Inga^l  ber  9lob' 
eifenforten  am  biefen  Grgen  ein  beträd;tlid;e§  SSerbältnife  üon  ©ilicium; 
i)a  aber  ba§  au§>  bem  faferigen  5Hotbeifenftein  üon  Ulüerfton  mit  .^olg^ 
fehlen  erblafene  9lobeifen  nur  0,59  gJroc.  ©ilicium  entbält,  fo  fc^eint  ber 
bobe  ®iliciumge^alt  jener  3f{ol;eifenfcrten  ber  Slnwenbung  bcs  beiden 
©ebläfewinbeö  auf  t)en  bortigen  ^ütten  gugefc^rleben  werben  gu  muffen. 

2)a5  9iDbeifen  au^  ben  ©rgen  üon  eüb=etafforbf^ire  unb  6üb^ 
2BaIe§  geigte  fic^  mit  gwei  ober  brei  2lu§nal)men  toon  üortrefffid^er  d/emi= 
f^er  33ef^affenbeit.  3luv  3  oon  26  groben  auö  ad;t  üerfd^iebenen  ^itt^ 
ten  enthielten  bi^  2  ^roc.  Silicium,  wä^renb  unter  13  9lo^eifenproben 
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üon  ben  3'iett)erton  unb  Olb  |)ill  äöerfen  (©üb=6tafforbff)ire)  uiib  ben 
^(acnaüon  uiib  ^ontt)pco(  2ßerfen  (@üb--2Bale§),  liield[)e  bei  faltem  2Binbe 
erblafen  finb,  ber  ©iliciumge^alt  nur  in  gmei  gätten  1,15  ^roc.  etma§ 
überftieg. 

®a0  3^er{;üItniB  beg  ^f)o§p^or§  unb  ©c^toefeB  ift  in  bem  9to^eifen 
au§  ben  ©rgen  biefer  ©iftricte  ebenfalls  in  ber  Flegel  üon  feiner  Sebeu= 
tung.  3Son  26  ^sroben  enthielten  nur  brei  faum  0,10  ^roc.  6c^tüefel, 
unb  in  20  berfelben  fanb  man  njeniger  al§  0,5  ^roc.  ^i)Dgp^or.  ©inige 
©ifenerse,  föeld^e  man  auf  bem  33rierI^=|)iU  2öerf  üer^üttet,  entf)alten 
ein  giemlid^  beträd;tlic^e§  33erI)ältniB  üon  P;ogpl;orfäure,  aber  bal  au§ 
benfetben  geii^onncne  9tot)ei[en  ertf;eilt  and)  bem  ©tabeifen  bie  bekannten 
%e\)kx  ^erfelbe  gall  finbet  bei  bem  2öerfe  non  Olb  §ill  ftatt,  wo  bie 
ßrje  r\ui)V  ^f)o^pl^orfäure  enthalten,  aU  bie  meiften  ber  für  bie  anberen 
.•pD{)Dfen  üon  @üb'6tafforbfl)ire  öernjenbeten. 

^er  ^^o^p^orge^alt  bei  9io^eifenl  ftel;t  nirf)t  immer  im  i^er^ättnife 
mit  ber  in  ben  Srjen  entl^altenen  $f)olp^orfäure ;  ben  Seiüeil  bafür 
liefert  tsa^)  5Ber!  t>on  ^laenaüon,  beffen  9iot;eifen  fei)r  n^enig  ^^olpljor 
entbält,  obgleid;  mel^rere  ber  bort  tier!)ütteten  ©rge  bei  ber  2lnall;fe  ein 
beträd^tlic^eS  3>er^ä(tniB  üon  ^l^olpt}orfänre  ergeben.  S)iefelbe  (Srfc^ei^ 
nung  geigt  ba§  9lol;eifen  bei  £ai;§  SBerfel  bei  ^Düblet;,  beffen  ^I;o§p^or= 
geaalt  gering  ift,  n}ä]^renb  ta§>  ßrg  einen  üer^ältniBmäBig  l)oi)^n  ^Ipäpljov- 
füuregel;alt  Ijat;  ber  5ßerf.  glaubt  biefe  ^l;atfad;e  ber  2tntüenbung  bei 
falten  ©ebfäfeJüinbel  gufd^reiben  §u  muffen. 

SDie  Ootiti^erge  unb  bie  St^ljoneifenfteine,  mld)e  man  in  5RDrb  =  <Staf; 
fDrbfE)ire,  fon3ie  bie  oderigen  33rauneifenfteine,  lüetc^e  man  in  9?ortt;ümp- 
tonfbire  t)er^üttet,  entt;alten  met;r  ^^o§pl)orfäure  all  ber  größere  Xl;eil 
ber  anberen  unterfuc^ten  ©rge,  nämlici^  1,5  bil  2  ^ßrocent,  unb  liefern 
ein  9tDl)eifen  mit  einem  ^^olp^orge^att  Oon  0,72  bil  1  ^roc. 

2lu0  biefen  33eobad)tungen  fann  man  folgcnbe  ©d;lüffe  äiel)en,  luor^ 
über  bie  ßljemifer  {^^t  im  SlHgemeinen  einüerftanben  m't): 

1)  3Iuf  ha§>  ^Ber^ältnife  bei  im  Sftobeifen  entljaltenen  ©iliciuml 
bat  bie  d}emifd;e  3iif«ii""Enfe^ung  ber  ©rge  Weniger  ßinfluf^  all  i>a^ 
angeiüanbte  ©d;meläöerfal;ren.  S)te  ^ufammenfe^ung  ber  9(ortbampton- 
fbire-ßrge  nnt)  bei  bainit  gewonnenen  9lot;eifenl  geigt  jebod;,  ba§  unter 
geföiffen  Umftdnbeu  (g.  S.  lueun  bal  @rg  ober  ber  angeföanbte  ^ufc^lag 
nid)t  f)inreid;enb  3:bonerbe  enthält)  ein  üiel  Äiefelerbe  entljaltenbel  ©rj 
ein  ^ol;eifen  mit  t;ol;cm  ©iliciumgeljalt  geben  fann. 

2)  ^a§  «erl)ältniB  bei  ©d)toefell  ift  felbft  im  ^eEgrauen  9flol;= 
eifen  niemall  beträdjtlid;  genug,  um  einen  merflid^en  ßinfluB  auf  bie 
(Sigenfc^aften  ^e§  'löktaü^  aulguüben ;  übrigenl  entljält  feinel  ber  unter= 


Uebcr  bie  Unäuöcrläffigfcit  ber  9Kargueritte'i'c^en  (Sifen^rofce.  297 

fud^ten  brittifc^en  ©ifenerje  üon  ©c^tüefelüerbinbiingen  eine  fold^e  3Henge, 
ba^  biefelben  einen  nad^t^eiligen  @influ§  auf  ba§  baran^  erzeugte  3ftol;= 
eifen  ^eröorbringen  fönnten. 

o)  '^a§>  5ßerI)ältniB  beg  ^{)o§p^or^  im  S^lo^eifen  toirb  l^auptfäd^lid^ 
burd^  ben  ^^o^p^orfäuregel^alt  beS  @rjel  beftimmt;  n)al^rfd^einlid;  Ijängt 
e§  aber  aud^  gum  ^l^eil  bon  ber  S^emperatur  ab,  hei  ineld^er  bie  9tebuc= 
tion  betüerfftettigt  toirb  (alfo  ton  ber  2lnir»enbung  l^ei^en  ober  falten 
©eblctfeminbeS). 


LXXIV. 


lieber  bie  Un^iiDerläffigfeit    ber  ^Ölargueri tte'fc^en 

©ifenprobe. 

2)ie  feit  üielen  3af)ren  al^  eine  ber  genaneften  .^^itrirmetl^cben  be* 
trad)tete  9Jiargueritte'fd;e  ©ifenprobe  (polpted^n.  3oui^«ol  Sb.  C 
©.  380)  befi^t  nad^  einem  Sluffa^e  ber  ^§rn.  ^.  Söft'entljal  unb  ®. 
Senffen  (ingrefenin^' 3^itfd;rift  fiir  anal^tifdie  ©Hernie,  I.  ^ö^rgang 
©,  329)  eine  grofee  ^eljlerquette.  3)ie  ^robe  toirb  befanntlid)  auf  bie 
Sßeife  aiiggefül^rt,  ba^  man  §u  ber  gel)örig  toerbünnten,  ©ifenofpbul  ent= 
l^altenben  faigfauren  Söfung  (ettna  '/-i  Siter  an  3So(um),  nad^bem  fie  ööüig 
abgefüljlt,  tropfentüeife  ©Ijamäleonlöfung  (angfam  bi§  jum  (Srfc()einen 
einer  rötf)Iid6en  Färbung  sufe|t.  '^abei  nnrb  ba§  (Sifenoypbul  üom  ^a- 
mäleon  ojpbirt,  tvobei  le|tere^  feine  ^arbe  tterüert:  lOFeCl+KaO, 
Mn^O'  +  8C1H  =  öFe^CP  +  KaCl  +  2MnCl  +  8  HO.  ^ie  @e= 
nannten  ^aben  nun  gefunben,  ha^  neben  biefer  9leaction  ftet§  noä)  eim, 
je  nad}  bem  ^Soriüalten  ber  Saläfäure  unb  ber  öorljanbenen  2::emperatur, 
tt)ed)fe(nbe  ©innnrfung  ber  ©aljfäure  auf  bag  ß^amäteon  ftattfinbet,  ix>o= 
burd)  bie  Slefultate  ber  ^robe  ungenau  unb  fd;n}an!enb  Werben: 
5C1H  +  Mn^0' =5C1  +  2MnO  +  5H0. 

^ie  ^robe  toirb  aber  »oHig  guüerläffig,  fobalb  man  al§  ßö= 
fungSmittel  ©d^n^efelfäure  unb  eine  abgefüllte  Söfung,  föeld;e  njenig  freie 
©äure  entl^äft,  anlüenbet,  unb  u^enn  ein  3lb3ug  für  bie  9lot^färbung  ber 
^lüffigfeit  ftattfinbet,  iüeldjer  nad^  bem  Säuregehalt  unb  ber  St^emperatur 
oariirt. 

^refeniuS  (a.  a.  Ö.  ©.  361)  Ijat  biefe  Slefultate  in  allem  2öefent= 
liefen  bottfommen  beftätigt  gefunben  unb  e§  erflärt  fid^  ber  Umftanb, 
'Da^  man  beim  früheren  3>erfal^ren  aud^  brauchbare  S^iefultate  erhalten 
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\)at,  nur  fo,   ba§  bie  33ebingungen  bei  ber  $;iterfteIIuTtg   unb  bei  ber 
2lna[pfe  gienilid^  gleid^e  traten. 

Wlan  lüirb  für  bie  golge,  föo  e^  irgenb  angebt,  fic^  eine  f(^n?efel' 
faure  Söfung  ^erfteHen;  mu§  aber  eine  folgfaure  angenjanbt  n^erben,  fo 
fann  man  ^id)  auf  s^peierlei  Sßeife  l^elfen: 

a)  5Rad^bem  ber  S^iter  mittelft  einer  Söfung  üon  ©ifen  in  t»erbünn= 
ter  ©d)n)efelfäure  feftgeftellt,  bringt  man  bie  ju  prüfenbe,  baö  @ifen  aU 
Dfpbul  ent^altenbe  ^lüffigfeit  auf  %  Siter,  fe|t  50  ilubifcentim.  ber= 
felben  ju  einer  größeren  3)ienge  angefäuerten  SSaffer^,  titrirt,  gibt  lieber 
50  ^ubifcentim.  ^ingu,  titrirt  abermals  unb  erhält  bann  bei  ber  2.,  3. 
unb  4.  ober  minbeften^  hei  ber  3.  unb  4.  STitrirung  conftante  S^^W^^ 
Vodö)e  alä  bie  rid^tigen  anäufel^en  finb. 

b)  3)?an  fe|t  bie  taS'  ©ifen  al§  ß^Iorür  entt;altenbe  glüffigfeit  ju 
einer  größeren  3)tenge  mit  «Saigfäure  angefäuerten  Söaffer^,  in  toeld^em 
man  burd^  Zufügen  öon  ©ifenbitriollöfuug  unb  ß^amöleon  ben  @lei(^= 
gen.nd^t^5uftanb  bereite  ^ergefteUt  ^at,  bei  bem  bie  9ftöt^ung  eintritt. 


LXXV. 

lieber   einige    neue  Sigenfc^aften    Deö    6c^n?efelö ;   üüu 
Die^enbac^ier. 

?lu8  ben  Compte8  rendus,    t.  LVl   p.  39. 

@ine  Eleine  aWenge  üon  ^ob,  33rom  ober  S^Ior  mobificirt  bie  p^9= 
fifd^en  unb  d;emifd;en  Gigenfd)aften  bes  Sd;tt}efel§  in  fe^r  merftourbiger 
Söeife.  ^er  ©d^toef el  lüirb  lueid^ ,  hei  gen)öf;nlid}er  3:;emperatur  be^nbar, 
unb  bleibt  lange  in  biefem  3iM"tanbe.  Heberbie^  üeriranbelt  er  iid)  gum 
S;beil  ober  fogar  üoUftönbig  tu  bie  üon  ^eüille  entbeifte  unauftö0=' 
lid^e  9)iobification. 

Ij  (£rl;i§t  mau  ein  ©emenge  t>ou  400  2:i;eilen  Sc^lpefel  unb  1  Xf^eil 
^ot)  auf  beiläufig  180°  S.,  fo  erl;ält  man  nac^  bem  ©rfalten  einen 
®c^n?efel,  m\d)ev  giemlid)  lang  elaftifd)  hkihl  Um  biefen  ©d;Jüefel  in 
bicgfamen  33lättern  baräuftellen ,  brandet  man  nur  ^ü§^  ^eif,e  ©emenge 
auf  eine  ®la0=  ober  ^or^ellanplatte  ju  gießen. 

^a0  .^obfalium  nnxU  wie  bü0  ^ob. 

l^ex  fo  mit  ^o'D  bebanbelte  @d;tt)efel  n)irb  in  @c^n)efel!o^lenftoff 
unauflöslich,    ^ie  ^^lüffigfeit  färbt  fic^  üiolett. 
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2)  ^a§  §8rom  inirft  auf  beii  6(^n.)efel  in  analoger  Söeife  iüie  ba§ 
3ot>;  anftatt  eineg  f(^n)ar§  gefärbten  ,  metaHtfc^  glänjenben  ©d^trefeB 
erhält  man  aber  einen  tt^ai^ggelben,  n)eld^er  biel  n}ei(j^er  al§  ber  oorlber^ 
gel^enbe  ift  unb  in  biefem  ^uftat^^e  üerbleibt.  (Sin  ^rocent  33rom  unb 
eine  S^emperatur  Don  beiläufig  200*^6.  finb  l^inreid^enb ,  um  biefe  9)io' 
bifiation  ju  erhalten. 

§8on  biefem  ©(^ujefel  finb  75  bi§  80  ^rocent  in  ©d^toefelfo^lenftoff 
unauflöslich. 

3)  2Benn  man  einen  ß^lorftrom  über  ©dimefel  leitet,  "votl^zx  auf 
beiläufig  240^(5.  erl;i|t  ift,  fo  erl^ält  man  einen  toeid^en  ©(^n>efel,  ber 
ftd^  feljr  leii^t  auS§iel)t  unb  beffen  Stüde  man  jufammenfc^JüeiJBen  fann. 

@r  öerljält  fid?  gegen  Den  ©d^lüefelfoblenftoff  in  berfelben  Söeife  tt)ie 
ber  mit  ^rom  be^anbelte  ©c^ioefel,  gibt  aber,  toenn  er  frifi^  bereitet  ift, 
etira  10  ^roc.  me|)r  an  ben  ©(^tt)efelloblenftoff  (Ho. 

tiefer  ®d;mefel  tt>irb,  nad^bem  man  ibn  eine  ober  mehrere  ©tunben 
lang  gefnetet  ^)at,  plö^lid^  ^art  unb  ift  bann  in  ©djmefelfo^lenftoff  ganj 
unaufli)ölic^. 

2)ie  t?orfte;^enben  StJ^atfad^en  fönnen  jur  ©rflärung  einiger  betätig 
in  ber  ^abrication  beg  üulcanifirten  Äautf(^ufS  mittelft  ®c&Jt»efeld^lorür 
unb  ©d^mefel  bienen. 


LXXVl. 


lieber  Die  5ßirfung  beö  ©^lor^infö  auf  Me  6eii)e,  unb  bereu 
^^rennung  »on  Der^oUe  unb  3SaumwoUe;  üon  %.  ^erfoj 
@o^n. 

?lu§  ücn  Comptes  rendus ,  L  LV  p.  810. 

%\t  ©eibe  lölt  ftt^  in  ber  Jffiärme  fe^r  rafc^  in  einer  concentrirten 
Söfung  üon  S^lorjin!  auf,  langfamer  in  ber  Äälte  ober  in  einer  ber- 
bünnten  Söfung  biefe§  ©aljes.  ^a§  e^lorjinf,  ttielc^eS  bie  6eibe  leicht 
auflöst,  jerftört  tneber  bie  3:eytur  ber  Soße,  nod;  biejenige  ber  ^flangen^ 
f afern,  ba^er  biefeS  9leagenS  fic^  §ur  Unterfuc^ung  gemifc^ter  ©en^ebe  oor^ 
äügli(^  eignet.  9}?an  fann  nämli(^  juerft  bie  ©eibe  im  ©^lor^int  löfen 
unb  bann  bie  2Bolle  mittelft  9le|natron  jerftören,  fo  \>o.^  nur  bie  ^ftan5en= 
fafern  übrig  bleiben. 

3c^  benu^e  jum  Stuf  löfen  ber  ©eibe  eine  Sbloräinllöfung  üon   un= 
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gefä^r  <)0"  Raunte,  meldje  mit  einem  Ueberfc^uB  Don  3^i^fo?pi'  gefocftt 
rüorben  ift,  fo  bafe  fie  gegen  £acfmu§papier  jiemlic^  neutral  rcurbe.  ©ie 
ift  alfo  ein  ha^i'idje^)  ©f)Iorjinf  uub  trübt  fid;  atterbingö  ein  föenig  burc^ 
3ufa|  beftiÜirten  SBafferö ,  geirä^rt  aber  für  Strennung§öerfud}e  hen  ^ox- 
ti)eil,  bie  ^flanjenfafern  md;t  ju  üoränbern. 

^ie  ©eibe  h)irb  burd;  i^re  S3erü^rung  mit  ©tjlorjinf  ju  einer  gum- 
migen 3Jiaffe,  roeld^e  anfangt  bie  g-orm  ber  gum  3Serfud)  angemanbten 
%ät)en  ober  ©etnebe  beibei^ält,  fid;  aber  nad;  unb  nad)  in  burc^[id)tige 
klumpen  üeriüanbelt  unb  enblid;  üoUftänbig  auflij^t. 

3)a^  Sl;tor^inf  üon  60^  Saume  Eann  in  ber  Mite  nac^  unb  xia6), 
in  ber  Sßärme  aber  in  furjer  ^^it  beträc^tlid;e  SIZengen  ©eibe  auflöfen, 
fo  'iia^  el  gang  f (ebrig  toirb  unb  n?ie  ein  bider  ©prup  fpiunt.  ^n  biefem 
galle  g(eid)t  e§  einer  concentrirten  Sofung  r»on  arabif4)em  ©ummi. 
Slmmoniat"  bringt  in  ber  mit  Söaffer  üerbünnten  Söfung  einen  meinen 
Sfiieberfc^lag  ^ertoor,  ineld^er  fic^  in  einem  Ueberfc^u^  be§  9teagen§  üoII= 
ftüubig  auflöst. 

@§  fragt  fic^  nun,  ob  man  bie  im  et;loräinf  aufgelöste  ©eibe  üou 
i^rem  fiöfungSmittel  trennen  fann.  3^ad;bem  iö)  t)ier5U  öergebenS  bie 
gen)öl)nlicf)en  c^emifd^en  2lgentien  üerfuc^t  ^atte,  ferfiel  i(^  auf  bie  2tn- 
toenbung  be§  ©ialpfatorS  üon  @ral;am. 

^d)  begann  bamit,  hie  ©eibelöfung  ju  oerbünnen,  inbem  id)  fie  in 
mit  ©aljfdure  ge)d;ärfte§  3öaffer  go^.  2)er  !^uia^  biefer  ©äure  Der= 
l)inbert  W  Silbung  be§  Sf^ieberfdilagä,  loelc^en  t}a§i  bafifd;e  (Sl^lorginf  mit 
reinem  2Baffer  geben  ttiürbe. 

Sei  einem  erften  Serfud)  filtrirte  iö)  bie  fo  erljaltene  ^öfung  zwei- 
mal, o^ne  ta^  fie  i^r  fd;tr>ad;  fcbiüernbeg  2tnfel)en  oerlor,  unb  brad;te 
fie  in  biefem  ^uftanbe  in  ben  S)ialpfator.  3)a§  ßl;loräinf  gieng  balb  in 
großer  SJtenge  burd)  baS  ^ergamentpapier  unb  na(^  einigen  ©tunben 
war  bie  ^^lüffigfeit  fd^on  oiel  fiebriger  geloorbeu;  tjernad;  na^m  fie  an 
Solum  ju,  unb  geftanb  enblid^  ju  einer  fd;iEernben,  bem  ©tärfefleifter 
öl)nlid)en  ©allerte.  S)iefe  Slrt  Äleifter  entljielt  nod)  eine  fleine  SJienge 
(S^lorjinf,  treidle  id)  bei  bem  neuen  pl;pfifd;en  3uftanb  ber  ©ubftanj  nid;t 
abgufcbeiben  oermoc^te.  S)ie  ©allerte  t;atte  hen  faben  @efd;marf  unb 
®eru(^  beS  ©tärfefleifter^,  geigte  aber  nid)t  beffen  (^emifd;e  ©igenfc^aftcn. 
©ie  }<S))jodU  nämiid)  burd;  2(e§fali  nic^t  auf,  aud;  lourbe  fie  burc^  ©d;toefel= 
fäure  nid;t  oerflüffigt,  2öäl;renb  fie  im  Äleifterguitanbe  in  ©ffigfäure 
löSlid)  tt)ar,  löste  fie  fid)  nad)  norljerigcm  Srodnen  in  biefem  i)leagenS 
uid)t  meljr  auf,  fonberu  oenoanbelte  fid;  nur  in  glafige  unb  fpröbe©tücfe. 
^d)  entbedte  aber  eine  eigentl;ümlid;e  ®igenfd;aft  biefer  ©aUerte:  loenn 
man  fie  in  bünner  ©c^ic^t  in  einer  ^^latinfc^ale  abbampft  unb  bann  mit 
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58orftd^t  itntner  mef)r  er^i^t,  fo  erhält  man  eine  ©ubftans,  tpeld^e  eine 
bem  3}iureyib  äl^nlid^e  U^a\U  jotianni^beerrot^e  ^arbe  l^at.  ®ie  fo  ge= 
bilbete  j^arbe  \)at  übrigen^  feine  Seftänbigfeit.  @rft  bei  einer  ber  Xiunfel- 
rot^glutb  na^en  Temperatur  iüirb  bte  ©nbftanj  üoßftänbig  jerfe^t  unb 
entmiaclt  ben  unangenehmen  ©erud^  ber  geröfteten  'Beiiie. 

33ei  ben  folgenben  SSerfuc^en  öerl;ütete  iö)  bie  Äleifterbilbung,  inbem 
iö)  bie  £ö[ung,  e^e  i^  fie  in  ben  S)ial^fator  brad^te,  mit  me^r  5Baffer 
toerbünnte  unb  noc^  hirge  ^eit  erl^i^te,  inornad^  xä)  bie  fu^penbirten  i£ub= 
ftanjen,  toelc^e  anfängfid^  ber  ^^lüffigfeit  ein  fd;illernbeg  2lnfe^en  gaben, 
burd^  (^iltriren  toofffommen  abgufonbern  bermodjte. 

2lu§  ber  fo  bezauberten  ßöfung  fann  man  mittelft  be§  S)ia(i;fatorg 
na^eju  aEe§  ß^lorsinf  abfd^eiben,  unb  enblid^  eine  flare,  farblofe,  ge= 
fd^madflofe  ^^lüffigfeit  erbalten,  meiere  burd^  Slbbampfen  einen  golbgelben 
unb  fpröben  j^irnife  gibt. 


LXXVU. 

lieber  Die  3uf«'"itt^»l^^u«9  ^^^  ^uilinrot^ö,  üon  @.  Äopp. 

"Um  Ux  Chemioal  News,  1862,  vol.  VI  Nr.  139;    burc^  Die  f(!^njeiierifc^e  poH?te(^' 
nif(^e  Beitfc^rift,  «b.  VII  @.  17U. 

■ipofmann'ä  Unterfud^ungen  über  ben  Slnilinfarbftoff  ^*  ^aBen  bie 
bi§l;erigen  Slnfid^ten  über  bie  5Ratur  biefeg  garbftoffe^  oöttig  geänbert. 
SJian  ri(^tete  früher  bie  meifte  ^lufmertfamteit  auf  bie  Sle^nlid^feit  jtoifd^en 
bem  ?^arbftoff  be§  eafflor^  unb  bem  2lnilinrotl?,  unb  erklärte  aÜe  @r= 
fd^einungen  mit  Siüctfid^t  t)ierauf.  ßartbamin  toirEt  aber  nur  al^  '5arb= 
ftoff,  n)enn  eB  frei  ift,  fid;  nid^t  in  c^emifd^er  5>erbinbung  befinbet;  e^ 
ift  im  toaffer^altigen  ^uf^Q"^  fc^ön  carminrotl;,  im  trodenen  ^eigt  e^  ben 
3Jletattfc^immer  ber  Sant^ariben  ober  be§  SDlurejib^.  Dbgleid^  e^  ftreng 
genommen  feine  ©aure  ift,  oerbinbet  e§  )iäi  mit  2llt'alien,  unb  biefe  in 
SSaffer  löslid^en  5?erbinbungen  finb  farblos  unb  ni4>t  jum  färben  t)er- 
menbbar;  fättigt  man  jebod;  tas>  3tlt'ali  mit  einer  Säure,  fo  erfc^eint 
ber  ^arbftoff  tt)ieber  unb  ift  im  9J?oment  ber  Slbfd^eibung  jum  färben 
am  geeignetften. 

'Man  l;atte  angenommen,   Da%  ber  reine  unüerbunbene  rot^e  5arb= 
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ftoff  be§  2lnilin§,  roelc^er  im  getrodfneten  3iift^"^  ^^^  grünen  ^etaÜ- 
fc^inimer  jeigt,  aus  feiner  Söfung  in  reinem  iffiaffer  bur(^  neutrale  %i- 
falifalje  mieber  gefällt  wirb.  Wan  ^atte  feftgefteUt,  ba§  taä  Slnilinrot^ 
lia\iiä)e  @igenf4)aften  befi^t  unb  fic^  mit  ©äuren  üerbinbet;  biefe  '^ex- 
binbungen  tourben  aber  aiä  fel^r  locfer  unb  fd;on  burc^  2Saffer  jerfe^bar 
betrad)tet,  ireld^e^,  inbem  e^  bie  6äure  megna^m,  ba^  2lniIinrott)  mit 
allen  feinen  färbenben  ©igenfd^aften  in  §reil)eit  fegte,  ^ie  Entfärbung 
eineg  mit  'ilnilinrotb  gefärbten  ^euge^,  lüenn  biefer  mit  einer  ftartcn 
©äure  (©aläfäure,  ©atpeterfäure  2C.)  bebrudt  teurbe,  erflärte  man  burd^ 
t)a§:  (Sntfte^en  üon  ©algen,  tnelc^e,  ba  fie  jumeift  farblos  waren,  gar 
nid^t  ober  nur  gelblich  färbten.  Seim  äBafd)en  mit  überfct)üffigem  SSaffer 
erfc^ien  bie  rott;e  §arbe  roieber,  weil  ha^  3Baffer  bie  ©äure  mit  einem 
S^ieil  be^  garbftoffs  wegnahm,  aber  Don  le^terem  boc^  fobiel  §urücEIie§, 
ta^  bie  rottje  d;arafteriftifc^e  ^arbe  roieber  erfc^einen  fonnte.  2lnberer= 
feitö  \)atk  man  allgemein  angenommen,  t>a^  ha§>  Slnilinrott;  fid)  auc^ 
mit  33afen  t»erbinben  fönne,  mit  benen  e^  farblofe  ^erbinbungen  bilbe 
(^udjfate),  ha^  aber  burd;  ^^^fiigiing  ber  fd)Wäd;ften  ©äure  biefe  5Serbin= 
buugen  ^erftört  unb  iia§>  Slnilinrot^  mit  feinen  färbenben  @igenfd}aften 
wieber  in  ^^rei^eit  gefegt  werbe.  ®iefe  2lnfid^t  fc^ien  burd^  bie  ©rfc^ei= 
nungen  beftätigt  §u  Werben,  ta^  auf  einem  mit  3lnilinrot^  gefärbten 
3euge  fofort  burd)  Stufbringen  üon  Slmmoniaf  ober  eine§  anbern  2Ilfali§ 
ein  weiter  j^led  entfielt,  ber  aber  nac^  unb  nac^,  oorgüglic^  bei  3lnwen= 
bung  bon  Slmmoniat,  fid)  wieber  rottet.  ®iefe  ^erfegung  Würbe  natür= 
lid)  ber  allmählichen  3^>^KP"9  ^^^  ^mmoniaffud^fateS  jugefd;rieben, 
weld)e§  fo  unbeftänbig  fei;,  baB  e§  fein  Slmmoniaf  an  ber  Suft  abbunfte, 
wäl;renb  ha§>  Stnilinrotl)  mit  feinen  urfprünglid;en  ©igenfc^aften  auf  bem 
3eug  gurüdbleibe. 

.^ofmann'S  Unterfuc^ungen  geigen  iebod;: 

1)  S)a§  iia§>,  \va§>  bigt;er  a[§  freiet  Stnilinrott)  betrad)tet  würbe 
(f^ud;fin,  Sljalein,  ©epouill^'g  3ftot^  u.  f.  w.),  in  äöirflid^feit  ein 
©alj  beg  Sfiofaniling  ift,  mel)r  ober  minber  rein  unb  oft  freiet  S^iofanilin 
entlxilteub.  ^iefe  ©al^e  jeigen  im  trodenen  ^iift^nii^e  tien  grünen  QJietatt^ 
fc^immer  ber  ©ant^ariben  unb  geben,  in  Söaffer  ober  2llfol^ol  gelöst,  bie 
fd;öne  carminrott)e  §arbe,  burd;  welche  t)a§>  2lnilinrotf)  fo  berühmt  ge- 
worben ift. 

2)  3)a§  e^  ferner  faure  ©alje  bes  Slofanilins  gibt,  welche  am 
i^ren  iiöfungen  in  äßaffer  burc^  neutrale  ^Ifalifalje  gefällt  werben, 
^ieraug  folgt  ber  wi4)tige  ©c^lu^,  t>a^  biefer  3tieberfd^lag  eine  jweifac^e 
3ufammenfegung  l;aben  fann;  fo  wirb  ber  9Zieberfd;lag ,  ber  in  einer 
iJöfung  Don  effigfaurem  ober  falpeterfaurem  Slofanilin  in  reinem  äöaffer 
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burd^  ß^Iornatrium  entfielt,  nid^t  ta§>  reine  2lcetat  ober  'Nitrat  fe^n, 
fonbern  trirb  ntel;r  ober  loeniger  faljfaureg  3io[aniUn  entl)alten,  ba  Ie|- 
terel  ©alj  toeniger  löSlid^  alö  bie  beiben  erfteii  ift.  ^te§  finbct  in  ber 
^at  ftatt.  S)er33erf.  l;at  bag  reine  Sfloti)  üon  Sautl)  unb  S)epouinp 
(.erl^alten  bxirc^  gdllung  ber  foc^enben  Söfnng  be^  rollen,  mit  ©alpeter= 
fäure  bargeftellten  3lniIinrot^§  mittelft  ^od^falg)  mit  einem  fd^toad^en 
Heberfd^ufe  Don  c^alfmild^  gefod;t  unb  bie  filtrirte,  toollfommen  farblofe 
^lüffigfeit  im  äöafferbab  eingebampft  (babei  ttjurben  bie  äBänbe  ber 
6c()ale  rotl;  gefärbt  unb  in  ber  ^lüffigfeit,  wldje  einigemal  eine  fd;öne 
blaue  garbe  annaijm,  fegten  \id)  gelbe  'Jlocfen  ah),  ^n  ber  eingeengten 
^lüffigfeit  liefen  fid^  beträc[;tlid^e  9}iengen  non  6f)Ior  nad^tneifen.  6^ 
ift  nun  lää)t,  bie  t»on  S3one^  erhaltenen  Siefultate  ju  erflären;  roQun 
baS  mit  3iTi"<^torib  bargeftellte  ^ud)fin  burd^  ^od)fal§  ausgefällt  n)urbe, 
fo  enthielt  e§>  nur  S^tor;  mürbe  eS  aber  mit  Salpeter  niebergefd;lagen, 
fo  entl^ielt  eS  C^^lor  unb  Sauerftoff;  löäk  man  baS  d;lor^altige  Su<^fi" 
in  üerbünnter  *£cl)mefelfäure,  erl^i^te  eine  ^eit  lang,  fättigte  fobann  mit 
reinem  !ot)lenfauren  ?iatron  unb  fättte  mit  Salpeter,  fo  enthielt  ber 
9fiieberfd)lag  fein  ^t)lor.  ^n  bem  erften  %ali  entt;ielt  ber  ^Jüeberfc^lag 
nur  faljfaureg  SfJofanilin,  im  jtreiten  ein  ©emengc  üon  falgfaurem  unb 
falpeterfaurem  3iofanilin,  unb  im  britten  %all,  rt>o  alle  ©alsfäuve  burd^ 
bie  ©d^roefelfäure  aufgetrieben  War,  entljielt  ber  'Jlieberfd^lag  fein  (S^lorib, 
aber  lral;rfd)einlid^  ein  ©emenge  üon  Sulfat  mit  meljr  ober  weniger 
9flitrat  unb  üieHeid^t  in  ^otge  ber  Sättigung  mit  Soba  eine  gen)iffe 
Quantität  freiet  9tofanilin. 

3)  S)urd^  bie  Einnnrfung  frarter  Säuren  auf  3lnilinrot^  tüerben 
breifad; =faure  Salje  üon  Sbfanilin  gebilbet.  Da  biefelben  toou  gelber 
§arbe  finb,  fo  erflärt  fid;  baS  SSerfc^irinben  ber  rotben  ^-arbe  oon  bem 
@en)ebe;  fie  finb  aber  febr  fd^ioad^e  S^erbinbungen  unb  tnerbeu  oom 
SBaffer  jerfegt,  inbem  il^nen  2  Slequiqualente  Säure  entjogcn  toerben, 
tüä^renb  einfad^ -- faure  Salje,  b.  b-  t>ie  rotbfärbenben  Subftangen  jurüd- 
bleiben.  |)ierbei  fann  mieberum  iia§>  rotbe  Salg  burd^  Ue  angetoeubete 
Säure  oeränbert  ioerben,  fo  ba§  j.  S.  \TL>enn  t)a§>  effigfaure  9lofanilin 
burd)  Saljfäure  gelöst  njurbe,  burd^  SBaffer  alSbann  faljfaureö  9fiofanilin 
auffällt.  @§  ift  aud^  erflärlic^,  'iia^  burd^  eine  in  ber  ^i|e  erfolgte 
ßöfung  beS  falpeterfauren  3lofautlin§  in  Salgfäure,  ein  S^^eil  beS  ^arb= 
ftoffel  burd^  ha§  gebilbete  £öuig§iraffer  gerftort  Serben  fann. 

4)  5Die  n)id^tigfte  t)on  ^ofmann  feftgeftettte  Stfjatfadie  ift  bie,  ha^ 
bei  ber  ©inmirfung  Don  3llfalien  auf  Inilinrotl)  bie  garbe  nid^t  be^^alb 
üerf(^n)inbet ,  ireil  fid^  ba§  3llfali  mit  bem  ?^arbftoff  üerbinbet,  fonbern 
toeil  bie  (im  reinen  3"fi<J"i>^  farblofe)  58aft§  in  ^reifieit  gefegt  toirb.  Die 
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2Bieberf)crfteUung  hex  %axhe  öurd^  Säuren  gefd^ie|)t  in  j^olge  ber  '^en- 
bilbung  ber  Sflofanilinfalje. 

3)ie  auBergeiüöijnüd^e  ©igenid^aft  be^  9lo[aniIin^,  int  ^Jlontent  be^ 
greitüerbenS  farblos  ju  fei;n,  bann  aber  affmäblid^  beim  Siegen  an  ber 
ßuft  einen  9lofaton  an3unef;nien  unb  f(^Iie§Iicf)  carminrotf)  ju  tüerben, 
o^ne  hoä)  babei  irgenb  eine  3?eränberung  im  ©etDicfit  ober  ber  3wfammen= 
fe^ung  ju  jeigen ,  lüäre  einer  grilnblid^en  Unterfud^nng  toertl^.  ®er  SSerf. 
fni;rt  bierbei  eine  ä^nli^e,  nod)  nid)t  föeiter  erforidjte  ©rfd^einnng  an. 
@r  lö^te  ema§'  üon  Sant^  nnb  Sepouillp'ö  reinem  2lnilinrotb  in 
h)enig  fttarmer  ©algfänre  nnb  goJB  biefe  Söfung  in  einen  fd^mac^en  Ueber; 
fc^uB  toon  fod^enber  5?alfmild;;  naä)  10  ajiinnten  langem  ©ieben  irar 
ber  3f?ieberfc^lag  beinal)e  treiB,  hie  barüber  [te^enbe  ^lüffigfeit  gan^  farblos. 
Um  hen  geringen  Ueber[d;uB  heä  ^.alU  gu  entfernen,  lüurbe  ju  ber  fodjen- 
bcn  Söfung  ßl;lorammonium  gefügt;  e§>  follte  fic^  (St;lorcaIcium  bilben 
nnb  ba§  frei  geworbene  Slmmoniaf  fic^  ocrf(üd;tigen.  ©olüie  ba§  Sl)lor= 
ammonium  5ugebrad)t  irnrbe,  färbte  fid;  ber  9fiieberfd;lag  fofort  intenfit) 
rofa;  bie  g-lüffigfeit  blieb  farblos.  (B§>  bleiben  trog  ^ofmann'§  auä- 
gejeid^neten  lXnterfu(^nngen  noö)  üiele  fragen  jn  löfen  übrig. 

3)er  ^erf.  gibt  bann  jnr  lei(^teren  ^-i^ergleid^nng  ber  früheren  2tna= 
Ipfen  mit  benen  uon  -f»ofmann  bie  procentifd^e  ^i^f'^^^i^^^^f^^w^tQ  ^^^ 
|)Vbrat!S,  (^l)lorib§  nnb  ^JiitratS  be§  ^ofanilinS  unb  jugleid^  beS  nitrirten 
9flofanilins,  eineS  nod)  t)i;pot[;etifd;en  ÄörperS,  an. 

C.  H.        N.        O.      Cl. 

3ftofanilinl)ybrat:      C^'^H'^iN^O'-^  =  75,23 

faläfaur.  giofanilin:  C4<JH'^0N3C1  =  7141     5,92     12,44      —     10,53 
falpeterf.9tofanilin:  C^'^H'^^N^O«  =  65,93 
nitrirte§9bfanilin:  C^oH^'N^O^  =  69,35 
nitrirteSiieucanilin:  C^oH^oN^O*  =  68,96 

3)a  .ipDfmann  mit  ben  ^robucten  üon  ^f^id^olfon,  toelc^er  im 
Januar  1860  ein  üorläufiges  ^kxtent  auf  bie  ©arftellung  Don  Stnilinrot^ 
mittelft  2lrfenfäure  genommen,  eyperimentirt  l)at,  fo  ift  eS  fe^r  tt)al;r= 
fd;einlic^,  ha'^  biefer  auf  eine  neue,  nod;  nic^t  toeröffentlid;te  2öeife  ge- 
reinigte j^arbftoff  äu  jenen  Unterfuc^ungen  gebient  \)at.  SSenn  gleich  nun 
!aum  bie  ^bentität  ber  auf  üerf^iebenc  2ßeife  erl)altenen  Stofanilinfalje 
bejmeifelt  n)erben  fann,  fo  iiuire  eS  bennoc^  iüünfd;enSn)ert^,  biefe  burc^ 
3Seifud;e  ju  ben}eifen.  ^nbem  ber  SSerf.  nod;  anbeutet,  ha^  eine  Unter- 
fud)ung  über  bie  S)arfteUung  beS  nitrirten  9tofanilinS  burc^  ©intoirfung 
ijon  ©alpeterfäure  auf  2tniün  ton  Deuten  fepn  tüürbe,  mad^t  er  jugleic^ 
auf  eine  Sude  in  -^ofmann's  3trbeit,  ben  3}tangel  einer  33efd)reibung 
beS  falpeterfaureu  SflofanilinS,  aufmevEfam. 


H. 

N. 

0. 

6,58 

13,16 

5,03 

5,92 

12,44 

— 

5,49 

15,38 

13,20 

5,20 

16,18 

9,26 

5,75 

16,09 

9,20 
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@^  tüürbe  ferner  üon  ^ntereffe  fe^n,  t)en  3?organg  bei  ber  unter 
bem  ©inW  Don  ro^em  ^oljgeift  ober  öou  2llbel;i;ben  üor  fid^  gel;enben 
Umtnanblung  ber  fauren  9lofanilinfaI§e  in  Slnilinüiolett  ju  fennen. 

S)er  3Serf.  ertoäl^nt  tjierauf  bie  jene  j^ragen  nod^  nic^t  beantworten^ 
ben  llnterfuc^ungen  üon  ^acqnelain  über  ba§  2lnilinrott)  (Comptes 
rendus,  (äRärj  1862,  tt)el(^er  einen  Unterfd^ieb  in  ben  auf  üerfc^iebene 
2Beife  bereiteten  reinen  ^robucten  feftjuftetten  ftrebt  unb  annimmt,  ^a^ 
au§  bem  2lnilin  burd)  ©alpeterfciure,  2lr[enfäure,  ©d;n)ef elfäure ,  (5^Ior= 
fol^lenftoff,  3ii^"f^^orib,  Ouecffilbernitrat  brei  .^aupttoerbinbungen,  nämlid; 
eine  rot^e,  eine  öiolette  unb  eine  ^argartige  9)?aterie,  bon  ber  ^^arbe  ber 
Sepia,  entfielen  unb  't)a^  bie  §anbeI§probucte  SJlifc^ungen  biefer  üer- 
fc^iebenen  Körper  na($  befttmmten  93eri;ältniffen  finb.  @§  ift  nad^  bem 
3Serf.,  ba  ^acquelain  tt>eber  auf  bie  berfd^iebenen  <Sal3e,  inelci^e  burd^ 
bie  ©äuren  ber  benu^ten  2lgentien  entfielen  können,  noc^  auf  bie  farb- 
lofen  S3afen  ^ofmann'^  9lüdfi(^t  nimmt,  bon  3ßi(^tigfeit,  §u  unter= 
fud^en,  ob  bie  bon  ^acquelain  beobad^teten  Unterfd^icbe  üon  ben  oer^ 
fd^iebenen  bei  ber  3)arftellung  be§  ^arbftop  in  2lnn>enbung  gebrad^ten 
©äuren  (Strfenfäure,  Salpeter fäure,  ©aläfäure)  l^errü^ren. 


LXXVUJ. 

lieber  ^^Jvobucte,  welche  bei  ber  fabnfmä^igen  2)arjleUung  uon 
Anilin  erhalten  werben;  »on  Dr.  ©.  Äraut. 

2lu8  cem  3trc^iD  bev  "^Jbannacie ,   1862,  53b.  CXI  @.  97. 

^aarftid,  Sf)emiter  ber  SBaltjen'fd^en  j^abrif  in  Bremen,  be^ 
merfte,  "oa^  beim  9tectificiren  fon  Slnilin,  ^a§>  naä)  Sed^amp'g  OJiet^obe 
au§  JZitrobengoI  rebucirt  war,  gegen  ©nbe  ber  SDeftiHation  ein  in  ber 
58orIage  erftarrenbe^  ^robuct  übergieng,  föeld^eg  er  bem  3Serf.  be^ufö 
weiterer  Unterfud^ung  übergab.  ®ie  robe  butterartige  SJlaffe  gerietb  erft 
hd  etwa  275*^  S.  in  t)ofle§  ©ieben;  fic  Würbe  burd^  einmalige!  ©eftiüiren 
faft  ungefärbt  erhalten,  Wä^renb  3:l;eer  gurüdblieb.  ^a!  ^eftillat  würbe 
mit  ©alsfäure  unb  SBaffer  bi0  jur  Söfung  er^i^t,  üon  einer  fleinen  3Jfenge 
fol^liger  (gubftanj  abfiltrirt  unb  in  bie  ^älte  geftellt.  ©§  erftarrte  l)ier= 
bei  3um  ilr^ftattbrei,  ber  gefammelt  unb  einigemale  mit  faltem  3Baffer 
gewafd^en  würbe. 

2)mqter'3  polßt.  5ournat  53b.  CLXVH.  ^.  4.  20 


3üti    Ärout,  iiter  ''l^robucte,  trelc^e  bei  ter  2)arneIIung  bcn  2(iünn  erfjalten  trerben. 

5öeim  Umfn;ftaUifiren  jeicjte  fid;,  bafe  ber  Ärpftallbrei  glüei  üerfrf)tebene 
©ubftanjcn  ^ntl)ielt,  eine  in  D^abeln  trpftaÜifirenb,  leidet  löllid;  in  fod^en^ 
bem  2ßa[fer,  of)ne  torl^er  §u  fd;me(äen  nnb  bei  geringer  2(bfüt;lnng  fo= 
g(eid)  frpftaHifirenb,  eine  anbere  in  berben,  gufammen^ängenben  hörnern 
anfc^ie§enb,  bie  in  fDd;enbeni  SBaffer  ^nmöel  )d;mol5en,  fid^  in  mäßiger 
3Kenge  lösten  nnb  erft  ntel;rere  Stnnben  nacf)  üölligeni  ©rf alten  ber 
j^Inifigfeit  lieber  frpftallifirten.  ^n  golge  biefeg  ^eri)a(teng  gelang  bie 
ärennnng  bnrd;  Unifrpftallifiren  au^  !od;enbem  3Ba[fer.  —  Seibe  Sub- 
ftanjen  jeigten  \iä)  frei  üon  ©alsfäure  nnb  (Sd;irefe([äure,  nnb  tonnten 
nid)t  mit  biefen  ©äuren  üerbunben  erhalten  lüerben. 

S)ie  Sf^abeln  f(^mel§en  bei  etlna  140"  ß.,  fnbtimiren  bei  ftärferem 
@rf)i^en  nnb  werben  beim  Sluflöfen  be§  ©nblimats  in  foc^enbem  äßaffer 
nnb  ©rfalten  nnöeränbert  crl;alten.  ^l;re  n.iä[ferige  ßofnng  färbt  ©t;Ior= 
!alf  md)t  ©ie  lofen  fic^  in  35itrioIcl  nnb  tt»erben  bnrd;  äöaffer  unter: 
dnbert  gefaßt,  in  rand;enber  Salpeterfäure,  c{;ne  ha'ß  biefe  Söfnng  burd) 
Sßaffer  eine  gällnng  erleibet,  in  Sßeingeift  nnb  Stetiger.  Wlit  SSitrioIöl 
nnb  §lr)eifad}'-d)romfaurem  ^ali  inirb  bie  2tnilinreaction  ni^t  erljalten. 
S3ei  ben  ©tidftoffbeftimmungen  mit  9^atronfal!  liefern  fie  in  ber  t)orge= 
f(|lagenen  ©äiire  Stnilin.  S)a  l;iernaci^  üermut^et  Serben  fonnte,  baB  fie 
ein  ^inili't)  fetjen,  öerfnd^te  ber  S^erfaffer  fie  burd;  (Srl^i^en  auf  175°©.  mit 
n)eingeiftigem  San;tt;l;brat  im  äugef(^mol3enen  9tol;re  5U  jerlegen,  erl)ielt 
aber  ber  fleinen  3JJenge  ioegen,  bie  gu  bem  söerfud;e  angen^anbt  inerben 
fonnte,  feine  entfd;eibenben  9lefultate.  3)er  ^n^ait  be^  3ftol)r^  ik^  beim 
2)eftitliren  eine  fel)r  fd;toac^  atfalifd;e  ^lüffigfeit  übergeben,  in  ber  fid; 
beim  eteljen  Jln;ftaEf(ittern,  OieEeid)t  ber  unoeränberten  ©ubftang,  bilbeten. 
®a§  ©eftiHat  gab  mit  einigen  3:ropfen  ^lovMt  üerfe^t  einen  tt)ei^lid;= 
trüben  3'^ieberfd)lag,  ber  an  ber  ßuft  braun  lourbe  unb  nä)  in  ©algfäure 
3ur  f(^öurotl;en  g-lüffigt'eit  lö;cte.  ®;o  färbte  fid^  mit  @ifend;lorib  in  ^e^ 
rü^rung  nad;  einigen  ©tunben  lueinrott;  unb  rebncirte  au§>  fal^eterfaurem 
©ilberoj'i;b  einen  9)ietaC[fpiegel.  ^ielleidit  finb  biefe  Sieactionen  einem 
fel;r  fleinen  2lnilingel)a(te  in  ber  loeingeiftigen  g-Iüffigfeit  §u5ufd)reiben. 
2)er  bei  ber  2)eftillation  bleibenbe  Oiüd'ftanb  ttjurbe  burd;  Einleiten  Don 
^^ol)len)äure  tom  3{el3ban;t  befreit.  T^aö)  bem  2lbfiltriren  beö  fol;len= 
faureu  ^^arpts  blieb  ameifenfaurer  53ari;t  gelöst,  fenntlicb  an  feinem  ^er= 
galten  gegen  6ifenDj-i;b:  unb  Silberfalge,  an  bem  @erud;e  ber  buri^ 
Sc^lrefelfäure  freitoerbenben  Säure. 

5^'ie  2lnaü;fen  ber  9flabeln  gaben  feine  übereinftimmenben  S^efultate, 
üielleid^t  treil  bie  oon  üerfd;iebeuen  J^n;ftaEifationen  l;errül;renbe  i£ub- 
ftan§  nid;t  gang  gleidjartig  irar.  Qu  ber  britten  2Inalr)fe  ntaren  fie 
einige  ©tunben  bei  100°  ß.  getrodnet,  erft  fpäter  erfannte  ber  ^erfaffer. 
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ha^  fte  bei  biefev  Stemperatur   fd;on  langfam  oerbampfen.    S)ie  p  ben 
übrigen  Slual^fen  benugte  ©ubfianj  mar  über  SSitrioIöl  getrocfnet. 

I.                  II.  III.                 IV.  V. 

C       71,78  72,44  70,69  73,11  69,69 

H         7,55           7,57           7,41            7,88  7,53 

N         4,53            _  _              _  _ 

®ie  oben  erlDä^nteu  ÄrpftaHFörner  triirben  nur  in  f leiner,  gu  einer 
2tnart)fe  binreid^enber  S^ienge  eri)alten.  Sie  fc^motgen  bei  104  —  5^ 
(corrigirt  105^5  bi§>  1060,5),  förbten  S{)(orfaI!  nid;t  nnb  gaben  »ie 
bie  ^Jlabeln  Mm  er{)i|en  mit  Sf^atronfalf  Inilin.  ^aä)  bem  STrodnen 
über  SSitrioIöl  lüurben  bei  if)rer  Slnal^fe  71,33  ^roc.  C,  6,84  H  unb 
4,50  N,  au§  einer  ^roeiten  ÄryftaEifation  68,67  g^rocC  unb  6,81  ^roc.  H 
erfjalten. 

^n  ben  falgfauren  3}?utter{augen ,  au§  meldten  bie  befd^vjiebenen 
beit)en  8ubftan§en  entfernt  njaren,  iourbe  oergeblid;  nad;  ^engibin  ge^ 
fuc^t  Mit  Dktronlauge  beftiHirt  liefen  fte  t)iel  2lnilin  überget;en,  auf 
ber  rüdftänbigen  ^^lüffigfeit  fd)it)amm  eine  braune  9Jiaffe,  bie  abfiltrirt, 
in  ©aläfäure  loSlic^  gefunben  unb  burd)  öftere^  3lulf allen  mit  9fatron; 
lauge  ai§  gimmtbraune§  ^^nlüer  erl)alten  tourbe.  ^t)re  falgfaure  Söfung 
mit  ^:|3latincl^lorib  üerfefit,  gab  einen  amorpl;en,  braunen,  in  2Beingeift, 
überfd;üffigem  ^latind)lorib  unb  fodienbem  Sßaffer  lö§lid;en  Üiieberfdilag, 
ber  24,6  unb  23,6  ^rcc.  ^laün  hielt 

2)urd)  bie  t)Drflel)enben  ^erfudje  toar  'ba^  erl;altene  9Jiaterial  üer- 
braucbt.  Sie  genügen  nic^t  jur  (^eftfteEung  ßon  gormein  für  W  be-- 
fd^riebenen  jlörper,  aber  ber  ^erfaffer  l;ält  fie  für  geeignet  §u  geigen, 
"i^a^  ber  ^rccefe  ber  3tnilinbilbung  nertindelter  ift,  al§  man  gemeiniglid; 
annimmt,  unb  gur  ^ilbung  manntd;fad)er  9lebenprobucte  SlnlaB  gibt. 
Sluffallenb  ift  e§,  bafe  n?eber  ^engibin,  nod;  2(gobengiD  ober  2tgooji;bengib 
in  ber  unterfuctjten  ©ubftang  gefunben  njurben. 


LXXIX. 

lieber  Die  Jöereitung  t>eö  ^uilinrot^ö  nad)  ^ofmauirö  35er== 
fahren  mittelfl  3J»^if^f^'®i)l»^'^f''^l)^*''»fl''ff- 

'am  fem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1862.  t.  XXXII  p.  503. 
ÜJiit  aibbiltungen    auf    Zah.  iv. 

®in  öanblung^^aus  in  granfreid;,  ireldies  bcrt  guerft  ein  patent 
auf  bie  33ereitung  bei  ainilinrotl)!  erbielt,   moEte  auf  ©runb  belfelben 

20  " 
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ba§  au^id;UeBli(i)e  Meä)t  ber  gobrication  biefe^  garbftoffe^  beanspruchen, 
inbem  eö  bet)auptete,  bafe  bie  oon  bem  ©ntbecfer  be^  2lni(inrotb^ ,  ^rof. 
21.  20.  |)  Ofmann  in  ßonbon,  angetpanbte  ^arfteünng^toeife  5^  toelc^e 
im  ^.  1858  t)eröjfentlid;t  iDurbe  (fec^g  SJionate  früfjer  al§  in  (^ranfreic^ 
ein  patent  auf  biefen  ^^arbftoff  exti/eilt  tourbej,  nur  feiten  gelinge  unö 
mit  größter  ©efal;r  üerbunben  fep,  ba§  ferner  üon  ber  i^uftij  gen^äblte 
©j-perten  t>en  3Serfud;  obne  ©rfolg  mieberljolt  Ratten. 

^ie§  oeranla^te  bie  ^§rn.  ®oUfu§  =  3}iieg  unbßomp.,  ©tein^ 
bac^^^oec^lin  uubßomp.,  unb  ©ebrüber  Äoed;Iin,  bie ^nbuftrie- 
gefeÜfc^aft  jur  ©ntfd^eibuug  ber  j^rage  au [juf orbern,  ob  bag  §ofmann'= 
fq)e  SSerfal;ren,  fo  tt>ie  eä  oeröffenttid^f  iourbe,  fomot;!  im  @ro§en  al§> 
im  Jlleinen  leid;t  augfüt;rbar  ift. 

S)er  2lu§fd;uB  für  ©bemie  trurbe  baber  mit  ber  33eantirortung  fol= 
genber  girei  'fragen  beauftragt: 

1)  fanu  man  nac^  |>ofmann'^  ^erfa^ren  ^a9i  Stnilinrotb  o^ne 
©efa^r  bereiten,  unb 

2)  fanu  man  nac^  biefem  ^erfal;ren  t^a^^  Slniünrot^  eben  fo  gut  im 
©ro^en  n^ie  im  kleinen  barfteHen? 

eine  aus  gioölf  3}iitgliebern  beftebenbe  (Sommiffion  be^  Slusfc^uffe^ 
begab  fid)  in  baö  Laboratorium  bes  ^rofeffor^  ber  (S^emie,  .Iprn.  ©c^nei: 
ber,  ftto  in  ibrer  ©egenioart  unb  mit  i^rer  53eibülfe,  folgenbe  5^erfuc^e 
au§gefüf)rt  mürben : 

A)  ßilf  @la§röl;ren  (gig.  15)  üon  üerfc^iebenen  S)ur(^meffern  (um 
§u  feben  ob  ber  ^erfud;  eben  fo  gut  in  fleineu  wie  in  großen  9tbl;ren 
gelingt),  tt)urben  gu  fitnf  ©ed^^teln  mit  einem  ©emifd^  üon  brei  ©e= 
h)ic^t6t^eilen  'ilnilin  unb  einem  ^eil  3tt)eifaü()  =  ei;lorfo^lenftofi  gefüllt, 
bann  am  Sötl;robr  §ugefd;mol5en  unb  im  Oelbabe  nad)  unb  nad;  er^i^t, 
bi§  W  SCemperatur  üon  170  bis  180*^  ß.  erreii^t  wax ,  auf  loelc^er  man 
fie  erhielt,  hl^  W  Operation  breißig  ©tunben  gebauert  l;atte. 

B)  Um  nad)3uiüeifen,  'i)a^  ber  S)rud  bei  ber  (Siniüirfung  bef§  ^^»^if^'i^ 
d^lorfoljlenftop  auf  baso  2lnilin  feine  Stolle  fpielt,  gab  man  beiläufig 
400  ©ramme  be§  ernjäbnteu  ©emifc^eö  üon  Stnilin  unb  3iüeifad;=et)lor' 
fo^lenftoff  in  einen  ©la^t'olben  üon  1  Liter  Sn^^^t/  über  n?eld;em  t;ernac^ 
eine  ^at;en'fd;e  .Hül^lüorric^tung  angebrad)t  mürbe  (^^ig.  16).  tiefer 
^^olben  mürbe  in  einem  Oelbabe  1  ^/.^  —  2  ©tunben  lang  auf  einer  ^em= 
peratur  3mifd;en  130  unb  135°  (S.  erhalten.  @^  jeigte  fic^  im  Innern 
eine  fc^mac^e  Steactiou,  unb  alle  ^erflüd;tigung  be§  3i^^^f^<i)  -  ^^^^orfoblen- 
ftoff^  l;örte  auf.    ®er  Ä'olben  mürbe  beruadi  P/^— 2  ©tunben  lang  5mi= 

55    ''IJoI^tectin.  3ounia{  i8D.  CLIX  @.  3yl. 
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[d^en  170  unb  180^  S.  er^i^t.  tiefer  ^ermd;  tourbe  breimal  mit  gleichem 
©rfolge  toieber^olt. 

C)  ^n  ber  gtceiten  ^eriobe  biefer  Dperationen  beobachtete  man,  baB 
bie  anfänglich  flüffige  2Raf|e,  toelc^e  in  ben  Sftö^ven  unb  im  Kolben  znU 
galten  tr»ar,  §unel^menb  fiebriger  tüurbe.  3)er  ^ni)alt  ber  ®efä§e  tnar 
nacf)  bem  @rfalten  üollfommen  feft  unb  fd^toärjlidibraun.  211^  man  il;n 
mit  fDd)enbem  2öa[fer  beE;anbelte,  erhielt  man  eine  faure  ^(üffigf eit  (burc^ 
bie  gebilbete  S^IoriDafferftofffäure),  toel^^e  üiel  cf)Iorma[ferftofffaure§  Slnilin 
unb  eine  geir»iffe  a)Zenge  ber  öon  ^ofmann  eriDä^nten  meinen  33afe 
enthielt.  @ine  neue  39ef)anbtung  ber  3Jla[fe  mit  fod^enbem  äöaffer,  iiaä 
mit  einem  Sllfali  üerfe^t  toar,  lieferte  eine  faft  farbtofe  Söfung,  toeld^e 
nac^  bem  ^iltriren,  2lbbampfen  unb  ^f^eutralifiren  beö  2llfa{i§  fiel)  in  eine 
ftarf  rotf)  gefärbte  glüffigfeit  neriDanbelte ,  irorin  fict)  eingetauchte  <Seiben= 
fträl)ne  augenblicflid;  pracf)tüoU  carmoifinrot^  färbten.  S)er  nad;  biefer 
^efjanblung  mit  atfalifc^em  2öaffer  üerbliebene  l^arjige  9tüdftanb  enthielt 
nur  nod)  fe^r  toenig  j^arbftoff. 

2öenn  man,  anftatt  birect  in  biefer  iDöfferigen  Söfung  ^u  färben, 
biefelbe  gur  ^roc!ne  üerbampft  unb  ben  9lüdftanb  mit  Sltfo^ol  be^anbelt, 
fo  erhält  man  eine  fatt  carmoifinrottje  Söfung,  Jneld^e  fid^  eben  fo  gut 
§um  färben  eignet  it>ie  bie  mäfferige  Sofung  unb  jur  ^eriüenbung  für 
iien  3eugbrud  ^inreic^enb  concentrirt  ift. 

3)a0  bollftänbige  ©elingen  aller  biefer  Operationen  ^atte  ben  2in= 
njefenben  beioiefen,  ba§  bie  Bereitung  be§  Slnilinrotf)^  nact)  .§  o  f  m  a  n  n'^ 
3i5erfa^ren,  tdät  entfernt  ein  gefä^rlid^er  3^erfud;  §u  fepn,  im  ©egent^eil 
eine  fe^r  Ieicf)te  unb  fe^r  einfache  Operation  ift,  toelc^e  ftet§  gelingt. 

©er  Slu^fd^uf?  erflörte  bal)er  einftimmig: 

1)  ta^  man  nad)  .'pofmann'^  ^erfa^ren  bai?  Stnilinrot^  o^ne 
©efa^r  unb  mit  fidlerem  ©rfolge  bereiten  tann,  unb  tia^  ba^felbe  bie 
nämlid^en  färbenben  ©igenfc^aften  n)ie  ba§  fäuflic^e  befi^t; 

2)  baB  ber  2lntt}enbung  beS  ^ofmann'fd^en  ^erfa^ren^  im  ©ro^en 
fein  ^inberniB  entgegenftel;t ,  ferner  baB  man  bei  Befolgung  be^felben 
58erfal^ren§  mit  Seit)ülfe  non  ^apen'^  J^üt)li}orric^tung  in  einem  offenen 
©efäfee  unb  folglict)  o^ne  allen  2)ruc£  operiren  fann. 

^iefe  neuen  S^erfuc^e  beftätigen  alfo  bie  bereite  im  ^ecember  1860 
t)on  einer  ©ommiffion  ber  ^nbuftriegefellfd^aft  mitget^eilten  Z^at'\ad)m 
(poIi;ted)n.  .Journal  Sb.  CLIX  ©.  390). 

^efd;reibung  ber  Stbbilbungen. 

^ig.  15  geigt  ben  non'^ofmann  angetüanbten  älpparat  mit  ge- 
fc^loffenen  (öla^rb^ren,  roobei  alfo  unter  ^rud  operirt  roirb. 
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%iQ.  16  geigt  beu  abtjednberten  Slpparat,  um  mit  ^ei^itlfe  öer 
^Pa^en'fc^en  Äü^Iüorrid;tung  ofine  ®rucf  operiren  ju  fönnen. 

^ig.  17  jeigt  einen  gefd^Ioffenen  Äeffel  jur  2lnn)enbung  be§  öof= 
mann'fd;en  ^^erfa^renö  im  ©rofeon. 

;^n  biefen  Figuren  begeic^net: 

A  ©la^Mben,  lüeld^er  ba§  ©emifd;  enthält; 

B  @d;(ange  üon  &ia§>  oDer  üon  äJJetatt; 

C  ^ü^ltoorric^tung ; 

D  9tDf)r  5um  ©peifen  mit  f altem  ^ißaffer; 

E  UeberIaufrot)r; 

F  guBeiferne  Stopfe,  mit  Od  gefüllt; 

G  am  ßötl;ro^r  gefc^loffene  @la§ri)t;ren,  loelc^e  'iia^:  ©emifc^  entljalten; 

H  platte  öon  -öolg; 

I  ge|d;loffener  J^effel  ooer  ^apin'fd;er  %opi,  n^elc^er  bag  ©emifc^ 
entl;ält ; 

J  fupfernea  9lol)r,  oben  offen,  tüeld;el  ba^  S^l^ermometer  aufnimmt. 
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Ueber  bte  bleic^eube  Söirfun^   beö   orpbivten  Söafferö  auf 
mel)ieie  orgauifc^e  gavb)lüffe;  üou  (^^^etjreul.  , 

2lu8  ben  Comptes  rendus,  t.  LV  p.  737. 

.^c^  i)ahe  bem  Stubium  ber  entfärbenben  ©igenfc^aft,  toeidje  ba^ 
oy^birte  SBaffer  (nid^t  auf  bie  gefärbten  ©c^wefelmetalle,  tüie  ba0  fd^iuarje 
(Sd)iüefelblei,  lüelc^eS  el  in  farblofe^  fd;n)efelfaure^  33leioyt;b  üerlüanbelt, 
fonbern)  auf  organifd;e  ^arbftoffe  ausübt,  immer  eine  grofee  SBid}tigfeit 
beigelegt,  ^d)  benu^te  ba^er  bie  Sarftellung  einer  Quantität  (mit  äBaffer 
gemif(|ten)  03:i;birten  Sßaffer^  nad;  ©uprel/^  ^erfat;ren  ^S  um  einige 
S3erfuc^e  mit  oier  organifd;en  garbftoffen  ju  mad;en:  bem  si>eild;enfi;rup, 
ber  :Öac!mu^tinctur,  bem  ^ernambuf::  unb  ßamped)ei^ol3abfub. 

3)ian  nat;m  jtoei  gleid;e  33olume  öon  jeber  gefärbten  glüffig!eit:  ^aä 
eine  Jüurbe  mit  beftillirtem  SBaffer  gemifc^t,  um  al§  9iormalflüffig!eit 
gur  5^ergleid;uiu]  ju  bleuen,  un^  taS^  anbere  mit  feinem  gleid;en  5>olum 
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lüci^t  concentrirten  oy^btrten  2ßafferg,  tüie  man  e§  unniittel&ar  nad)  betn 
gittriren  beg  mit  fo^lenfaurem  @afe  be^aiibelten  @emi)d;e§  üon  SSaffer 
unb  ^art)umfiiperofl;b  erl;alten  l;atte. 

©iefeg  2Baf[er  ^ielt  eine  ©pur  toon  ^ar^t  jurütf,  juel^er  nad;  2lrt 
eine§  2ll!alt§  auf  beu  ^varbftoff  loirfte. 

S)er  auf  ancjetjebene  Söeife  mit  oypbirtem  SBaffer  öerbünnte5ßei(d;en; 
ft}rup  tüurbe  grün,  unb  lieferte  &alb  SBIafen  üon  (SauerftoffgaS  unter 
fc^tüad^em  2luf6raufen;  nad)  10  3Jlinuten  toar  bie  ßntfärbung  nid^t 
merflid;. 

^ie  öerbünnte  Sadmu^tinctur  erfd)ien  nad;  10  9)linuten  burc^ 
bag  oj-pbirte  2öaffer  abgefd^nuxd^t;  e§  war  barin  eine  fd;ti)ad^e  ^Trübung 
burd;  gefärbten  33arl)t  entftanben. 

®er  üerbünnte  gernambufabfub  tüurbe  rofenrotl^).  ^ad)  10 
SJtinuten  n^ar  bie  ^arbe  nic^t  merrlid^  abgefd;ii»ctd;t. 

3)er  üerbünnte  eampec^e^Dljabfub  War  in  SSioIettbraun  über-- 
gegangen.    Tiad)  10  SDUnuten  tpar  ncd;  feine  9Bir!ung  gu  bemerken. 

dlad)  24  ©tunben: 

®er  berbünnte  3?eild^enf^rup  ii>ar  üollftänbig  entfärbt,  mit 
©c^aum  überäogen;  bie  ^Zormalflüffigfeit ,  o^ne  S'^^^^^^  abgefc^n)äd;t, 
Ijatte  iebod;  eine  beutlic^e  ^arbe. 

S)ie  üerbünnte  Sadmu^tinctur  tüar  entfärbt. 

®er  berbünnte  gernambuf abfub  gleichfalls. 

^er  üerbünnte  gampec^et)Dl5abfub  I;atte  beträc()tlic^  an  feiner 
f^arbe  üerloren,  inbem  er  in  ©elb  übergieng,  tpä^renb  bie  Sfiormalffüffig^ 
feit  rottend;  Orange  bon  biel  ^ö^erem  S:'on  tuar. 

9tac^  80  ©tunben: 

2llle  glüffigfeiten  iüaren  entfärbt  unb  fd;aumig.  ®ie  B^iormalftüffig^ 
feiten  bel^ielten  i^re  ^arbe. 

®er  berbünnte  S^eilc^enfyrup  toar  nottfommen  farblos. 

3)ie  üerbünnte  SadmuStinctur  tpar  e§  aud) ,  enthielt  aber  einen 
üiolett  gefärbten  fd^ipai^en  9^ieberfd;Iag. 

S)er  ganj  farblofe  unb  üerbünnte  ^ernambufabfub  enthielt  einen 
fd^toa(^en  Si^ieberfi^lag. 

^er  üerbünnte  ßamped^e^olgabfub  tr»ar  ebenfalls  farbloS  unb  t;atte 
einen  5Rieberfd)Iag  üon  gelber  Orangefarbe  ergeugt,  toetc^er  hux<^  con= 
centrirte  ©djtoefelfäure  nid;t  rot^  tüurbe. 

^'     Folgerung.    —   ®a§   oy^birte  3öaffer  entfärbt   bie  organifd^en 
^arbftoffe  md)  3lrt  be§  6t;[ortüafferS ,  aber  langfamer. 
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lieber   bie   ^e^anMiuig  beö  9lu^^oljeö   ^um  ^votdc   befferer 
^onfevoirung ;  von  5*.  ßiefc|)ing  in  Stuttgart. 

2Iu«  tem  trürttembergifd^en  ©etrerbeblalt,  1862,  9Jr.  52. 

S)er  Umftaiib,  ba§  grünet  ^olä  beim  Slufbeira^ren  nur  langfam 
unb  unnollftänbig  trocfnet,  unb  ba§  ferner  ba^  einmal  getrodnete  ^olj 
bnrc^  bie  (Sinirirfung  non  Suft  unb  ^^euditigfeit  me^r  ober  weniger  fdjnett 
bem  3Serberben  entgegengeht,  tüirb  luo^l  mit  Siedet  ben  in  bemfelben  enU 
t)altenen  ©algen,  fomie  getüiffen  fd)Ieimigen  unb  fticfftoff^altigen  ®ub= 
ftanjen  jugefd^rieben ;  benn  e§>  lä^t  fid^  benfen,  t)a'B  bie  im  6afte  be§ 
^oljeg  aufgelösten  fd^leimigen  6ubftanjen,  iDie  ^ectin,  ©ummi  2c.  bie 
SSerbunftung  be§  SBafferS  burd^  ^ie  $oren  nur  fd)irierig  üon  Statten 
ge{}en  laffen,  n}ä^renb  auf  ber  anberen  (Seite  fticfftoff^altige,  Ieid)t  in 
^■äuIniB  übergeljenbe  Körper  bie  j^äulni§  auf  tiie  ^oljfafern  §u  übertrat 
gen  geneigt  finb.  2lber  aud^  ein  §oIg,  ta§,  nad;bem  eS  üoUfommen  auls 
getrodtnet  icorben,  toieber  mit  2ßaffer  üöHig  getränft  tpirb,  trocfnet  immer 
t>iel  fc^neHer  al§>  grüneso  |)ol§.  ^ie^  mag  nid^t  fomot)!  üon  bem  größeren 
3Baffergef)alt  be§  Ie|teren  al§  üielmel;r  ba^er  rubren,  ba§  burd;  ha§> 
2lu^^trodtnen  tia^i  im  |)oläfaft  entbaltene  ^ectin  feine  ^öUiä^teit  üerliert, 
uiib  baber  beim  2Bieberbene|en  berfelbe  feine  fcbleimige  Sßefd^affenbeit  nid;t 
töieber  annimmt,  ferner  lebrt  bie  ©rfabrung,  'üa^  grünet  ^ol§,  iüeld)e§ 
eine  ^eit  lang  im  2Baffer  gelegen  \)at  unb  nad)ber  an  einen  trodenen 
Ort  gebrad^t  trirb,  ebenfalls  fd^neüer  unb  ßoüftänbiger  auStrorfnet,  als 
fDl(^eS,  lüeld^eS  nid^t  im  SBaffer  gelegen  l/ai.  2)ie§  erflärt  ficb  baburdb, 
t)a^  termöge  beS  befannten  ^roceffeS,  ben  man  mit  tiem  3^amen  ©nboS- 
mofe  begeii^net  ^at,  unb  ber  barin  befielt,  ha'^  ^lüffigfeiten  ßon  öer= 
fd)iebener  3!)id^tigfeit,  iDenn  fie  üermittelft  eines  porofen  aJiebiumS  mit- 
einanber  in  Serübrung  fommen,  fid^  gegenfettig  auStaufd^en,  im  gegebenen 
^alle  ber  bid^tere  ^oljfaft  auS  bem  ^olje  b^rauS  in  baS  SBaffer  tritt 
unb  feine  ©teile  burdb  mebr  ober  ireniger  reineS  ^Baffer  erfe^t  toirb. 

®iefe  ^b'Jtfadien  veranlagten  be  Sapparent,  @eneral=^nfpector  beS 
33aubol?(eS  für  bie  franjöfifd^e  flotte,  eine  neue  ^ebanblungStüeife  beS 
^Ru^boljeS  in  33orfd)lag  §u  bringen  unb  einem  r>on  il;m  bierüber  publicir= 
tcn  3ßerf d}en  jufolge,  troüon  )id)  ein  SluSjug  in  bem  Journal  of  the 
Society  ofArts  oom  31,  Oct.  1862  finbet,  tüirb  biefeS  ^erfabren  bereits 
»on  ber  franjöfifd^en  ^Regierung  in  ben  ©cbiffStoerften  fotoie  audb  öon 
franjöfifcben  unb  fpanifcben  ©ifeubabn  =  Kompagnien  in  2lniüenbung  ge^ 
bradt)t.    @S  beftebt  b^uptfäd^lid^  in  ^olgcnbem: 
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1)  ^ft  ba^  c^olg  fo  gut  al§  mögüd;  üom  Safte  511  befreien,  ©iefe 
roirb  am  follftänbigften  babiird^  betDerfftelligt ,  ta^  man  baSfelbe 
^inreic^enb  lange  Qeit  im  2Baffer  liegen  läfet,  unb  gtoar  tüirb  bei 
S3enü|ung  oon  fliefeenbem  SBaffer  1  ^ai)x,  M  füfeem  fte^enbem 
SBaffer  2  ^al^re,  hei  faltigem  Söaffer  3  ^a^re  für  ^inreid^enb  er= 
ad^tet,  t)oranlgefe|t,  ha'^  in  ben  beiben  le^teren  fällen  ba^  Söaffer 
l^äufig  gelrectifeft  toirb.  )Radg  bem  ^erau0ne{;men  t'ann  man  bie  bün= 
neren  c^oljftüde,  n?ie  Ureter  u.  f.  tu.,  auf  gelDöl^nlid^e  SBeife  an 
einem  luftigen  Orte  trodfnen  laffen,  tooju  aber  jnm  menigften 
»eitere  2  ^ai)re  erforberlic^  finb.    S)i(fere  ©tüdfe  muffen  {hingegen 

2)  einem  fünftlid^en  S^rodfnung^procefe  unterworfen  hjerben.  ^a^  in 
Sonbon  befolgte  ^^erfal^ren,  hjonad^  bal  ^olj  mittelft  trodener  roax= 
mer,  nac^  unb  nac^  bi§>  auf  100°  S.  er^i^ter  £uft  getrocfnet  ttjirb, 
^ält  beSapparent  nic^t  für  §tiiedmä§ig,  inbem  fic^  ^iebei  ^äufig 
9fliff  e  bitben,  unb  gibt  berüon  ®  u  i  b  e  r  t  in  ^ourlabiHe  angenommenen 
3Ret^obe  ben  ^Borgug,  ir>eld;e  [e|tere  barin  beftel^it,  bafe  man  ben 
burcb  bie  5ßerbrennung  öon  ©ägemef)!,  ßo^e  2c.  erzeugten  dianä)  in 
ben  S^rocfenofen  leitet,  unb  mittelft  eine§  Ventilators  gleichförmig 
auf  ba§  |)ol5  eintoirfen  lä^t.  Slud)  fönne  ber  oon  ben  Ferren 
fiege  unb  gleurt;  ^pirronnet  jum  ^mprägniren  beö  ^oljeä 
conftruirte  3?acuum=2lpparat  mit  Vorti;eiI  für  ben  obigen  ^^toed 
terttienbet  Werben,  obfd^on  feine  Äoftfpieligfeit  einer  allgemeinen 
Slntoenbung  im  2öege  ftel)e.  3laä)  ttoüftänbiger  SluStrodnung  tonnen 
je^t  bie  einzelnen  ^Dlgftüde  bearbeitet  unb  gufammengefügt  werben. 
3um  ©d}u§e  gegen  äu§ere  Ginwirfung  Wirb  aber  nod^ 

3)  eine  oberf(äd;Iid;e  3Serfo^Iung  oorgenommen.  5Die  SOiet^obe,  ixizii^e 
be  £apparent  guerft  in  (E^erbourg  in  2lnWenbung  brachte,  beren 
©infü^rung  aber  feitbem  oon  bem  3Jiarineminifter  in  allen  fran= 
gDfif(^en  äöerften  angeorbnet  Worben,  ift  einfad)  unb  fid;er. 

2luf  eine  mit  einem  ©aS^Sleferüoir  in  3?erbinbung  ftefjenbe  9töl^re 
Wirb  eine  Äautfd^ufrö^re  aufgefc^raubt,  an  beren  anberem  @nbe  eine 
jweite  Äautfc^ufrö^re  einmünbet,  weld;e  Ie|tere  mit  bem  ÜteferPoir  eines 
35IaS;2lpparateS  in  3?erbinbung  gebrad^t  wirb.  Sie  ©aSflamme,  bie  burd^ 
ta§>  ©inblafen  oon  Suft  toerftärft  Wirb,  läBt  fic^  nun  leidet  an  jebem 
^^eil  ber  ^oI§f(äc^e  ^infü^ren,  unb  bringt  aud^  in  Vertiefungen  unb 
©palten  ein,  fo  t)a^  eine  ooüfommen  glefd^förmige  Verfo^Iung  moglid; 
wirb,  ferner  fann  t>ie  Verbrennung  nod^  baburd^  befd)Ieunigt  werben, 
bo§  man  bie  .^oI§fIäd)e  oor^er  fe^r  bünn  mit  ^§eer  überftreid^t,  rva^' 
ben  Weitern  Vortf)eiI  bietet,  ba§  ber  STiieerüberjug  bie  ju  fd^neüe  (Bv- 
^i^ung  beS  ^oljeS  burd^  bie  'flamme  minbert  unb  ein  Verften  beSfelben 
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üer^mbert.  S)er  untjefä^re  ©aeüerbraud;  beträgt  200  ßiter  per  üuabrats 
meter,  unb  1  SJianu  ift  im  Staube,  in  je^n  ©tuubeit  burc^fcönittlid^ 
eine  gläd;e  üon  24  Quabratmeter  5U  üerfo^len.  ©tatt  be^  Jlol^lengafeg 
fonnte  aud;  ba^  tDoljlfeilere  wnb  eine  ftärfere  ^i|e  erjeugenbe  Äo^len= 
oypbcjaS  in  Slnluenbung  gebrad^t  trerben. 

ßine  SSerfol;lung  bev  §ol3oberf(äd;e  ift  befonber»  geboten  bei  G"i[en= 
ba]^nfd)tt)ellen,  3:e(cgvapt;en  -  nnb  ."popfenftangen,  nnb  bei  alleni  S3au|)cl§, 
n)eld;e)§  einer  feud;ten  Sltmofpl^äre  aufgefegt  ift.  Uebrigen^  brand)t  man 
bie  3Sertot;Iung  nid^t  tiefer  gelten  ju  laffen  aU  etwa  1/3  ober  '/4  SJÜllim., 
nnb  eio  fann  bie^  and;  bei  »erarbeitetem  .^olj  unbefd^abet  ber  @d;ätfe 
ber  Tanten  gefd)e^en;  ferner  fann  ba§  |)ol5  nad)  bem  SSerb^Ien  mit 
ä^imSftein  abgefd;liffen  nnb  nod)  mit  einem  Oelanftric^  t)erfel;en  tt)erben. 

©nblid;  l;at  be  Sapparent  ^^erfnd^e  gemad;t  mit  einem  ^oljanftrid^ 
t>on  folgenber  3iifii»iTnenfe|nng : 

©d^Jüefelblüt^e  200  ©ramme, 

gen)öl;nlic^e§  Seinöl  135  ßJramme, 

mit  ^raunftein  gefoc^teS  ßeinöl  30  ©ramme, 
nnb  e§i  geigte  fid),  ba^  ein  bamit  angeftrid;ene§  für  6  3)lonate  in  einer 
©ungftcitte  begrabene;?  ©tüd  ipotj  fid;   beim  ,^eraugnel;men  üottfommen 
nnüerfet)rt  erhalten  ^latte,  nnb  einen  ftarten  ©ernd;  üon  fd^ttiefligcr  «Sänre 
entn}idelte. 

2Ind;  biefer  2tnftrid()  ift  ot;ne  3^ß''f^^  ^in  träftige§  2)iittel,  um  bie 
^äulniß  nnb  hie  53ilbung  üon  Sd;lx)ämmen  im  ^o^e  ju  üert)üten,  ob=: 
fc^on   eine  an^gebe^nte  Slntoenbnng  be^felben  nid;t  tljunlid^  fepn  möd^te. 


M  i  d  ( ( 11  (  lt. 


(Seilfeberbüd;fen  mit  patent =@nl8fta^Ifebern. 

(Siner  ber  ^aupttoornnivfe,  t>ie  man  gegen  bie  5lnn.icnbung  ber  2)ra{)tfei(e  ju  gi3rber' 
feilen  erI;oben,  ift  bereu  iDiangel  an  (älafticität.  @ö  führte  tpirflid^  biefer  tlmftanb  fott?ol^I 
Uebelftänbe  für  bie  görbermafd)ine  nnb  fonftigen  görberüDrridttungen,  al8  and;  beren  für 
bie  ©eile  felbft  bcrbei.  2)ie  mel;r  ober  minber  kftigen  ©tö^e  unb  (Srfc^ütterungen, 
benen  bie  Diafd()inentl;ei{e  uub  g-örberfeile  beim  9(nl;eben  ber  Saft  unb  tuäl)renb  beö  ^iluf* 
jugeö  ausgefegt  finb,  beivnvfen  )owol;[  großem  5öerfd;Ieifj  ber  ä)fafcf;inentl;eile,  alö  and) 
leid^tereiS  @^röbcn.un-ben ,  xi\p.  2tbnut3ung  ber  gerberfei(e.  ®ie  2:erf;nifer  haben  hin  unb 
reieber  i^re  Stufmerffamteit  auf  biefe  Uebelftänbe  gerid;tet,  unb  eö  finb  auf  manchen  ©ruben 
3Jor!ebrnngen  jur  2tbl)ütfe  biefee  Uebelf'lanbeö  getroffen.  :;5in  2tllgemetnen  hat  man  aber 
noc^  n>enig  get^an,  um  biefe  DJKingel,  loeld^e  bie  Oueücn  oieler  Untoftcn,  foiuoht  trag 
9?ef)aratur  ber  3)f af(^inenthcile ,  ais  auc^  ben  grcfieren  ^Bcrfchleife  an  g-örberfeilen  an* 
belangt,  ju  befeittgen.  §äuftg  tvirb  ber  rafd;e  51>erfd;lci6  ber  (^iirberfeile  ober  fogar  beren 
^>lö(5li(^e«  ^feigen  in  ber  Oualität  ber  ©eile  gefud;t,  währenb  in  »ielen  gäüen  bie  ©c^ulb 
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iiuv  faran  gelegen,  ba§  burc^  bie  l&eftigen  ©töße  Beim  Slnjie'^en  cer  görbevlaft,  tBe(c^e 
befonbcrg  bei  ben  birect  tBtrfeuben  görbermaicf)inen  fo  fc^toierig  ju  bermeiben  finb,  bie 
©eile  auf  ber  ®rube  öerborben  tvuvben.  5Befanntli(^  trügt  nid;tö  fo  fel)r  baju  bei,  baS 
eifen  hri^ftaüinifd^  ju  tnad;en,  alö  bie  fieftigen  ©tößc,  benen  baöfelbe  auggefe^t  ift,  unb 
fobalb  MS  ©ifen,  refp.  ber  (Sifenbra^t  em  frpftaüinifc^es  ©efiige  annimmt/ fo  ift  berfelbe 
aud)  fpröbe  unb  bricht  oläbann  burcf)  bie  forttt)a(;renben  33iegiingen  beim  Uebergange  ber 
görberfeik  über  bie  ©eilfdieiben  unb  trommeln  fel^r  balb.  ®te  3)rat)tfeilc  felbft  elaftifc^ 
ju  mad^en,  ift  bisi^er  nid;t  gelungen,  obfd^on  bieg  burc^  (Sinlageu  toon  ©ummifeelen  in 
bie  (geile  bicüeic^t  njof)!  möglid^,  aber  für  ben  ))rattifd)en  ©ebraud;  5U  foftfpielig  »äre. 
Um  bie  (Slafticität  ju  erzielen  unb  baburd^  bie  f($äblidjen  @tcßc  unb  Srjc^ütteruitgen, 
foftie  beren  na(f)tbeilige  golgen  p  bermeiben,  Ijat  man  üerf^iebene  ^orteI;rungen  ge= 
troffen;  eine§t{)eils  bat  man  bie  «eilfc^eibe  elaftifd^  gemacht,  entiveber  burc^  untergelegte 
gebern  bon  @ufefta[)I,  occr  nmn  bat  bie  Ouerbalfen,  treibe  bie  Sager  ber  ©eilfdjeiben 
tragen,  bon  folc^er  Sänge  genommen,  "oa^  biefelbcn  einen  3ienilid^en  @rab  bon  (Slafticität 
befi^en.  Se^tereö  ift  n)oI;I  ba§  Sinfarf/fte;  aber  allentl^alben  geftatten  eg  bie  örtlid^en 
Sßerbältniffe  nid^t,  benn  bie  Ouerbalfen  müßcn  bei  größeren  görbertaften  fel)r  triftig, 
ba^er  aud)  fe'f)r  lang  genommen  iverben,  um  I)inreid;enb  elaftifc^  5U  fet)n.  S)aö  '2ii}ftem 
mit  ben  untergelegten  ^gta^lfebern  ift  siemlicti  foftfpielig,  »enn  eö  gut  unb  bauerbaft  aus» 
gefuf)rt  irerben  foü.  Um  bie  glafticität  ju  erzielen,  bat  man  nun  anberentf)ettö  jtüifc^en 
bem  g-örbergefäße  unb  bem  ©eile  eine  elaftifc^e  35orrid^tung  angebrad;t,  uitb  eS 
ift  bieics  n^of)l  bie  einfac^fte  unb  tüof)lfeilft^  2Irt  um  ben  B^vtd  ju  erreidjen.  3n  ben 
engüfc^en  33ergiüerf§biftricten  bertoenbet  man  folc()e  fc!^on  feit  langen  Salären  mit  großem 
(Srfolge,  fotüie  aitcb  auf  einsolnen  beutjc^en  6n-uben.  (Sine  tnlänbifcbe  gabrif,  bie  ber 
§erren  ^^f^ten  &@uilleaumein  (JBln,  »eldje  burc^  guteö  gabricat  in  (Sifenbrat)t 
unb  ^auffeilen  allgemein  in  ben  S3ergtoerf8=^3Jebieren  befannt  ift,  bat  ^id)  mit  ber  ^er* 
fteüung  bon  folc^en  elaftifd;en  ©eilfebern  befaOt,  unb  fül^rt  biefelben  in  berfd;iebenen 
Sonftructionen  au8.  S)iefe  ©cilfeberbüc^fen  Ijahtn  \[ä)  naö)  bem  Urtfteile  bon  gac^lcuten 
bei  mef)rjäf)rtgem  flotten  33etrtebe  bca>ä:()rt  unb  bürfte  ionad;  il;re  2lnn?enbung  fid;  aßge' 
ttieiner  empfeljlen.  2)ie  greife  fteßen  fid^ :  bei  einer  görberlaft  bon  20  Str.  auf  50  refp. 
30  ZUv.  nad)  Souftruction,  bei  30  Str.  auf  54  refp.  34  X[}ix.,  bei  40  Str.  auf  58 
refp.  38  S^Ir.,  bei  50  Str.  auf  60  refp.  40  2l)lr.,  bei  60  Str.  auf  65  refp.  45  S^lr. 
®a8  @e»id)t  ber  ©eilfeberbüc^fe  bariirt  im  felben  58erbalniffe ;  e8  beträgt  bei  berfd;iebenen 
Sonftructionen  150—200,  110—150  ober  120—160  ^^funb.  (Beitfc^rift  beö  SBereinö 
beutfc^er  Sngenieure.) 


53riefbeförberung  öurrf)  ben  galüanifdjeu  Strom. 

Ser  geiftreid^e  italienifc^e  ^^i?fifer  iöonelli  bat  eine  fel^r  intereffante  a)fett)obe  ber 
33riefbeförberung  proponirt,  bie  auf  folgenbe  pl;i}fifalif($e  Srfc^einungen  bafirt  ift. 
9iimmt  man  eine  ©pirale  bon  me^^reren  gleid)gen)unbenen  Sagen  überfponnenen  Tupfer» 
brabtg  unr  läßt  baburd^)  einen  gabanifd^en  (Strom  circutiren,  fo  tüirb  eine  Sifenftange, 
beren  Snbe  man  in  bie  (Spirale  einfübrt,  mit  großer  ©etualt  I)ineingejogen  unb  im 
9Kittelpunfte  ter  (Spirale  gennffermaßen  aufgebängt  bleiben.  2)iefe  fogenannte  ajiale 
Äraft  ift  fd)on  früber  bei  ber  §erftetlung  galbanifc^er  Äraftmafcfiinen  mit  Srfolg  an- 
gehjenbet  iborben. 

2luf  biefe  Srfc£)einung  begrünbete  93ouelli  feine  Srfinbung.  Sr  nabm  brei  fotd^e 
(Spiralen  bon  bierfeitigem  Ouerfdbnitt  unb  ftetlte  fie  in  geraber  ^iditung  !^inter  einanber, 
circa  2guß  bon  einancer  entfernt,  auf.  Stuf  ber  unteren,  inneren  §läd;e  biefer  (Spiralen 
ruben  2  f leine  (Schienen,  auf  benen  ein  fleiner  bierräbriger  Sagen  läuft,  u^eldber  mit 
einer  .^üüe  bon  Sifenblec^  beflcibet  ift  unb  k\d)t  burc^  bie  bierfeitige  9tö^re  burdbpaffiren 
fann.  ®iefer  SBagen  trägt  eine  65robe'fc^e  ^Batterie  bon  8  3eßen.  <Sobalb  ber  SBagen 
auf  bie  ^4'i<^»£n  gefegt  unrb,  treten  bie  Snben  ber  ^'upferbral^tfpiralen  mit  ben  4^olen 
ber  Batterie  in  5Berbinbung.  ®ie  '■^^olc  ber  33atterie  Qcljni  nämlid)  in  2  bon  einanber 
ifolirte  9täber  auö;  bie  Schienen  felbft  fielen  mit  ben  Snbeu  ber  Äupferbra^tfpirale  in 
SBerbinbung.  S8eim  2(uffe^en  beö  2Bagcn§  gel^t  ber  (Strom  bom  ßinfpole  ber  ^Batterie 
in  ba§  eine  9tab,  in  bie  eine  (S^iene  unb  bon  bort  in  baö  eine  G;ice  ber  e'pirale, 
um  burcb  biefe  nac^  ber  anbern  'Scbiene,  bem  anbern  3?abe  unb  bem  Äupfevpole 
äurüdfjufe^ren. 
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©obalti  ber  ©trom  circulirt,  »irb  ber  2öagen  mit  grefeer  ©efc^ipinbtgtett  in  ba« 
innere  ber  ®pirale  hineingezogen.  3n  ber  ü}htte  fmb  bie  ^gd()iencn  auf  einen  turjen 
3wif(^enraum  unterbrochen,  ber  burd^  eine  nic^t  leitenbe  ©ubfianj  auggefüßt  ift.  ©o* 
bdb  baljer  bie  9iäber  beö  Söagenö  biefcn  ^i^ifc^enraum  überfci^reiten ,  ^Brt  bie  leitenbe 
25erbinbung  mit  ber  @:|3irale  unb  fomit  anä)  ber  galuanifc^e  @trom  barin  auf ;  ber  Sagen 
bat  aber  eine  bebeutenbe  ©efc^tüinbigfeit  erlangt  unb  tcirb  baburd^  aus  bem  anberen 
@nbe  ber  crften  «Spirale  ^erau«  unb  jur  Sliiinbung  ber  jttjeiten  ®^)irale  geführt,  ido  fid^ 
baSfelbe  <Bpki  tüieber^olt,  2)ie  ©d^ienen  reichen  immer  tjon  2)ZitteI^5untt  ju  3KitteIpuntt 
ber  (£:|3iralen,  tüo  bie  Unterbrechung  erfolgt.  <£o  n)ie  ber  ©trom  in  ber  erftcn  ©ipirale 
erlifc^t,  fängt  er  in  ber  jweiten  an  gu  circuliren. 

dienere  S3erfuc^e  p  3Kan(^efter  tjabcn  bie  äJtiJglic^feit  nac^gewiefen ,  auc^  mit  einer 
fel^r  großen  Un^a^i  unb  fe^r  langen  ©piralen,  alfo  auf  beliebigen  i?ängen  biefe  gort« 
bett>egung  beS  Sßagenö  ju  bewirten.  2lm  Ijinteren  Xf^txk  beSfelben  ift  baö  SBebältnife  für 
SBriefe  unb  tieine  'ißaquete  angebracf)t.  2)ie  ©efc^annbigteit  ber  33eförberung  ift  eine  j 
enorme,  bie  Äoften  ber  Einlage  bürften  gegenüber  ber  SBic^tigfeit  beS  S''^ed€  nic^t  ju 
^oc^  fei?n.    (^reölauer  ©ctcerbebktt,  1863,  ^x.  2.) 


Heber  ted^tiifd^e  Filtrationen;   toon  Dr.  9^,  ©räger. 

3eber  ber  oft  J^aufenbe  bon  Ouarten  faljl^altiger  glüffigteiten  ju  filtriren,  b.  1^. 
ju  flären  l^at,  tennt  auc^  bie  nid;t  feiten  großen  ©d^njierigfeiten ,  aelc^e  mit  biefer 
Operation  »erbunben  fmb,  Sie  fogenannte  „^laftifd^e  to^Ie",  fo  n?ie  ber  2ip^3arat  ber 
Oebrüber  2Rü(Ier  in  Oberfolbi^  foüen  biefen  Uebelftänben  toorbeugen,  unb  man  mufe, 
nac^  ben  tiorliegenben  ä^ugmffen  über  bie  333irtfamteit  biefer  2RetI)oben  annel^men,  bafe 
fte  befriebigenbe  Siefultate  liefern.  @ie  ftnb  jeboc^  mit  einem  gelter  be^ftet,  nämlic^ 
bem,  eine«  jiemlid^  ^otien ''|Jrei)e«i,  inöbefonbere  für  f o I c^ e  Sl^J^arate,  bie  große  2JIen» 
gen  bon  gUiffigfeit  in  fe^r  furger  3eit  ju  flären  beftimmt  finb. 

^d)  l^abe  mir  einen  anberen  2t^^3arat  conftruirt,  ber  nid^t  allein  »eit  bittiger  ifi, 
fonbern  aud^  biel  fc^netter  arbeitet.  2)ie  obigen  Slpparate  liefern  burc^fd^nittlic^  per 
©tunbe  60  Cuart  geflärter  glüffigfeit,  ber  meinige  24:0Ouart  in  berfelben  3«'^*» 
jene  toften  per  ©tuet  8  biö  20  2:^aler,  ber  meinige  nur  etwa  3  big  4  2;^aler.  2)iefeS 
gilter  ^at  auc^  nod)  ben  3^orjug,  baß  man  cS  fid^  überall  leidEjt  felbft  anfertigen  fann. 
2)a6  ^rinci^  ift  baöfelbe,  wie  mir  fc^eint,  wie  baö  ber  plaftifd^en  Äol^le,  nur  wenbe 
id),  ftatt  biefer,  gilj  an.  §ierau8  ergibt  fid^,  baß  mein  gilter  für  altalifd^e  Saugen 
unb  ftarte  ©äuren  nic^t  antoenbbar  ift. 

3ur  §erftcllnng  eines  folc^en  gilterS  laffe  ic^  über  einen  in  ber  SBanbung  nnb  bem 
iBoben  mit  feinen  Oeffnungen  berfe^enen  gut  gebrannten  2;]^oncijlinber ,  bon  beliebigen 
S)imenfiouen,  groben  gilj  arbeiten,  fo  baß  biefer  einen  ©ad  bitbet,  in  »eichen  ber 
jtl^onc^linber  I)ineingeftecEt  Wirb;  l;iermit  ift  baS  gilter  fertig.  @8  wirb  nun  in  bie  gu 
tlärenbe  ^eiße  ober  focl)enbe  glüfftgteit,  bie  fiä)  in  einem  Äeffel  über  geuer  befinbet,  ge* 
fenft,  worauf  bie  2:^ätigfeit  beSfelben  fofort  beginnt,  ©ie  fid;  im  3nuern  beö  S^lin- 
berS  anfammelnbe  glüffigfeit  wirb  mittelft  eines  ^eberS  abgejogen,  xoa^  meiftenS  ol^ne 
Unterbrechung  bor  fic^  gel;!. 

Sie  ^ortI;eiIe  folc^er  giltration  fmb  er^eblic^ :  bie  glüf ftgfeit  tül;lt  [lä)  nid^t  ai ;  eS 
fann  am  gilter  fem  ©alj  ausfrijftalliftreii ,  ber  größte  Uebciftaub  beim  freien  giltriren, 
mbem  er  bei  conccntrirteu  Saugen ,  auf  bie  man  eS  bodi)  in  ber  Siegel  bet  ber  Steinigung 
eines  ©aljcS  abfielt,  oft  fd)on  nat^  turjer  ^dt  aEe  2;^ätig!eit  beS  gÜterS  aufl^ebt, 
gerner  fann  bieß  gilter  leicht  gereinigt  werben,  inbem  ber  größte  2;^eil  ber  Unreinig» 
leiten  fic^  im  Äeffcl,  unb  nur  wenig  babon  auf  ber  5lußenfläc^e  beS  gitterS  abfegt. 
(Söttger'S  ^olvted^nifd^eS  ajottjblatt,  1863,  9Jr.  1.) 


:8ertüertt)ung  üon  9iitcfftänben  ber  ^^otograp^ie  unb  ber  33erfilbemng 

üon  3Jieta[Ien  2c. 

Sei  ber  maffen^aften  5l3erwenbung  bou  fal^jeterfaurem  ©ilber  ju   ben  3'^^^öfi^  ^^^ 
^l&o:cgra^'';&ie,   fowie  ber  3?crfilberung  ben  2)tetalleu  unb  ©laSartifeln,  gel^t  o^ne  3*i-'f'f^l 
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eine  jiemüd^e  Ouantität  biefeö  toflbaren  'iJJräparateö  »egeu  uujwecfmä^igei*  unb  forglofer 
©e^anblung  ber  9iüdftänbe  toerloren,  unb  möchte  ein  guter  auf  ^rafttfc^e  @rfal^rung  ge- 
ftü^ter  9tatb,  ÜJtan(i^em  tüiUfornmen  fe^n,  ber  nod^  unbewußt  fic^  einen  großen  SSortbeil 
entgelten  läßt. 

®er  9tatf)  befielt  tor  SlQem  in  ber  forgfältigen  SSerineibung  aüee  2tbtro^)fenä  auf 
beu  S3oben  öon  ben  aus  ben  ©ilberbäbern  gejogenen  ©egenftänben,  unb  jofortigem  Sluf» 
tDi^dftn  be«  ettta  SSergoffenen,  mtttelfi  2öf (^pa^)ier ;  ferner  in  bem  öfteren  2lbfiltriren  ber 
SSobenfä^e  aus  ben  SBafc^töpfen  unb  Der  trüb  geirorbenen  Söfungen. 

SBenn  unbrauchbar  geinorbene  ober  erfc^ö^)fte  S3ciber  unb  SBafc^ttiaffer  öorl^anben 
finb,  bie  nod^  ©über  unb  @oIb  in  2lufli3fung  enthalten,  fo  bam^jfe  mon  fic  in  emailtirten 
Köpfen  ober  Pfannen  bonQifen  3eitig  ein,  bamit  fic^  teine  ju  großen  raunitoerf^)errenben  SSor* 
rätbe  baöon  anfammeln ;  legt  man  in  biefelben  jugleid^  einen  3infftab  al8  Stii^rer,  fo 
fc^eiriet  ftcb  fc^on  ein  X\)dl  be«  SJfetoüeS  barauf  au^,  u^et^en  man  burd^  Slbfd^abeu 
fammeln  !ann. 

©(^ließlic^  äfc^ert  mau  ouf  einer  gtüf;enb  gemad^ten  33Ied;pfanne  nad^  unb  nacb 
fämmtüc^e  Stbfäüe  bon  ^^otograpbienr  2Jifc^^a))ier,  gilter  u.  bgl.  tootltommen  ein  unb 
fammelt  ben  JRüctftanb  in  einem  fteincrnen  iopfe,  bis  ber  35orrat^  ju  einer  ©d^meljung 
in  einem  gutjiebenben  SBinbofen  auöreidjt,  tfosu  aber  »enigftene  bie  bo))))elte  9)Jenge 
'ipotafc^e  ober  @oba  anjuwenben  ift. 

SJiele  öertaufen  jir»ar,  in  ©rmangelung  ber  (äinric^tungen,  biefe  oberflächlich 
uicijt  ju  fc^ä^enben  9tücfftänbe  unb  geben  bamit  jebenfalle  einen  S?ort^eil  aus  ben  ^änben, 
ttjeld^en  fie  mit  fleiner  SJiübe  unb  toer^ältnißmäßig  geringen  Äojteu  felbft  benu^en  fönneu, 
inbem  fie  bie  auf  obige  SBeife  gefammelten  !^'ücfftäiibe,  in  Ouantitäten  »on  »enigftenS 
einigen  'ißfunben,  an  eine  befannte  SJJünjftätte  ober  ©c^eibeanftalt  fc^icfen,  tt»o  mau  bie 
Slnwenbung  träftiger  ©c^melj^i^e  unb  ^saffeiiber  ^^lußmittel  ju  eviüarten  bat.  3ebe 
anbere  SJerfal^rungötoeife  in  ber  3"9"tfmac^ung  bon  bergleic^en  JHüctjtänben  ift  un^^uöer* 
läffig  unb  foftf^ielig.     3i. 


^lei-  luib  ^Baffergel;alt  im  ^ergfilber. 

SBielfältigc  Srfo^ruugen  bei  ber  Unterfud^ung  unb  SBerarbeitung  obiger  glitten» 
^robucte  l)aben  ergeben ,  M^  bergleidjcn  ©ilberblid'e  nid^t  feiten  unjurei^enb  feingebrannt 
unb  bann  in  ber  jRegel  an  bem  unteren  2;^eile  bleil^altig  finb,  tt:>oburc^  beim  Umfämetgen, 
iüenn  audb  ber  obere  aufgetriebene  j£l;eil  ber  'ißrobe  nac^  böüig  l;od^^altig  erfc^eint,  baS 
©Über  für  bie  SSerarbeitung  ft)röbe  unb  für  cf)emifd;e  ^tütdi.  öerunreinigt  n)irb. 

©ilberblicfe ,  toiiä^t  im  @ilbergel)alte  gicifc^en  oben  unb  unten  bifferiren  uuD  unter 
997  galten,  ftnb  auc^  [tets  etn?a8  bleibaltig. 

Sin  weiterer  Uebelftanb  refp.  SJerluft  ^nbet  in  ja^lreic^en  %'dUtn  burc^  einen  Söaffer^ 
gebalt  in  Den  poröfen  oberen  i^dkn  ber  ©ilberblide  [tatt;  berfelbe  entfielt  burd^  baS 
^Äblöfc^en  ober  Steinigen  nad?  bem  Slbtreiben  unb  bie  nic^t  ^inrei^enb  borgenommenen 
SIbnjärmung  ber  ©ilberftücfe.  ^eifpiele  ^aben  gejetgt,  baß  bergleid&en  ©ilberblide  beim 
3er^auen  einen  reid^lid^en  X\)i\l  Sßaffer  auef:t5nl5ten  unb  naä)  bem  SluftrocEnen  einen 
58erluft  bon  mehreren  8otl)en  ergaben ;  bor  biefem  legieren  iRad^t^eile  tann  man  ftc^  nur 
burc^  bie  beim  (Sinfauf  bebungene  Slbtüärmung  fd^ü^en,  fotoie  bei  ©ilberbliden,  tt)eld()e 
eine  auffallenbe  SSerfc^ieben^eit  im  ©ilberge^alte  gttjifd^en  oben  unb  unten  jeigen,  jebeSmal 
bie  Umfc()meljung  erforberltd;  ift,  um  ben  toirtlid^eu  geinge^alt  conftatiren  3U  tonnen,    dt. 


lieber  baö  St^attium. 

2)iefe8  Wtttaü,  welche«  in  neuefler  3"t  öon  Samt?  entbecft  »urbc  (f.  pol^ted^n. 

Journal  33b.  CLXV  @.  284),  ift  aud^  in  bem  @elen  ^altenben  Äammerfd^lamme  ber 

Ofer'f(^en  ©d^toefelfäurefabrit  naci^gewiefen.    2)urc^  bie  §anbtung  S.  2attmann  unb 
Somp.  in  (Soelar  ift  biefer  ©c^lamm  fäuflid^  ju  bejie^en. 


318  ^Diiöceüen. 

5ßere{nfacf)te  ^arfteüung  beS  ©elens  an§>  feleufjalticjem  33Ieifammerf^(amme 
mancher  ©c^tüefelfäurefabrüen ;  üon  2itbe. 

dlaä)  ben  eingaben  be«  33evfaffer8  fc^Iießt  man  ben  mit  3[ßafjer  auSgetüafd^eneii 
@d;Iamm  mittelft  ^önigetoafjer  auf,  h)elrf;c8  mau,  nad}  »oüftäubiger  Entfärbung  bes 
nieift  ri3tl;lid;itieißen  ®d;Iammeö,  ourd;  3"faß  öon  englifc^er  ©c^ttjefelfäure  unb  Svl^i^en 
bis  3um  beginuenbeu  SJerbamipfen  ber  ©c^aiefelfäure  icicbcr  entfernt,  ^lad)  bem  Sr* 
falten  aafd;t  man  ben  aufgefd;loffenen  igc^lamm  mit  abgefodjtem  2i5a[fer  auö.  fätttgt  bie 
faure  Scfung  mit  fof^lenfaurem  9iatron  biö  jum  geringen  Ueberfdntffe  Dc€  le^teren,  filtrirt 
unb  bam^ft  bie  Söfung  jur  Srcdne  ein.  ®a8  riidftänbige  ©aljpnlüer  bermifdjt  mau 
mit  ber  gkidjen  SDfenge  @almiat  unb  breitet  baö  ©emifc^  in  einer  ^ciräeüaufd^ale  au«, 
worin  mau  es  fo  lange  bei  geringer  SBdrme  röftet,  bis  baS  2tnfangö  weiße  ®a(j  eine 
Poüfommen  rotbbraune  garbe  angenommen  l)at\  ©tidftoff  unb  überfd)üffiger  Salmiaf 
entweichen,  aber  feine  bemerfeneweiltje  SJienge  Seien.  2)aS  rotljbraunc  vSalgpulüer  wirb 
jeljt  auf  ein  gilter  gcbrad;t  unb  mit  3Baf|er  tooüfommen  auögefüßt,  wobei  baS  reine 
©eleu  jnrüdbleibt.  ^Sollte  toieücidjt  beim  ?lbbam^fen  iSc^mu^  in  bie  l'öfung  beö  fc^wefel» 
unb  felenigfauren  9^atronS  gefallen  fejjn,  fo  fann  man  baö  ^rä^arat  wieber  mit  SaU 
^eterfäure  ojcijbiren  unb  mit  fd^wefliger  @änre  wieberum  ausfällen.  (Strdjit  ber  ':|3^ar' 
macie,  sßb.  CLI  >£.  150.) 


©inf ad;ee  9Jittte(,  um  ©tal)l  öon  anbeven  @ifenf orten  ju  miterfd;eiben. 

@aint  =  @bme  l^at  ein  SKittel  angegeben,  um  ©ta^l  bon  anberen  ©fenforteu 
ju  unterfc^eiben.  2;aud)t  man  nac^  it)m  einen  @tal)lftab  in  gewijl^nlid^e  ©al^jeter* 
jänre  »on  1,34  fpcc.  ©ewic^t,  fo  ftnbet  um  baS  Ttttaü  berum  eine  I;eftige  ©aSentwidelung 
j!att,  bie  aber  nac^  fuvjcr  j^eit,  gewi>f)nlic^  nac^  'JO  ©eatnben  fc^cn,  ^^Ic^lidi  aufbifrt. 
^ei  einem  ©tabe  aus  @ifen  gel^t  bie  (SaSentwidelung  bagcgen  ununterbrod;en  cor  ficf). 
'2)er  ^Berfaffer  bemerft  nodj,  bafj  alle  englifd)en  unb  bentfd;en  ©tabiforten,  ®crb[tal)l 
wie  ®u6ftai)l,  biefelbe  S'rfc^einung  gejeigt  bätten.  (3(u8  Repert.  de  chim.  appl.,  burc^ 
Sagner'S  3'aI)veSberi^t  ber  c^emifcben  Sedjnologie,  Jahrgang  VII  @.  76.) 


Prüfung  beiS  (ItnaiB  eiferner  @e[ci)irre  auf  33lei. 

Um  eine  foldje  ^:|3rüfung  ausjufüliren ,  obne  baS  (Smail  3U  befc^äbigen,  bebedft  man 
eine  ©teile  tesfelben  mit  einem  S^ro^fen  ©alpeterfäure ,  ben  man  bnrc^  (Srwärmen  beS 
©efd^irres  toon  aufjen  eintrodnet.  3ft  bie  ©teile  noc^  nid;t  matt  baburc^  geworben,  fo 
wieberf)olt  man  biefe  Operation,  i^ierauf  betupft  man  biefelbe  ©teile  wieberbolt  mit 
frifd;em  ©d)WefeIwafferftoffWaffer ,  unb  tritt  baburc^  feine  garbung  ein,  fo  legt  mau 
jule^t  in  ben  iro^tfen  ein  Äörnc^en  ©c^wefelfalium  ober  ©djwefelnatrium ,  läf^t  einige 
ajiiuuten  [tel;en  unb  fvüU  bann  mit  Sßaffer  ai\  ©ine  fc^warse  gärbung  ber  fo  be* 
banbelten  ©teile  (in  golge  ber  53ilbung  üon  ©d)wefetblei)  »errät^  Pie  Slnwefenfjeit  ge* 
nannten  2RctalleS. 


i^arc^er'^  ^ufeipärmer  au»  üukanifirtem  Äautfd;uf. 

2^iefelbcn  beftebcn  aus  einem  Äautfdmffiffen,  in  weId;eS  ungefäl^r  1  Siter  beißeS 
äöaffer  eingefüllt  werDen  fann  unb  wclcbes  mit  einem  bieten  unt  weicben  ©toff  über* 
jogen  ift.  2)iefe  üBdrmcfiffen  l^abcn  i>a\  3>orjug,  ha^  fie  bequem  ju  ^anbbaben  finb, 
fidj  ben  Sbcitfn  bes  Äor^erS  gut  anfd)micgen  unb  nur  fel^r  langfam  auSfüblen;  ibre 
58erwenbung  ift  baber  nid;t  bloß  gegen  Srtältungen  auf  ber  3tei)e,  in  ber  Äivc()e ,  im 
Sweater  u.  f.  w. ,    fonbern  auc^  befonberS  il;rer  äßcic^l^eit  unb   (Slofticität   wegen,  im 
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Äranfen3imnier  ju  em^feblen.     (2liiö  bem  Bulletin  de   la  Societe  d'Encouragement, 
bur(^  ba«  ^oI^tedEjnifd^e  Sentralblatt ,  1862  ©.  1600.) 


^obl^altiger  ©c^icefel  für  2lbgüffe. 

!Rac()  ben  (corfteljenb  @.  298  mitgetf)eilten)  53epBac^tungen  beä  .^rn.  3)iel?  enfcad^er 
bilbet  ber  mit  3ufa(5  öon  1/400  3ob  auf  beiläufig  1800  g.  er^i^te  ©c^irefet  eine  mc- 
taüifc^  gläujenbe  3Ka[fe ,  tüeld(ie  auf  eine  @Iaö  ^  ober  •'^^orjeKani^latte  gegoffen ,  ficf)  leidet 
abföst  unb  mel^vere  ©tunbeu,  fogar  meljrere  Sage  lang,  jetjr  elaftifd;  bleibt.  SD^Jan  fanb 
biefe  aJZaffe  fel)r  geeignet  für  Slbgüffe ,  »eil  in  folc&en  bie  f einften  S)etailS  co^jirt  trerben. 
(Comptes  rendus,  t.  LV  p.  893.) 


Sci^tt)eroerbrenulid;feit  ber  cjejdjmefelten  ^BaumiDotte. 

§r.  ©aubageon  \)ai  bie  SSeobac^tung  gemacht,  ba§  rotte  iBaumtüotlc ,  welche 
eine  getüiffe  ^dt  lang  bem  Sam^fe  beö  brennenben  ©c^tüefels  auegcfeljt  »orbcn  i(t, 
felbft  nad;  langem  öegen  an  freier  2uft  eine  2lrt  Unuevbvenulid&tcit  beibcf)äU ;  tueun  mau 
fie  nämlid^  über  bie  glamme  einer  3Bcingeifttam|)e  l^ält,  fo  lüirb  fie  f>art,  fd;rmnpft 
jufammen  unb  entjünbet  fic^  nid)t,  n)äf;renb  un^jräparirte  53aumtvct{e  in  ber  gleichen 
Sntfernung  fic^  fofort  ent3Ünbet.     (Comptes  rendus.  t.  LVI  p.  58.) 


^enning'^   ^erfd^Iu^  ber  jum  ©iumad;eu  beim^tcii  &la§>'  ober  ©tcin= 

geugfraufen. 

@S  bleibt  eine  fc^tüierig  ju  löfenbe  SJufgabe,  bie  @Ia^*  ober  @teingeugfraufen,  bie 
man  jum  (Sinmad)en  benutzt,  möglid;ft  Iuftbid)t  ju  üerfdjlicßcn.  ©tein^eugbüdjfen,  ob- 
iDol^l  wofttfciler ,  eignen  fi^  beß^alb  weniger  sum  Sinmadien,  weil  man  fi(^  njegen 
i^rer  Uuburd^fiditigteit  ni^t  gut  Don  bem  3uftiinbe  beö  (Singemad;ten  übevjeugen  fann, 
o'^ne  ben  3?erfd)lu6  ju  öffnen,  traS  immer  eine  läftige  5ütfgabe  ift.  %lß  fetir  gWed^ 
mäßig  würben  früljer  bie  ^Steinjeugbüd^fen  mit  eingejd^liffenem  ©teinjeugbecfct  gerüttmt, 
9ln  einem  Äuo:>5fe  beS  Sedelö  war  eine  Slrt  eiferner  2)reif:pil3  befeftigt.  ^eim  @infet3e!i 
beg  2)ecfetä  traten  bie  ^^igen  burc^  fleine  2tu6biegungen  beö  barüber  fteljenben  9taube6 
ein;  burc^  3)rel^eu  be§  Sedelö  gelangten  fie  in  eine  gurd)e  beS  8fanbe§,  bie  immer 
niebriger  würbe,  unb  fo  bie  ©|3i§cn  unb  ben  baran  befeftigten  Secfel  l^erabbrüdte.  ©er 
9tanb  bee  5)ecfelö  lief  nad)  unten  conifd;  ju  unb  pa^ie  in  einen  nac^  oben  ebenfo  er* 
weiterten  ©i^  ein.  ©0  finnreicb  taS  i'rincip  and)  ift,  fo  würbe  feine  2Sirffam!eit  jum 
größten  Sl^eile  burd;  baS  unbermeiblic^e  S^erjieljen  beö  Sl^onei  beim  ^Brennen  toereitett. 
Sin  na(^träglic()eö  (ginfdjicifcu  beö  ©cdelö,  ein  2Iuöfd;leifen  beö  9taube6  ließ  ftd;  nur 
imtoonfommen  bewirfcn.  (Sntlid^  ßermoct)te  man  burc^  taä  S)rel;en  beö  3)ed'el§  fein 
genügenbeö  3Injiel)en  ju  bewirten,  3n  biefer  ^Begiel^ung  ift  eö  jebenfaüö  alö  eine  S3er» 
"befferung  ju  betrachten,  baß  man  ben  eifernen  2)reif|3i^  00m  Secfel  trennte,  baß  man 
i'^n  einfad^  in  eine  grabe  Derlaufeube  gurd^e  eintreten  ließ,  unb  ben  Sedel  in  feinen 
©ilj  burd^  eine  burc^  ben  2)reifi(j  bur(^ge(;enbe  ©rudfd^raube  Ijiueinbrüdte.  SBenn  man 
ben  9ianb  beö  ®edelö  noc^  mit  einem  ©ic^tungömaterial,  3.  i8.  ©laferütt,  beffer  ein 
^^autfdf)utbanb,  umgibt,  fann  man  auf  biefe  Slrt  einen  guten  Inftbid^ten  ©c^Iuß  ersiclen. 
Sie  St^^jarate  finb  tbeuer  unb,  wie  gefagt,  nid^t  burc^fiditig.  SSei  ©laöfraufen  ift  frei== 
li^  ber  aüerfauberfte  unb  reinli^j'te  S>erfd;luß  ein  gut  eingefd^liffener  @Iaöfto|?fen ,  wie 
fie  ber  S^emiter  anwenbet,  bocb  finb  biefe  Oefaße  febr  tf)cuer,  bcfonberö  wenn  fie  etwaö 
groß  unb  weitmünbig  ie^n  foßen,  ber  ©dbluß  ift  mand;mal  bod^  nid^t  luftbid;t,  ber 
©topfen  t)ält  aubererfeitö  mand^mal  fo  feft,  caß  eö  fein  anbereö  äjlittcl  gibt  alö  baS 
®efäß  3u  serfd^lagen  um  ben  Snl^aU  ^erauögubefommcn.  SDian  {)ilft  fic^  baber  immer 
nod^   tnxä)  ta§  beliebte  Ueberbinben  mit  ißlafe,  baö   inbeffen  wenig  reiulidi)  unb   nie 
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ganj  fic^er  ifl.  58effer  uub  wohlfeiler  ifl  jebenfallö  t>te  2(n»ent»ung  tt»  'ißergamentpa' 
:|.ner8,  caS  bie  5öla|e  tooütomnten  erfe^t,  ber  gäulnig  nic^t  untemorfen  ifl  linb  Bebeu* 
tenb  biüiger  ift.  ?iu(^  iJautfci()uffa:ppen  ober  @to:>)fen  ftnb  borgefc^Iagen  lüorben.  @ie 
fd^üeßen  luftbic^t,  ftnb  aber  treuer  unb  »erben  häufig  bei  längerer  Stufbetüa^rung  fpröbe 
unb  unbrauci^bar. 

®er  Henning 'fc^e  SSerfcbluß,  um  fc^tie§lid>  auf  biefen  gu  fommen,  ift  eine  Soni» 
bination  öon  35>eigblec()  unb  Äautfc^ut.  Sin  runber,  ettraS  gett)i3lbter  2)e(fei  öon  Söeiß* 
blec^  bon  ^jaffenber  ©röfje  ift  an  feinem  9tanbe  umgebörtelt,  ettea  auf  1  'A  Sinie  ißreite. 
(S.\)t  biefe  Ümbörtelung  niebergel^ümmert  tüirb,  »irb  ein  bünner  9iing  »on  Äautfc^u!,  »ie 
man  fie  3.  33.  jum  3ufiiwmen^alten  toon  ^a^^ieren  benuljt,  eingelegt,  fo  bap  beim  ^iieber» 
Ilo^)fen  ber  Umbörtelnng  ber  SBlec^ranb  ben  äußeren  2;^eil  bee  Äautfc^u!ringe8  auf  etwa 
1  Sinie  SSreite  fcftf^alt.  Sei  geljöriger  ^reffung  tt)irb  baburc^  ein  guter  luftbic^ter  ©d^luß, 
ein  ftarfeö  gefti)alten  be§  Äautfd^ufringeö  erjielt  »erben.  2)en  frei  ^erborfte^enben  5Ranb 
beS  Äautfc^ufringS  jiebt  man  nun  ettcas  auöeinanber  unb  fe^t  ben  ®ecfel  auf  ta§  Sin* 
ma^cglaö  auf.  "iä^t  man  bann  ben  9ting  frei,  fo  betrirtt  feine  ftarte  (Stafticität  einen 
tooüftänbigen  luftbic^ten  Slbfc^lufj.  2)ae  Slbjieljen  beö  3)e(fel8,  bie  tüieberbolte  Serttenbung 
besfelben  ift  leidet,  faü8  baS  Sßeißblec^  nic^t  burc^  ben  9?ofl  burc^löc^ert  wirb.  Sie 
bünnen  Äautfcbufringe  »erben  meift  bom  beften  SDiaterial,  ödstem  ^aragummi,  gefertigt 
unb  nur  fAteac^  tulcauifirt,  ftnb  bal^er  bem  Srecfcen  »enig  ober  gar  nic^t  ausgefegt 
unb  bellten  ibre  Slafticitöt  3a^re  lang.    (Sreölauer  ©eirerbeblatt,  1863,  dlv.  l.j 


3)ie  Äorfgelüintumg. 

3ur  ©etoinnung  Don  Äort  ju  tec^nifc^en  ^jcerfen  benü^t  man  nur  bie  Quercus 
occidentalis  (im  @üb»eften  öon  granfreid;  unb  in  ''Portugal)  unb  bie  Quercus  suber 
(im  füboftliti^en  grantveic^,  in  Italien,  Sllgier  unb  auf  ben  ÜRittelmcerinfeln).  §r.  (Saftmir 
be  SanboUe  l^at  im  3.  1859  »ä^renb  feine«  2lufentt)alteS  in  ällgier  bie  (Snttetdelung 
beö  ÄorteS  bei  ber  le^tgenannten  Sic^enart  ftubirt  Sl^ve  SRinbe  befte^t  au8  toier  ©cbtd^ten : 
ber  (SpiberniS,  ber  forftgen  §ülle,  Der  jeüigen  Apiitle  unb  bem  baö  »eic^e  §013  um-- 
gebenben  33aft.  Siefe  bier  X^dk  »ac^fen  unabl^ängig  bon  einanbre  jebeö  3a^r,  3m 
britten  ober  bierten  3a^r  erreicht  bie  (Spiberni«  bie  @ren3e  i^rer  Slafticität,  f)>ringt  ber 
Sänge  nac^  auf  unb  es  seigt  ft<^  nun  eine  auffaßenbe  SBeranberung  in  ber  forfigen  §üüe, 
»el^e  nac^  unb  nadi  ba6  Sfluöfe^en  »ivüic^en  Portes  annimmt;  neue  Sagen  bilcen  fid^, 
unc  bie  Um»anblung  bon  ä'^üfloff  i"  ^orf  ge^t  ftetig  »eiter.  3)er  fo  natürlich  gebilbete 
Sort  l^at  feinen  §anbel8iuertl).  @r  »irc  „männlicher"  torf  genannt  unb  bie  erfte  Slrbeit 
bee  SorfbauerS  ift,  benfelben  abgufcliälen  (demasclage)  unb  fo  ben  Saft  bloßjulegen, 
»eichen  man  „2)iutter"  nennt.  SBirb  nun  ber  Saum  ft^  fetbft  überlaffen,  fo  »äd^öt 
ber  torf  »eitcr,  »ä1)renb  in  golge  ber  Sloglegung  beS  Saftes  ber  @aft  fließt.  SBirb 
ein  Saum  in  biefem  3"[ta»i'f  mehrere  2)?onate  belaffen  unb  bann  gefällt ,  fo  ftnbet  man 
auf  bem  Ouerfd^nitt  einen  Äorhnng  innerljalb  ber  „älJutter"  in  unbeftimmter  Entfernung 
bon  ber  Slugenfläc^e.  2)er  ganje  äußere  X^eil  ber  „SKutter"  ift  abgejtorben  unb  f^jringt 
beim  SBac^St^nm  be«  Saumes  ai ,  »ä^renb  ftc^  ber  innere  Äort,  „»eiblit^er  Äort"  ge* 
nannt,  ent»icfelt.  S^iefer  \vi'iä)9t  nun  in  berfelben  SBcife  trie  ber  „männliche",  b.  f). 
burc^  jäljrlic^cä  Slnfeßen  bon  Stingen  an  ber  Snnenfeite;  er  ift  aber  biel  jarter  unb 
claftifc^er,  unb  ber  eigentliche  §anbel«!ort.  Sei  feinen  »eiteren  Unterfuc^ungen  beobachtete 
§r.  be  Sa nb olle  bie  SBic^tigteit  be«  Sluetrocinen«  ber  „ü)iutter",  unb  überjeugte  fic^, 
baß  je  me^r  man  biefcs  SluStrijctnen  befd^leunigt ,  um  fo  fc^neüer  fid^  neue  tortlagen 
bilben.  (9Jac^  ben  Memoires  de  la  Societe  de  Physique  de  Geneve  im  Mechanics' 
Magazine  bom  3.  October  1862,  ®.  215.) 


Su(^Orucfcrei  ber  3'.  ®-  Sotta'fcbeu  Suc^bcinblung  in  »Stuttgart  unb  'Augsburg. 


LXXXll. 

lieber  tit ^ampfWieber  oon  31  üe  u  in  9'len)-g)orf  unb  @ hr  e  U 
in  ^ariö,  unb  über  Wörter' g  (Sc|nr»ungfU(;eU  Otegulator 
mit  ©egengeivic^t  auf  ber  ßouboner  3ubuftrte  =  3luöjlettiing; 
3Seric^t  von  ^re6ca. 

Stuö  ben  Annales   du  CJonservatoire  des  arts  et  metiers,    t.   III  p.  120. 
«Kit  2l6biftjingen. 

1.    SlHen'g   ^ampffd^ieber. 

®ie  untenfte^enbe  S^igur  geigt  eine  öon  betn  3Jiaf4)iniften  Slllen 
in  9^eti);3)Dr!  jiim  fd^netteren  Oeffnen  itnb  @d)lie§en  ber  ®ainpfeinftrö=^ 
muTig§=Deffnungen  beö  ©c^ieberl  öorgefd^lagene  ©inrid^tung. 


®a§  ©inftrömen  be§  ^ampfeg  finbet  biirc^  A  unb  B,  \)a§  'üu§' 
ftrömen  begfelben  biird^  c  ftatt  unb  e§  ift  \\o^  ein  befonberer  ©anal 
M,N  angebracht,  um  ba§  ©inftrömen  ber  nöt^igen  ©ampfmenge  burci^ 
©röffnung  toon  ©rgän3ung§--S)anipfit)egen  ju  befc^Iennigen.  2Benn  ber 
Schieber  ft^  nämlid^  toon  ber  9lec^ten  nac^  ber  Sinfen  betuegt,  fo  beginnt 
bie  Slbmtffion  tt^ie  bei  ben  gen)ö^nlid^en  @d;iebern,  fobalb  hk  ^anU  a 
bie  ^ante  b  paffirt  b^t,  inbem  ber  ^antpf  bann  unge^inbcrt  in  ben 
SBeg  A  eintritt;  ju  gleid^er  ^eit  i/at  aber  bie  ^ante  n  bie  Äante  p 
überid^ritten,  unb  e§  bringt  au^  al^balb  ^anipf  bur^  biefe  Oeffnung  N 
in  ben  ©rgängung^bantpfineg  unb  non  ba  burc^  bie  anbere  Oeffnung  M 
in  ben  ©inftrömunggcanal  A  ein.  3)ie  ©inrid^tung  ift  bergeftalt  getroffen, 
©ingter'e  ^oM.  Sourital  SSb.  CLXVII.  §.  5.  21 


322  2::re8ca,  ükr  ©Iwell'ö  2)ani^ff(^ieber. 

baB  tDäfjrenb  ber  ganjeti  Slbmiffion^bauer  ebenfoüiel  ©antpf  einftrömt, 
alg  tüenn  Ue  getpö^nlid^e  Oeffimng  üon  boppelter  Sreite  lüäre ,  trag  für 
eine  beffere  Slu^nu^iing  be§  ©ainpfei  öon  großer  SBiditigfeit  ift. 

Sei  ber  abgebilbeten  2tnorbnung  ift  bie  33reite  ber  Schieber  =  ®ecf= 
flächen  fo  beftintmt,  Daß  bie  ©ypanfion  bei  gtoei  ©rittein  be§  ©c^ieberiDege^ 
beginnt. 

21(0  Seifpiel  einer  Steuerung  mit  t)eränberlid)er  (gjpanfion  mittelft 
eineg  einzigen  ©ycentric^  exfoä^mn  lüir  nod;  einer  ©ampfmafd^ine  üon 
bemfelben  Tillen  in  ^c'm-'^oxt.  ®iefe  f (eine 9Jlafc^ine  arbeitet  bei  einer 
@efd;tüinbigfeit  üon  150  tlmbrel)ungen  in  ber  TlinuU  üoHfommen  regel- 
mäßig ;  biefelbe  ^at  üier  befonbere  ©ampfeinftrömungg  -  Oeffnungen ,  üon 
benen  je  giüei  an  jebem  @nbe  be§  ßpIinberS  bie  ®ampfüert£}eilung  be- 
lüirfen.  ®a0  ©ycentric  ift  in  berfelben  9iic§tung  toie  bie  i^urbel  an  bie 
SöeHe  befeftigt;  bei  feiner  I;ori§onta[en  Seipegung  mad^t  ba§  |)ängeeifen, 
mit  voeid)em  bie  ßouliffe  burd;  ein  ©eleu!  üerbunben  ift,  ©ditringungen 
unb  feine  öerticate  Sett)egung  üerfep  bie  ßouliffe  in  eine  f)in=  unb  ^er; 
gei)enbe  SSeiüegung  um  ii;ren  ©tift,  tr)elc|er  auf  biefe  Sßeife  ber  ®re^= 
punft  für  eine  f(^n)ingenbe  Seiüegung  toirb.  ®iefe  toegen  i^rer  @infac^= 
l^eit  fe(;r  bemer!engmert(;e  3lnorbnung  ift  bei  ber  in  Sflebe  fte^enben  Ma- 
fd^ine  baburc^  complicirt  geloorben,  baß  man  trog  ber  f (einen  ®imen= 
fionen,  in  ir>e((^en  bie  eben  befc^riebenen  @teuerung§t^ei(e  au§gefü()rt  toer- 
ben  mußten,  alle  ©d)ieberfte((ungen  er(angen  inoßte  unb  3ur  ©rreic^ung 
biefe^  ^VozdzSi  feine  3uf(ud)t  gu  einem  Pielfad)en  ^ebetfpftem  ne(;men 
mußte,  beffen  @e(enfe  \id)  in  ^o(ge  ber  2lbnugung  fe()r  rafd^  au^roeiten. 

2.    @(me(('§  S)ampf fd^ieber. 

®ie  Steuerung  mit  einem  einzigen  ©ycentric  bitbet  o^ne  3lt>eifel  in 
SBegug  auf  3Sereinfac^ung  ber  feftfte^enben  ©ampfmafd^ine  unb  befte  SSer= 
njenbung  be0  ^Dampfe!  eine  fe^r  triid)tige  unb  neue  ^rage. 

(S  Im  eil  in  ^ari§  I)at  fic^  tiel  mit  biefer  Slufgabe  befd^äftigt  unb 
e§  ift  il)m  gelungen ,  biefelbe  burd;  ein  bem  obigen  äl)nlid;eg,  aber  fid;ere§ 
58erfal)ren  gu  lijfen  unb  §tt)ar  foipol^l  burd^  eine  gerablinige,  al§  aud^ 
burd)  eine  freiSbogenförmige  ß^ouliffe ,  o^ne  Slnmenbung  beg  .^ebelf^ftemS 
t)on  ^iUn.  ©ie  Sfiäjen,  weldje  berfelbe  un§  über  feine  Sluflöfung  ber 
2lufgabe  mitgetl;eilt  ^at,  finb  iebenfaUS  fel;r  bemerfen^tüertb-  ©ie^Dampf; 
einftrömung  fiubet  l)iernad)  in  beiben  |)älften  be»  ®i;linberg  gang  auf 
biefelbe  SBeife  ftatt  unb  bie  Seioegung  bei  ©leitblodeg  in  ber  ßouliffe 
fann  in  allen  fällen  burd)  bie  (gintüirfung  eine§  3Jioberator§  begrenzt 
tperben. 
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®a§  üorftel^enbe  £)iagraTnm  ift  genau  ebeufo  mie  eitie^  t>on  beneii, 
toeld^e  man  mit  bem  ^nbicator  üon  3flid^arb  bei  ber  9}iafd)ine  üon 
Slllen  erl;alten  ^atte.  Sei  biefem  ^nftrumente,  melc^eg  ben  SSort£)eiI 
bietet,  nur  fel^r  toenig  9laum  ein§unef)men,  merben  bie  Seloegungen  be§ 
^nbicatorfoIbenS  mittelft  eine§  f leinen  Parallelogramme^,  melc^eg  t)en 
6tift  fü^rt,  in  üergrö^ertem  2RaaBftabe  übertragen.  3)a§felbe  mufe  fo 
richtig  unb  bauerfjaft  angefertigt  toerben,  ^a^  e§  an»^  bei  löOUmbreJ^ungen 
in  ber  SJiinute  nod^  fold^e  Umriffe  f;erüorbringen  fann. 

Obige  gigur  [teilt  gmei  §u[ammengeI)Drige ,  ber  9lei^e  nac^  in  hen 
beiben  ß^Iinber^älften  erhaltene  Diagramme  bar ;  bie  ßongrueng  ber  beiben 
ßurüen  betoei^t  ben  gleid;  guten  @ang  be^  3^^fti"uwxente§  nad;  beiben 
Sflic^tungen. 

3.    ^orter'^   ©d^mungf ngelregulator   mit  ©egengeipid^t. 

2luf  biefelbe  SJiafc^ine  üon  Slllen  t)at  ^  ort  er  feinen  ©dinrnng; 
fugelregulator  mit  @egengen)id)t  angemenbet.  .^^ 

Sing  nebenftetjenber  ^-igur  erfennt  man  auf  t>en 
ersten  53lid  tk  ©inrid^tung  biefeg  2lp:parate)§.  A  ift 
ber  oerticale  folgen  (Seile),  loeldjer  bem  3tegu= 
ktor  feine  Setoegung  mittt)eilt  unb  burd;  bie  ®in= 
n)irfung  ber  ßentrifugaltraft  bie  ©utfernung  ber 
Äugelmittelpunfte  unb  fomit  ber  ©elenfe  C,C  üon 
ber  Umbrel;ung§a(^fe  beftimmt,  ira§  nur  burd^ 
gleii^geitige^  2luf^eben  ber  unteren  @nben  ber  @e= 
genarme  C,  B  unb  eines  ©egengcmid^teS  D,  tueld^eg 
fie  tragen,  ftattfinben  fann.  tiefer  Regulator  un= 
terfc^eibet  ]id)  bal;er  im  SSefentlid^en  oon  ^^n  ge= 
toöl)nlid;  im  @ebraud;e  befinblidien  nur  burd;  bie 
^injufügung  be§  @egengeJpid)te0,  unb  man  mun= 
bert  fid;  ge)r)öl;nlid^  fel)r  barüber,  ba^  tro^  ber 
Vergrößerung  ber  Söiberftanbe  bie  ®mpfinblid;feit 

ö7  aJJit  "ißcrter'ö  ^Regulator  »aren  bie  amerifanifrftcn  ?ocomobiIeu  auf  ber  Jon* 
bonec  2lu§ftellung  »erfe^en;  man  f.  (gijtb'S  Seric^t  im  ^ol^tec^n.  3ournaI  SBb.  CLXV 
@-  404.  %,  t.  9?eb. 

21   *     "' 
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bei  ^nftrumente^  junet;inen  !cnne.  SJian  tann  fid;  inbeffen  bie  Urfad^en 
bieier  aüerbiiig^  nur  au§na{;m^iDeife  größeren  ßmpfinblid^feit  tiax  machen. 
Söeun  man  bei  einem  getoö^nlic^en,  in  ben  ©leid;geiüid^t§3uftanb  ge^ 
langten  9iegulator  mit  F  bie  (Sentrifugalfraft  begeii^net,  meiere  bei  einem 
fen!red;ten  2lbftanbe  h  ber  Engeln  öon  i^rem  2luft)ängcpnnfte  (ber  fo- 
genannten  ^öbe)  lüirtt,  unb  mit  p  bag  ®ett)id;t  ber  lugeln,  toel^e  bei 
einem  |)albmeffer  r  i^reg  ©c^lDingunggtreifeä  n^irfen,  fo  ^at  man  not^= 
n?enbigern)eife  bie  @reid;t)eit  ber  3J?omente: 

Fh  =  pr. 

Wtan  meiB  au&erbem,  t^a'B  ber  Slu^brud'  für  bie  ©entrifugaüraft  bei 
einem  ©etüid^t  p,  einer  2BinfeIgef(^lDinbiglfeit  w  nnb  einem  ^albmeffer  r 

F  =  i*-  w2  r 
g 

ift.    (Sntiüidelt  man  nun  au^  biefer  Ie|teren  ®Ieid)ung  ben  SBert^  für 

w  unb  fe|t  ben  SBertl^  für  F  au§  ber  erfteren  ©leid^ung  in  biefelbe  ein, 

fo  er()ält  man : 

pr  pr    *    h  h    ' 

SBirb  bie  S3emegung  be)d;leunigt ,  fo  ftreben  bie  Äugeln  fid^  au^  i^rer 
anfänglichen  £*age  ju  entfernen ;  bamit  fie  biefem  Seftreben  folgen  unb  fid^ 
erl;eben  !önnen,  mu§  aber  bie  t>on  ber  3Jiafd^ine  enttoidelte  Äraft  fo  grofe 
fepn,  baB  berpaffiüe  Söiberftanb  be§  9)Zuffe§,  roeldjen  mir  mit  R  begeic^nen 
ntotten,  übertounben  toirb.  5Der  9teguIator  njirb  nun  unempfinblid^  blei= 
ben,  b.  i).  bie  Jlugeln  n^erben  fi(^  nid;t  l;eben,  bi^  bie  SBinfelgefd^minbig^ 
feit  w'  gen}orben  ift  unb  bi^  in  golge  biefer  ©efc^toinbigfeit  bie  neue 
ßentrifugalfraft  F',  toeld^e  größer  a(§  F  ift,  bie  vereinigten  SBiberftänbe 
be^  @ett)id;te§  p   unb  be§  9}tuffe§  R  übertt)inben  fann. 

®ie  2Bert[)c  oon  h  unb  r  fiiib  bi§  je^t  unüeränbert  geblieben  unb 
man  ^at  bai)er 

F'h  =  (p  +  R)  r  unb  F'  =  -^  w'-^r  . 

Slu§  ber  erfteren  ©(eid;ung  entioidelt  man  n^ieber  F'  unb  fe|t  feinen 
2Bertt;  in  w'^  ein,  ioeld^eg  man  aug  ber  gtoeiten  ©leic^ung  entföidelt: 

pr  pr    '         h  h   '       p       " 

tiefer  9lcgulator  n)irb  bal)er  fo  lange  unempfinblid;  bleiben,  al§  bie 
2BinfeIgefd)tv)inbigt'eit  W,  mel^e  auf  il)n  übertragen  toirb,  nic^t  fo  gro^ 
ift,  t)a^  bem  ^erl;ältuife 
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w-*  p  p 

©enüge  geleiftet  lüirb;  je  Heiner  p  im  ^erl^ältniB  §u  R  ift,  befto  un- 
entpfinblic^er  toirb  ba§  i^nftrument  fepn;  man  mu§  baljer  ba§  ©etüid^t  p 
ber  kugeln  ^iemlic^  gro^  mad^en. 

^orter'g  ©egengeioid^t  geftattet  bie  Slufgabe  auf  biefelbe  äßeife  ju 
löfen.  2öenn  tnir  nämlid^  mit  P  ben  3Serticalbru(f  beSfelben  auf  bie 
©egenarme  unb  fomit  auf  bie  Äugeln  bejeic^nen,  fo  lä^t  fid^  bie  obige 
33etr)ei§fü^rung  in  berfelben  Sfteil^enf olge  auc^  auf  bie  nad^fte]^enben@leid^un= 
gen  antoenben ;  nur  barf  man  nid^t  ba§  ©etoid^t  P  bei  ber  ©nttüidelung 
ber  gormel  für  bie  ßentrifugalfraft  mit  in  9te(^nung  bringen. 


Fh  =  (p-f  P)r  F  =  ^  w'^r. 


l^ierauS 


pr  pr     ^*=         ^  h         h  p 


@0  ift  ebenfo 


P 


F'h  =  (p-l-P  +  Rjr;    unb  F'  =  ^  w 


7^-i 


unb  bißfaul 
unb  entli^ 


w"  =  -S- F'=  i  .  (p  + P  +  R)  ^  =  I  .  P+^±i^ 
p  r  pr     ^  ^  h         h  p 


w'2  p  +  p  +  R        ^    .        R 


=  P±^±^=1  + 


w2  p4-p  '   P-+-P  ' 

n)orau§  man  erfie^t,  ba^  burd^  bie  3lbbition  bei  ©egengeroid^tel  ber  oben 
angegebenen  33ebingung  üottfommen  genügt  ipirb.  Sollte  man  unter= 
fuc^en,  bil  §u  it)et(^er  2öinfeIgefd)tDinbig!eit  w",  bie  f leiner  all  w  iüäre, 
ber  S^legulator  unempfinblid;  bleiben  irürbe,  fo  fctnbe  man  burd;  balfelbe 
^erfa^ren : 

F"h  =  (p  -f  P  — ROr 
unb 

w"2  _     _     R' 


w2  P  +  P  * 

^ie  2tnmenbung  bei  ©egengen}i4)tel  P  fid^ert  ba^er  bie  gute  2ßir= 
fung  he^i  ^nftrumentel  in  beiben  ^^ätten,  unb  ber  3iegulator  n^irb  gang 
ebenfo  empfinblid^  fepn,  all  toenn  man  "aen  Üugeln  ein  Stotalgeioic^t 
p  -|-  P  gegeben  l;ätte. 
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3)a^  2tnbringen  bc§  ©egengeiüid^tel  öon  ^orter  ift  ber  SSerme^rung 
beg  tut3elgett)ici)te§  fc{)on  befe^alb  toor§uj{e^en,  iDeil  man  bann  ni($t  nDtt)ig 
l^at,  ben  S'lebenttjeilen  fo  grofee  ©imenfionen  gu  geben.  S)er  9tegnlator 
toon  ^ orter  arbeitet  auf  eine  fe^r  befriebigenbe  äBeife.  ^erfelbe  !ann 
auä)  anf  ®d;itf§mafd)inen  angetüenbet  toerben,  tüenn  man  ber  ©tange  A 
eine  {jorijontale  Sage  gibt  mio  ha§,  ©egengeiüic^t  burd^  eine  ^inrei(^enb 
ftarfe  ^eber  er[e§t. 


LXXXlll. 

«BBerf^eug    jum    Oleinigen   ber    @ieberö^ven ,    oon  staube 
.    3)umaö  in  $aciö. 

?Iu8  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  3auunr  1863,  @.  267. 
iDiit  2lbbl!bunqen  auf  Sab    V. 

®iefe^5  SBerf^eug  (patentirt  in  ©nglanb  für  3.  |>.  ^o^nfon  am 
26.  Wläx^  1862)  ift  eine  in  ben  giguren  11  unb  12  bargeftellte  dürfte 
au0  amerifanifc^er  ^iaffaüa,  ober  ®ral;tbüj(^eln,  Söorften  u.  f.  tu.  ^m 
beften  legt  man  bie  angutüenbenben  ^afern  ober  S)rä^te  gnjifd^en  jtüei 
parallele  ftarte  ©rä^te,  voelä)t  man  bann  lei^t  in  !altem  3uftanbe  ju- 
fammenbrel)en  !ann,  loornad;  fie  il;re  gorm  beibet;alten;  baburd^  toerben 
hk  ^ürftentl;eite  in  ber  WlitU  feft  §ufammenge!lemmt  nnt)  jugleid^  felbft 
gu  einer  ©pirale  geformt.  2ln  bem  einen  ®nhe  fann  man  bie  bicfen 
©rä^te  gu  einem  Stiel  jufammenfc^lüeiBen  nnb  benfelben  mit  einem  ®e- 
n)inbe  §um  Sluffd^rauben  eines  langen  ^tabc§  ober  einel  ©riffeS  öer= 
fet)en. 


LXXXIV. 

(©c^ranb^tvinge    fik  5:tfd)ler  jc. ,    von  »&.   5-   $öell6  in 

5öootir>ic^. 

%U9  bem  London  Journal  of  arts ,  Januar  1863,  @.  13. 
«DUt  2lbbiltungcu  auf   Iah.  V 

35iefe  ©d^ranbjminge  (patentirt  in  ©nglanb  am   29.  9lpril  1862) 
ift  in  ben  ^^ignren  8  — 10  bargeftellt. 
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^ig.  8  tft  eine  folc^e  für  fc|tt)ere  SlrbeitSftüde.  a  tft  t)a§  WtUU 
ftiicf;  b  ift  ein  baran  beioeglid^er  2(rm  unb  c,c  ein  fd^iefer  ©infd^nitt 
in  bemfelben;  d,d  finb  bie  ^ä^m  am  SJfittelftüdE  unb  e  ift  ber  2Binfel  am 
2lrm,  trel(^er  il^n  am  9)ZitteIftü(!  feft^ält ,  trenn  er  fenfre(^t  anf  bemfelben 
fte^t.  f  nnb  g  finb  bie  beiben  gtii^pnnfte ;  le^terer  tpirb  burd^  bte  ©(^raube 
h  am^xm  gebilbet,  bie  man  aber  aud^  im  ^opfe  f  anbringen  !ann. 

gig.  9  jeigt  eine  2tbänbernng  berfelben  ©onftrnction.  i  ift  bag 
9)littelftüdf;  j  ift  ein  baran  gleitenber  9ting,  an  tüelc^en  ber  3lrm  k  um 
ben  ftar!en  3^Pfs"  1  beioeglid^  befeftigt  ift.  ®nrd^  Söfen  ber  ©d^ranbe  m 
!ann  ber  Slrm  k  üon  ber  ge5af)nten  ©tange  frei  gemad^t  unb  bann  na^ 
SBebiirfniB  belegt  loerben,  looranf  bie  Qä^m  n,n  nnb  o,o  ineinanber 
greifen  unb  ben  2(rm  in  ber  getüünfc^ten  ©tettung  feft^alten. 

f^^ig.  10  jeigt  eine  britte  Slbänberung  biefer  ^onid^tnng.  p  ift  bie 
3HitteIftange  nnb  q  ber  benieglic^e  Slrm;  r  ift  an  ^'''^i^^enl^ehei ,  treld)er 
bie  ©tettfd^raube  s  mit  bem  brel;baren  ^opfe  t  trägt.  S)ie  ©tange  ift 
redbtedfig  unb  l^at  3ä^ne  u,u,  lüelc^e  aber  nid^t  üon  einer  ©eite  big  jur 
anbem  reid^en.  ^n  biefe  Säi)ne  greift  ba§  eine  ©nbe  be§  §ebel§  ein, 
hjenn  man  bie  ©c^ranbe  an§iel)t;  ba§  anbere  ©übe  bemfelben  rut)t  auf 
bem  ®nU  v  beg  SlrmeS  q,  fo  baB  ber  ^opf  t  einen  boppelten  ©ang 
erhält.  3)er  ©infd^nitt  im  2lrm  ift  Ijkv  unb  bei  ber  3*^ii^9^  ^^^9-  ^  ^^^'^ 
gleid^er  ©röfee  unb  ?^orm  tok  ber  Ouerfd^nitt  be§  ^IRitteIftüdfe§  unb  gel;t 
red^tn)in!elig  ^inburd^.  SSenn  man  ben  2lrm  neigt,  tann  man  ibn  frei 
über  bie  Qäfine  betoegen ;  ift  er  aber  in  bie  rechte  ©teUung  gef ommen,  fo 
greift  er  beim  ©inftellen  in  bie  auf  bie  ©tange  fenfred;te  Sage  in  einen 
3abn  ein  unb  ^ält  fo,  Jüä^renb  feiner  red^tn)infeligen  9tic^tung,  felbft^ 
tbätig  feft. 


LXXXV, 

3)er  (©(^rauben  =  Ventilator   üon    Dr.  «öe^er. 

2(u§  ben  3Kitt^eilungeu  be§  bannoberfc^en  ©etüerbetoereinä ,  1862  @.  313. 

ü)Ht  2l6biltungen    auf  Zab   V. 

5Diefer  ©d^rauben  =  3?entiIator ,  naä)  bem  ^rincip  ber  <!penfd^el= 
;3  0  n  ü  a  l :  Sturbinen  conftruirt,  ift  erft  burd^  bie  Sonboner  2lu^ftellung 
allgemeiner  befannt  geworben  unb  bat  bort  ben  93cifall  aller  ©ad^fenner 
berartig  erbalten,  ta^  tpir  e§  für  angemeffen  balten,  unfere  gefer  mit 
bemfelben  befannt  §u  machen. 


328  ^cger'e  ©c^raubenöcntilator. 

,,3uüDrberft  benu^en  wir  f){er3u  einen  2lrtifel  ber  ^er^anblungen  be§ 
nieber  =  Dfterreid;ifd^en  ©etoerbeöereini,  ^atjrgang  1862  ®.  359,  ber  tt3ie 
nad^fte{;enb  lautet: 

„®le  gebräud;lid)en  SSentilatoren  laffen  fic^  in  äföei  ©attnngen  ein- 
t^eilen,  je  nad;bem  bie  ^eh?egunggrid}tung  ber  :2u[t  jur  9lotation§==2(d)fe 
parallel  ober  bagegen  fenfred^t  ift.  Sie  erfte  ©attung  ift  in  ben  foge; 
nannten  ©djranbenv  bie  gtoeite  in  tuen  ßentrifugal=3Sentilatoren  repräfentirt. 

®er  neue,  üon  Dr.  §eger  erfunbene  33entilator  gel^ört  §ur  erften 
©attung;  bie  fiuft  tüirb  mittelft  einer  cplinbrifc^en  Sftö^re  jugefü^rt/ 
ftrömt  an  ber  eimn  6eite  beg  ißentilator^  ein,  mirb  an  ber  entgegenge= 
festen  ©eite  au§geblafen  unb  in  einer  c^linbrifd^en  3flö^re  oon  gleidjem 
Ouerfdinitt  tüeiUx  geleitet. 

SBei  hen  gen)öl)nlic^en  Schrauben =3^entilatoren  tritt  bie  £uft  nat)esu 
parallel  gur  Sld^fe  in  i)en  S^entilator,  mirb  bon  ben  rotirenben  klügeln 
erfaßt  unb  erl}ält  baburd)  eine  ©eitengefd;Hnnbigfeit,  ireld;e  mit  ber  llm= 
brel)unggri(^tung  ber  ?^lügel  übereinftimnit.  Sie  Suft  berlä^t  bal^er  ben 
^Bentilator  nid^t  in  einer  jur  9lotation^ - 'ilc^fe  parallelen,  fonbern  unter 
einer  fd)iefen  9tid;tung,  unb  bie  abfliefeenbe  Suft  befi|t  nebft  ber  eigent:= 
lid^en  5Ru|gefd)tx)inbigfeit  nod;  eine  nid)t  unbebeutenbe  ©eitengefc^toinbig^^ 
!eit,  tt)el(^e  auf  Soften  ber  ^etrieb^fraft  erzeugt  werben  mu§,  ol^ne  eine 
9fiu|rt)irfung  gu  äußern.  Ser  ^Betrag  biefer  (£eitengefd;tr>inbigfeit  ift  befto 
bebeutenber,  je  größer  ber  äöinfel  ift,  ben  bie  Flügel  mit  ber  Slabebene 
bilben. 

©in  §n)eiter  »efentli(^er  9^ad)t^eil  ber  gemö^nlidjen  Sd^rauben  ^  Ven- 
tilatoren beftebt  nod)  barin,  'oa^  ber  üoUe  Ouerfd)nitt  beS  glügelrabe^ 
für  ben  S)urd;gang  ber  iiuft  benu^t  tt)irb,  njäbrenb  bod)  nur  ber  peri= 
Pberifc^e  2;^eil  ber  piigel  auf  iik  iiu\t  eine  ausgiebigere  2öir!ung  äußern 
fann,  l^ingegen  ber  centrale  Xi)eii  eine  üiel  §u  geringe  ©efc^unnbigfeit 
befi^t  unb  ba^er  auc^  nur  eine  unbebeutenbe  Sßirfung  äußert.  Sie  ^olge 
^ierüon  ift,  ba§  nur  an  bem  perip^erifd)en  S^^eile  beS  2lultritt5querfd;nitteg 
bie  Suft  mit  einer  größeren  ©efd^ioinbigfeit  ha§>  glügelrab  Perlä^t  unb 
gegen  ^a^^  (Sentrum  ju  hk  StuStrittsgefc^toinbigfeit  ber  fiuft  fel)r  rafd^  ab-- 
nimmt.  3^abe  ber  2td)fe  enblid;  finbet  feine  regelmäßige  Suftftromung 
me^r  ftatt,  fonbern  biefer  Z^^il  ift  burd;  Suftlüirbel  aufgefüllt. 

Ser  neue  Ventilator  ift  öon  all'  biefen  Uebelftänben  oollfommen 
frei:  hie  fiuft  nerläßt  ben  Ventilator  unter  einer  jur  3fiotationS=2ld^fe 
paraüelen  Sftic^tung,  alfo  oljne  alle  eeitengefd)lüinbigfeit,  unb  in  aßen 
^^unften  be§  2lustrittgquerfd;nitteg,  fon^oljl  ben  peripl)erifd)en  mie  ben 
centralen,  l)errfd)t  nal;egu  einerlei  2lu§trittggefd)n)inbigfeit  ber  Suft. 

Sa   aüc  ftörenben   unb  i?raft  abforbirenben  3fiebenben?egungen  ber 


^eger'e  @c^rau6enöenttlator.  339 

Suft  befeitigt  ftnb,  fo  erforbert  biefer  neue  ^Bentilator  eine  Bebeutenb  ge= 
ringere  Setrieb^fraft.  Söä^renb  bie  getoö^nlid^en  ©(^rauben =5ßentilatoren 
nur  mit  einem  SBirfung^grabe  bon  0,15,  ^öd^ften^  üon  0,22  arbeiten, 
gaben  bie  mit  einem  ^Sentilator  ber  neuen  ßonftruction  angeftettten  ^ev 
\u6)e  unb  3}ie[fungen  einen  2ßir!ungggrab,  ber  mit  feinem  ber  biSl^er  be= 
fannten  Ventilatoren  errei(^t  tourbe.  S)er  neue  ^Sentilator  ttjürbe  ba^er 
nur  V3  big  Y2  berjenigen  S3etrieb§fraft  erforbern,  föeld^e  bie  getoö^nüc^en 
©(^rauben = ^Ventilatoren  benöttjigen. 

3luBerbem  em:pfiet)It  fid^  bie  neue  Sonftruction  beö  Ventilator^  burd^ 
bie  geringere  Hmlauflgefd^nnnbigfeit  be§  glügelrabe^. 

S)ie[er  neue  Ventilator  eignet  fid^  für  alle  jene  %ä\le,  in  toeld^en 
groBe  Suftmengen  gu  förbern  finb  unb  W  ^rucf  =  S)ifferen§  Uine  U- 
beutenbe  ift;  er  fann  in  gleid^er  2Bei)e  gum  2lugfaugen  föie  gum  @in= 
blafen  oon  Suft  oerinenbet  Serben." 

^ad)  biefer  Heberfid^t  machen  toir  auf  bie  beigegebenen  ©figgen 
aufmerffam,  tooijon  §ig.  26  einen  Sängenburc^fd^nitt  bur^  bie  ^origontal 
gelegte  Steife  be§  Ventilator^  barfteßt,  %iQ.  27  eine  2tnfid;t  00m  ßnbe 
z  beg  VIa§rot;reg  au§>  Mvai^kt,  fo  luie  gig.  28  bie  Mt-  unb  @d)aufe(: 
ßurüen  erfennen  lä^t,  n?enn  man  fi(^  bie  betreffenben  mittleren  ß^linber 
in  ber  ©bene  ausgebreitet  üorftellt. 

a  ift  baS  Saufrab  beg  Ventilator^,  iveld^eS  auf  ber  SßeUe  d  feftfi^t. 
3um  Vetriebe  ber  le^teren  biente  ein  a^tiemen  k  (j^ig.  27),  n)eld;er  burc^ 
gtpei  Spaltöffnungen  beS  VlaSrobreS  j  getit  unb  über  bie  S;;reibroIIe  e 
gefd} lagen  ift.  {ferner  ift  b  ba§  üorbere  unb  c  tia^  Ijintexe  Seitrab,  bie 
naturgemäß  beibc  unbetoeglic^  finb.  Um  ben  Suftftrom  bon  v  au§>  gtoecf^ 
mäßig  bem  Seitrabe  b  gu^  unb  »on  c  au§>  ebenfo  norttjeil^aft  nad;  z  l^in 
abgufül)ren,  Ijat  mat  't)ie  l)ol^Ien  Vled^fegel  f,f  unb  g,g  angebra^t,  beren 
©eftalt  unb  Slnorbnung  ^inlänglid;  auS  gig.  26  er^ettt. 

(Sotüo^I  bie  ßonftruction  ber  3^Pfß"  Q/Q  ^^^  Vetriebairefle  d  al§ 
bie  Slrt  ber  Delgufüfjrung  mittelft  9tD^ren  p,p  u.  f.  Yo.  fönnen  ^ier  um 
fo  me^r  aB  be!annt  üorauSgefe^t  werben,  al§  bereite  früher  gang  gleid^e 
@inrid)tungen  bei  @elegent)eit  ber  Vefpred)ung  einer  t»on  ^or bau  in 
ßlauSt^al  conftruirten  |)enfd^el  =  ^onüal  =  3:;urbine  mit  ^origontaler 
Sßellad^fe,  in  uuferer  3ßitf<I}rift  befd^rieben  unb  abgebilbet  tourben.  '^^ 
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LXXXVl. 

SSeWreibung  eineö  Seniro^rauffa^eö  für  gezogene  @efcl)u^e; 
coufiruirt  m\b  in  5Jluftiag  furfürftlidjen  Äriegöminitleriumö 
auögefü^rt  uou  Otto  gennel,  a)iec^anifer  in  ©affel. 

aoat  aibbiltungen   auf  Hah.  V, 

^ie  3Sifirüorr{(^tUTigen,  bereit  man  fid^  bisher  jum  0lic^ten  ber  @e= 
fd^ü|e  bebiente,  [inb  für  glatte  @efc^ü|e  üollfommen  au^reic^enb,  für 
gegogene  bagegen,  'mziä)e  in  SSegug  auf  Stiragtüeite  unb  ^räcifion  (5treff- 
fä()igfeit)  fo  ^oräüglid;e§  leiften,  burd}au§  unsureic^enb. 

®er  nid;t  gu  befeitigeiibe  Uebelftanb,  tuelc^er  fid;  bei  aEen  ©iopter^ 
Vorrichtungen  geltenb  niat^t,  nämlid;  bie  Unfä^igfeit  be§  2luge^,  fi(^ 
gleid;äeitig  rmi)xcxm,  in  fo  öerfd^iebenen  Entfernungen  befinblid;en  @egen- 
ftänben  all :  SSifirümmen,  ^orn  unb  S^ic^tobject  gu  accomobiren,  tüirb  bei 
bem  ©efc^üg  nod;  burd}  bie  ^öd^ft  unjif edmajsige  (Eonftruction  ber  33ifir- 
fimme,  bie  ^orm  bei  ^orns,  toeld^el  ein  genaue!  ^ointiren  unmögltd; 
mac^t,  bur(^  bie  Spiegelung  auf  bem  @efd;ü|rol)r  u.  f.  U).  öerme^rt,  fo 
ba§  bei  größeren  ^iftanjen  üon  2000 — 2500  (Schritt  CA  "Stimbe)  bei 
6^fünber-©efci^ü|en,  ober  gar  öon  4000  bil  5000  @d;ritt  (1  ©tunbe) 
'b^i  125pfünber==©efd;ü§en  üon  einem  genauen  ©inöifiren  bei  Objectl 
nid;t  me\)v  bie  9iebe  fepn  fann. 

^ie  2Bid;tigfeit  einer  3>iftrtoorrid;tung,  n)eld)e  frei  oon  obigen  Uebel= 
ftänben,  't)aä  9lid^ten  ber  ©efc^üge  mit  faft  matl;ematifc^er  ®enauig!eit 
geftattet,  mufe  um  fo  mel;r  inl  2luge  fpringen,  all  man  ^ierburd;  erft 
in  ben  <Btaut)  gefegt  tnirb,  bie  Seiftungen  ber  ©efd^ü^e  feft§uftellen  unb 
©c^u^tabellen  ju  enttücrfen,  loelc^e  frei  Don  allen  ^^ifurf eitlem  finb,  an 
benen  tie  bil  je^t  t)orl;anbenen  nottjmenbigeriueife  leiben. 

^<i)  IjaU  befeb'ilb  ein  terreftrifd;el  ?5ernrof)r  mit  ^abenfreuj  ange= 
Jüenbet,  tüobei  befanntlicb  ^a§^  53ilb  bei  Otic^tobjectl  unb  t>a§>  bie  ^ifir- 
ümme  öertretenbe  gabentreuj  in  einer  unb  berfelben  Ebene  liegen,  mit= 
^in  tüeber  t)on  einer  ^araHaye,  noc^  öon  einer  Stccomobationbel  Slugel 
für  üerfc^iebene  ©ntferniuigen  bie  9tebe  fepn  fann. 

®ie  2tntr)enbung  bei  gernrobrl  ^iatt  ber  5]ifirfimme  mac|t  jebod} 
öerfd^iebene  ^eränberungen  an  bem  2luffa|  nötbig,  unb  el  fei;  gum 
befferen  ^erftänbnife  bei  gernrot;rauffa^cl  aud;  ber  billjer  üblii^e  Sluffa^ 
befd^rieben,  unb  bie  ^eii^nung  belfelben  beigefügt.  Sind;  muB  erioabnt 
n?erben,  ba§  M  ben  gezogenen  ®efd;ü|en  eine  3^erfd;iebung  ^e§  2luffa|el 
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md)  UnU  ftattfinbeix  muB,  inbem  fo  bem  Slbmeidjen  beio  (Sefc^offeS  nad; 
rec^tg  $Re(|nung  getragett  tüirb.  3)iefe  ©rfc^emimg  refultirt  au§  ber 
fd^raubenformigen  ^eioegung  be^  ©efd;o[feg  unb  bem  Söiberftanb  ber 
Suft;  eine  Itnfe  äötnbung  im  ©ef(^ü|ro|)r  tüürbe  natürlid;  eine  ^h- 
ipeid^ung  be^  ©efd^offe^  na^  lin!^  §ur  g-olge  ^aben. 

®er  bi§I)er  gebraiid;te  2luffa^,  gig.  1 — 3,  befielt  au§>  ber  ^uJ3= 
platte  A,  toeldje  ft(^  auf  eine,  an  bem  ®efd)ü|  angefd)raubte,  entfprei^enb 
geformte  ^platte  fd)iebt.  S)ie  Wintere  (bem  2luge  gugeiüanbte)  Seite  ift 
üon  ber  3Jiitte  nad^  red^t^  in  Vie  ^^^^n-  3otte  get(;eilt.  2ln  ber  l^interen 
©eite  besS  ®efc^ü|rol)r§  beftnbet  fic^  eine  üerticale,  fd^arf  marfirte  Sinie, 
lüeldje  obiger  S^fjeilung  aU  ^nbey  bient.  Stuf  ber  ^u^platte  A  ift  bie 
©tange  B  bon  red;tecEigem  Ouerfci^nitt  befeftigt;  biefelbe  ift  8^2  3ott 
lang  unb  in  Vgj  S^Ue  eingetl^eilt.  2ln  btefer  ©tange  ift  ber  üerfteHbare 
©d)ieber  C  mit  ber  3?ifirfimme  k  angebrad;t;  bie  ©d^raube  D  bient  §um 
^eftftellen  be^felben. 

©oll  haS:  ©efc^ül  §.  33.  auf  ein  Object  in  1000  @d;ritt  Entfernung 
gerichtet  n^erben,  unb  gibt  für  biefe  Entfernung  ^k  @d;ulBtabette  3  ^oü 
2luffa|  unb  y^e  3ftt  ©eitenoerfc^iebnng  an,  fo  rüdt  man  ben  2luffa| 
^^^  '/i6  -Sott  i^ö'i)  ^^'^^^  ^^^  üemmt  ben  @d;ieber  C  auf  ben  mit  3  be= 
5eid;neten  2;^eilftri(|  ber  ©tauge  B  feft,  toobet  t)ie  mit  ber  .^imme  in 
gleicher  |)Dl;e  befinblid^e  .flaute  i  al§>  i^nbey  bient.  Sll^bann  loirb  mittelft 
be§  Dtid^tbaumeg  ber  ßaffette  unb  ber  ©d;raube,  Weldje  ha§>  ©efi^ii^ro^r 
^ebt,  biefe^  f o  lange  öerrüd't,  big  bie  üon  ber  Äimme  über  bal  Jlorn  ge^enbe 
^ifirlinie  bag  üerlangte  Object  trifft. 

®a  3n)ifd)eu  gujei  fünften  ^iä)  ftets?  eine@erabe  legen  läfet,  fo  toixt) 
man  ta§>  ^orn  burc^  bie  S^'ifirümme  fe^en  tonnen,  too  aud)  ber  ©d^ieber 
C  fid^  befinbet  unb  toeld^e  ©eitenberfc^iebuug  man  bem  2luffa^  auc^  gibt. 
2lnberg  ift  e^,  ftienn  man  ftatt  ber  ÄHmme  ein  ^^ernroi^r  an  ber  ©tauge 
auf:^  unb  abfd;iebt,  beffen  optifd;e  2lc^fe  rec^tluinfelig  gu  ber  ©tauge  ift; 
biefelbe  tüirb  bann  ebenfo  i^od^  über  bem  Äorn  ^ergel;eu,  al§  haS'  gern^ 
roljr  an  ber  Sluffa^ftange  in  bie  .^ö^e  gefc^oben  ift,  unb  bie  analoge  ©r^ 
fd^einung  föirb  aud)  bei  ber  ©eitenberfc^iebung  eintreten. 

5Die  Stnnjenbung  eineä  ^ernrobrs  mad^t  alfo  §n)ei  ®re|)ungen  beg= 
felben  in  horizontaler  unb  üerticaifer  9tid^tung  Uütt;ig,  bamit  bei  jebem 
©taub  be§  ^ernrol)r§  hie  optifd^e  Std^fe  genau  über  bie  ©pi|e  beö  Äornä 
gerii^tet  föerbeu  !ann,  föobei  nid^t  überfeinen  »erben  barf,  bafe  ber  äRittel; 
punft  ber  borigontalen  3)re^ung  genau  fenfred;t  unter  bem  S)urc^f4)nittg- 
punlt  ber  optifc^en  Slc^fe  mit  ber  ^rel)unggad^fe  beg  ^ernro^rg  liegen, 
unb  bafe  befagter  ©urd^fc^nitt^punft  genau  biefelbe  Entfernung  üom  Jloru 
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traben  mu§,  lüelc^e  bie  SSifirümme  bes  Sluffa^e^  gtg.  1  i)at  5Rur  menn 
beibe  %älle  aufs  genauefte  getnafirt  ftnb,  fönnen  bie  9tefu(tate  beiber  2lu^ 
[ä^e  iibereitiftimmen. 

2Bie  biefen  ^^orberungert  genügt  ift,  erfie^t  man  au^  ber  ^eic^nung. 

@infad^er  tt?äre  el,  n^enn  ntan  t)a^  gernrotjr  fid^  in  Ärei^bogen  be* 
megen  ließe,  einem  ijorigontalen  unb  einem  öerticalen,  lDeId)e  bie  Entfernung 
be^  ÄornS  üon  ber  i?imme  (72  Qoü  r^ein.)  §u  3^abien  unb  einen  ge= 
meinfc^aftUd^en  äJfittelpunft  l^ätten,  fo  ba&  hi  §öt)en=  unb  ©eitenoer; 
fd)iebungen  bie  optifd)e  2lc^fe  beä  gernrofjrS  ftet§  burd;  befagten  ^unft 
gienge,  wie  hie^  ber  f.  f.  i)fterr.  |)anptmann  ©d^marba  fürjlid^  in 
einer  Srofd[)üre  angegeben  ^at.  3)ie  Slu^fii^rung  biefer  ^bee,  fo  tt)eore: 
tifd^  richtig  unb  elegant  fie  auc^  ift,  l^atte  iä)  bereite  öor  ^a^re^frift, 
aiä  iä)  biefen  2luffa§  r)erfud)^n)eife  auSgefüljrt,  au§  folgenben  ©rünben 
aufgegeben : 

1)  ift  bie  Slnfertigung  ber  Kreisbogen  oon  ber  abfolut  nDtl;igen 
matl)ematifc^en  ©enauigfeit  unau^fül)rbar ; 

2)  mad;t  befagte  2(uffa|=(Sinri(^tung  eine  Slenberung  an  ben  ®e; 
fd^üfeen  not^ig,  toäljrenb  ber  oon  mir  conftruirte  unb  aufgeführte  2luf= 
fa^  auf  jebe^  ©efc^ü^  nad;  preujsifdiem  ©i;ftem  pa^t  unb  ^ugleid;  genau 
mit  bem  biSl^er  gebraud)ten  einfad)en  2luffa^  übereinftimmt. 

ferner  fdjeint  e^  oon  §rn.  Hauptmann  6d)marba  fel;r  gewagt, 
einen  ibealen  ^^unft  über  hem  Äorn,  burc^  meieren  bie  optifd)e  ^d;fe 
be§  gernrol^r^  ge^en  foll,  als  2)iittelpunft  be§  Kreisbogens  ansunel^meu, 
ttieil  man  baburc^  jeber  (s;ontrole  für  bie  ^tid^tigfeit  ber  Kreisbogen  unb 
folglich  auc^  ber  ^ifur  entbehrt,  unb  nid)t  tt)eiB  d&  ei«  ?5^el)ler  begangen 
unb  tt)ie  grofe  berfelbe  ift,  n)äl)renb  bei  meiner  (^onftruction  baS  Korn 
ftetS  einoifirt  lüirb,  loie  n?eiter  unten  bei  SlnJoenbung  beS  ^ernrol;rauf= 
fa^eS  gum  ^i(^kn  beS  (^efc^ü^eS  angefül^rt  ift. 

S)ie  @inrid;tung  bes  gernro^rauf fa^eS  ift  folgenbe: 
^er  %u^  beS  gernro^rauffa^eS,  gig.  4— 7,  befielt  auS  jtoei  patten 
A  unb  A';  bie  untere  ^^latte  A,  n^elcbe  gur  Sefeftigung  beS  3tuffa^eö 
auf  bem  @efd;ü^  bieut,  ift  mit  einer  ^refeleifte  p  üerfe^en  unb  mirb 
burd)  bie  6d;rauben  s,s  loeldie  an  bie  Seifte  brücfen,  feft  an  baS  ©e= 
fc^ü^  geflemmt,  fo  ha^  eine  ^errüdung  beS  2luffageS  nid;t  möglid)  ift. 
2)ie  obere  platte  A'  trägt  bie  Stange  B;  fie  unb  mit  i^r  ber  obere 
X^eil  beS  2tuffa|eS  ift  in  bem  ^^unft  a  unb  bem  (SonuS  k  bre^bar. 
3)ie  an  ber  oberen  ''platte  angebrai-^te  '5ct)raube  D'  brüdt  gegen  hen 
©ta^lftift  t,  mld)ex  in  W  untere  ^^latte  eingefdjraubt  ift,  mäljrenb  bie 
an  bie  obere  '^Platte  angefd;raubte  ^^eber  F  fid;  m  benfelben  ©tift  t  ein- 
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legt,  unb  [0  Ue  platte  unb  mit  it^r  ben  oberen  ^^eit  be§  3liiffa|e§  in 
entgegengefegter  9ii(^tnng  bretjt. 

5Da  im  gangen  nur  eine  fe^r  geringe  horizontale  S)re^ung  (1*'6'1,32'0 
erforberlic^  ift,  fo  ift,  um  ein  unnü|eg  ^in-  unb  .^erbre^en  unmoglid^ 
§u  mad^en,  \m§>  ba^  ©inftetten  be^  gabenfreujeS  auf  ba§  Äorn  nur  er= 
fc^tüeren  toürbe,  W  obere  platte  A',  too  fie  um  ben  (Stift  t  greift,  nur 
fo  tpeit  auggebrod^en,  afö  §ur  ®re;()ung  nötl^ig  ift,  unb  e§>  bleibt  felbft 
bei  ber  größten  6eitenoerfd;iebung  t>a^  it'orn  in  bem  ©efid^t^felb  be§ 
^ernro^rä. 

®ie  mit  ber  unteren  platte  A  burd;  Schrauben  üerbunbenen  febern= 
ben  <Stal;(pIättd;en  P  fidlem  bie  fefte  2luflage  ber  platte,  inbem  fie  ein 
feitlid;eg  ^ehen  berfelben  unmöglich  mad;en. 

5}a  bie  ßonftruction  be§  2Iuffage€  eine  größere  breite  ber  ^ul8= 
platte  not^lüenbig  machte,  fo  lieB  bie  ST^eilung  für  bie  (Seitenüerfc^iebung 
fic^  nid;t  tt»ie  bei  bem  einfa(^en  2luffag  an  ber  ^ante  ber  platte  an- 
bringen,  inbem  biefelbe  fid;  bann  Yi  ^oll  l)inter  ber  ^nbeylinie  befänbe, 
unb  ein  großer  ^^^el^ler  ber  ^arallaye  möglid;  n^äre.  Um  befagten  ^el;ler 
mögli(^ft  §u  befeitigen,  ijabe  iä)  ba§  rei^ttoinfelig  gebogene  ©tüd  N,  auf 
tod^em  bie  S^l^eilung  für  bie  ©eitenüerfd^iebung  fic^  befinbet,  fo  unter 
bie  platte  A  angefc^iraubt,  ba^  cs>  möglid^ft  bid;t  über  bie  ^Iäd;e  ftreic^t, 
auf  ber  bie  ^nbeylinie  eingeriffen  ift. 

S)ie  Stange  B,  bereu  Cluerfi^nitt  ein  ^aratteltrapej  ift,  ift  ber  gröJBeren 
^eftigfeit  iüegen  oon  (Sta^l  gefertigt  unb  mit  einer  Scala  üon  S^eufilber 
üerfel;en.  SJiit  t)im  ©d)ieber  C  ift  ba§  ©tüd  E  feft  üerbunben,  toetdje^ 
bie  Steife  be§  f^crnrol)r^  aufnimmt  unb  gugleid;  jur  ^efeftigung  be§ 
2lrme§  G  für  bie  Schraube  D  bient.  Stuf  ber  gernro^rad)fe  ift  ber  2lrm 
H  angefd^raubt,  n}eld)er  bie  ^eber  F'  trägt.  ®urd;  Slngiel^en  ber  ©d^n-aube 
tüirb  bag  Objectioeiibe  be^  gernrol;rg  gehoben,  n)äl;renb  bie  ^eber  beim 
Oeffnen  ber  ©d;raube  ba^felbe  fenft.  S)em  2lrm  H  ift  nur  fo  t»iel  ^e- 
loegung  gegeben,  ai§  nöt^ig  ift  um  beim  ^öc^ften  ©tanb  beg  ^ernrol)r0 
ba^felbe  fo  neigen  gU  tonnen,  tia^  'i^a^  ^orn  in  iiem  2)urd;fd;nitt  be§ 
^abentreuge^  erfd;eint. 

2ßie  bei  oem  geiüöljnlid^en  2(uffa|  bient  bie  Äante  1  al§>  i^nbey  für 
bie  Sbeilung  ber  ©tauge  unb  liegt  biefelbe  mit  ber  S)re^ung^ad;fe  be§ 
^ernrol?rs  in  einer  mit  ber  §uf3platte  parallelen  ©bene,  fo  t)a^  ein  ^^eil= 
ftrid;  ber  Stange  mit  bem  entfpred^enben  be§  einfad^en  2luffa|e^  genau 
biefelbe  Entfernung  Don  ber  6eelenac^fe  be^  @ef(^ü|rot;r^  ^at. 

'J)a§  gernrol?r  tiat,  oermöge  ber  furgen  S^rennioeite  be§  Obiectio^, 
nur  einen  Slu^gug  üon  einer  Sinie  nötbig,  um  foU^o^l  ba§  Äorn  al§ 
aud^  bag  entferntefte  Object  fd^arf  unb  beutlid^  fe^en  ju  rönnen,  unb  biefer 
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lu^gug  trirb  leicht  unh  fidler  burd)  hen  auf  bem  j^ernrof?r  angebrachten 
brei)baren  Minq  R  bemerfftettigt. 

3luf  ben  ^at^  be^  fur^.  2lrtiIIerie=§auptmanng  unb  ©f)ef  ber  gezogenen 
SSatterie,  §.  ®arap§tl;,  lreld;er  mic^  auf  einen  ßonftructiongfe^Ier 
|)infid)tlid;  ber  Sage  be§  f)ori3ontalen  ^xe^punUä  im  ^erfuc^^aufja^  auf; 
merffam  gemad)t  l^at,  ift  ba§  {^ernrol^r  mit  einem  ©la^mifrometer  tier= 
fe^en,  um  bagfelbe  gugleic^  jum  S)iftanjmeffen  nad;  einem  üon  genanntem 
§errn  angegebenen  ^rincip  üerloenben  gu  fönnen.  53eim  ©ebraud;  be^ 
9)iifrometer§  i)abe  i^  hie  (Sinrid)tung  getroffen,  'aa^  man  ben  S)edet  auf 
bem  Dbjectiü  läjst,  um  benfelben  al§  ^lenbe  §u  benußen,  gu  Jneld^em 
3ioede  ein  @d)lt^  in  benfelben  gebrodjen  ift,  bei  beffen  iDaagred;tem  ©taub 
man  bie  3Rifrometert^eiIung  fd;arf  fie^t,  tpäi)renb  ^k  beim  fenf rechten 
©taub,  ober  beim  2tbnei)men  be§  2)edel§,  faft  gang  üerfc^tüinbet.  S)ag 
3Jiifrpmeter  l;at  eine  Sänge  üon  6  SJZiÜimetern  unb  ift  in  90  Xi)exk  ge= 
t^eilt. 

®ie  Einbringung  be^  ^ernroijrs  geftattet  gtoar  nur  biso  gu  %^  ^oU 
ber  SC^eilung  f)erunterguge^en ;  e§  ift  bie^  aber  aud)  t»öllig  genügenb,  ba 
für  eine  fo  furge  Entfernung,  n)eld;er  ^^/ig  ^oÖ  2luffa|  entfpridjt,  ber 
einfa(^e  2luffa^  um  fo  mei;r  au^reidjt,  feit  berfeibe  oon  .^rn.  |)auptmann 
^arap^fp  burd;  Einbringung  beö  S)iopter^  «  nor  ber  Äimme  k  (^ig.  1) 
fel)r  ttiefentlid)  Oerbeffert  inorben  ift,  fo  ba^  berfelbe  fogar  bei  mittleren 
Entfernungen  noci^  ein  giemlid;  genaue^  ^ointiren  möglich  mad)t. 

®a§  9fiid;ten  be§  ©efd^ü^e^  mittelft  bei  gernrol)rauffa|e§  gefc^iel)t 
auf  folgenbe,  ^öc^ft  einfädle  2lrt:  ^ft  ha§>  @efd;ü§,  um  obigel  ^eifpiel 
beigubel)alten,  auf  ein  Object  in  1000  ©d;ritt  Entfernung  gu  ridjten,  fo 
gibt  man  bem  Eluffa^  ^/jg  S^^  ©eitenoerfd;iebung  unl)  flemmt  benfelben 
mit  ben  ©d;rauben  s,s  am  ©efd;il^  feft;  allbann  ftellt  man  ben  6d}ieber 
C  auf  ten  mit  3  begeic^neten  ^^eilftrid;  ber  ©tauge  B  burd;  bie  ©(^raube 
L  feft  unb  bringt  burd;  bie  ©d^rauben  D'  unb  D  bie  ©pi|e  bei  £ornl 
genau  in  ben  ®urd)f(^nitt  bei  gabenfreugel;  t)ierauf  fc^iebt  mau  burd; 

S)rel)en  bei  S^ingel  R  'i)a§'  Ocular  fo  ireit 
inl  diof)x,  bil  bal  Object  beutlid;  unb  fd;arf 
gefe(;en  ttiirb.  S)afe  nun  aud;  bal  Object 
genau  in  bem  S)ur(^fd;nitt  bei  gabenfreugel 
erfc^eiut,  loirb  mittelft  bei  Dticbtbaumel  ber 
Saffette  unb  ber  ©ct)raube  bie  tia§  @efd;ü^ro^r 
l;ebt,  betüirft. 

2lul  ber  Eonftruction  bei  Eluffa^el  unb 
ber  21  r  t  feinel  ©ebrauc^l  folgt,  ba§  el  feinen 
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©influB  auf  bie  3fiic^tigfeit  bcr  SSifur  \)at,  toenn  bei  bem  Slnflemmen  beg 
j^ernro^rö  an  bie  ©tange  B  bie  Dptif(|)e  Slc^fe  be§[elben  au§  ber  ^ifir= 
ebene  abgelenft  trirb,  toenn  ^abei  nur  ber  ®urd)[d;nitt^pun!t  ber  optifd^en 
2ld;fe  mit  ber  $Dre]^iing§ac^fe  be^  gernro^rg  nic^t  auö  ber  bnrd;  ben 
3)iitte(punft  ber  J^origontalen  3)re^ung  gelegten  üerticalen  Sinie  gerücft 
tnirb,  inbem  burd^  ©inftellen  beg  ÄomS  in  bie  3Hitte  be§  gabenfreu§e§ 
mittetft  ber  3Jiifrometerfd^raube  D'  bie  optifd^e  2tc^fe  fteti  in  jene  ©bene 
gebracht  iüirb. 

S)ie  Slrt  obiger  S)iftangmeffung  ift  folgenbe:  3Jian  üifirt  ben  ®egen= 
ftanb,  beffen  Entfernung  ermittelt  »erben  feil,  ein,  unb  lielt  bie  2tngaf)( 
ber  ©calent^eile  be§  3Kifrometer§  ab,  tDe(d)e  ba§  ^ilb  beg  ©egenftanbeä 
beden ;  alicbann  ge{;t  man  mit  bem  ^nftrumente  um  eine  beftimmte  @nt= 
fernung  üor,  öifirt  abermals  ben  ©egenftanb  ein,  unb  Iie§t  tnieber^olt  ob, 
toietoiel  ©calentt)eile  je|t  ba§  33ilb  be§  ©egenftanbeS  beden.  SDie  Slnjal^l 
ber  (£calent{)eile  muB  je^t  größer  fepn,  ba  ber  ©efid^t^tüinfel  gröjser  ge= 
JDorben  ift.    ®§  finben  bann  nad^fteijenbe  ^ropotionen  ftatt: 


I    a  :  n  =  X  :  g  unb 
a  :  m  =(x — b) :  g,  toobei 


a  bie  Entfernung  ber  3JJifrometerfcaIa  'com  Sluge, 

b  bie  abgefd^rittene  Entfernung, 

n  unb  m  bie  2lnja^(  ber  ©catent^eile,  unb 

g  ben  ©egenftanb  beffen  Entfernung  gefunben  »erben  fott,  bebeutet, 
unb  e§  ift  n  X  =  m  (x  —  b)  unb  folglich 


X  = 


m  b 
m  —  n 


b.  f).  bie  gefud^te  Entfernung  erhält  man,  »enn  man  hie  ^a^l  ber  Sca^ 
lent^eile  ber  gtoeiten  2rblefung  mit  ber  abgefd^rittenen  ®iftan§  multipli^ 
cirt  unb  ba§  ^jjrobuct  burd)  tk  3)tfferen§  ber  @carentf)eire  biöibirt.  S)iefe 
2lrt  ber  ®iftan§meffung   f)at  ben  ^ßort^eil,   ba§   in  gotge  ber  boppelten 
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9)Zeffung  bie  ©rö^e  g  in  ber  Dflec^nung  iregfättt  unb  nid^t  al§  3Jiaa§ftab 
bient,  fonbern  hk  abgefd;rittene  Entfernung  b. 

Sag  ©lalmifrometer  ift  aber  feineSiüegg  geeignet,  nac^  biefem  ^rincip 
9lefultate  §u  erf)alten,  n^elc^e  entfernt  auf  ©enauigfeit  2lnfprü(^e  mad^en 
fönnen.  2Benn  nämlid^  ber  ©egenftanb  nidjt  üon  2  ^^eilftrid^en  fc^arf 
begrenzt  toirb,  toa^  Jüot;l  I;D(^ft  feiten  ber  %aU  ift,  fo  ift  e^  unmöglich 
mit  ^eftimmtf)eit  gu  fagen,  ob  %,  %  ober  1/5  beg  i^^tß^öaH^  ber  ^^eilung 
üon  beni  ©egenftanb  gebeiit  loirb,  unb  ge^t  l)kxhuxä)  aUe  @cnauig!eit 
oerloren,  namentlid^  hei  größeren  ©iftanjen. 

^ä)  beabfid;tige  bej8t;alb,  unter  S3eibe^altung  obigen  5ßrincipg,  nac^= 
ftet)enbe  ©inrici^tung  gu  treffen,  beren  ©rfolg  iä)  fpäter  in  biefer  ^eiU 
fd;rift  öeröffentlic^en  loerbe. 

(Statt  ber  @cala  initt  id^  jn)ei  parallele  gegen  einanber  öerfteHbare 
%ai}en  antoenben,  fo  tia'ii  \)a§  S3ilb  beg  ©egenftanbeS  aufS  ©enauefte  burd^ 
biefelben  begrenzt  loerben  fann.  Sie  ^äben  foUen  burd)  eine  üerticale 
©d;raubenfpinbel  mit  red^tem  unb  linfem  ©eioinbe  gegen  einanber  toer= 
fteHbar  fepn.  Sag  Ijierju  getoäl;lte  ©etuinbe  l;at  4  ©änge  auf  1  3)htti= 
meter ;  c§  toerben  alfo  bei  einer  üotten  llnibrel)ung  ber  ©d^raubenfpinbel, 
mit  9tüdfid;t  auf  tu  linUn  unb  redeten  ©c^raubengänge  berfelben,  bie 
g-äben  um  '/a  3Jiißimeter  sufammen  ober  au^einanber  gelten,  je  nad^bem 
bie  @d;raube  in  ber  einen  ober  anberen  9tid;tung  umgebrel;t  föirb.  2ln 
bem  einem  ©übe  ber  Sd^raube  loirb  ber  ©(^raubenfopf  oon  circa  20—25 
3}ZilIimeter  Surd^mcffer  augebrad;t.  Serfelbe  toirb  auf  ber  Äante  in 
100  3:^eile  get^eilt  unb  mittelft  ^f^oniug  fiub  erforberlic^en  j^aM  ^rud^- 
tl)eile  biefer  $£l;eile  ablegbar. 

Sa  bie  Entfernung  ber  3^^eilftrid)e  gteifd^en  V2  i^"^  ^/4  3}tittimeter 
beträgt,  fo  ^at  bie  2lblefung  burd;aug  feine  ©d;toierigfeit,  unb  man  njäre 
im  ©taube  bie  Slnnä^erung  unb  Entfernung  ber  %ai)en  big  3U  ^/joo 
3Jiilltmeter,  iiberl;aupt  hiS^  gur^renje  ber  2Sal;rne^mbar!eit  genau  §u  be= 
ftimmen.  2Bo  l^ier  bie  ©renje  ber  2Ba^rnebmbar!eit  liegt,  loeld^e  toon 
ber  3Sergrö§erung  beg  gernroljvg,  ber  S3eleud;tung  he§  Objectg,  ber  pl;i;fi- 
fd;en  Sefd;affenl;eit  he§  Slugeg,  oor  aEem  aber  öon  ben  unoermeiblid^en 
med)anifd;en  UnöolIfommenl;eiten  in  ber  2lugfül)rung  abl;ängig  ift,  ioirb 
ber  ^erfud^  am  beften  leieren.  S3ei  ber  9}lifrometertl;eilung,  voo  1  S^eil^ 
intertoaü  gleid;  '/jg  3)iillimeter  beträgt,  toirb  fd^on  hei  %q  aJiiHimeter  bie 
3lbfd;ä|ung  ungenau. 

3lm  anberen  Enbe  ber  ©d^raubenfpinbel  foll  eine  einfädle  3^orri4)= 
tung  angebra^t  n)erben,   loelc^e  bie  Umbret;ungen  ber  ©d}raube  gä^lt. 

Ser  ^reig  beg  befd^ricbenen  gernro^rauffa^eg  beträgt  mit  Etui,  o^ne 
©lagmifrometer,  30  9itt)lr. 
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lieber  35entilation  unb  Erleuchtung  oon  ©ebäuben  in  ßonbon 
unb  ^ariö;  pom  Sanbbaumeij^er  «&effe  in  ^reölau 

2tu8  bem  «reekuer  ©etoerbebtatt,  1862,  9Jr.  22. 
ÜJIlt  9(bbilfcungen  auf  itab    v. 

£uft  unb  ßid^t  finb  ^aupterforberntffe  ju  einem  gebeil^lid^en  ßeben 
für  alle  organifd^en  Söefen  unb  fo  auä)  öor  Slttem  für  ben  aJienfd^en. 
©ie  tnerben  aber  um  fo  bringenber,  je  mel^r  äJienfc^en  hei  einanber  tüo^nen 
unb  je  größer  bie  ©täbte  toerben,  lpelcf)e  fc^on  burd^  itjre  SluSbe^nung 
unb  SluSbünftung  um  fo  tneniger  ber  reinen,  freien  ßuft  ^i^tritt  in  bie 
©trafen,  gefd^n)eige  benn  in  bie  2Bol^nräume  laffen.  ^emgemäB  finb 
Sonbon  unb  ^ari^  a(§  bie  größten  ©täbte  ©uropa^  auc^  biejenigen,  ioelc^e 
bal  33ebürfnife  nad^  ßuft  unb  Sid^t  am  meiften  rege  erl^alten  unb  fid^  be= 
fonberg  beftreben,  burd^  fünftlid;e  SSorrid^tungen  in  jeber  QSejie^ung  ba§ 
5U  erfe^en,  tvaä  bem  ^etoo^ner  be^  Sanbe^  non  felbft  jufättt. 

©enügen  nun  berartige  SSorrid^tungen  für  Sefd^affung  toon  Sid^t  unb 
Suft  fd^on  in  Släumlic^feiten,  in  toeld^en  namentlid^  beg  3tbenb^  unb  jur 
^iad^tjeit  S^aufenbe  bon  Wlen\^en  fid^  jufammenfinben,  tpie  in  Z^taUvn, 
©efettfd^aft§=^  unb  ©oncertfälen,  fo  tuerben  fie  in  anberen  untergeorbneter 
5Ratur  fidler  ebenfalls  aulreid^en.  @o  finb  eä  in  ßonbon  iiie  großen, 
erft  bor  einigen  ^a^ren  erbauten  @efellfd;aftl=  unb  5^an§fäle  im  53udfing= 
bampalaft  ber  J^önigin  üon  ©nglanb,  meldte  mit  bem  9?eueften  auf  biefem 
©ebiete  au^geftattet  finb. 

S)er  groBe  3:bron=  unb  3)tufiffaal  biefeö  ^alafteS  ftebt  in  i^erbinbung 
mit  ber  SKenge  oon  prad)tt)oII  auSgeftatteten  ßuyuggemäd^ern,  ©aEerien 
unb  anberen  Sälen,  unb  n)irb  "bei  einer  ©rö^e  üon  circa  90  '^.  Sänge, 
60  %.  33reite  unb  40  %ü'^  ^ölje  am  Stage  burd^  14  ^enfter,  toeld^e  circa 
25  gufe  über  bem  ^upoben  beginnen,  erleud^tet.  ^ei  feftlid^en  ©e- 
legenbeiten  bagegen  toirb  biefer  9taum  burd^  21  ©onnenlid^ter  unb  10  3lrm- 
leud^ter  mit  je  30  SBad^Slerjen  erbeHt  ®iefe  21  ©onnenlid^ter  finb 
tt)eil§  oor  ben  14  ^enftern,  t^eiB  in  ber  S)ede  an  7  ©teilen  angebrad^t. 
©in  fold^eg  Sid^t  beftebt  auS  einer  3Jienge  oon  ©a^brennern,  toeld^e  mit 
ibren  fd^li|artigen  Oeffnungen  fo  angebracht  finb,  ba§  eine  ^^lamme  bie 
anbere  berührt  unb  fo  fämmtlid^e  flammen  gufammen  einen  Sii^tftreif 
ober  Sic^tfrang  bilben.  SSor  jebem  ber  ^enfter  ift  ein  Stöbrenfpftem  mä) 
Einleitung  üon  ^ig.  21  angebrad^t,  meld^eg  312  ©alflammen  trägt;  mit= 
2)ingler'8  pott?t.  3ournaI  S8c.  CLXVII.  §.  5.  22 
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\)in  finb  in  allen  biefen  genftern  312  x  14  =  4368  flammen.  Slu^erbem 
finb  bie  an  bcr  S)ecfe  angebrad)ten  7  ©onnenlic^ter,  jebeS  mit  20+10 
=  30,  im  ©angen  alfo  mit  30  X  7  =  210  ©a^brennern  üerfe^en,  wonad^ 
bie  Qa^  aller  ©a^flammen  4368  +  210  =  4578  beträgt.  20  ber  an 
ben  Sonnenlichtern  angebrachten  flammen  finb  in  einem  §o^Ien  ^rpftall- 
fnopf  eingefd^Ioflen,  ber,  mit  ^ri^men  gefc^mMt,  unten  in  einer  @(ag= 
fugel  enbigt,  u^eld^e  miebernm  10  Brenner  umgibt,  lieber  allen  biefen 
flammen  befinbet  fic^  eine  intoenbig  toeiBgeftrid^ene  ©lode,  toel6)e  an 
einer  5  QoÜ  nieiten  SfJot^re  {)ängt,  bie  im  ^ad^boben  in  einen  ^egel  mün= 
bet,  an  beffen  oberem  @nbe  ha§i  12  3oII  ttjeite  3lbgug0rol)r  angebrad^t  ift. 
2)iefe  %i)tik  finb  fämmtlid^  üon  ©ifenblec^  gefertigt.  (i;in  33ilb  biefer 
©inrid^tung  gibt  bie  ©fijge  in  gig.  22. 

2;ageg^eIIe  oerbreiten  biefe  flammen  unb  erzeugen  babei  im  ©aal 
m6)t  bie  geringfte  ^i|e,  ha  fie  fid^  au^er^alb  be§  ©aaleS  befinben,  too^l 
aber  eine  üorgüglid^e  Ventilation,  n»D§u  bie  in  ben  ^enftern  fid^  befinben^ 
ben  noct)  n^efentlid)  beitragen.  S)a§  fd^on  ertüä^nte  ©aSrö^renfpftem  ift 
l^ier  glüifdjen  ®oppelfenftern  angebrai^t,  t»on  benen  bie  intoenbigen  matt 
gefdl)liffen  finb,  unb  baljer  bie  j^lammen  nid;t  in  einzelnen  (Strüt)len, 
fonbern  jerftreut  alg  ein  eingigeS  Bä^t  in  hen  Baal  fallen  laffen.  3Sor 
ten  äußeren  befinbet  fiel)  bagegen  ein  jum  2lufäiel)en  eingerichtete^  9louIeüu, 
t)a§:  üon  ©uttasperc^a  unb  nad^  innen  ju  loeiB  ift.  ;3eber  biefer  §enfter= 
Mften  erl)ält  bie  gum  3?erbrennung§proce§  nöt^ige  Suft  au§  bem  ©aale 
burc^  unten  in  ber  SJiauer  liegenbe  Kanäle,  tüeldje  unter  bem  gu^boben 
fiel)  ^injieljerib  an  ten  2Bänben  be§  ©aale§  mit  oerfctiliefebaren  Oeffnungen 
münben.  ©ie  burc^  312  flammen  ertoärmte  £uft  mirb  burd^  einen  im 
?^enfterfaften  oben  angebraditen  ©d^lot  toon  6  unb  8  3^2  '^eite  im  'Sted^U 
ed,  ber  bi§  über  ha§>  ^acl)  ^inau^  geführt  ift,  abgeleitet. 

S)iefes  in  Sonbon  fc^on  feit  ein  ^aar  ^^Ijren  burd^gefiit)rte  (Bx- 
leud^tungg-  unb  3?entilation^ft)ftem  ift  in  noct)  erl)Dl)terem  3Jiaa§e  in  ^ari§ 
auSgebilbet,  unb  girar  bei  ben  beiben  erft  im  üorigen  ©ommer  üollenbeten 
neuen  2;i)eatern,  bem  Theätre  Imperial  du  Chätelet  unb  bem  Theatre 
de  la  Gaite,  beibe  im  2luguft  oorigen  3^()i^6g  eröffnet. 

S)ag  erftgenannte  biefer  St^eater  ift  haä  ältere,  unb  faft  auSfd^liefelid^ 
burc^  ein  in  ber  ^ede  angebrad^teS  ©onnenlid^t,  tüie  ^^ig.  23  geigt,  er= 
leuchtet.  5)ie  ©a^flammcn  beSfelben  bilben,  inbem  fie  brei  freiSrunben 
©a^ro^ren  entftrömen,  bie  fo  über  einanber  gelegt  finb,  t)a^  bie  unterfte 
großer  al^  bie  barüber  liegenbe  unb  biefe  toieberum  größer  al§  tiie  ober= 
ftc  ift,  eine  ^pramibe,  bereu  ®e)ammtlic{)t,  l)erunter  gefttorfen  üon  einem 
über  il;r  l)ängenben,  inroenbig  W\^  ladirten  ©c^irm  üon  ©ifenbled^  unb 
burd;  eine  barunter   liegenbe  flad;e  Äuppd  non  matt  gcfd^liffenem  unb 
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gemitftertem  ©lafe  faHenb,  ein  ©onnenltd^t  oon  feebeutenber  2Bir!ung  ex-- 
giebt.  benannte  ©la^fuppel,  bcren  ©erippe  üon  ©ifen  ift,  bilbet  gleic^; 
§citig  ta§  ßentrum  ber  ben  ganjen  ^ufd^auerraum  überfpannenben,  eben= 
fa0§  eifernen,  flachen  Äup:pel  unb  fd^liefet  fonad)  äffe  burd^  bie  flammen 
erzeugte  §t^e  toon  biefem  ab.  Slnbererfeit^  toirb  felbige  burc^  eine  gmeite 
über  ber  ^erip^erie  ber  erfteren  im  S)ad^boben  fid^  erljebenbe,  maffit) 
eiferne  Kuppel  in  itjrer  SluSbe^nnng  berartig  befc^ränü,  ba^  äffe  erwärmte 
Suft  nur  burd^  einen  oben  auf  ber  Düppel  angebrachten  unb  über  ba§ 
'S^aä)  f)inau^reid^enben,  fcf)ornfteinartigen  2tuffa|  enttüeid^en  fann.  (Bkid)'- 
jeitig  fül^ren  eine  3J?enge  Suftcanäle,  bie  am  guB  be^  gn}ifc^en  beiben 
Äuppeln  fü^renben  Stauntet  münben,  fortmä^irenb  anbere  Suft  au§>  bem 
Sweater  gu,  woburd)  in  biefem  felbft  eine  ftet§  febl^afte  SSentilaticn  ^er= 
öorgerufen  toirb. 

2)ie  3lufna|)meDffnungen  biefer  ©anale  finb  im  ^iifc^^it^i^'^öii^"^ 
t^eilS  im  §u§boben  be§  ^arquet^,  tl;ei(§  in  'tm  ^rüfiungen  ber  Sogen 
unb  ©afferien  angebrarf)t,  nielc^e  ju  biefem  ^tved  üon  (Sifenbled^,  fjoi^l 
unb  an  ben  3lu§enf(äc^en  mit  burd^brod;enen  Verzierungen  conftruirt 
finb,  fo  baB  {einerlei  ^i^S^^iift  bie  Quidjamx  treffen  unb  beldftigen  fann. 
®er  geuer^gefaijr  iregen  lüirb,  wenn  ha§  5t^eater  gefc^loffen  ift,  ber 
3ufd)auerraum  oon  ber  Sül;ne  burc^  ein  5Dra^tne§  getrennt;  aud^  l^ier 
finb  äffe  ©afferien  unb  2;;reppen,  foiDie  bie  ©d^nürboben  »on  ©ifen  con= 
ftruirt.  $Die  :ljampen  am  Drd)efter  §ur  @ri)effung  ber  ^üt)ne  finb  in 
eifernen,  nad)  einer  ©eite  mit  @Ia§  gefdjloffenen  Ääften  angebracht,  fo 
ba^  'ok  ftrai)lenbe  §i^e  bie  auf  ber  Süiine  agitirenben  5perfonen  nid^t 
treffen  fann,  unb  fomit  auc^  bie  S;dnjerinnen  cor  bem  Slnbrennen  leichter 
Äleibungen  gefd)ü^t  finb.  ®er  ©runbrife  be^  3:^eaterg  ift  im  2lffgemeinen 
fo  arrangirt,  ha^  i}inter  ber  ^ü^ne  fid^  ein  .^of  befinbet,  oon  toelc^em 
aus  auf  einer  9tampe  ^ferbe  jur  33ü^ne  gebrad^t  n^erben  fönnen ,  unb 
lüelc^er  t)abei  nod)  bie  befonbere  Seftimmung  f)at,  in  it)m  eine  großartige 
©alerleuc^tung  p  arrangiren  unb  j^euertoerfe  abzubrennen. 

3)aS  gmeite,  t)ier  2ßod^en  fpäter  eröffnete  St^eater  ift  baS  in  ber 
39eleud^tung  noct;  reid^er  auSgeftattete  Theätre  de  la  Gaite;  benn  n)ie 
bag  eben  befc^riebene  Sti^eater  nur  burd^  ein  ©onnenlid)t  beleuchtet  n^irb, 
finb  bereu  ^ier  eine  ganje  Slnjal)!  in  ber  Dielfacf)  burc^brocljeuen  S)ede 
angebracht,  ^m  ßentrum  gibt  in  einer  Oeffnung  -i^on  circa  1 5  %u^  S)urc^: 
meffer  ein  ©onnenlic^t  üon  circa  250  j^iammen  bie  t)auptfäct)lid)fie  Se= 
leud)tung.  Um  biefeS  im  Greife  finb  fobann  8  Sfiebenöffnungen  Dou 
3  ^u§  ©urc^meffer  mit  je  36  flammen,  unb  über  bem  ©etüblbe  noc^ 
16  Oeffnungen,  oon  benen  bie  8  größeren  je  60,  bie  anberen  je  40  (flam- 
men zäl;Ien,  angebracht,  ioonac^  fic^  eine  ©efammtfumme  üon  1338  glam^ 
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nien  ergibt.  9iec^net  man  für  beti  Sonfum  einer  j^lamnic  per  6tnnbe 
2  Vi  Äubiff.  @a^,  unb  1000  tnbiff.  ©aö  jn  bem  greife  üon  2V3  ^l;lr., 
fo  foftet  mitt;in  bi«  S3eleud)tung  besS  3wf<^<iii6^i^ß"^ß!^  ^"  biefem  Sweater 
7^/9  ^blr-  fw^  i'iß  ©tnnbe  unb  für  einen  2lbenb  öon  Sftiinbiger  ©pieljeit 
23 '/s  ^i)ü".  ©nie  ®j:trabelend;tnng  beg  Drd)efter§,  lüie  ber  toeit  üor= 
fpringenbeu  9tänge  ift  Ijier  nidjt  nott;tüenbig.  5)ie  einzelnen  (Sonnenlichter, 
fotüte  bie  §8entilation  finb  mä)  bemfelben  ©pftem,  üjte  int  Theätre  Im- 
perial du  Chätelet  angeorbnet. 

'J)ie  33or§nge  biefer  Beleuchtung  öor  jeber  anberen  bi^^er  angeföenbeten 
beftel;en  nad;  item  ^or^ergel;enben  in  Äürje  alfo  barin,  'ba^  bie  einen 
9laum  erleud)tenben  flammen,  inbem  fie  aufeer^alb  beöfelben  angebrad^t 
finb,  feine  läftige  SBärtne  erzeugen  !önnen  unb  ha^  biefe  üielmebr  bagu 
nu^bar  n)irb,  ben  9iamn,  in  n}eld;eni  iie  erzeugt  lüirb,  ju  einem  loirfungg^ 
öollen  SSentitator  für  ba^  gan^e  ©ebäube  gu  mad^en.  ®a  fie  nod^  über= 
bieB,  tt»ie  bei  einer  Einlage  in  S)oppelfenftern,  aud;  bie  gri)J8ere  SSilligfeit 
für  ^iä)  ^at,  bürfte  fie  alfo  nic^t  allein  in  3::^eatern,  fonbern  für  aüe 
größeren  öffentlichen  9täume,  föie  benn  aud)  befonberS  in  ^irc^en  fe^r 
ju  empfehlen  fepn.  ®ie  gro^e  ^euerfic^er^eit  unb  bie  in  folc^er  33olI; 
fommenbeit  auf  anbere  2Beife  nur  fe^r  fcl)n?er  berguftellenbe  Ventilation 
machen  fie  für  Sll;eater  fernerbin  fogar  unentbebrlic^. 

aSaso  bie  ^Ventilation  in  g^riPatgebäuben  betrifft,  fo  ift  fie  jn^ar  nid^t 
in  aUen  Siaumen  ein  fo  notbiüenbige^  unb  bringenbe^  33ebürfniB;  ieben^ 
fall^  tpirb  \ie  aber  in  Büö^en  -  utib  «^eHerräumen  einer  53ead)tung  toetü) 
fepn,  gumal  \ie  ]^kx  nur  feiten  fc^toierig  ber^ufteUen  fepn  bürfte.  ^n 
©nglanb  nterben  t)k  ^riPat=2öobngebäube  meiftens  ber  Strt  gebaut,  ba^ 
bie  Äüd;e,  obgleich  im  ©outerrain  gelegen,  immer  unter  einem  lüenigftens 
§um  SC^eil  mel^r  ober  Weniger  geneigten  unb  gebrod^enen  @la§bad^e  liegt, 
föelcbeg  Si4)t  in  j^üHe  liefert.  2ln  ber  gebrochenen  Äante  ift  fenfredbt 
eine  1  biö  1  '/.i  %^^  bob^  ©la^manb  eingelegt,  bereu  ©d;eiben  üon  unten 
mittelft  ©ctjnüren  ju  öffnen  finb,  iDoburd;  tk  gebörige  Ventilation  ftet^ 
nac^  SebürfniB  ^ergefteUt  toerben  tann.  SDiefe  tcirb  in  ben  englifi^en 
Äüd)en  anbererfeitö  aber  auc^  bei  bem  nie  fel;lenben  ©pieBfeuer  burc^ 
ben  ©c^ornfteiu  erzeugt.  ©0  finbet  man  in  ber  £üd)e  eine^  fölubl^aufe^ 
ju  :^onbon,  genannt  Arniy  and  Navy,  in  toeldt^em  täglicb  für  100  bi^ 
150  ^erfonen  getod;t  tuirb,  eine  ^öcbft  prattifd;e  Vorrid^tung.  hinter 
einem  aufredet  ftebenben  9ioft  oon  ftarfeu,  gu^eifernen  ©täben  ift  ta^ 
circa  4  %u^  breite,  3  %u%  tiefe  unb  9  ^oU  ftart'e,  au^  brennenben 
©teinfoblen  beftebenbe  ©piejsfeuer  faminartig  unter  einem  nac^  oben  fic^ 
üerjüngenben  ©d;ornfteine  atigebra^it,  in  föeld^em  ein  turbinenartige^  S^tab 
burc^  ^in  ^uftgug  in  fteter  Vemegung  evbalten  n)irb.    ^ie  bierbet  ttjirtenbe 
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^raft  ift  fo  bebeutenb,  ta'B  ein  an  biefem  Siabe  mittelft  3*i^tti^öbern  att= 
gebrad()te§  3.^orge(ege  bie  fämmtlirfien  ^ratenfpie^e  o^ne  SBeitere^  brel^t. 
35en  §um  Äod^en,  Söärmen  unb  Sßarnt^alten  ber  ©peifen  nöt^igen  ©ampf 
liefern  ^toei  S)ampffeffel  üon  je  10  %vi^  Sänge  unb  2^2  %vl^  S)urd^= 
meffer,  unb  aujgerbem  Serben  me^rfad)  angebra^te  ÄD($löd)er  gum  33rennen 
t)on  .^oljfofjlen  unb  ®ag  beim  Äoc^en  ber  ©emüfe  u.  f.  vo.  benu|t. 
.^ierbei  finb  jicei  ©inrid^tungen  ai§>  neu  unb  eigent^ünilid^  toieberum 
befonberg  ertoä^nenSföert^.  S)ie  eine  begießt  ftd^  auf  bie  ungeh3ö^nli(|e, 
unb  gtoar  nad)  leinten  geneigte  Sage  ber  einzelnen  ©täbe  beg  9lofte§ 
(^ig.  24),  tt)e(c^e  fo  bie  gange  §i^e  ber  in  ben  Äo4)Iöc^ern  freiSförmig 
angebrad)ten  ®a§f[amnten  \)intuxä)  faffen,  o^ne  bafe  ber  baüorfte^enbe 
^oc^  l^ierburc^  nur  im  ©eringften  beläftigt  irirb.  2l(§bann  mirb  tia^^ 
®a€  nid^t  rein  üerbrannt,  fonbern  erft  nac^bem  baSfelbe  mit  atmofp^äri= 
fd^er  Suft  gemifdjt  ift,  tüoburd^  ein  ©d^iüargn^erben  ber  ©efä^e  ober  9lu^= 
anfe|en  gänglid^  üer^ütet  ftiirb.  @in  gu  biefem  Qweä  eingeri($teter  ^rei= 
fuB  (j^ig-  25)  in  berfelben  Äüdje  tt3ar  conftruirt  aug  brei  üon  einer  !reig:= 
runben  ©aSrö^re  aufftetgenben  inneren  dtö^ven,  a,  a,  a,  h^elc^e  üon  ben 
brei  ^o'tikn  j^üfeen  b,  b,  b  be§  ©reifufeeg  fo  bebecft  finb,  'i^a^  bie  auf  bie 
auffteigenben  inneren  ©agrö^ren  a  angefe|ten  Brenner  fid^  in  l^alber 
§öf)e  be§  ©angen  befinben.  ©tföaS  tiefer  finb  in  bie  SBanbungen  ber 
%n^e  Sedier  eingefd^nitten,  burd)  ineld^e  beim  2lu§ftrömen  be§  @afe§ 
atmofpi)ärifd^e  ßuft  gleid^geitig  eintreten  unb  fid^  mit  bem  @afe  mifd^en 
fonn.  ^iefe§  ©emifd^  fteigt  in  ben,  aüe  brei  §ü§e  üerbinbenben  unb 
mit  Söd^ern  üerf ebenen  9lö^renfrang  unb  brennt  au§  biefen,  o^ne  eine 
ttjei^  emaillirte  platte  nur  im  minbeften  gu  fd^märgen.  2lud^  biefe  @in:= 
rid^tungen  bürften  t)ier  in  ©eutfd^lanb  oielfad^  nad)a^mung^n)ürbig  unb 
mit  ©rfolg  in  2lnn}enbung  gu  bringen  fei;n;  iebenfaflg  fann  man  aber 
in  i^nen  erfel^en,  föie  anfd^einenb  f(eine  @ad;en  in  ber  %e(i)n\t  nie  gu 
unbebeutenb  finb,  um  nid^t,  mit  3Serftanb  unb  Umfidjt  bel;anbelt,  3SDr= 
t^eile  für  ba0  2eUn  unb  bie  Söo^lfa^rt  ber  SRenfd^en  au§>  fic^  giel^en 
gu  laffen. 
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LXXXVlll. 

Apparat  ^um  ^o^len  bei  5Beleuc^tungögafe,  oou  5-3.  @t)anö 

in  8out)on. 

2lu8  bem  London  Journal  of  arts,    3atmar  1863,    @.  9. 
a)Ht  einer  'abbllkung    auf  Zah.  v. 

5Die  äu  fo^lenben  @a)e  (beren  Seud^tfraft  er^ö^t  ober  erft  erzeugt 
lüerben  [oll)  merben  in  einem  befonbern  Slpparat  erijigt  unb  bann  in 
ein  ®efä§  geleitet,  tüelc^e^  einen  flüd;tigen  Äo^Ienmafferftoff  enthält. 

S)er  p  biefem  ^toed  WneriDe  ^eijnng^apparat  ift  in  gig.  29  bar^ 
geftellt.  ®ie  ringfi)rmige  Kammer  A  loirb  t)uvd)  bie  beiben  umgefel;rten 
ßplinber  ß,  C  üon  öerfd^iebenen  3)nrc^me[fern  gebilbet,  n)et($e  concentrifc^ 
angeorbnet  unb  oben  gefc^loffen  finb.  S)iefe  Kammer  ftel;t  auf  furgen 
©äulen  a,a,  fo  'i)a^  bie  Suft  in  t)en  inneren  ©plinber  B,  toeld^er  bie 
Sßerbrennunggfammer  bilbet,  eintreten  fann;  berfelbe  ift  unten  offen  unb 
bafelbft  etlpa^  ern)eitert.  ©in  9tol;r  b  get)t  burc^  bie  Kammer  ^inburc^ 
unb  vermittelt  ^en  Suftgug;  ber  S)e(fel  c  berfelben  ift  betr»eglid^.  ©in 
53unfen'f(^er  33renner  in  bem  inneren  ßplinber  erjeugt  bie  not^n)enbige 
§i|e. 

3)ie  9tänber  ber  beiben  St)linber  finb  mittelft  glantfc^en  bid;t  oer= 
hunt)en,  fo  bafe  bie  Kammer  gefd^loffen  ift.  S)ag  ®a^  tritt  bei  E  ein 
unb  bei  F  ang;  eiferne  S)rel;fpäne  ober  anbere  gute  SSärmeleiter  ver- 
mitteln im  Innern  ber  Kammer  A  bie  Sßärmeübertragung  an  t)a^  ®a§>, 
meld^eS  enttoeber  atmofp^ärifc^e  Suft  ober  fi^föad^  leuc^tenbe^  brennbare^ 
©aä  fepn  tann.  3}ian  erhält  bie  Temperatur  berfelben  nac^  bem  2lugtrttt 
auf  16  —  72"©.  (je  na^  ber  9iatur  be§  an^uiüenbenben  ^o^lentoaffer^ 
ftoffg)  unb  läfet  e0  bann  in  ^a^  ©efäfe  treten,  toorin  ta§>  leidste  ©tein- 
fo^lentf)eerDl  ober  ber  fonftige  Iol)lenn)afferftoff  enthalten  ift.  (^atentirt 
in  ©nglanb  am  19.  October  1862.) 
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Äünfllic|)er  ®anbjlein ,   o^ne   SSvenneu    bargejlelU ,    pon 
gr.  Olanfome. 

2tuö  bem  Practical  Mechanic's  Journal ,  Januar  1862 ,  <S>.  260. 

Heber  bie  gabrication  fünftlid^er  ungebrannter  ©anbfteine  ift  in  ber 
legten  SSerfammlung  ber  British  Association  ju  ßambribge  ein  ^erid^t 
öon  Dr.  Slnfteb  erftattet  tnorben,  aul  tt)el(^em  trir  nac^  unferer  üneUe 
ba§  2Bic^tigfte  mitt^eilen. 

§r.  ^lanforne  erhielt  fc^on  üor  toielen  ^^^ren  ein  patent  auf  bie 
^arftettung  fünftlid^er  ©teine  burc^  S3rennen  üerf4)iebener  ©emenge  toon 
Äal!,  ^^onerbe  nnb  ©anb,  föelc^e  gnöor  mit  SBaffergla^Iöfungen  bc= 
feud^tet  iporben  finb;  bie  ^iernad^  bargeftellten  ^robucte  traren  fe^r  fc^ön. 
3e|t  ^at  fid^  berfelbe  ein  neue^^ßerfal^cen  patentiren  laufen,  tüetc^eS einen 
garten  nnb  baner^aften  Stein,  ol)ne33rennen,  mittelft  boppelter  3er= 
fe|ung  bei  getoö^nlid^er  SCemperatur  l^eräuftellen  geftattet. 

i)er  neue  6tein,  gänjlid^  Derfc^ieben  toon  aUen  bi^^er  !ünftlid^  er^ 
jeugten  Steinen,  !ann  in  jeber  gorm  unb  ©röfee  erhalten  föerben  unb 
eignet  fid^  nid^t  aEein  ju  grober  9)iauerarbeit,  fonbern  auc^  ^u  ben  feinften 
unb  fc^önften  ard^iteftonif^en  SSergierungen.  ©r  beftef)t  au§  getoöi;nli4>em 
©anb  unb  J^reibe  ober  einer  anberen  3}iineralfubftan§ ,  mit  einem  üefel^ 
erbe^altigen  Sinbemittel,  n?e(c^eg  bie  3)iaffe  feft,  ^art  unb  unjerftörbar 
ma^t,  inbem  eg  burd^  eine  nad^folgenbe  einfache  Operation  in  ein  un== 
lö^Iid;eg  j^alffilicat  berloanbelt  toirb,  ba^er  bag  ^robuct  bie  ©igenfd^aften 
ber  alten  romifd^en  äJiörtel  befi|t,  toelc^e  [eit  gtneitaufenb  ^af)ren  fid^  un= 
öerönbert  erl^alten  tjaben. 

^te  33ereitung§art  ift  einfad^  unb  berut)t  auf  toiffenfc^aftlid^en 
@runbfä|en.  ^er  ©anb  unb  bie  treibe  ober  fonftige  2}Jineralfubftan§ 
toerben  innig  mit  einer  angemeffenen  3Jlenge  gelobten  ^Jtatron  -  ^afferglafea 
gemifd^t.  S)ie§  gefd^ie^t  in  einer  getoö^nlidfien  ^onmül;le  unb  liefert 
ine  plaftifd^e  3Jiaffe,  toelc^e  man  entioeber  in  formen  prefet  ober  ju  platten 
toalgt  2c.  hierauf  toirb  bie  93kffe  mit  einer  Söfung  üon  ©b^orcalcium 
getränft,  toornad^  eine  boppelte  3erfe|ung  beiber  angetoanbten  Sofungen 
eintritt;  e§  entftei;t  nämlid^  unlö§li(^e§  taltfilicat  unb  ß^Iornatrium ; 
erftereg  umfüllt  unb  cementirt  alle  feften  Sl)eile  t>on  ©anb  ober  treibe  ic 
aufg  feftefte,  lodl)renb  ba§  gebilbete  ßljlornatrium  burc^  aöafc^en  entfernt 
ifirb. 
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®ie  ^erftellunggfoften  finb  für  einfache  ©teine  unb  platten 
geringer  aB  an  mancf)eu  Orten  bie  Soften  für  natürlid^e  Steine,  toä^renb 
bie  ^e^rfoften  für  bie  3lrbeit  beim  formen  non  3ierrati)en  u.  f.  to.  fe{?r 
gering  finb.  2)ie  .Hauptaufgabe  üeranlaffen  bie  erforberlic^en  formen, 
obgleich  auc^  biefe  nict)t  erf)eblic^  ift,  tia  man  fohjo^l  ®^pg  tüie  ^olj 
für  biefelben  anmenben  fann. 

"^^ie  ^auptDortf^eile  beg  3?erfa^ren§  finb  folgenbe: 

1)  3)ie  {^abrication  ift  einfai^  unb  tüo^Ifeil,  t>a  fie  feine  großen 
©inrid^tung^foften  2c.  er^eifd)t. 

2)  ®ie  angetpanbten  3)iaterialien  gehören  ju  ben  getoö^nlic^ften  unb 
faft  überall  üorfcmmenben  Si^aturprobucten. 

3)  ®ie  Steine  fönnen  an  bem  Drte,  too  man  il^rer  bebarf,  unb  in 
ber  genau  erforberlid^en  ©eftalt  bargeftettt  werben  unb  ^voax  jum  felben 
greife  mie  natürliche  ©teine  im  bearbeiteten  ^wftanbe.  S)al  Slugfe^en 
ber  ©teine  ift  ba^felbe  mie  ba§  ber  fc^önften  natürlichen  ©teine.  Man 
fann  ibnen  jebe  oerfangte  ^arbe  ertl^eilen. 

4)  ®ie  gabrication  ift  mit  f einerlei  3Jlateria(öerIuft  üerbunben; 
nöt^igenfaHä  fönnen  bie  BUim  ^ol^l  gemacht  toerben. 

5)  ®ie  fünftlid^en  ©teine  werben  ni($t  Wie  bie  natürlid^en  öon  ben 
fünften  ber  2ltmofp^äre,  namentlich  in  ^abriforten  unb  in  beöi)lferten 
©täbten,  angegriffen ;  fie  werben  t»ielmel)r  mit  ber  3eit  immer  f)ärter  unb 
bilben,  abgefe^en  oon  bem  Urgefteine,  tiaä  befte  unb  bauer^aftefte  3Jiaterial 
für  äußere  3Ser§ierungen  an  ben  ©ebäuben. 

6)  5Die  geftigfeit  be§  fünfttid)en  ©teinel  ift  gröfeer  al0  biejenige  be^ 
^ortlanber  talffteinS. 

^ie  relatiüe  ^eftigfeit  be§  ©tein§  Würbe  burd^  folgenbe  3Ser; 
furf)e  geprüft: 

©ine  parallelepipebifd;  geformte  ©tauge  dou  4  3oÜ  Sreiteuub  43ott 
®icle  würbe  auf  ein  eiferneS  ©eftell  gelegt,  fo  bafe  fie  an  jebem  (Snbe 
1"  2(uflage  ^atte  unb  gwifc^en  beiben  3luf lagen  16  3ott  frei  blieben;  fie 
trug  in  ber  Witte  ein  ©ewic^t  Don  2122  $fb.,  wäl)renb  eine  ©tauge  üon 
^^iortlanber  £alfftein  unter  gleichen  Umftäuben  bei  795 V2  ^fb.  brac^. 

3)ie  ßo^äfion^fraft  würbe  an  befonberg  bel^auenen  ©tüdfen  ge= 
prüft,  bereu  auerfd;nitt  an  ber  fd^wäcliften ©teile 5 V2  Quabratjoll  betrug: 

:iH  an  ferne'«  (Stein  trug 1,98  'ipfb. 

tväbrenb  4>ort!anter  Äaltftein ,  ton  tenfelfcen  ®imen» 

fioncn  unb  ä^nlic^  be^anbelt,  brac^  bei  .  .  1,10  „ 
natürlicher  Stein  (Äaltftein)  »on  33at^  brad^  bei  .  0,79  „ 
natürlidjer  «Stein  »on  Säen  brad^  bei  .        0,76 


9?anfoTne'8  fünftlic^er  ©anbftein. 
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©in  4 göttiger  9öürfe(  bei  atanfome'fc^en  «Steinet  trug  ein  ©ett)i(^t 
üon  30  Stonnen  betoor  er  jerbrücft  trurbe. 

Dr.  @.  granflanb  fprid^t  fic^  über  ben  9flanfome'fc^en  ©tein 
folgenbermafeen  au§: 

„^ie  groben  n^nrben  fo  gut  all  möglid^  üon  gleid)er  j^orm  unb 
©röfee  gefd)nitten,  mit  einer  garten  S5ürfte  gereinigt  unb  hei  lOO**  S. 
üottftänbig  getrocfnet ,  bann  mit  2öaffer  getränft  unb  lüieber  genjogen,  unb 
fo  itjre  ^orofität  ober  toafferabf orbirenbe  .<^raft  beftimmt.  ^ann  tourben  fie  48 
©tunben  lang  in  eine  grofee  SJlenge  ber  unten  genannten  fauren  Söfungen 
gelängt  unb  ber  @etDi(i)t0t>erIuft  jeber  ^robe  beftimmt.  ^ernac^  tourben 
fie  mit  SBaffer  bi§  jur  ©ntfernung  atter  ©äure  ge!o(^t  unh  abermals 
gebogen.  Snblic^  tüurbe  nac^  bem  ^rocfnen  bei  100*^  ß.  unb  Steinigen 
mit  einer  I)arten  S3ürfte  ber  ©efammtoeriuft  feit  bem  erften  dürften  er= 
mittelt.    ^olgenbeS  finb  bie  erhaltenen  3'^^^^"- 
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3)ie  Qa^cn  in  üorfte^enber  2:abette  fprec^en  für  fid^  felbft ;  fie  jeigeu 
einerfeitl,  ba§  bie  Steine  üon  ^ortlanb,  SB^itb^,  |»are  .^itt  unb  ^ar! 
Spring  bie  beften  natürlid)en  ©teine  in  33eäug  auf  SBiberftanblfä^igfeit 
gegen  bie  Sttmofp^äre  ber  ©täbte  finb,  unb  anbererfeit§  baB  ber  91  an^ 


*  lieber  bie  3ufai^nif"f?^"n3  ""^  Sigenfdjaften  beö  SSittetfdtö  au§  ben  @tein* 
briidjen  tjon  SInfton,  »elc^er  l^au^tfäd^üc^  jum  San  beö  neuen  englifc^en  Parlament«» 
<)alafte8  oeiaenbet  tpurbe,   fefje  man  poltjtec^n.  Sournal  93b.  CLXIV  @,  283. 
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fome'fc^e  ^atentftein  ben  beften  öon  i^nen  ebenbürtig  ift.  Serü(ffi(^tigt 
man  no6)  bie  S^eu^eit  beg  fünftti(|en  ©teinS  (oaä  unterfuc^te  ©yemplar 
njar  erft  öor  14  S^agen  bargefteHt),  fo  mufe  man,  in  S3etrac^t  ber  be= 
!annten  ©igenfc^aft  be§  Äalffilicateg  mit  ber  ^eit  immer  härter  unb  fr^= 
ftattinifc^er  ju  föerben,  ju  ber  2lnfi(^t  fommen,  ba§  ba^  öon9lanfome 
erfunbene  SJiaterial  beffer  toie  aUe  anberen  ©teine  —  bie  Urgefteine  au^' 
genommen  —  gu  äußeren  S3aut)ergierungen  an§un?enben  fei;n  tüirb. 

^aä)  ber  ^nfammenfe^ung  beö  Slanfome'fc^en  Steinet  ift  auc^ 
ein  \ä)äi)üä)ev  (ginfluB  ber  2ltmofpI;äre  ber  ©eefüften  auf  benfelben  nii^t 
§u  befürchten." 


XC. 

Ueber  ha^  @c^mel^en  beö  @ta^lö  im  Flammofen;  oon 

^.  6ubre. 

2lu8  ben  Comptes  rendus,  t.  LV  p.  840. 

^r.  i^rem^  bemerkt  in  feiner  2lb^anblung  über  ©ta^lbereitung  mit 
frangöfifd^em  9lD^eifen  (pol^ted^n.  Journal  Sb.  CLXVI  ©.  131),  ba& 
bie  2lnn)enbung  be§  glammofenl  jum  ©^melgen  be§  @tat)I§  big  je^t 
feine  genügenben  9lefnltate  geliefert  'i)abe,  ©ieB  toeranlafet  mi^,  ber 
(frangöfifc^en)  2lfabemie  über  ein  neues  SSerfa^ren  jum  ©d^melgen  be§ 
©ta^I§  im  ?^lammofen  ju  berid;ten,  mlä)e§  tDäl;renb  ber  3}ionate  Sf^otoember 
unb  ^ecember  1860  unb  S^^uar  1861  in  großem  ajlaaBftabe  auf  ber 
|)ütte  gu  a)iontataire  auf  53efe^I  unb  Soften  beS  ÄaiferS  ^^apoleon  üer^ 
fuct)t  tüurbe. 

®a§  fragliche  neue  SSerfa^ren  ^'^  beftel;t  im  ©c^melgen  be§  ©ta^lS 
beliebigen  IXrfprungS  auf  ber  concaöen  ©oble  eine)§  j^tammofenS  mittelft 
ber  flamme  ber  ©teinfol;le  ober  ber  brennbaren  @afe,  tt)Dbei  man  ben 
©tal;t  burc^  ein  ©d^ladenbab  gegen  bie  S3erü^rung  ber  fiuft  f(^ü|t. 
S)ieje  ©d^lade  barf  einerfeits  feine  entfol;lenbe  ober  üeränbernbe  2öirfung 
auf  ben  ©ta^l  ausüben  unb  anbererfeitS  bie  @ol;le  unb  2Bänbe  beS  OfenS 
nic^t  angreifen.     33eiben  33ebingungen  entfpri(^t  bie  ©d}lade   ber  mit 


59    Uebec  baöfelbe  n)urbe   bereit«  im  polptei^n.  Journal  ob.  CLXV  @.  23G  be* 
richtet. 
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^ofjfoi^Ien  betriebenen  .^ot)öfen,  föorin  reine  ©rje  bei  gutem  @ang  üer; 
fd^moljen  njerben,  be§glei($en  ha^  SouteillenglaS.  3)iefe  3Jiaterialien 
fann  man  faft  überall  h)o^(feiI  erhalten,  unb  überbie§  ift  eä  leidet,  tie 
entfpred^enben  Silicate  auf  ber  ©ol^le  be§  Schmelzofens  felbfl  §u  erzeugen, 
^c^  unterlaffe  eS,  ^ier  'i)ie  ßonftruction  be§  OfenS  ju  befd^reiben, 
tt)el4)er  bem  in  ©nglanb  jum  ©c^meljen  ber  Äupfererje  gebräui^Iid^en 
ä§nli(|  ift.  ^  ^c^  befd^ränfe  mid^  barauf,  bie  S^tefultate  ber  Operationen 
anjugeben,  ftteld^e  öon  competenten  9iid^tern  »erfolgt  unb  n»obei  Duan^^ 
titäten  üon  600  ililogr.  Stallt  auf  einmal  gefd^moljen  n^urben.  S)iefe 
Sftefultate  conftatiren: 

1)  ba^  ber  ©tatjl,  felbft  ber  ttieid^e,  unter  bem  ©d^Iadfenbab  leidet 
fd^mil^t;  bieB  ift  ber  .^auptpunft,  n)eld;er  a  priori  fel^r  beftritten  mürbe; 

2)  baB  't)k  Oualität  beä  <£ta^I§  burd^  biefe  ©(^meljtoeife  gar  nid^t 
geänbert  toirb; 

3)  baB  mittelmäßig  gefol)lter  ©ta^l  leidet  in  üier  6tunben  mit 
einem  St^erbraud^  Pon  2  SC^ln.  ©teinfo^le  auf  1  Xi)l  ©ta^l  gef(^mol5en 
ttJerben  fann; 

4)  't>a'B  biefelbe  ©d)lücfe  ju  mel^reren  auf  einanber  folgenben  @4>melj 
jungen  bleuen  !ann; 

5)  baß  ber  W))ü6)  o^ne  (Sd;n)ierig!eit  ju  ben)er!ftelligen  ift,  unb  ta^ 
bie  ©c^meljungen  continuirlid^  aufeinanber  folgen  fonnen; 

6)  ba§  ein  mit  feuerfeften  9)iaterialien  üon  guter,  aber  niä)t  auä- 
nal)msn?eifer  Dualität  gebauter  Ofen  eine  Kampagne  Don  ad^t  SCagen 
auSi^ält,  meiere  beiläufig  breißig  @cf)mel3ungen  entf priest. 

Qm  SSerlaufe  biefer  $ßerfud^e  übergeugte  man  fid^,  ha^  bie  Ofenfo^le 
gar  nic^t  angegriffen  mirb,  toeber  üom  (Stal;l  noc^  üon  ber  ©cbladfe,  ha^ 
aber  il^re  öerfc^iebenen  3:i;eile  bur(^  ?^ugen  mit  ^^alg  unter  einanber  öer- 
bunben  loerben  muffen,  um  bag  ©inbringen  beS  9}letall§  unb  baS  §eben 
ber  S^eQel  gu  t)erl)üten.  3Rur  tiaS)  ©etoölbe  unb  bie  ^^euerbrüdlen  beS 
Ofeng  l)aben  üon  ber  gur  ©djmelgung  erforberlii^en  t)ol)en  SCemperatur 
ju  leiben,  bal)er  man  für  biefelben  feuerfefte  äJiaterialien  üon  öorjüglid^er 
©Ute  auSmäplen  muJB ;  um  eine  größere  S)auer  biefer  5;^eile  gu  erjielen, 
bürfte  e§>  gmedlmäßig  fepn,  ^ie  jur  2Jerminberung  ber  ^ugenanga^l  au» 
großen  ©teinen  ^ergufteHen  unb  foloo^l  in  bem  ©eroötbe  al§  in  ben 
^euerbrüden  gur  Slbfü^lung  berfelben  Suftftröme  circuliren  ju  taffen. 


60    S)ie  @on[truction  bicfes  Ofcnö,  wie   fie  alö  äJJitt^eüunfl  für  3.  ^.  So^nfon 
in  ©ngtanb  ^jotentirt  trurbe,   ift  im  polptec^n.  3ournat  3Sb.  CLIV  @.  107   bef4)rieben. 

%.  b.  9tcb. 
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®ie  neue  ©c^melämet^obe  geiriäfjrt  folgenbe  ^oxti)eik: 

a)  eö  fällt  babei  bie  2tnit»enbung  ber  2;iegel  ioeg; 

b)  e§  Jrerben  baburd)  bie  Jloften  für  ^anbarbeit  bebeutenb  üermin- 
bert,  unb  ben  Slrbeitem  toerben  müf^fame  unb  gefäi)r(irf)e  3Jianipulationen 
erfpart; 

c)  el  ift  baburd)  möglich,  2000  ober  3000  tilogr.  <Btai){  auf  einmal 
in  bemfelben  2lpparat  gu  fc^meljen; 

d)  fie  geftattet  nac^  33e(ieben  unb  mit  6ic^er^eit  @u§fta^I  üon  ber 
ju  einem  beftimmten  ^wed  erforberlic^en  Dualität  unb  §ärte  p  erhalten; 

e)  bie  SSerminberung  ber  ©c^met^foften  glaube  ic^  auf  jtoei  ^Drittel 
bes  S3etragel  berfelben  bei  ben  alten  3^erfa^rung^arten  anfc^tagen  gu 
fönnen.  ®ie  Soften  beö  €d)melgen§  im  Spiegel  betragen  in  granfreic^ 
150  bi^  200  ^rcs.  per  ^onne,  S)al  ©c^meljen  im  Flammofen  wirb 
nur  nod)  60  grc§.  foften; 

0  ber  Ofen  für  ta^  neue  ©c^mel^fpftem  ift  bebeutenb  too^lfeiler  ^er^ 
aufteilen  al^  bie  alten  Oefen  mit  3:iegeln  für  eine  gleiche  ^robuction. 

3um  Umfd}meljen  ber  großen  Sta^lftüde,  roeld^e  beim  ®u§  ober 
|)ämmern  mißlangen,  ober  burc^  hm  ©ebrauc^  abgenu|t  morben  finb, 
fonjie  jum  llmfd;mel3en  ber  fel)ler§aften  ^robucte,  inelc^e  man  bei  bem 
S  effemer'fd^en  25erfa^ren  oft  erl)ätt,  bürfte  fic^  ber  j^^lammofen  fel^r 
nüßlic^  ernjeifen,  t)a  biefe^  Umfd)mel5en  in  Siegeln  faft  unmijglid^  ift. 


XCl. 

lieber  bie  ctjemiMe  2ßiberftanböfät)igfeit  beö  iBleieö  unb  feiner 
l^egirungen  mit  3i»n  gegen  ben  X)ampfftrom ;  oon  Ur.  3o^. 
Sari  Senner. 

®ie  in  fanitätlic|er  ^5egiel)ung  fo  wichtige  ?^rage:  n^elc^en  ©influfe 
bei  äöafferleitungen  ta§,  burd;  bleierne  9töl;ren  laufenbe  Sßaffer  auf  biefel 
3Ketall  auöguüben  üermöge,  \)at  fd)on  tt>ieber^olte  Unterfud^ungen  unb 
ßontrooerfen  hervorgerufen. 

©egeninärtige  ©arftellung  foU  al§  einen  factioerrcaubten  ©egenftanb 
jenen  ßinflufe  beleudjten,  ben  bog  2öaffer  in  Sampfgeftalt  auf  ha^ 
metallifd)e  33lei  unb  feine  Segirungen  mit  3inn  ausübt. 

^er  abftracte  galt,  ba&  reinem  Slei  ^n  S)ampfleitung5riil)ren  oer= 
loenbet  tt)irb,   fonimt  irol)l  taum  t^or,  toenigften^  ha  nid)t,  loo  haä  con= 
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benfirte  SSaffer  birect  aU  ©enufemittet  bient,  lüai)r|c^einlici^  föeil  bem 
^raüifer  bie  corrobirenbe  ©inlDirfung  be§  ©ampfftrome^  auf  biefe^ 
SUletall  nic^t  unbefannt  geblieben  ift;  benn  in  ber  X^at  §eigt  fic^  biefe 
6inn)irfung  beim  3)ampfe  o^ne  ^Bergleid^  energifd^er  alg  beim  tropfbar 
ftüffigen  SBaffer. 

53eim  üueHtraffer  toirb  biefer  @influ§  jum  großen  %i)di  lüieber 
untoirffam  gemacht,  t^eifö  burc^  bie  in  bem  SBaffer  felbft  aufgelösten 
6al§e  unb  organifd^en  3}iaterien,  t^eitS  and^  burcb  ben  gleicbjeitig  ent= 
fte^enben  Heberjug  üon  53leifubDf i;b ;  beförbert  bagegen  tüirb  er  burd^  bie 
im  ©ampfftrom  erzeugte  Oyt)bationSfc^id^te,  fotoo^l  burc^  beren  2luflöfung 
als  aud;  medianifc^e  ©ntfü^rung. 

2öenn  reine  Sleirö^ren  §u  ©eftißationSjtüedt'en  au4>  faum  je  Der= 
tpenbet  tnerben,  fo  ^at  bod^  getüö^nlic^  ber  ©ampfftrom  iniebem  ^eftil= 
lationSapparate  über  Segirungen  aus  ^lei  unb  3inn  mit  oft  bebeutenbem 
SBleige^alte  an  ben  Söt^ftellen  binjuftreid^eu  unb  eS  ift  ba^er  hie  genaue 
geftftellung  ber  ©röfee  biefeS  ©influffeS  beS  ®ampfftromeS  auf  ^lei  unb 
bleihaltiges  Qinn  oon  ^itereffe  für  bie  ©alubritätsfrage  beftittirter 
2öaffer  unb  ber  bamit  erjeugten  tec^nifi^eu  ^robucte. 

Um  nun  §unäd^ft  bie  @rö§e  ber  ©inioirfung  beS  S)ampfftromeS  auf 
baS  regulinifd^e  33lei  anfd^aulic^  §u  mad;en,  möge  folgenbe  ^unbamental= 
33eobad^tung  Dienen. 

©ine  S3leiplatte  Pon  625  üuabrat=6entimeter  §läd^e,  tk  als  2)edel 
auf  einem  3)ampffaften  befeftigt  toar  unb  über  lüeld^e  burc^  feitlid^  ange= 
brachte  Oeffnungen  ber  ein^  unb  auStretenbe  ®ampf  Ijinftreid^en  muBte, 
toax  nad)  ge^nftünbiger  ©intüirtung  beSfelben  mit  einem  fleifc^farbigen, 
leidet  abtrif eßbaren ,  loderen  Ueberjug  in  bebeutenber  3Jienge  bebedt,  ber 
bei  genauer  ^eobad^tung  auS  tDeiJBem,  jum  St^eil  fo^lenfauren  ^leioy^b 
beftanb. 

2ln  benjenigen  Stellen,  too  3Baffertropfen  m  größeren  Partien 
conbenfirt  tüaren,  befanben  ii6)  brufenartige  Ärpftalle  oon  termeSrotbem 
Söleioypb,  mit  i^rer  fpecififd;en  Färbung  burd^  bie  tüeifee  Ueberlleibung 
^inbur4)fd^immernb  unb  fo  ben  fleifd^farbigen  S^on  ber  Xotalfarbe  he- 
bingenb. 

^er  öon  ber  platte  burd^  be^utfameS  2lbfd;aben  gefammelte  Ueber= 
jug  betrug  f4)on  nad;  biefer  furgen  ©fpofitionSbauer  Pon  10  ©tunben 
im  trodenen  ^uftanbe  4,5  ©ramme.  @r  löste  fid^  leidet  unter  geringer 
^o^lenfäure^ßnttüidelung  —  aud)  bie  rotten  Ärpftalle  —  ooUftänbig  in 
Perbünnter  ©ffigfäure,  "mav  alfo  frei  üon  SJiennige.  2)ie  3Renge  beSfelben 
ift  gegenüber  ber  me^rfac^  ermittelten  äufeerft  geringen  Quantität  53lei, 
bie  tropfbar  flüffigeS  SBaffer  aufjunebmen  Permag,  fe^r  namhaft,  jebod; 
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betn  ©ampfftrome  aB  folc^em  eigenttjümlicf) ,  inbem  Slei  mit  9Baffer  in 
©laSrö^ren  eingefc^moljcn  aud)  naä)  längerem  ^SerlDeilen  berfelben  im 
fiebenben  äöaffer  burd^auö  fein  äi)nlid;eg  5ßerl;alten  geigte. 

''Man  fann  nun  fagen,  'oa^  baö  58Iei  ober  refp.  bie  ^(eijinnlegirung 
in  ben  ^äUen  ber  ^rapis  allgemein  ber  bereinigten  2öirfung  ber  brei 
gactoren:  2öa[ferbampf,  £uft  unb  Äo{)lenfänre  auSgefe^t  ift.  2Bir 
wollen  eö  bat)in  geftettt  fet;n  laffen,  ob  bag  eigentlich  auf  33lei  toirffame 
Slgeng  ber  Suft,  ber  ©auerftoff  berfelben,  bei  biefem  SSorgange  in  einen 
fpeciftft^  tljätigen  ^i^ft«"^  oerfe^t  n)erbe,  njie  üieHeic^t  manche  Slnalogien 
mit  ben  intereffanten  ©d^önbein'f^en  3Serfu(^en  toalprfd^einlic^  mad)en 
bürften,  ober  ob  einfach  bie  Xemperaturerl^öl)ung  eine  berartige  ^oten- 
cirung  ber  3Sermanbtfd^aft  be^  ©auerftoffg  gum  Slei  §ur  golge  l/abe. 

^en  genannten  brei  ^actoren  tourbe  in  gegentoärtigen  3Serfud;en 
möglid)ft  9fted)nung  getragen. 

(g§  tt3urben  junäc^ft  eilf  platten  gegoffen  au§  ^leiginnlegirungen 
oon  ge^n  gu  se!)n  ^roc.  3Jie^rgel}alt  ber  beiben  Seftanbtljeile.  S)ie  forg^ 
fältig  abgettjogenen  Strengen  ber  SJietalle  tourben  gufammengef^molgen 
unb  nac^  gehöriger  ^Bereinigung  in  einen  eifernen  3iJlobel  (inie  bie  @olb= 
arbeiter  jum  ©ie^en  benü^en)  ju  circa  jtoei  3JiiUimeter  bieten  platten 
auögegoffen,  biefe  al^bann  fo  lange  geioaljt,  bi^  fie  nur  noc^  1  3Jiillim. 
bicf  luaren  unb  gu  genauen  Quabraten  )oon  6  Zentimeter  Seite  juge* 
f(i)nitten.  ®a§  nod)malg  unter  ber  treffe  gefc^lic^tete  ^^lattenbünbel 
t)atte  nun  eine  |)ü^e  Pon  10,5  3Jlittimeter;  e§  fam  alfo  auf  bie  einzelne 
platte  beiläufig  eine  ©tärfe  oon  0,96  3)iiEimeter. 

Unter  biefen  eilf  platten,  n)elc|e  bie  oerfc^iebenen  Segirungen  bilbeten, 
befanb  fid)  am  Slnfang  unb  @nbe  ber  gangen  Sftei^e,  toie  felbftoerftänblid;, 
eine  platte  au§  reinem  S3lei,  eine  anbere  au^  reinem  ^mn. 

®ie  fo  oorgeric^teten  platten  njurben  in  einen  mit  entfpred)enben 
(£infd)nitten  oerfel)enen  plgernen  9ta^men  berartig  parallel  gu  einanber 
eingefpannt,  )ia^  ber  3tt)ifc^enraum  gn}ifc^en  je  gn)ei  berfelben  etn^a  1  ü^nti'' 
meter  betrug.  So  angeorbnet  n^urbe  taS^  gange  ^4^1attenfi;ftem  ber  din- 
mirfung  be§  Sampfftromeg  au^gefe^t  unb  gtoar  in  brei  oerfdjiebenen 
ißerfud;en  unter  folgenben  n)ed)felnben  änderen  i^erl)ältniffen : 

1)  ©infac^  im  SDampfftrom  beS  inneren  33e^älterg  be§  S)eftillation^= 
üpparats  oon  Seinbor  f.  .pierbei  n?aren  alfo  bie  Segirungen  gang 
ben  ^erbältniffen  ausgefegt,  me  bie  aJietall--  unb  i^öt^fteflen  ber 
gen)öl)nlid;en  S)eftillirapparate. 

2)  Qu  einem  aul  iiuft  unb  äßafferbampf  combinirten  ©trome.  ^iev- 
bei  iDurbe  ha5  6i;ftem  ber  ^^^iatten  in  bie  Oeffnung  beö  3Sentilation§= 
räumet    am  2trbeit§^erbe   gefegt   unb    guglei4>   ein    au^   lebl)aft 
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fod^enbetn  Saffer  entloidelter  5Dampfftrom  mit  £uft  gemifd^t  über 
ba^felbe  Eingeleitet. 

3)  i^m  Äo^Ienfäxire:  freien  ©ampfftrome.    S)te  Slnorbnnng  toax   bie= 

felbe  n^ie  bei   1,   inbe^  tourbe  ba§  2öaffer  im  53einborf' fd^en 

2lpparate  mittelft  Äalitauge  ftarf  alfalifd^  gemad^t. 

S)iefe  brei  58erfud^§reif)en  correfponbirten  alfo  mit  ben  brei  tt>efent- 

lid^en  im  getüöt^nlid^en  2)ampfftrome  tüirffamen  ^actoren:  £uft,  ^o^Ien^ 

fäure  unb  2Bafferbampf. 

Um  einer  etlüa  nngleid^mäfeigen  ©inlDirfnng  burd^  ^artialftrömungen 
auf  einzelne  platten  üorgubeugen  unb  fie  möglid^ft  gleid^mäfeig  bem  @in- 
fluffe  beg  ^ampfftrome^  auSjufe^en,  tt^urbe  bie  Sage  beg  ganzen  ©^ftemel 
l^äufig  getnedjfelt. 

3)ag  Entfernen  ber  bei  ber  ©ypofition  auf  ben  platten  gebilbeten 
Dy^bation^fd^ic^te  gefd^a^  burd)  Se^anbeln  mit  burd^  ©ffigfäure  ange- 
fäuertem  3Baffer.  ^ierau§  entftanben  jugleid^  a(§  gelegentlid^e  Seobad): 
tungen  in  ber  Tabelle  nod^  bie  beiben  9tubrifen  XII  unb  XIII,  roeldbe 
bie  5ßiberftanb^fäf)igfeit  ber  33lei  =  3i^"Iß9^i^wngen  gegen  @f [ig  geben,  eine 
für  ben  .^auS^alt  inid^tige  ^rage,  bie  jüngft  irieber  t»on  ^leifd^I  ^^  auf; 
genommen  iüorben  ift. 

®a  e§  für  biefen  S'^ed  natürlii^  üon  ^ntereffe  ift,  bie  6tärfe  be§ 
eintoirfenben  ©ffig§  gu  fennen,  fo  nturbe  biefelbe  mittelft  ^itriren^  be= 
ftimmt  unb  §u  2,3  ^rocent  gefunben. 

@^  entfielet  nun  bie  ^rage:  in  tüie  tüeit  eine  bereit!  for^anbene 
ober  toäf)renb  ber  Operation  erzeugte  Dy^bation^fd^id^te  eine  fd^ü|enbe 
^ecfe  gegen  bie  ferneren  2lngriffe  bilhe.  2ll§  2lntlDort  l^ierauf  bient  ber 
SSergleid)  ber  Stubrifen  IX  unb  X  in  ber  Tabelle,  n^o  in  IX  eine  2öä= 
gung  nad^  18  ©tunben  unb  in  X  eine  nad)  gwei  ©tunben  gefc^af). 

©nblid;  beftimmte  man  no(^,  ba  einmal  tik  ^ei^e  ber  i^egirungen 
öon  10  5U  10  ^rocent  toac^fenben  9}iel)rgel)alt§  mit  Sorgfalt  l^ergerid)tet 
toar,  bie  fpecifiid;en  ©emic^te  ber  Scgirungen. 

^iefelben  nmrben  bei  15"  ß.  in  äöaffer  gen^ogen  unb  'i)a§>  baran» 
abgeleitete  fpecififd^e  ©etoid^t  auf  SBaffer  t>on  ber  nämlichen  Temperatur 
belogen.  §ür  biefe  eingaben  finb  bie  obigen  33emertungen  über  ba§  'äu§>' 
iDölgen  ber  platten  non  S3elang,  ba  befanntlid;  eine  berartige  med^anifd;e 
3Serbict)tung  auf  ha^  fpecififd^e  ©eunc^t  t»on  (Einfluß  ift.  5[)ie  gefunbenen 
@igengeJüid)te  be8iel)en  fid^  alfo  auf  bie  gemalzten  ßegirungcn. 
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Wlit  biefer  ßolumne  lüurben  be§  3Sergleid^e§  loegen  bie  na<i)  ber 
a}iattt)ieffen' f ci()en  formet  ^~  berechneten  fpecifif d^en  ©etoic^te §ufammen= 
geftettt.  3)er  eben  genannte  Slutor  fteHt  befanntlic^  für  bie  2lbleitung 
beä  @igengen}ic^te0  ber  Segimngen  an§  i^ren  S3eftanbt^eilen  bie  formet 

100 


auf,  n^orin  A  unb  B  bie  ^rocentge^alte  ber  WletaUe,  a  unb  b  bie  ju= 
gehörigen  fpecififd)en  ©eirid^te  bebeuten.  ^ür  le|tere  legte  i6)  bie  bi- 
recten  33e[tinmtungen,  bie  mit  ben  platten  au§  ben  reinen  SJietatten  er= 
^altenen  Söertl^e,  §u  ®runbe. 

®ie  (Kolumnen  VII  bi^  VIII  ber  Tabelle  follen  ba§u  bienen,  ba§ 
2öa(^§t^um  ber  2öiberftanb§fäl^igfeit  ber  Segirnngen  bei  fteigenbem  3inn= 
gel^alt,  balfelbe  übrigen^  unter  ben  gleichen  äußeren  ^er^ältniffen  be= 
obac^tet,  gur  Slnfd^auung  gu  bringen,  d^  ift  nebenbei  bie  2lbnal^me, 
tuetc^e  ba§  reine  $8lei  erleibet,  glei(^  100  gefe|t. 

3ur  9laumerfparniB  finben  fic^  bie  abfoluten  ©etoic^te  nur  beim  Se= 
ginne  unb  2tbfd;luf5  ber  gangen  SO3ägung0rei^e  mit  jeber  eingelnen  platte 
angegeben,  unb  enthalten  bie  folgenben  9lubrilen  nur  jebegmal  einfai^ 
bie  bei  ber  ©ypofition  ftattgefunbenen  ©etüid^t^-'Slbna^men. 
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^ie  aus  ber  tabeUarifdien  3wi<iw^"^ß"f*6ß""9  obiger  SOBägunggre- 
futtate  abjuteitenben  ßrgebniffe  laffen  fic^  ettra  auf  folgenbe  2öeife  in 
if)ren  ^aupttnomenten  jufammenf äffen. 

©er  etnfad;e  ©ampfftrom,  roie  er  in  ben  getüöiinlid^en  ©eftiHation^; 
apparaten  erzeugt  tnirb ,  tüirft  fe^r  energifcf)  auf  reinem  33Iei.  i^nbefe 
mirb  biefe  oypbirenbe  ©inlüirfung  burd^  einen  bem  Sßlei  fid)  jugefeßenben 
3innget)alt  rafd)  f)erabgeftimntt ,  fo  ba^  fie  bei  10  ^rocent  3inngef)alt 
nur  nod;  etoa  0,3  bi§  04  ber  für  reinem  33(ei  geltenben  beträgt.  Sllfo 
mar  biefelbe  bei  50  ^rocent  S^nn,  fomit  gleidjen  ^^eilen  ber  beiben 
3J?etaIIe,  bereite  auf  0,13  bi§  0,11  be§  reinen  SIeie§  fjerabgefunfen. 

S)a^  befte  ©dinelllot^,  b.  f).  bie  S3Iei;3^"«tß9ii^ii"9/  ^''^'^•^ß  ^"^^^^ 
aÜQu  ten  niebrigften  ©d)niel§punft  f)at,  ift  bie  mit  37  ^rocent  33lei. 
6ie  ^at  natürlid^  für  ben  oorliegenben  ^iced  ein  befonbereg  ^ntereffe. 
T>iefelbe  näbert  fid)  fetjr  ber  aJiifd;ung  ^x.  7  unb  mar  für  biefe  bie  Orv- 
bation  burd)  ben  S)anipfftrom  nur  nod^  fefjr  gering,  nämlid)  0,04 — 0,03 
be^  reinen  ^leie§. 

^e  größer  alfo  ber  ^i^^S^^^^tt  bei  ben  an  ben  ©eftittationSappa^ 
raten  üorfommenben  £Dtt)fteIIen  ift,  befto  geringer  barf  bie  SBefcrgnife  fei;n, 
t)a'^  bie  mäfferigen  ©eftillate  einer  ^Verunreinigung  burc^  ^lei  au^gefei^t 
finb;  iebod^  fc^eint  felbft  reinem  3^»"  ^W  a&folnt  miberftanbSfä^ig  gegen 
ben  ©anipfftrom  fid)  ju  üerfjalten,  mie  bie  9?ubrifen  VII  unb  VIII  ci- 
geben. 

2Iu§  bem  ^ergleic^e  ber  Kolumnen  IX  unb  X  beftätigt  fid^  gunäc^ft, 
ma^  üorau^jufefjen  mar,  ndmlic^  bafe  bur($  bie  Oj:^bationofd)ic^te  felbft 
iebe  meitere  fc^äbtid^e  Ginmirtung  ber  angreifenben  3lgentien  auf  ba^  ^U- 
taH  verringert  mirb. 

'^ad)  gmeiftünbigem  ^ermeilen  Ratten  fid^  in  bem  mit  £uft  gemengten 
3)ampfftrome  bereite  140  aJUIIig.  33Iei  oy^birt,  mä^renb  uac^  18ftünbiger, 
alfo  einer  9mal  längeren  3eit  nur  167  33iiÜig.  fid;  oypbirteu.  6omit 
Ijatte  alfo  bie  Oypbation  felbft  bei  9mal  fo  lange  an^altenber  ejpofition 
nur  um  '/g  meiter  um  fi(^  greifen  fonnen. 

%üv  bie  Segirung  mit  10  ^rocent  3inn  betrug  bie  @inmirfung  nur 
0,11—0,07  ber  für  reineö  Slei  gefunbenen.  ßg  mirft  alfo  ein  Qn^a^ 
öon  3inn  gum  Slei  nod)  einmal  fo  fd;ü^enb  auf  'i)a§,  33lei  gegen  ^en  Sin- 
griff  eine§  mit  Suftftrom  combinirten  S)ampfftrome§,  all  unter  ben  ißer- 
^ältniffen  ber  gemöl)nlid)en  einfachen  S)ampfftrömung.  @in  ©runb  l)iefür 
ift  mo^l  bie  g(eid)5ettige  5rbfül;lung  hc^^  ST^ampfftromcl  ^uxd)  bie  mitge- 
führte  Suft. 

58ei  gleid)em  ©ehalte   ber  £'egirungen  an  beiben  äicetallen  mar  ber 
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2lngriff  nur  0,035  —  0,021  be§  öom  reinen  33let  erlittenen;  reineg  3^^^ 
erlitt  unter  blefeu  Utnftänbeu  ebenfalls  nnr  geringe  Slbnatjme. 

3)ie  ßolumne  XI  geigt  un§  ba§  SBiberftant^üermögen  ber  Segirnngen 
gegen  einen  foblenfäurefreten  ©ampfftrom.  ^er  3?ergleid;  ber  t}ier  gefnn- 
benen  3^^^^^^'^  "^^t  ber  9iubrif  VII,  tpo  bie  *:|3latten  eine  gleich  lange  3ßit 
im  einfad;en  SDamptftrome  oerifeilten,  fönnte  ))kx  auf  bie  SSermut^ung 
führen,  bafe  burd;  bie  2lbn?efenl^eit  ber  Äol;lenfäure  bie  ©intüirfung  auf 
genannte  £'egirungen  in  einem  naml;aften  ©rabe  erljöl^t  toorben,  inbem 
5.  53.  bie  33leiplatte  im  erften  gatte  88,  im  leßteren  195  3Jiillig.,  alfo 
na^eju  ta§>  Stoppelte  an  ©elDid^t  einbüßte. 

^nbeJB  barf  man  babei  nid;t  üergeffen,  ba§  fid)  ber  5Jergleic^ung  Der 
Sßertbe  in  ben  .iporigoutalreiben  üorftebenber  'ZalieUe  bie  Unmijglic^feit 
^inbernb  in  ben  2ßeg  [teilt,  ben  ©ampfftrom  in  ben  einzelnen  ^erfuc^en, 
tüie  fie  bie  Stitel  ber  SSerticalcolumne  begeid^nen,  üöttig  gleid^mä^ig  l;er; 
aufteilen;  eine  Unmögli(^!eit,  lreld;e  bie  2Uetbobe  beg  3]erfuc|ie^  felbft 
mit  iiä)  führte. 

2)a!3  angebeutete  ^erl;ältni§  getüinnt  inbe§  fogleii^  eine  größere  33e= 
beutuug,  trenn  man  erträgt,  tia^  bie  für  'i)k  Slbnal^me  beg  mit  Qmi 
legirten  53leies  in  beiben  9tubri!en  gefunbenen  ^a\)\en  nur  fe^r  iDenig 
t}on  einanber  abtüeid;en,  fo  'iia'Q  man  tüoI;I  auä  biefem  ©runbe  mit  3iem= 
Iid)er  ©etoilBbeit  ausfprec^en  fann,  auf  reineS  53Iei  tüirft  ber  fol^lenfäure^ 
freie  "^^ampfftrom  n^eit  energifc^er  alä  ber  fo^Ienfäurebaltige. 

©tn}a§  Slnalogeg  ift  ja  aud;  üon  ber  SBirtung  ber  ^ol;Ienfäure  im 
2Baffer  in  33e§ug  auf  beffen  auflöfenbe  Äraft  für  ^lei  befannt,  unb  e§ 
barf  tüo^I  angenommen  tperben,  Xta^  bie  größere  3)id;tigfeit  unb  fpecififd^e 
©tructur  ber  @c^id;te  t)on  foblenfaurem  SSIeioypb  eine  eigentbümlic^e, 
natürlich  fdü^enbe  3)ede  gegen  t>en  tüeiter  oypbirenben  Singriff  beg 
S)ampfftromi?  bilbet. 

^ei  einem  3itiTigebalt,  mo  bie  entftebetibe  Oyi;bfc^id}te  für  fic^  eine 
toeit  geringere  unb  nja^rfc^einlidt)  auä)  c^emifd^  anber§  conftituirte  ift, 
!ann  biefe  Slbbängigfeit  i3on  bem  felbft  nur  fo  geringen  normalen  ÄobIen= 
fäuregebalte  be^  2öafferbampfe§  nid)t  im  gleid^en  ©rabe  in  hk  Singen 
faUen. 

2)er  (SinfluB  eiue^  tx)a(^fenben  3i"ngebalte^  ber  iiegirung  geigte  fic^ 
baber  aui^b  in  biefetn  galle  befonbers^  f(^ü^enb  gegen  bie  ©efa^r  ber  ^lei= 
aufli)fung. 

Sei  10  ^roceiit  3iitngebalt  tuar  bie  corrobirenbe  9Birtung  nur  nod^ 
0,22  ber  be3  reinen  S3lei§  utib  in  gleid^er  äßeife  fällt  ber  ßorrofionä- 
öerluft  in  ber  3tubriJ  in  einem  toeit  rafd)eren  ^erbältni^  aiä  ber  Quin- 
gebalt  tüäc^ft. 
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S){e  beiben  ©olumnen  XII  itnb  XIII  enttüicfeln  \itn  Singriff,  tcelc^en 
bie  33(eijinnlegirungeu  burd^  üerbünnte  ©fftgfäure  erleibeu  unb  fd^lie§en 
iiö)  alfo  unmittelbar  ber  ingmifc^en  üon  ^(eifd}l  mitgetl}eilteu  2lrbeit 
an,  wd6)e  biefen  in  fanitätlic^er  Segiebung  gleichfalls  intereffanten  @egen= 
ftanb  r>on  5Reuem  bebanbelt. 

Stucf)  ^ier  n)urbe  ber  @inlinr!ung  ber  angefäuerteu  glüffigfeit  iüieber 
eine  üerfd^iebene  3'^itbauer  gegeben,  um  ben  ©inftufe  ju  erfaf;ren,  toeld^eu 
tiie  bei  ber  erften  ©iniinrfung  be§  @ffig§  )id)  üoHenbenbe  5Seränberung 
an  ber  Oberfläcbe  ber  3)letall3innlegirung  auf  weitere  2(ngriffe  ausübt, 
©in  fteigenber  3itttigebart  üerminbert  hie  Slffection  burcri  bie  faure  g^üifig^ 
feit  im  ©anjen  in  einem  ttjeniger  rafd)en  5ßer(;ä{tniffe,  al§>  el  im  ber 
©intoirfung  beS  ©ampfftromei  ber  ^aH  mar.  Qei)n  ^roceut  !^mn  'oex- 
mod^ten  biefelbe  beim  (Sffig  nur  auf  0,43  —  0,48  berabäuftimmen,  toäbrenb 
fie  beim  einfachen  ©am^fftrom  baburc^  fc^on  auf  30 — 37  ^rocent  ^exob- 
fan!.  33ei  50  ^rocent  3i^ngeE)aIt  voax  ber  3Ingriff  beS  ßffigS,  ben  ha§ 
reine  S3Iei  erlitt,  erft  auf  20  ^rocent  abgeic^mädit.  ^5ei  reinem  3"^^ 
fanb  hierauf  immer  eine  geringere  ^Seränberung  ftatt. 

^ad)  längerem  ^ertreilen  in  ber  angefäuerteu  §lüffigfeit  irar,  lüie 
bie  3^^^^^"  ^^^  S^lubrif  XIII  barlegeu,  ber  gefteigerte  3^^^"S^^>i'^t  ^^^ 
roeitem  mel^r  im  <Btanhe,  bie  Segirung  gegen  ha§  umgebenbe  9Jiebium 
niiberftanbSfäijiger  §u  mad^en,  henn  ^ier  finfen  für  einen  mad^fenben 
3inngebalt  bie  S'^W^/  weidje  't)a§:  9}erbältni§  ber  aufgenommenen  3Jletatt= 
menge  auSbrüdfen,  ireit  fdineüer  b^rab,  at§  in  bem  erften  %alle,  tt>o  bie 
platten  nur  furje  3eit  mit  ber  fauren  glüfftgfeit  in  Serübrung  iDaren. 

Wlan  fann  alfo  aud^  i)\cx  annetimen,  ba§  fic^  eine  fd^iit^enbe  S)ecfe 
ber  metallenen  Oberflädje  bilbe,  ober  eine  äRifdmngSüeränberung  t^cr  fid; 
gef)e,  ntelcbe  burcb  einen  toac^fenben  3i"ngtJf?'Jft  ^"<i)t  Derminbert  ju  werben 
fdieint,  unb  e§  ift  nid)t  unnia^rfd)einlid(),  ba§  in  ^volge  einer  S(eient§iebung 
burd^  bie  faure  ?^Iüffig!eit  fid^  eine  Oberfläche  mit  überiniegenbem  3^""- 
geaalt  bilbe. 

^a^t  man  fdt)lie§Iid}  nod;  einmal  bie  9lubrifen  über  ^a§  fpecififc^e 
®ett>id)t  oorliegenber  ßegirungen  in§>  2luge,  fo  barf  man  t»om  praftifdien 
etanbpunfte  au§>,  bie  geringen  2(bireid)ungen,  treidle  jtinfcben  iien  ge= 
funbenen  unb  nad)  ber  intereffanten  9Jiattbieffen'fcben  formet  he- 
red^neten  ficb  ergaben,  gemi§  all  eine  erfreu(id)e  ßoincibenj  betrad^ten. 

3)ie  2Bid^tigfeit  unb  t)a§  ^ntereffe  biefer  nod)  ipenig  bead}teten  formet 
erbalten  burd)  biefe  abermalige  eyperimenteüe  ^robe  einen  neuen  ^eleg. 
3fiod)  mürben  unter  9tubrif  IV  'i:iie  fpecififdien  @eund)te  eingereiht,  toie 
fie  bie  2öägungen  ber  platten  ergaben,  nacbbem  biefelben  ber  b<^iifii3?" 
unb  anl^alteuben  ©rmärmung  auegefeBt  gemefen  maren. 
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@§  ift  eine  Mannte  gad^e,  ba§  ein  berartige§  @r^i|en  ber  nted^a^ 
nifd)en  31>erbi(^tuncj  ber  3JietalIe  tüieber  entgegen  toirft  nnb  fo  finben  lüir 
and;  bie  fpecififd)en  ®ett)id)te  biefer  ßolumnen  bnri^toeg  geringer,  a\§>  im 
\vi)<i)  geimläten  3iift*ii^^ß- 

hiermit  5ufamnienl;ängenb  ijatten  bie  platten  aufeerorbentlid^  an  i(;rer 
bnrc!^  bog  2(n?>tüal5en  erlangten  ©teifigfeit  toieber  öerloren  nnb  ^Wav  im 
iimget"el;rten  ^serl;ältniffe  itjre^  :^mnQei)alU^.  ®ie  Sleip(atte  geigte  fic^ 
anSnel^menb  biegfam  unb  biefe  ^iegfamfeit  na^m  mit  gunet^menbem  ^inn-- 
gemalte  befiänbig  ah  bi§  anf  bie  platte  mit  10  ^rocent  ^i""- 

^ie  reine  3iii^Pi<^ttt:  fanb  fic^  bagegen  lüieber  an^erorbentlid^  bieg= 
fam,  faft  tüie  ta^  reine  33Iei;  inbe§  tioaxen  tiie  S3iegungen  ^ier  fd^roffer 
al^  bei  jenem;  lueiter^  geigte  fic^  in  fe^r  |iof)em  ©rabe  ta^  befannte 
3inngefd}rei. 

5Diefer  Dlubrit  finbet  fid;  aud;  nod^  eine  parallel  =  ßolnmne  beige= 
fügt,  lüeld;e  bie,  nad^  ben  beiben  (gnbgliebern  be§  ^lattenf^ftemg  unter 
Slntoenbung  ber  erlüäbnten  formet  bered;neten  @igengelpi(^te  ber  Se= 
giruugen  angibt. 

©nblid)  finbet  fid)  nod)  in  ber  9lubrif  VI  bie  ©efammtabna^me 
ber  platten,  —  auf  bie  com  ^lei  erlittenen  gleich  ^unbert  bered;net  — 
n)el(j^e  iiie  ^slatten  unter  bem  ©efammteinfluffe  erlitten  bellten,  bem  fie 
im  S^erlaufe  biefer  Unterfud^ung  aufgefegt  ntaren. 

®aburd;  tüirb  nod)  §um  6d)luffe  eine  Slnfc^auung  über  bie  burc^-- 
fd)nittlid)e  3öiberftanb^fäl;igfeit  ber  einzelnen  fiegirnngen  unb  beren  M= 
bängigfeit  üon  it^rer  ß^f^^^^iii^ni^lii^fl  eimögli4)t. 


XClll. 

Uebei'  Die  SBirhmg  ber  @cl)n?efelfäuve  auf  Daö  5ölei;   oou 
S.  (£.  eaUert  unb  dt.  3o^ufon. 

%üS  ben  Comptes  rendus,  t.  LVl  p.  140. 

3)iau  nimmt  allgemein  an,  bajä  bie  3}tetatte  oon  ben  Säuren  um 
fo  ireniger  angegriffen  tperben,  je  reiner  ^u  finb;  bie^abrifanten  mai^en 
bal)er  gro§e  2lnftrengungen,  um  möglid^ft  gereinigte  9)ietalle  in  tien  .^anbel 
gu  bringen.  5DieB  loar  befonber^  auf  ben  33leibütten  ber  ?^aU,  benn  tüenn 
ber  ?5^abrifaut  haü>  ^lei  reinigt  unb  ibm  folglid;  einen  größeren  ^anbelö^ 
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toext^  ertl^eilt,  fo  gewinnt  er  barau^  t>a§'  Silber,  toelc^eg  er  in  feinem 
^ntereffe  fo  üoüftänbig  al*  möglid^  abfc^eiben  mnfe. 

S)ie  Fabrikanten  c^emifc^er  ^robucte  fönnen  bafjer  je|t  §unt  ^^au 
i^rer  33Ieifammern  für  bie  ®d;rcefelf(üurebereituiig  ein  t>iel  reinere^  Slei 
öertoenben,  aU  öor  etoa   10  ^a^ren  im  .!panbel  au§fd;lie§licl^  üorfam. 

^ux  l)ätte  man  toorerft  unterfud^en  foUen,  ob  bte  allgemeine  Slnna^me, 
„ba§  bie  'SRetaUe  um  fo  ipeniger  angegriffen  tt»erben,  je  reiner  fie  finb/' 
in  ber  ^rayiä  ^infic^tlic^  beg  33Ieie^  toa^r  ift;  nnfere§  2öiffeng  tonrbe 
bi^^er  fein  SSerfud^  über  biefen  ©egenftanb  angeftellt. 

2ßir  glaubten  bai^er,  ba^  e§  in  n)iffenfd;aftlic^er  ^mfiä)t  intereffant 
iinb  in  praftifd^er  ^infid^t  fe^r  nüt^lid;  n)äre,  bie  Söirfung  ber  ©äuren 
unb  in^befonbere  ber  gc^tüefelfäure  anf  einige  ber  im  |)anbel  oorfom- 
menben  33(eiforten  gu  nnterfud^en,  toeld^e  befanntUd;  in  fo  großer  SOienge 
jur  .^erfteÜung  ber  ^Bleifammern  für  bie  @(^n)efelfäurefabrifen  bermenbet 
trerben. 

Qu  biefem  Qmä  l^aben  toir  eine  3teii)e  üon  ^erfnc^en  angeftellt, 
n)obei  mir  ©c^loefelfäure  öon  oerfc^iebener  ©tärfe  in  me^r  ober  n^eniger 
reinem  ^uftanbe,  toä^renb  einer  getoiffen  Qät  bei  oerfc^iebenen  Tempe- 
raturen auf  bog  unreinfte  unb  reinfte  im  ^anbel  üorfommenbe  53lei  ein; 
tüirfen  liefen,  nämüd^  auf  'i)a§'  geioö^nlid^e  fäuflic^e  Slei  (common  lead, 
sheet  lead)  unb  auf  t)a§'  ^ungfernblei  (vii-gin  lead).  ©ine  ^robe  oon 
jeber  biefer  Sleiforten  ergab  bei  ber  Stnalpfe  folgenbe  3i^f<iTnwenfe|ung : 

@etröbnli4>e€  Sölei.  Sungf  c  rnblei. 

58tet 98,8175  99,2060 

3inn 0,3955  0,0120 

eifen 0,3604  0,3246 

Äu^jfer 0,4026  0,4374 

3in! @t»uren  ©puren 

99,9760  99,9800 

Sine  mit  ben  jtüei  tauflid^en  S3leiforten  angefteüten  ?^erfuc^e  ^aben 
h)ir  gleichseitig  mit  d^emifd)  reinem  53lei  n}ieber^olt,  föooon  toir  un^  eine 
gro§e  Quantität  bargefteUt  Ratten.  Sei  brei--  unb  üiermaliger  äöieber^ 
l^olung  jeber  3Serfud;§rei{)e  erhielten  toix  ftet§  übereinftimmenbe  9flefultate, 
iuelc^e  fämmtlid^  §u  ber  ber  gett)öl)nlic^en  5lnnabme  entgegengefe^ten 
©c^luf;folgerung  führen,  „ba^  'i)aä  S3lei,  unter  roelc^en  Umftänben  man 
e§  immerl^in  mit  (Sc^ttiefelfäure  in  Serü^rung  laffen  mag,  ftetö  um  fo 
met)r  angegriffen  lüirb,  je  reiner  e§  ift/' 

2ll§  toir  nämli(^  auf  eine  ?^läd^e  toon  1  üuabratmeter  ber  üerf(j^ie= 
benen  Sleiforten,  bei  einer  Lufttemperatur  üon  18 — 20''  S.,  16  ßiter 
t)olIfommen  reiner  ©d^toefelfäure  oon  oerfd^iebenen  ©id^tigfeiten  roirfen 
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liefen,  fanben  mir,  ba§  naö)  ißerlauf  öon  je^n  ^agen  folgenbe  S9tetmengen 
aufgelegt  ober  üielme^r  alä  fd^tcefelfaure^  33Iei  entjogen  toareu: 


2)ic^tigteit 

bcr  angetvanbteu 

@d(>ft»efelfäure. 


1,842 
660  SBaume. 

1,705 

600  Sßaume. 

1,600 
560  33aume. 

1,526 
500  «Baume. 


©eiDÖfinlid^eö 
SIei. 


SungferiiHci. 


@rm. 
67,70 

8,35 

5,55 

2,17 


@rtn. 
134,20 

16,50 

10,34 

4,34 


JReineS  iölei. 


@rm. 
201,70 

19,70 

16,20 

6,84 


Unfere  Unterfitd^ungen  erftredften  fid^  aber,  mie  mir  fc^on  gefagt 
l)aben,  iiidjt  bloB  auf  bie  SBirfung  ber  reinen  ©d^mefelfäure  unb  in  ber 
Mite:  mir  mollten  bei  benfelben  tk  llmftänbe  fo  i3iel  alg  möglich  ah= 
änbern;  nad^bem  mir  ba^er  bie  SBirfung  ber  reinen  ©c^mefeljäure  and^ 
bei  einer  3::eniperatnr  Don  beiläufig  50^  6.  geprüft  Ratten,  manbten  mir 
unreine  ©äure  an,  entmeber  fe^r  üerbünnte  unb  noc^  falpetrigfaure 
kämpfe  entf)altenbe,  nämlid^  ©d^mefelfäure  in  bem  ^uftanbe  mie  fie  au0 
ben  ^leifammern  fonimt,  ober  concentrirtere,  mie  man  fie  burd;  Slbbampfen 
in  ben  offenen  SIeipfannen  erf)ält. 

^n  folgenber  Tabelle  finb  bie  9lefu(tate  gufammengefteEt,  meldte 
mir  in  gmei  55erfud;§reit)en  mit  einer  ©äure  Ie|terer  Strt  erl^ielten,  oon 
meld^er  16  Siter  mit  einer  ©fcifläc^e  oon  1  üuabratmeter  fünfse^n  S^age 
lang  M  einer  Temperatur  üon  40  big  öO*^*  S.  in  58erüt)rung  blieben: 


®äuve 
aus  ben  53Iei))fannen. 


®etrcf)nlic6e6  53Iet. 


3ungfernblei. 


gteineö  S5Ici. 


2)id)tigteit  1,746  .  . 


3n  fd^ttjefelfaureg  'Salj  ucrteanbelte  ^Sleimengen: 


I.  49,67  6H-ni. 
II.  51,91       „ 


I.  50,84  ®rm. 
II.  54,75       „ 


I.  55,00  ®rm. 
II.  57,41      „ 


3lu§er  ber  35efd)affen^eit  ber  angemanbten  Säure  b^ben  mir  aud^ 
alle  anberen  Umftänbe  beg  33erfud)g  abgeänbert,  nämlic()  ba§  3?olum  ber 
Säure,  bie  ^läd^e  beg  i^rer  (Sinmirfung  unterjogeneu  3JietaII§,  bie  ®auer 
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ber  ©intüirhmg,  bie  2:emperatur  2c.,  utib  erhielten  in  allen  fällen  9leful= 
täte,  »orauS  ^erüDrgef)t  ba^  ba§  33lei  um  fo  ftärfer  angegriffen  tüirb,  je 
reiner  e0  ift. 


XCIV. 

33erfa^ren  jur  gabrication  ber  SDlennige;    üon  ^.  8.  Gurion 

in  ^ariö. 

2tuä  tem  Practica!  Mechanic's  Journal ,  Januar  1863 ,  @.  266. 

^iefeg  2ßerfa£)ren  (patentirt  in  ©nglanb  für  ^.  §.  ^o^nfon  am 
8.  3Jiai  1862)  beälnedft  bie  Unin)anb(nng  be»  freien  ^Ieioyt;b^  nnb  ber 
anorganifc^en  ^(eifalje  in  SRennige,  inbent  man  biefelben  mit  i^alis 
ober  9ZatronfaIpeter  unb  (um  ba§  neutrale  ^Sleifalg  in  babifi^e^  §u  ner^ 
tüanbeln)  mit  foiilenfaurem  ^ali  ober  S^atrou  üermengt,  unb  biefes  @e= 
menge  ber  ©inioirfung  einer  ^ol;en  Temperatur  au0fe|t. 

9Benn  man  nämlic|  SSIeioypb  ober  6afifd)e  ©al^e  beSfelben  mit  ^U 
neralfäuren,  gemengt  mit  ^ali  ober  S'^atronfatpeter,  auf  ber  bunflen 
9flotf)gtüf)i;i§e  eri;ält,  jo  finbet  folgeube  ^erfe^ung  \tatt:  1  2lequiüalent 
beä  falpeterfauren  2l(fa(i»  toirb  in  fa(petrigfaure§  @alg  üerttjanbelt  unb 
bie  freigeioorbenen  2  Sieg,  ©auerftoff  toerben  üertrenbet  um  6  Steg.  33lei= 
oyt)b  ^Di)er  jU  ojpbiren,  fo  ha^  2  2leg.  SJiennige  (2Pb3  0^)  gebitbet  toerben. 
@g  ift  ein(euct)tenb,  ^a^  fid^  ju  biefem  SSerfat^ren  biejenigen  Sleifalje 
nic^t  eignen,  bereu  6äure  jerftört  loürbe,  beüor  fid;  ba^  SIeioypb  I)öber 
ofpbirt,  baJB  man  atfo  auf  bie  Sfeifalje  mit  beftänbigen  ©äuren  befd;ränft 
ift,  g.  33,  f o^lenfaureS ,  fd^ioefelfaurejo,  pt}o§pborfaure§ ,  arfenfaureg,  bor= 
faureS,  fatpeterfaureg  ^leioj:t)b  unb  ß^Iorbtei.  3ßä^reub  man  'QaS^  fo^len= 
faure  ^leioyi;b  (unb  bal  ^teioytjbljpbrat)  birect  mittelft  ©alpeter  in 
9}?ennige  tteriranbeln  fann,  muß  man  '^en  übrigen  erloäfjnten  ^leifatgen 
ju  biefem  3^^^  <^wf  i^^^^  Slequioalent  nod)  1  2(eq.  fo^Ieufaure^  ^ali 
ober  D^atron  gufe|en,  um  fie  bafifc^  §u  madjen. 

Soll  3.  53.  fc^toefelfaureg  ^{eiofpb  in  3}?ennige  oerioanbelt  loerben, 
fo  müfete  man  foIgenbeS  ©emenge  anföenben: 

©etoi^töt^eile 
1  2ieq.  gereinigtes  unb  getrocfneteö  fc^irefelfaureS  58Ieiofijb,  ober    .    .     1,894 

1  5leq.  tcl^Ieufaureö  9Jatron,  ober 0,665 

■'/e  ^eq.  9tatrDnfal^eter,   ober 0,143 
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SBentt  man  biefeö  ©emenge  in  ©egenlüart  eineö  Ueberfd^uffe^  öon 
«Salpeter  auf  bie  bunfle  9tDtbgliil;f?i^e  bringt,  fo  erhält  man  in  ber  %)^at 
eine  Wla'i'je  öon  fc^i)ner  §innoberrot^er  garbe,  hjeld^e  ba^  ^leifuperoypbul 
enthält.  S)a  le^tere§  unauflö^Iid^  ift,  fo  brandet  man  biefe  3Jtaffe  nur 
mit  2Baffer  auSjulaugen,  toelc^eS  bie  lö^lid^en  (f(^tt>efelfauren,  falpeter= 
fauren  unb  falpetrigfauren)  ©atje  auflöst,  bann  ben  S'lücfftanb  abtropfen 
ju  laffen  unb  §u  trocfnen.  2Benn  man  bie  ^robucte  biefeS  ^roceffeS  mit 
(Sorgfalt  fammelt,  tt>irb  man  na^e§u  bie  nad^  ber  Sti^eorie  au§  obiger 
©leid^ung  iid)  ergebenben  Üuantitäten  öon  3Jiennige,  foioie  oon  fi^mefeU 
jaurem  unb  falpetrigfaurem  9tatron  erhalten,  nämlic^: 

©eiüic^tet^cite 

iKennige 1,427 

fd^wefelfaure«  >}tatron 0,800 

falpctrigfaureS  9iatron 0,143 

3um  (Sd^melgen  berartiger  ©emenge  mulB  man  ©efä^e  aninenben, 
toeld^e  fotoo^I  ber  ©intoirfung  ber  ^ifee  al§>  berjenigen  be§  fd^melgenben 
Salpeter^  unb  be§  angen^aubten  S3!eifal3e§  §u  miberfte^en  öermögen. 

9^ac^  biefem  ^erfa^ren  erbält  man,  im  @egenfa|  ju  bem  alten  SSer- 
fa^ren,  ein  ^robuct  oon  conftanter  3wf'J'"^ßTM'e|iin9/  toeld^eS  ber  ^ormel 
Pb^O^  entf priest. 


xcv. 

2)er  Ärpolit^-(©obaofeu;   von  *^rof.  3«liu6  X^omfeu 
in  ©opeu^agen. 

Ü)Ut  lUbbtfbungen  auf  Sab.    v. 

3)ie  3^i^f^|iing  beS  Ärpolit^S  bejüglici^  ber  ©obafabrication  gefd^jiel^t 
mittelft  fol>lenfaurem  Äalf  auf  trocfnem  2Bege.  <5c^on  lange  beüor  id^ 
bie  erfte  ilrt)olitl)^(iobafabri!  grünbete,  ^atte  iä)  mid)  überjeugt,  ba^  nur 
biefe  3erfe|ung  eine  gmecfmä^ige  unD  öfonomifc^e  gabrication  geftattet, 
un^  hcfi  bie  ebenfalls  tion  mir  entbecfte  3erfepng  beS  iirpolit^S  auf 
naffem  2öege  für  tec^nifc^e  Qrüede  fid;  bebeutenb  foftfpieliger  ftellt. 

S)ie  ^erfegung  beS  llrl;olitl)§  mittelft  ^alfftein  tt)irb  burd^  (Srtoär^ 
mung  ber  3)äfd^ung  unterftü^t;  fie  tritt  fc^on  lüeit  unter  ber  ©lü^^i^e 
ein,  irenn  bie  53eftanbtl;eile  fe^r  fein  gepulüert  finb,  toirb  jeboc^  erft  üoU= 
ftänbig,   n^enn  bie  3:emperatur  bie  gtotbglül;^i|e  erreicht.    3)a  aber  bie 
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2Jlifci^ung  öon  ^r^olit^  unb  Äalfftein  bei  einer  Temperatur,  tüelc^e  W 
diot\)qliiiM^e  nur  trenig  iiberfteigt,  fd)Dn  §u  fcbmelgen  beginnt,  unb  eö 
für  ben  nad^folgenben  Slu^laugeprocejs  üon  aufterorbentlid)er  ^ebeutung  ift, 
bafe  bie  3)laffe  nic^t  bil  jum  Sd^melsen  erniärmt  toirb,  fo  ift  bie  3^^= 
fe^iing  auf  bem  trocfnen  Sßege  toon  befonberen  (£d)toierigfeiten  begleitet. 
®ie  ^erfefeung  gefc^ief)t  befanntlic^  im  Flammofen;  bie  Temperatur  be^ 
Ofen§  muB  aber  jn^ifi^en  beftimmten,  jiemlic^  engen  ©renjen  liegen.  3ft 
ber  Ofen  p  toarni,  bann  fd;mil§t  bie  3Jiifc^ung;  ift  er  ju  falt,  bann  ge^t 
bie  3erfe|ung  nid^t  noüftänbig  bon  ftatten.  ^-erner  ift  bie  3}iifd)ung  bef§ 
ÄrpoIitt)§  mit  Äalfftein  ein  f(|led;ter  äöärmeleiter ,  unb  ber  Ofen  fann 
beB^alb  nur  mit  einer  bünnen  Sc^ic^t  befc^idEt  werben,  ^n  ben  gett)ö^n= 
lid^en  Flammöfen  ift  eine  5n)ec!mäfeige  ^ei^f^^ii^ö  ^^^^  h^  erreictien;  bie 
S^emperatur  beö  Ofen§  muB  nämlid)  fo  g(eid)förmig  fe^n ,  bafe  ein 
homogenes  ^robuct  ergielt  merben  !ann,  Dl;ne  eine  fel^r  I;oi;)e  geuerbrüde 
unb  einen  baburd^  bebingten  fe^r  bebeutenben  Äoblenöerbraud^.  ^ei  ben 
getrö^nlid^en  ^^-lammöfen  ift  aber  bie  Ä)i|e  größer  in  ber  ^o^e  ber  Sriide 
aB  in  ber  .^ö^e  ber  ^üd;fe;  eö  finbet  alfo  ein  3::emperaturunterfc^ieb 
naä)  ber  Sänge  be§  Ofen^  ftatt ;  ferner  gefd}ie^t  bie  ©rtuärmung  nur  üon 
oben,  unb  e^  ift  alfo  ein  betrüd;tlid;er  3:emperaturunterfd)ieb  bid;t  am 
^erb  unb  an  ber  Oberfläd^e  ber  33efc|idung.  ®iefe  Uebel  laffen  fid^  burd) 
fleiBigeg  llmriiljren  ber  3)?affe  nid^t  bef eiligen,  benn  e^  bilben  ^id^  ftet^ 
gefc^moljene  Steile,  n?elc^e  beim  Umrübren  bie  batbgebrannten  S^beile 
umfd;lieBen  unb  ber  3^^fß^ii"9  entjieben.  ^ie  2lfc^e  (bie  geglübte 
3Wifc^ung)  eine^  foldjen  Ofen§  enthält  ftetS  öiele  illumpen,  n^eld^e  t^eil§ 
ungerfe^te,  tbeil^  gefcEimoljene  3)faffe  entt)alten  unb  fic^  nur  fel)r  fd)n)ierig 
unb  tbeiltoeife  auslaugen  laffen.  ^ft  bie  2lfc^e  aber  gut  geglüht,  bann 
bilbet  fic^  eine  poröfe  3)laffe  o^ne  ©taub  unb  otjne  klumpen  öou  folc^er 
^ärte,  t>a^  fie  fid^  mit  ber  §anb  nid^t  serbrüden  lä§t. 

3d;  bin  ba^er  geglüungen  getrefen,  für  bie  ^ri;olitl)=©obafabrication 
einen  befonberen  Ofen  ju  conftruireii ,  bei  Webern  eine  gleid^möBige 
Temperatur  burc^  feine  gan^e  Sänge  baburd;  erreicht  mirb,  balB  berfelbe 
mit  jtpei  entgegengefe|ten  ^^euerungen,  beren  .pi|e  t^eilö  birect,  tbeilö 
inbirect  tüirlt,  üerfel;en  ift.  2)ie  ßonftruction  biefe^  Ofen§,  %iQ.  30—33, 
ift  folgenbe: 

3)er.perb  C  be^  Ofenö  ift  au!5  feuerfeften  2;bonplatten  üon  20  QoÜ  im 
üuabrat  unb  3  3oll  "^ide  gebilbet ;  bie  platten  rul)en  auf  gemauerten  Pfeilern, 
toel^e  9"  imOuabrat  l;alten  unb  12"  ^oä)  finb.  ®ie  Pfeiler  finb  fo  toerfe|t, 
baß  bie  flamme  üon  ber  Neuerung  A  fic^  unter  Dem  gangen  ^erb  regel= 
mäfeig  oert^eilt.  S)ie  brei  üorberften  Pfeiler,  ttielcbe  bem  ?^euer  am 
näd^ften  finb,  muffen  au^  fel)r  feuerfeften  steinen  ^ergeftellt  n^erben.    2ln 
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ben  ©eiten  ^erum  ru^en  bie  platten  auf  ben  (Seitenmauern,  föeld^e  unter 
bem  .öerb  2  ^oH  bicfer  al§  über  bemfelben  finb.  ®er  untere  3ug  D,  E, 
iiield)er  alfo  hk  breite  bei  ganjen  ^erbeg  tjat  unb  nirgenbS  eine  ge= 
ringere  ^ö^e  a(§  12  ^oü,  gel^t  bei  E  in  bie  jtt)eite  Neuerung  B;  an 
biefcr  Stelle,  unter  ber  ^euerbrücfe  H,  fteigt  bie  untere  %iää)e  )o,  bafe 
ber  3"g  iiu^  5 — 6  Qoü  ^öi)e  bel)ä(t.  ®ie  bereinigte  ^-lamme  ber  beiben 
Neuerungen  jie^t  bann  über  ben  ^erb  nac^  ben  güc^fen  I,  I,  unb  huxö) 
btefe  in  ben  6ana(  K,  tDe(cf)er  burd^  bie  gange  S3reite  bei  Ofenl  gef)t. 
®er  (Sana!  K  communicirt :  1)  hinten  mit  bem  ßanal  L,  n)el^er  jum 
.^auptäugcanal  N  ]^inuntergel)t ,  fann  aber  burcf)  ben  6d;ieber  0  non 
biefem  abgef:perrt  loerben;  2)  mit  ber  Oeffnung  m,  ireldie  bie  §(amme 
in  ben  9ftaum  P,  gmifd^en  bem  ®evoölhe  unb  ben  Pfannen  F,  leitet,  ^ann 
get)t  ber  3"g  ^iii^<^  ^iß  ?vüd)fe  Q,  Q,  Q  in  ben  t)ori3onta(en  (Eanal  R, 
rr)e(d)er  burc^  S  mit  bem  |)auptcanal  in  53erbinbung  ftebt.  —  ;^ft  ber 
@rf)ieber  T  gefd^Ioffen,  ber  ©d;ieber  0  bagegen  offen,  fo  ge^t  bie  j^Iamme 
au^  bem  Ofen  birect  in  ben  c^auptcanal,  ol^ne  bie  Pfannen  gu  erlüärmen ; 
ift  aber  0  gefdiloffen  unb  T  offen,  bann  ge^t  ber  3"9  i^"^^^  ^^^ 
^^fannen  i)in. 

S)ie  beiben  'üöfte  finb  gleich  gro§,  3  gufe  lang  unb  15  3ott  breit; 
bie  Sioftftäbe  finb  ©tabeifeu  tton  ^j^  Qoü  im  Cluabrat;  bie  6d)ürlDd^er 
U  unb  O  finb  mit  betr)eglid;en  S^ijonplatten  gu  fdilieien.  S)ie  Siorber^ 
mauer  W  ber  Neuerung,  Wlä)e  18  ^otl  bicf  ift,  ift  nic^t  mit  ben  @eiten= 
mauern  üerbunben;  fie  rut)t  auf  ben  eifernen  halfen  y  unb  z,  unb 
toirb  oben  burc^  ein  ©etoölbe  X  gefd){Dffen.  ©aburc^  »irb  el  möglid^, 
eine  9teparatur  an  ben  Neuerungen,  ben  einzigen  ©teilen  tt>eld)e  üon  ber 
A^i^e  ftarf  angegriffen  n^erben  fi3nnen,  ausjufüE^ren,  oijne  ha^  bie  übrigen 
^t)eile  bei  Ofenl  tidb^i  leiben;  bie  Steparatur  befrf)ränft  fid^  bann  auf 
"oaz^  .*perausnel;men  biefel  fleinen  Xi)cik§>  ber  ^orbermauer.  53ei  einem 
Ofen,  meld^er  ie|t  8  a}?onate  (ang  im  53etriebe  n?ar  unb  gegen  1000 
2;onnen  3lfd)e  oerarbeitet  i)at,  ift  nod)  feine  fold;e  ^Reparatur  nötl^ig  ge= 
tnefen.  —  ^ie  N^brif  Oerefunb  befi^t  je|t  jtoei  folc^er  Oefen,  tneldje 
täglid)  10  ^tonnen  2lfd)e  liefern;  ber  eine  Ofen  ift  feit  10,  ber  anbere 
feit  8  3Jfonateu  im  53etriebe ;  eine  9ieparatur  be^  erften  OfenS  geigte,  ta'ß 
taS»  ©emölbe  über  ber  Neuerung  A  bie  einjige  ©teile  ift,  h)o  ber  Ofen 
angegriffen  toirb  unb  nad)  ber  5Serftärfung  biefel  ©etuölbel  h)irb  ^offent^ 
lic^  eine  Steparatur,  n^elc^e  beiläufig  nur  a(i)t  Stage  bauert,  bloß  einmal 
jä\)xU(i)  erforberlic^  fepn.  —  S)ur(^  ba§  fleißige  Steinigen  be§  Stofteä 
mittelft  einel  eifernen  ^aUns>  toirb  berfelbe  fteti  frei  öon  ©d^latfe  er= 
ballen. 

1)urd)   Ue  Neuerbrüde  H   geljt   ein  ©anal    a,   tüelc^er   falte  Suft 
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burd^  Ueim  öeffimngen  in   ber  gegen  ben  j^enerraum  B  gefe^rten  ©eite 
leitet,  tüDburd^  bie  ^rütfe  abgefüt)lt  unb  ber  diauä)  beffer  üerbrannt  tt)irb. 

3)te  ©eitenmauern  b,  b  mnffen  befonber^  gut  funbirt  Serben,  ba 
bie  Stabilität  be§  Ofenö  toefentlic^  baranf  beml;t.  ®ag  ©etnölbe  ift 
9  3oQ  tJi^f  ßwl  bertical  fte^enben  Steinen  gemauert  unb  ftef)t  gang  frei. 
3)ie  ?^ugen  gel;en  ber  Sänge  be§  Dfen§  parallel,  unb  bal  |)auptgettiölbe 
bilbet  mit  bem  ©eU^ölbe  über  bem  9toft  B  ein  jufammen^ängenbe^  ©anjeS 
mit  fortlaufenben  ^ugen.  ^ie  SSeranferung  (2lrmirung)  be§  OfenS  be= 
ftel;t  aug  gu^eifernen  Patten  üon  3'  x  2',  3  ©tüd  an  jeber  ©eite, 
h?elc^e  burc^  ein  ^araUelogramm,  ha^  auf  bie  Wtittt  jeber  platte  brücft, 
gegen  bie  ©eitenmauern  gel;alten  ttierben;  baburc^  nnrb  ber  ^rudf  be§ 
©eiüölbeg  boUftänbig  unfd^äblid;  gemacht,  iiield^e^  Ui  ber  2lrmirung  ol^ne 
2Baagebalfen  ni^t  erreicht  ftierben  fann.  S5ie  borberfte  ber  oberen  eifer= 
nen  ©taugen,  \^^ld)^  ber  flamme  oon  m  am  meiften  au§gefe|t  ift,  toirb 
mit  einem  eifernen  5Ro^r  ober  mit  tl;önernen  9töbren  umgeben. 

Um  bie  ßauäle  K  unb  R  reinigen  gu  fönnen,  werben  an  paffenben 
©teilen  Söd^er  angebrad)t.  '5)eJBgleid^en  befinben  }iä)  in  ber  einen  ©eiten^ 
mauer  üermauerte  Sö^ier  üon  5  3^11  im  Ouabrat,  um  ben  unteren  Quq 
ju  reinigen;  biefe  Sudler  liegen  gtotfd^en  je  gntei  Dtei^en  üon  Peilern. 
^er  Ofen  fann  aber  jahrelang  ge^en,  o^ne  baß  ber  untere  3ug  D/  E 
fid^  mit  2lfc^e  füat. 

©ie  2trbeit§löd;er  d,  d  voexiicn  ftarl  übertoölbt,  ba  biefeS  ©etoölbe 
einen  Sb^ii  ^^^  3)ru(fe0  be^  ^aiiptgertiölbeg  tragen  fott. 

S)ie  53ef(^icEung  be^  Ofenä  gef4>ie^t  burd^  bie  ^rid^ter  e.  @^  ift 
©orge  ju  tragen,  ta^  bie  Pfannen,  toeld^e  auf  bem  Ofen  angebrad^t 
tt»erben,  bon  2lnfang  an  bid^t  finb,  bamit  feine  Sauge  burd^  biefelben 
auf  ba§  ©eioölbe  bringt. 

3)er  ^erb  beö  Ofen§  ^at  einen  gläd^enraum  oon  96  üuabratfufe; 
feine  ^-Breite  ift  8  gufe  unb  bie  gange  Sänge  13  ^ufe.  ®er  Ofen  toirb 
täglich  12  Mal  bef^idEt,  jebeömal  mit  1000  Punb  (500  Äilogr.),  unb 
er  »erarbeitet  alfo  täglid^  etma  6  SCoiinen  2)Hfd^ung,  entfprec^enb  2'/2 
3:onnen  trpolit^.  S)ie  ^eipng  gefc^iel^t  mit  ©teinfol^len,  tt)oöon  täglich 
circa  ^j^  Tonnen  berbrannt  n^erben,  alfo  V?  ^^^  %  bom  @ett)ic^t  ber 
3Rifd^ung.  ®urc^  bie  üom  Jperb  abjie^enbe  Sßärme  loirb  in  ten  auf 
bem  Ofen  fte^enben  Pfannen  gleic^geitig  baä  gange  ©inbampfen  ber  ©oba= 
laugen  bi§  gur  ÄrpftaUifation  erreid^t,  unb  e^e  ber  diaud)  in  Un  ©c^orn- 
ftein  gelangt,  gie^t  er  unter  einer  eifernen  platte  üon  etn)a  60  Ouabrat= 
fu§  %lä6)e  ^in,  auf  welcher  \>a^  2;rocfnen  bei  ÄalffteinS  erfolgt.  %nx 
einen  täglid^en  35erbraud;  bon  50  ©entner  Ärbolit^  finb  alfo  gum  @lü^= 
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procefe,  pm  2lbbampfen  ber  i^augen  unb  jum  3:roctnen  üon  75  Zentnern 
porofen  Äalffteiii^  im  ©aitgen  16  Zentner  6teinfo^len  Jjinreidienb. 

Heber  bie  ^iDecftnäBigfeit  biefeS  OfenS  faim  je^t  !ein  Bi^^if^^  "^^^^ 
ftattfinben.  ßrften^  ift  ber  SSerbraud)  an  ^Srennmaterial  feE)r 
gering,  er  beträgt  nnr  V?  6i^  Vs  be§  ®eimd)t§  ber  9Jiifd;ung ;  öioeitenS 
gibt  er  ein  burc^auS  gleid^förmigeS  ^robuct,  benn  bie  2lf4)e 
tt)irb  burd;  unb  tuxä)  glüi)enb,  ol;ne  ba^  irgenb  ein  ^fjeil  berfelben 
fd)miljt,  fo  baB  [ie  leicht  unb  üollftänbig  ausgelaugt  irerben  fann,  unb 
brittenS  ift  bie  ^erfe^ung  beS  ^xi)Dlitbj§>  fo  üollftänbig,  ta^ 
bie  Slu^beute  faft  ten  t^eoretif d;en  Söertf;  erreid;t:  eS  geben 
nämlid)  100  ^funb  reiner  Ärpolit^  197  ^funb  Soba,  irä^renb  bie  t^eo- 
retifd)e  SluSbeute  204  gJfunb  beträgt,  fo  ha^  alfo  toeuigftenS  9672  ^^o= 
Cent  be§  Ärpolitl;^  jerfe^t  irerben,  unb  biefeS  S^efultat  n)irb  burc^  ein  bem 
fabrifmä^igen  SluSlaugen  gang  analoge^  ^erfal;ren  erreid)t,  o^ne  iia'Q  bie 
2lfd)e  äerfd;Iagen  ober  verrieben  tnirb,  unb  Dl;ne  t>a^  man  fie  genauer 
auslaugt,  a(§  eS  in  ber  großen  gabrication  gefc^e^en  fann. 


Se§üglic§  eines  türglid;  in  biefeni  Journal  ^^  erfd^ienenen  Sluffa^eS 
beS  |)rn.  '3)irectDrS  ^ittmar  „iiber  ben  Ofen  beS  §arburger  Sllauns 
teerfS"  \)abz  id}  noc^  ein  ^aar  SSorte  ^inäu§ufügen. 

Sie  3^^ft|iiJig  i's^  ilrpolittjS  geid;a^  in  ber  ^openi)agener  gabrit 
anfangs,  in  ben  i^a^ren  1857 — 1859,  in  eifernen  3ftetorten,  non  benen 
je  brei  in  einem  fleinen  Ofen  lagen.  Sie  burd^  bie  ^ßffelung  entntidelte 
Äol)lenfäure,  beren  @etoid)t  ungefähr  '%  beS  @en)id;tS  ber  3)iifc^ung  »du 
Ärpolit^  unb  Äalfftein  beträgt,  h)urbe  für  bie  Sättigung  ber  Sauge  üer= 
roenbet.  Sa  bie  entmidelte  Äopenfäuremenge  breimal  fo  groB  als  bie 
jur  Sättigung  ber  Sauge  erforberlic^e  ift,  unb  'i)a  ber  Sauge  reine  ^of)Ien= 
fäure  geboten  n^urbe,  fo  tonnte  bie  Sättigung  in  fleinen  Slpparaten  unb 
in  turger  ^eit  (3 —  5  Stunben)  gefc^efjen,  tüäf)renb  bie  Sättigung  mit 
Äot;lenfäure  com  Äo^fSofen  fet)r  grofee  2lpparate  erforbert  unb  9—12 
Stunben  bauert. 

Sie  fic^  bamalS  ftetS  erniebrigenben  ^^reife  ber  englifd;en  Soba, 
n)elc^e  befanntUd;  je^t  über  40  ^roc.  niebriger  finb  als  oor  fünf  ^ai)xen, 
machten  eine  gro^e  Oefonomie  notbiüenbig.  3flur  in  einer  Sejie^ung 
fonnte  aber  eine  größere  Oefonomie  eintreten,  nämlid^  im  ©lü^proce^, 
unb  biefer  Xijeii  ber  ^^abrication  ift  ber  eingige,  meld^er  feit  bem  beginn 
ber  ^5«i&rtcation  eine  aJiobification  erlitten  l;at. 

<>•*    <B.  199  in  bicfem  iöanfce. 
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3m  2öinter  1859—60  liefe  iä)  ba^et  jloei  glammöfen  bauen,  icelc^e 
nadb  bemfelben  ^princip  lüie  bie  oben  befc^rtebenen  Defen  conftruirt  unb 
nur  f leiner  toaren,  fo  ba§  fie  blofe  mit  einer  Neuerung  üerfet)en  tüurben. 
S)er  ^erb  mar  ebenfattl  au§  großen  Steinplatten  ^ergefteHt ;  bie  j^Iamme 
jog  unter  bem  |)erb  ^in  unb  febrte  oberhalb  beSfelben  tüieber  gurüdt,  fo 
bafe  alfo  ber  ^erb  Don  unten  unb  bie  SBefc^icfung  gleid;geitig  fon  oben 
ermärmt  irurbe.  2)ie  Neuerung  ir>ar  an  bemfelben  ßnbe  angebracht  irie 
bie  2lrbeit^(ö4)er,  fo  l^a^  bie  ftärfere  ©rlüärmung  burd)  Strahlung  oom 
^euer  unb  bie  burd^  bie  Slrbeitglöc^er  beirirfte  2lbfü{)Iung  fic^  gegenfeitig 
neutralifirten,  unb  ber  |)erb  eine  gleicfiförmige  |)i^e  erhielt,  ^ie  2(fd)e 
aug  biefem  Ofen  tüax  in  aüen  Regierungen  berjenigen  gleid^,  loelc^e  au^ 
ben  oben  befd^riebenen  Defen  ertiaiten  mirb,  poröS  unb  oi)ne  gefd^molgene 
St^eile.  ©er  ^Cort^eil  biefer  Flammöfen  tt)ar  alfo  erioiefen;  e§  trar  ber 
Äoljlenüerbraudr  unb  bie  |)anbarbeit  geringer,  unb  bie  2lfcre  ftetä  r>on 
homogener  unb  üorjüglid^er  iöefc^affenbeit. 

2ll§  iä)  im  ^a1)xe  1860  buri^  t)erfd)iebene  ®efd()äfte  abgehalten 
hjurbe  mid)  mit  bem  3)etail  ber  ^abrif  §u  befc^äftigen ,  tourbe  ein 
ß^emiter,  .^r.  ©ocfer,  hei  berfelben  angefteUt.  S)ie  gabrication  foüte 
in  biefem  ^a^re  oergröfeert  toerben,  unb  e§  maren  alfo  neue  Oefen  not^- 
njenbig.  Slnftatt  nun  bie  @rfal)rung  ju  beuu|en,  n)eid)e  bie  üon  mir 
conftruirten  j^lammöfen  geliefert  bitten,  machte  |)r.  @.  hen  Rorfc^lag, 
ben  gelKDbnlid)en  ©obaofen  eingufüljren,  obgleid)  l^ier  gan§  anbere  ^er= 
bältniffe  ftattfinben  al^  beim  ©ulfatofen,  mo  eine  ©d^metgung  erhielt 
iDirb.  aJieinem  Statte  entgegen  mürben  glüei  folc^e  Oefen  gebaut,  um 
bie  <BUUe  ber  frül)eren  §u  oertreten.  @§  ift  alfo  nid^t  gang  correct, 
loenn  ^x.  ©ittmar  fagt,  bafe  §r.  @.  'Qk  9tetorteni)fen  al^  unpraftifdlj 
üerloarf,  benn  biefe  ßonftruction  mar  bamalS  fd^on  üerlaffen;  e§>  märe 
correcter  gemefen,  menn  er  gefagt  l^ätte,  ba§  .^r.  ©.  baiS  ^rincip  ber 
!leinen  Flammöfen  termarf,  eben  ba^jenige  ^rincip  meld^eö  je^t  an  ben  oben 
befd^riebenen  großen  Defen  burd^gefü^rt  morben  ift  unb  fid^  al§  üoEfommen 
gmecfmäfeig  ermiefen  Ijat.  ©as-  praltifd^e  Stefultat  mar,  ha'^  bie  Slfc^e 
au§  ben  neuen  Defen  87  ^rocent  jerfe^ten  Ärpolit^  ergab,  mä^renb  bie 
!leinen  Flammöfen  unb  bie  9ietortenöfen  93  ^rocent  jerfe^ten  Ärpolit^ 
ergeben  Ijatten,  unb  tua^  bie  2lfd;e  tl^eilmeife  gefd^molgen  mürbe,  moburc^ 
jal)lreid^e  Äiumpen  entftanben  unb  ber  2tuglaugeproce§  fel^r  erfc^mert 
mürbe.  S)er  5?erbrau4)  an  S3rcunmaterial  mar  ein  fel)r  bebeutenber, 
nämlicl)  für  50  (Eentner  Är^olit^  12  Spönnen  (66  ^ubiff.)  Äo^ls,  mälirenb 
ber  non  mir  conftruirte  Dfen  für  biefelbe  3}ienge  ilttjolitl)  nur  5^/2 
Stonnen  ©tein!ol)len  üerbraud^t. 

SBä^renb  biefe  Defen  nod)  im  @ange  maren,  mürbe  bie  ^arburger 
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f^abrtf  eingerichtet;  bie  Slpparate  ipurben  r\a6)  benjenigen,  bie  fidf)  bamal^ 
in  ber  ©opentjagener  %d>xit  befanben,  copirt;  mein  ©utac^ten  tnurbe 
ni4)t  »erlangt,  unti  fo  tüurbe  alfo  in  ^arbnrg  ber  fraglid^e  Ofen  gebaut, 
Wenige  Tlonate  bet)or  bie  entfprec^enben  Oefen  in  (Sopen^agen  al§  un= 
praftifc^  üerlaffen  inurben.  ^r.  S)irectDr  ^ittniar  mirb  )id)  erinnern, 
baB  in  .^arburg  bie  Slu^bente'an  3^atron  au^  bem  Ärpolitt),  »enigftenö 
anfajigg,  fic^  fe^r  nngünftig  ftettte,  unb  ha^  man  in  ber  ^arburger  ^abrif 
beu  ©runb  in  ber  Sefd;affen^eit  beg  ^ri;olitf)§  fuc^te.  S)ie  tDieberl)oIten 
klagen  üeranla^ten  mid;  im  ^uli  Porigen  ^a^re^  bie  ^arburger  ^abrif 
gu  befnd^en,  unb  ic^  fanb  ta  biefelben  Hebet,  an  benen  bie  ßopen^agener 
^abrif  gelitten  ^atte,  in  ber  3ßit  *üo  bie  entfpred^enben  Oefen  arbeiteten. 
S)aö  tbeiltüeife  ©c^meljen  ber  3}?ifd;ung,  ^a§i  6ieben  ber  glübenben  Slfc^e, 
bag  ^exmalmen  unb  loieberbolte  ©lü^en  ber  tlumpen  unb  \)a§  burc^  ben 
un3ipecfmä§igen  ©lübproce^  erfc^iüerte  2lu§Iaugen  ber  ^^fd)e,  maren  hie 
llrfac^en,  tt^eld^e  Ue  Slu^beute  Verringerten  unb  ben  ^^erbrauc^  an  33renn= 
material  unb  ^rbeitSfraft  Dergrö§erten.  ^d^  gab  .örn.  ®ittmar  ben 
fRatl),  bie  ßopenbagcuer  ^abrit  gu  befud^en,  unb  bie  bort  ftattfinbenben 
S^erbältniffe  gu  unterfud^en.  fieiber  fam  ^r.  3)ittmar  nac^  ßopenbagen 
toäljrenb  iä)  in  iionbon  tx>ar;  toäre  biefer  §all  nic^t  eingetreten,  fo  mürbe 
^x.  3)ittmar  üon  feiner  Steife  gen)ife  eine  größere  Stu^beute  gehabt 
baben;  er  n)ürbe  fid)  bann  burd)  2>erfuc^e  mit  fotpobl  reinem  a\§  un- 
reinem  Ärpolitl;  überzeugt  b^ben,  t)a^  hie  fc^lüac^e  6eite  ber  ^arburger 
gabrif  njefentli^  bie  ßonftruction  bei  Ofens  ift,  unb  ta^  bie  oon  mir 
conftruirten  Oefen,  tt)eld^e  bamals  in  ßopenbagen  arbeiteten,  eine  öott= 
ftänbige  unb  5tt)ed'mä§ige  ^^^^fß^w^^Ö  be'^öorbringen. 

®§  ift  mir  unerf lärlic^ ,  ta'^  ^vn.  2)ittmar,  loenn  er  nic^t  mit 
einem  t)on  bebeutenbem  ^orurt^eil  befangenen  ©lid  bie  ^abrication  an= 
gefeben  bat,  bie  SSoÜlommenbeit  ber  neuen  Oefen  entgangen  ift;  \>a^ 
blofee  Stnfeben  bei  ^robuctS  mirb  jebem  ©ad^toerftänbigen  jur  Seurtbei= 
lung  berfelben  faft  fc^on  genügen,  ^r.  2)ittmar  beruft  ftc^  auf  2lna= 
Ipfen,  tüel(^e  er  mit  3lfd)e  üon  ber  ©openbagener  ^abri!  angefteUt  i)at, 
unb  t)ie  ibm  einen  geringeren  3^atrongebalt  all  bie  |)arburger  Slfc^e  ergab ; 
babei  \)at  er  aber  nid^t  berüdfid^tigt,  haf^  eine  Unterfud^ung  ber  3lfc^e 
für  ]i(!^  allein  burc^auS  fein  rid)tigeg  Slefultat  bejüglicb  ber  Sluäbeute 
aus  bem  Ärpolitb  geben  tann;  ferner  t)a^  (ttioüon  er  fid^  burc^  ^xoed- 
mäßige  ©lübberfud^e  überzeugen  fann),  gerabe  bie  ^od^gräbige  2tfd}e  eine 
geringere  abfolute  2lu§beute  an  9latron  liefert,  all  toenn  hie  2lfd^e 
etlral  niebriger  gebalten  trirb,  voie  e§>  in  ßopenbagen  gefd^iebt. 

Wlan  fann  nämlid;  oom  ©elrid^t  ber  2lfdl)enprobe,  loelc^e  jur  Unter; 
fud^ung  »erroenbet  n^irb,  nic^t  auf  ha^  ©ertiic^t  bei  ber  3lfc^e  entfpred^en^ 
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ten  ^r^oUt^g  fc^Iiefeen,  beim  baju  tnuB  man  ben  58erluft  beim  ®lül;en 
(ireld^er  ettra  20  ^roc.  beträgt)  genau  ermittelt  i;aben. 

S)ie  ßontrolüerfuc^e  ioerben  bejg^atb  in  ßopen^agen  folgenberma§en 
angeftellt:  (g§  werben  1000  ^funb  ber  3)iifd)iing  üon  bekannter  ^u- 
fammenfe^ung  abgetx»ogen  unb  bem  getoö^nli(^en  stoeiftünbigen  ©lütjen 
unterworfen.  3)urc|)  2Bägen  ber  2lf(^e  toirb  ber  SSerluft  (^o^lenfäure, 
Söaffer  2C.)  beftimmt.  2ßon  ber  2l)ci)e  toerben  jirei  2JtaI  20  ^funb  ah^ 
gewogen,  ausgelaugt,  auf  S^iatron  beftimmt  unb  auf  ^ri;oIit^  bered;net. 
5Dag  Mittel  auä  gWei  foId;en  nac^einanber  mit  bemfelben  Ofen  angefteEten 
^Proben  bilbet  bag  9tefultat.  2luf  biefe  Unterfud^ung  grünbet  fid)  tu  S3e= 
ftimmung,  ha^  100  ^fb.  reiner  ^rpolit^  eine  Sauge  geben,  welche  einen 
194  hi§  198  ^funb  (Soba  entfpred;enben  D^atrongebalt  jeigt,  tooüon  fic^ 
jeber  (Sad^oerftänbige  beim  ^efud)  ber  ßopenl;agener  j^^abrit  überzeu- 
gen !ann. 

S)er  2ßert^  be§  ^arburger  Dfeng  im  il^er^ältniB  3U  ben  oben  he-- 
fdjriebenen  Oefen  würbe  fic^  leicht  unb  beftimmt  ^erau^geftellt  ^aben, 
wenn  §r.  ©irector  S)ittmar  in  feinem  2tuffa§  ^mi  ^a^ten  mitgettjeilt 
^ätte,  nämli(^  bie  2Renge  beg  für  100  Sentner  ^n;olit^  erforberlic^en 
Brennmaterials  unb  bie  abfolute  2tuSbeute  an  S^iatron  ober  @oba. 

^x.  S)ittmar  nennt  e§  einen  Srrtl}um,  t)a^  bie  Stpparate  ber 
§arburger  ^abrif  eine  Sopie  berjenigen  ber  ß^openi;agener  ^^abrif  fe^n 
foHen;  bie  Originalität  ber  bortigen  Einrichtung,  auf  Welcl^e  ^x.  3)itt= 
mar  Slnfpruc^  mac^t,  rebucirt  fic^  aber  wefentlic^  auf  ein  eiferneS  SftcUir^ 
fafe,  ha§  feit  einigen  3)ionaten  in  |)arburg  benu^t  wirb,  um  bie  ^J)Ufd)ung, 
wenn  iie  üon  ten  ÄoUergängen  heruntergebracht  ift,  aufS  ^einfte  ju  jer^ 
malmen,  Woburc^  eine  um  circa  4  ^rocent  ^öbere  Slulbeute  als  früher 
erhielt  werben  foll.  (Sin  foldjer  Stpparat  fann  üielleid;t  ta  non  3^u^en 
fe^u,  wo  bie  5loUergänge  üon  un§wecfmä§iger  Befc^affenbeit  ftnb;  in  ber 
ßopen^agener  ^^-abrif  aber,  wo  tie  Slfc^e  96,5  ^rocent  §erfe^ten  trpolitl; 
geigt.  Würbe  ein  folc^er  Slpparat  nur  einem  bebeutenben  Iraftaufwanb 
beanfprui^en,  o^ne  entfprec^enben  9iu|en  gU  gewäl)ren. 

^x.  ©ittmar  ift  noc^  ftets  ber  irrigen  3Keinung,  ta^  nur  au» 
reinem  ^xX)ol\ti)  gute  ^robucte  bargeftelit  werben  fonnen,  obgleich  bie 
fremben  etoffe  bloB  am  Sc^wefelmetaaen  unb  ©ifenfpat^  befielen ;  ic^ 
Werbe  ba^er  näc^ftenS  bie  gabricationi§met^oben  ^um  ©egenftanb  eines 
2luffa|eio  machen. 

2öenn   enblid;  :qx.  ©ittmar  ber  3[)Jeinung  ift,  t)a^  id)  üergeffen 

l)abe  bie  großen  5;5erbienfte  gu  erwäbnen,  welcbe  ^r.  ©öder  fid;  um  Die 

Ärpolit^inbuftrie  erworben  Ijat,  fo   bin  ic^,  ber  tie  tec^nifc^ien  Äenntniffe 

unb  ben  praftifc^en  2öertb  beS  genann.teu  'DtanncI  tennt  mt  e^rt,  ber 
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37'0  Swert,  SBeftimmung  beS  S^Iorfalffi  burd^  (gl^amäleon. 

3)ieinung,  ba§  berfelbe  feine  größeren  2tn[prüd^e  auf  große  SSerbienfte 
bejügüd;  ber  trpoUtl^inbuftrie  mad;en  ipirb,  alä  ^r.  ^irector  S)itt= 
mar  felbft. 


XCVl. 

23epimmung  beö  (Jl)lorfalfö  büxd)  ^t)amäleon;  dou  Dr.  ^. 
©wert,  ßector  bev  ©Hernie  am  ^)ott)tec^iüf4)en  3n|litute 
§u  ©ot^enburg. 

2lu8  bem  Journal  für  ^rattif^e  Sf^emie,  i8b.  LXXXVII  ®.  470. 

®ie  folgenbe  3}iet^obe,  toiemo^l  im  ^princip  nid^t  gang  neu,  ^at  bod^ 
einige  ^ortl^eile  üor  ber  ©ra^am^Otto'fd^en,  fo  baß  fie  üielleid^t  biefe 
erfegen  fann.  <Biatt  (Sifentoitriol  njenbe  id)  ba§  luftbeftänbige ,  trodfene 
unb  leicht  rein  gu  eri)altenbe  fdjloefelfaure  ©ifenoytjbulammoniaf  an, 
njeld^e^  @alj  üon  ßf)lor  ju  0|'t;bfal§  oji;birt  toirb,  toenn  eö  in  faurer 
Söfung  bem  ß^Iorfal!  zugefügt  toirb.  S)eu  unoj:l;birt  gebliebenen  2^I;eiI 
meffe  id^  mit  S^amäleon.  ©o  übergebe  ic^  bie  Slbiüägung  beftimmter 
SJiengen,  fotoie  bie  läftige  ^^rüfung  mit  ÄaliumeifeiKi;anib ,  unb  bie 
llnterfud)ung  ge^t  fel;r  gefditoinb  üon  ftatten. 

©oU  ber  ®ei)alt  eines  (5;^Iorfalf§  an  bleid^enbem  (El}lor  beftimmt 
merben,  fo  n^äge  id;  etwa  1  ^xm.  baüon  ab  unb  üert^eile  i^u  in  ber 
nöt^igen  äTtenge  SBaffer  in  einem  giemlid^  geräumigen  Kolben.  Slnberer^ 
feitS  n>äge  id)  eine  beliebige  3J?enge  be§  (gifenfaljeS  ah  [ettoa  3  @rm.), 
iebenfaüS  fo  oiel,  t)a^  md)  ber  a)Zifd;uug  ber  ©ifenlöfung  mit  ber  ß^lor; 
talfflüffigfeit ,  ftetS  Ueberfd;u6  an  Oy^bulfalj  bleibt,  benn  auf  bie 
33eftimmung  biefeS  Ueberfd^uffeiS  ift  bie  gauj^e  3Jietl)obe  begrünbet.  ®ie 
abgezogene  2)ienge  soirb  in  Söaffer  gelösst  unter  S^)^^  ^i"^^  ^inreid;en- 
ben  SDtenge  reiner  ©d^toefelfäure ,  unb  bie  Söfung  §u  100  i!ubifcenti= 
metet  gebracht,  ^ieroon  nierben  10  i^ubifcentimeter  abpipettirt  unb 
bamit  ber  ^iter  ber  (5^amäleonli)fung  beftimmt.  ^ie  übrigen  90  £ubi!f: 
centimeter  loerben  trüpfenipeife  unb  unter  ftetem  Umfd^ioenfen  be§  ÄolbenS 
jur  (Sblorfaltflüffigteit  gefegt,  ^aä  entbunbene  ß^lor  oy^birt  tü§>  ©ifen^ 
boppelfalj  nad;  bem  «er^ältniffe  Cl  +  2(FeO,  So^  +  NH40,SO^+6HO), 
ober  35,46  (Semid)tötl;eile  ßl;tor  oypbiren  392  @ett)ic§tStl)eile  Oypbulfalg 
ju  Oy^bfalj.  ®a§  unoyvbirt  gebliebene  ©ifenfalj  beftimme  id^  mit  (üja- 
mäleon  t>on  berfelben  5Md;e,  bereu  $J;iter  foeben  feftgeftellt  loar. 
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3lllbann  jie^e  id)  üon  ber  abgemoaenen  3Jienge  ©ifenfalä  juerft  bie 
in  ben  10  ^ub.  Sentim.  befinblic^e  äJtt  e  ab  unh  bann  bie  3Jlenge, 
welche  öom  S^amäleon  angezeigt  tnurbe.  S)er  9fteft  jeigt  natürlich  bie 
2J?enge  bei  Oy^bulfalgel  an,  lüelc^e  üom  bleirf)enben  ß^lor  bei  ß^^^oviulfs' 
oypbirt  »orben  ift,  ttjorauf  ber  ®e^ait  bei  ß^lorfalfl  naci;  'J:f  obigen 
SSerl^äftniffe  berecl)net  h)irb. 

5Die[e  ajfiet^obe  t^eilt  mit  ber  @ra^am=0tto'f4)en  nnb  mel^reren 
ben  Uebelftanb,  tia^  t)ieEeid;t  eine  geringe  äRenge  S^lor  entlneid^en  fann, 
ot)ne  auf  bal  Oyt;bulfaIg  gn  toirfen,  aber  bie  Iei(^te  2lnlfui)rbarfeit,  irelc^e 
nur  ^tüei  SBägungen  §tr)if(^en  beftimmten  ©renken  beliebiger  3Jlengen 
©ubftanj  bebarf,  nnb  l^k  !einer  §u  biefem  ^^wede  allein  gefertigter  titrirter 
ßöfungen  forbert,  folüie  bie  fd^arfe  Seftimmnng  mittelft  bei  fnrg  t)or(;er 
titrirten  ßi)aniä[eonl,  finb  SSorjüge,  \veld)e  fie  bor  ber  @ra^am=Otto'= 
f(^en  ^at.  Uebrigenl  fann  hü  be^ntfamer  Slulfüiirung  bie  entH}eid;etibe 
ßI;lormenge  t>erf(^tt)inbenb  flein  gemacht  tt)erben,  unb  id]  i)ahe  bei  2ln: 
menbung  üon  ß^amäleonflnffigfeiten  üerfc^iebener  ßoncentration  fteti 
übereinftimmenbe  Slefultate  ermatten,  ^ie  gange  Unterfnc^nng  fann  in 
jtoanjig  9}iinuten  beenbigt  fei;n. 


XOVll. 

S^leue  2)arjleUimg  ber  fetten  ©o^aljirniJTe ;  oon  $.   3)  i  o  l  e  1 1  e 

in  Siüe.  '' 

2lu«  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encoiu-agement,  9fouember  1862,  ©.  643. 
3Jiit  Stbbiltungcn  auf  Iah.  v. 

^ie  j^irni^fabrication  ift  je^t  noc^  eine  J^anbroerflmäBtge  o^unft  nnb 
feine  2Biffenfd)aft ;  ber  ^erf.  beabfid;tigt  ba^er  bie  unfiofjeren  5?erfal)rnngl; 
ireifen  ber  ^rayil  burd;  beftimmte  'Isorfc^riften  §u  erfe^en,  iüeld)e  ben 
©rfolg  fidfierftetten  unb  bie  ®ena4)t^eilignng  ber  ©efniibl^eit  hei  biefer 
^abrication  öer^nten.  ^er  ^anptgmed  ber  betreffenben  Unterfnc^ungen 
bei  ^Berfafferl  ift  bie  ^erfteüung  i)e§>  fetten  Sopatfirniffel,  moäu  man  bie 
beiben  Varietäten  'i::ie§'  ©opall,  ben  garten  unb  ben  l^albl; arten  an- 


<>*    @in  2(uf*gug  biefer  3tb^anblung   nntrbe  bereite  ^.  7u  in   tiefem  iöanbe  reo 
pot^ted^n.  Sonrual^  mUget]()etIt. 

24  * 
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toenbet.  •'^    ^ie  tiritte  S^arietät,  ben  meidjen  Sopal,  tüenbet  man,  feiner 
geringeren  ^Biberftanb^ftü^igfeit  megen,  nur  ju  mebicini[rf)en  ^^oecfen  an. 

Zxo^  ber  ai;Ireic^en  33erfu($e  oon  Seite  ber  ß^emifer  nnb  ^raftifer 
fentir^'ian  fein  birecteS  SöfungSntittel  für  ben  i^alh^atten  unb  ben  i;arten 
(Scpal.  j'Aan  muB  it)n,  beüor  er  in  bem  ©emifc^  üon  Oel  nnb  Sterpen^ 
tljinöl  löi^lid;  tuirb,  toeldieio  man  in  ber  ^^irnifefabrication  anifenbet,  burd) 
bie  |)i|e  serfe^en.  ^n  ber  Siegel  aber  trenbet  man  biefe  §i§e  o^ne  be- 
ftimmte  Dlegel  an  unb  benac^t^eiligt  baburc^  bal  ^arj  häufig.  S)er  3^erf. 
I^at  fic^  bat;er  bemüht  bie  Sßärmegrabe  genau  feftjufteHen,  bei  n^elc^en 
ber  ßopal  fo  jerfe^t  n}irb,  balB  er  in  bem  Söfung^mittel  löSUd^  mirb, 
cf)ne  jebO(i^  feine  garbe  unb  feine  fonftigen  urfprüng liefen  ©igenfc^aften 
met)r  al§>  nott;lDenbig  ju  üeränbern.    ©r  fanb  fotgenbe  i^a^en : 

§vivter  Sopal    .    .    . 
§alb^arter  Sopal    .    . 

S:)iefe  t^ermometrifd^en  ©renken  fmb  in  ?5^olge  ber  3?erfd^iebent;eiten 
ber  .^anbelStDaare  nic^t  a\ä  unüeränberlid^  ober  abfolut  §u  betrad^ten, 
fonbern  nur  al^  burd^fd;nittlid)e  3)littel§al;len  für  bie  ^^rayisS,  unb  ent- 
fprec^en  ber  aÜergeringften  Slenberung   in  ber  garbe  be:§  ßopaB. 

®ie  in  Stebe  ftel;enben  ß^opale  löfen  fid;,  nad^  bem  bloßen  ©(^meljen, 
ineber  in  ber  Mite  nod;  in  ber  2öärme  im  Slerpentfjinol  auf ;  biefe  Söö-- 
lid;t'eit  ijäiigt  üielmebr  üon  einem  geipiffen  ^erfe^ung»grabe  ab,  iine  fid^ 
au^  ben  3^erfud^en  ergibt,  n)eld)e  in  nad^fte^enber  S^abette  §ufammengeftettt 
finb.  S)er  §u  biefen  ^^erfuc^en  angetranbte  '2lpparat  beftanb  au^  einer 
Üeinen  gläfernen  9tetorte  für  ben  ju  fd)mel§enben  (Sopal  [au^  ßalcutta) ; 
fie  taud^te  in  ein  ^i^ii^^'^b  üon  ungefäbr  360"  ß.  unb  roar  mit  einer 
!leinen  Äübtoorric^tung  öerbunben,  hjorin  bie  enttüicfelten  Kampfe  fi(^ 
al0  eine  flare  gelblid^e  glüffigfeit  (ßopalöl)  conbenfirten. 


©djraelsung. 

©eftiüatton. 

3400  S. 

3600  S. 

1800  g. 

2300  e. 

6*    Der  öarte  (^opal  fomnit  auä  Salcutta  oüev  ^ontbaj^;    evfterer   ift  Der  Dor^üg* 
liiere.    2)er  ^albljarte  liopal  i[t  afritanifc^en  Urf>3tu«gö. 
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©etridbt  te§  dopals 

^_ 

Serluft 

3JJenge 

Ücölid^fett 

^ 

/^■•^w^ 

^^-^^^N 

in  ^rocenten 

beä  conbenfirten 

beö  beftißirten  So^jalS 

(ö* 

tcr  tcr 

nac^  ber 

be§  eo^al6. 

OeI#. 

in  iter^ent^jinöl. 

S)eftiIIation. 

Seftiüation. 

©ramme. 

©ramme. 

©ramme. 

©ramme. 

1 

100 

97 

3 

3 

Unlc^Iic^. 

2 

100 

91 

9 

8,5 

Seßgl. 

3 

l'.iO 

89,5 

10,5 

10,2 

2)e§gl. 

4 

lue 

84 

16 

15,7 

Seßgl. 

5 

100 

80 

20 

19 

etttaS  löglic^. 

6 

100 

78 

22 

21,3 

?ei($ter  Ic^üc^. 

7 

100 

75 

25 

24,5 

■gebr  li5gli(^. 

8 

100 

72 

28 

27,1 

3)eßgl 

9 

100 

70 

30 

29 

■Sefegl. 

10 

100 

68 

32 

31 

2)e6gl. 

2lIIe  tiefe  ßopale  finb  roenig  gefärbt,  bie  erfteren  fe^r  menig,  bie 
Ie|teren,  längere  ^eit  erl^i^ten,  mel;r. 

Um  bie  ßo^Iic^feit  im  Sterpentf)inöl  ju  beftimmen,  lüurbe  eine  S^leil^e 
üon  3Serfud;en  nnter  Slntoenbung  be§  in  %iQ.  13  bargeftellten  2lpparateg 
aUiSgefüfjrt.  tiefer  befielet  aug  ber  ©lasflafd^e  A  mit  Sßaffer  imii  etlüa» 
©d^rot ;  eine  untergefegte  Samipe  erl^i|t  i>a§  2ßaffer  jnm  Äod)en ;  ber 
2)ampf  tritt  in  ba§  burd)  jtoei  ^orfe  üerfc^loffene  ©lalro^r  B,  in  tüeldjeg 
bie  fteinere  Slö^re  D  nnb  ba§  ©ampfab^ug^ro^r  C  eingefegt  finb.  ^n 
D  befinbet  fic^  ha§  ©emifc^  üon  Seiiu  nnb  S^erpent^inöl,  fo  n^ie  ein 
f leinet  ©ieb  jur  2lufnaf)me  ber  beftimmten  3Jienge  ßopal,  weld^er  aifo 
ebenfo  toie  ba§  Söfung^mittel  einer  conftanten  St^emperatur  t>on  100°  ß. 
aufgefegt  n:)irb. 

$Die  f)alb^arten  ßopale  »erhalten  fid;  ebenfo  toie  bie  faxten  unb  bie 
Sö§Ii(^feit»bebingungen  finb  ungefät)r  biefelben. 

9^ac^  obiger  ZabeUe  fann  man  annehmen,  baB  bie  ßcpale  in  bem 
ermäf)nten  ©emifc^e  erft  bann  löllii^  tnerben,  toenn  fie  20  hi§  25  ^roc. 
iE)re§  @en.nd)te§  burd}  bie  ©eftiEation  üerloren  ^aben.  Heber  25  ^roc. 
£)inau!o  iperben  ]k  immer  lD^[i(^er,  aber  and;  immer  bunfler  nnb  lie^ 
fern  loeniger  SluSbeute  an  j5^irni§,  iregen  be§  üorE)erigen  größeren  ^er= 
lüftet,  ^ie  geringfte  Färbung  entfprid;t  bem  niebrigften  erforberlicfjen 
Stemperaturgrab,  nämlid^  ettra  360*^  ®.  §ierau0  folgt  bie  ??ot^ntenbig= 
feit  ber  @r!)igung  ber  Sopale  auf  biefen  ^unft  unb  eine^  3>erlufte§ 
oon  25  -^roc.  ifjreä  ©emid)te§. 

^nbeffen  ift  ju  erniäijnen,  'i^a^  Sopal,  tneld^er  10  '|?roc.  feinet  ©e^ 
mid^te^  burd^  3)eftiIIation  Dertoren  l;at  unb  roeber  in  gerDD^n{id;em,  noc^ 


o 
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in  forgfältig  tuvä)  3}ä[c^ung  mit  {^i;groffopi[c^en  ©ubftangen  enttüäffertem, 
nod}  aud)  in  tDiet»crl;olt  rcctificirtem  ^erpentl;tnöl  (ö^lid^  ift,  fic^  fe^r 
Iotd;t  in  [oldjeni  2;erpentt;inül  auflöst,  trelc^e^  burd;  längere  ©iimirfung 
üou  Sutt  unt)  i5id)t  üerbidt  tft.  9Benn  man  alfo  biefe  noc^  unerflärte 
Grfd;einung  burc^  irgenb  ein  rafd;er  tuirfenbe^  3Jtittel  ^erüorbringen  fönnte, 
lueli^eg  leid;t  autuenbbar  unb  nit^t  ju  tf)euer  träre,  [o  tnnrbe  man  ba^ 
bur(^  bie  ^irniBiabrication  er^eblic^  förbern. 

Sfleue  3Ketf)obe  für  bie  ^arfteUung  be^  fetten  ^ir= 
niffe§.  —  3)amit  man  ^iä;-  bie  9?ai^t^eile  üergegentüärtigen  fann,  tüeld^e 
biefes  neue  SSerfat;ren  üermeibet,  befc|)reibt  ber  3^erf.  \>a§  ältere,  ^et 
bemfelben  trerben  angelnanbt: 

Aparter  ober  balbl^arter  <S.opai 3    ^il. 

j^er^entbinöl       4—5      „ 

2etui51 1,50  „ 

®er  ©Opal  toirb  über  freiem  ^euer  in  einem  fnpfernen  Kolben  ge= 
fd)mol§en,  bann  bag  Del  unb  nad^  geijöriger  SSermifc^ung  baö  ^erpen= 
tl^inol  öorfid^tig  jugefe^t.  S)abei  finb  befonbere  SSorfid^tSmaferegeln  unb 
lange  ©rfakung  notl^tcenbig ;  ber  ©rfolg  ift  aud;  nic^t  feiten  unbefriebi= 
genb.  i^on  ben  §a^lreid;en  Unanne^mlicbfeiten  finb  ju  ertüä^nen:  bie 
©tröme  bicfen  unb  fd^arfen  Kampfes,  n}eldE)e  bie  Suft  üerpeften,  bie  großen 
S^erlufte  an  üerbampfenbem  3^erpentl;inöl  (oa  i)iefe§  in  eine  fiebenbe  Mi- 
fd)ung  gegoffen  lüirb)  unb  bie  geuer§gefal;r. 

®a§  neue  3>erfa^ren,  föelc^e^  in  rationeller  2Beife  anstelle  ber 
alten  ^rayis  treten  foU,  befteljt  barin,  bafe  man  1)  ben  ßopal  bei  seo*^®. 
fc^milst  unb  it)n  20 — 25  ^roc.  feinet  @etüi^te§  verlieren  lä^t,  unb  2) 
il;n  na^  ber  Sd^melgung  in  einem  paffenben  ©emifd^  üon  Seinöt  unb 
STerpent^inöl  bei  100»  6.  auflügt.  ^^ 

3)ie  (£($meläung  bei  6opalg  b^i  genau  360"  @.  ift  eine  fel;r  fd}tt)ierige 
Operation,  ^m  J^leinen  unb  im  d)emifd;en  Saboratorium  ift  fie  aber  leicht 
aulfül)rbar  unb  ber  5^erf.  befdjreibt  bal^er  gunäcbft  ba§  ^erfa^ren  hierbei, 
inoju  er  fi(^  ^e^  Slpparatei  ^ig.  14  bebiente. 

E  ift  ein  tleiner  ©laifolben,  in  n^elc^en  man  1  ®rm.  gepulverten 
t;arten  Sopal  bringt,  unb  ben  man  an  ber  einen  Seite  ber  2Baage  F 
auffängt ,  um  il)n  bann  buri^  bie  Xata  G  ini  ©leid^geloid^t  ju  bringen. 
Scfetereg  ftört  man  bann  loieber  burc^  ^a§>  ©eioic^t  üon  0,25  ®rm.  in 
ber  @d)ale  H ;  l)ierauf  fenft  man  ben  Äolben  frei  in .  ben  (5l;linber  einer 


6*^    2Wan  lööt  bei  lOQü  S.  auf,   um  bie  Operation  s"  befc^leuuigen;    bie  ?i5fung 
gel^t  aber  auc^  in  ber  ÄaUc  leicht  üon  ftatten. 
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paffenb  regitlirten  Sampe.  3)er  ßopal  fd^milgt,  beftiüirt  unb  ftoJBt  3)ämpfe 
mil;  naä)  unb  naä)  fteigt  er  in  bie  ^öt)e,  nnb  tüenn  bie  '^aaqe  im 
©leic^getüic^t  ftefjt,  ^at  er  ein  SSiertel  feinet  ©etüic^te^  öerloren.  @r  ift 
bann  öoUrommen  Uäliä)  nnb  gibt,  naä)  iiem  (Eingießen  öon  2  ^ubif; 
centimeter  3:erpentf)inöl  nnb  1  Äubifcent.  Seinöl  in  ben  Kolben,  einen 
üor§ügli(^en  §irni§. 

Um  bie  ^er)nd;e  in  größerem  3}laaBftabe  au^äufn^ren,  fann  man 
fic^  be§  Slpparateg  gig.  15  bebienen. 

I  ift  ein  irbener  (Sc^melgtiegel  öon  2  ©ecimeter  S)urd^meffer  unb 
3  2)ecim.  .^öl;e;  man  er{;i|t  il)n  in  einer  getoöljnlic^en  Neuerung  big  5 um 
bunfeln  9lotl;glü^en,  fo  'Da^  hineingeworfene  ^itt^torner  fd)mel3en,  Stntimon 
aber  ni(^t  fc^mitjt. 

J  ift  ein  ©la^folben  mit  ftad^em  33oben,  tüeI4)er  300  ©ramme  ge= 
pulöerten  garten  ßopa(  enthält  unb,  toie  bei  bem  üorl^in  befc^riebenen 
SSerfu4)e,  an  einer  Sßaage  aufgehängt  ift.  33lan  bringt  i^n  frei  in  hen 
erl^i|ten  SCiegel,  ti)eld;en  man  mit  einem  burd^bo^rten  ®ecfel  üerfcf) tiefet. 
^n  bie  eine  SBaagfc^ale  legt  man  eine  3^ara  jur  .^erftellung  be^  &ki6)= 
getDid;teg,  in  bie  anbere,  bem  Kolben  entfpred)enbe,  aber  75  ©ramme, 
alfo  ein  35iertel  be§  ßDpaIgetDic|)te§. 

S)ie  ©ämpfe,  n)eld;e  fid^  naä)  bem  ©djmeljen  beg  SopaB  enttoideln, 
ge^en  burd;  K  in  ben  ^amin;  man  fann  ^k  aud^  auäünben  unb  fo  an 
ber  Äolbenmünbung  eine  ^ellleud;tenbe  j^lamme  erzeugen.  9Za($bem  ber 
©Opal  ein  SSiertel  feinet  ®en)ict)te§  verloren  bat,  fteigt  ber  Kolben  in  bie 
^ülye  imb  oerläfet  üon  felbft  ben  l;eifeen  Spiegel. 

3Jian  lä^t  nun  ben  ßopal  fic^  üerbiden,  übergießt  bamit  bie  innere 
Söanbung  be§  ÄolbenS  unb  giefet  in  biefen,  toä^renb  er  noc^  lautoarm  ift, 
450  ©rm.  3:erpentl;inöl  unb  150  ©rm.  Seinöl;  man  erhält  bann  einen 
fd^önen  ?5irniB;  ba§  S^erpent^inßl  mufe  oor^er  entiräffert  unb  ba§  ßeinöl 
trodnenb  gemacht  toorben  fe^n. 

3ur  ^abrication  be^  girniffe^  im  ©rofeen  fc^Iägt  ber  SSerfaffer  bie 
2lnn?enbung  ber  in  ^ig.  16  unb  17  nac^  gioei  33erticalebenen  im  S)ur($= 
fd^nitt  bargefteüten  unb  üon  i^m  geprüften  Slpparate  üor: 

L  SBlod  Don  ©uBeifen,  etioa  150  ^ilogr.  fd^tt^er,  über  bem  9toft 
eineg  gemauerten  Dfen^  angebrad;t;  er  mufe  fo  bid  fepn,  bafe  er  feinen 
SBärmetoerluft  toä^renb  ber  Operation  bemerfen  läfet. 

M  ift  eine  f leine  oieredige  ©d^ale  t»on  oerfilbertem  Tupfer,  toelc^e 
50  ©rm.  (Siopalftüde  enthält ;  fie  befinbet  fid;  in  einer  ^ö^lung  beg  ßifen- 
blodeg  oon  10  ©entim.  breite,  5  ßentim.  ^öl^e  unb  20  ßentim.  Stiefe, 
ttield^e  burd^  bie  platte  N  oerfd^loffen  Werben  fann. 

2lug  bem  .^intergrunbe  ber  §ö^lung  oermittelt  eine  9tö^re  bie  58er= 
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binbxing  mit  bem  ^üf)(apparate  O  üon  gemül;ulid;er  ßonftruction ,   au 
beffeii  2luf-gang  bie  9iö^re  in  bie  gefc^toffene  33orIage  P  münbet. 

,3ujiäd;ft  lüirb  ber  ©uBeifen&tocf  allein  auf  ^öc^ftena  400°  g.  er^i^t, 
mal  man  am  beginneuben  Srf)me(jen  cinel  eingelegten  3^"^ftü(feg  er^ 
fennt.  2llebann  f(^ie&t  man  bie  ©c^ale  mit  bem  (lopal  ein,  fd)IieBt  bie 
Ceffnung  unb  unteri;ält  ein  gelinbe!§  geuer,  bamit  ber  S3(oct  über  10 
2)hnuten  lang  feine  .^ige  behält.  (?g  fammeln  fic^  atlbann  bie  conben= 
firten  kämpfe  be»  ßopall  al§  gelbeS  flarel  Oe(  in  ber  S3orIage  P.  ^ie 
^eftiHation  ift  beenbigt,  ^enn  etira  10—12  J?ubifcentim.  Oel,  alfoein 
:öiertel  bei  ßopalgeluic^tel  conbenfirt  finb.  SJJan  nimmt  nun  bie  ©d^ale 
tjeraul  unb  giefet  ben  ßopal  in  bunne  ©d;eiben,  voo  er  fid^  bann  leidet 
bei  geici)(;nlic^er  Temperatur  in  bem  Oelgemifc^  aufli^lt. 

(£in  anberer  21  p  parat  ift  in  gig.  18  bargefteßt.  Q  ift  eine 
tupferne,  innen  üerfilberte  33lafe  üon  50  ©entim.  Surd^meffer,  in  meldte 
5  Äilogr.  ßopal  burd^  bie  obere,  nad;^er  forgfältig  ju  üerfd^lie^enbe 
Oeffnung  eingefd)üttet  tnerben;  bie  ^lafe  rul;t  auf  Saip^m  unb  fanu 
mittelft  einer  Kurbel  bewegt  trterben,  R  ift  ber  Dfen  gum  @rf)i|en  ber 
^[afe,  er  ift  mit  bem  beweglichen  2)Dme  S  unb  einem  Äamin  i^erfeljen. 
Tift  ber  ^ü(;Iapparat.  U  ift  ba§  Slbleitunglrol^r  für  bie  entlüidelten  S)ämpfe, 
ii->eld)el  einerfeiti  burd;  eine  ©topfbüd^fe  mit  bem  einen  t;ol^Ien  ^'ipfen 
ber  ^(afe,  anbererfeiti  mit  ber  Vorlage  für  bal  coubenfirte  Oel  üerbun= 
ben  ift. 

Mad)  8ef4)idung  ber  ^lafe  gibt  man  ein  gelinbel  geuer  unb  brel;t 
bie  ^lafe  langfam  um,  wobei  ber  ßopat  fid;  §ufammenbaUt  unb  regel- 
mäßig an  bie  SSanbung  feftfegt.  2lllbalb  beginnt  bie  2)ampfentn)idelung ; 
öie  DJtenge  bei  fid;  conbenfirenben  Oele»  geigt  ^inrei^enb  genau  tie  ©tärte 
bei  ^enex§>  an,  welc^el  barnad;  regulirt  werben  fann;  bie  ^lafe  bre^t 
man  unnnterbrod)en.  2)ie  Operation  ift  beenbet,  wenn  bal  nerlaugte 
Oelquantum,  bem  beab[id;tigten  ßopalüerluft  entfpred^enb ,  erhalten  ift. 
•Dlan  nimmt  nun  S  ab,  lölt  bal  Sto^r  U  unb  ^ebt  bie  33lafe  mittelft 
einel  fleinen  i?ral;nl  ^eraul,  um  fie  burc^  eine  anbere  ju  erfe^en.  S)en 
gefdjmoljenen  ßopal  gie^t  man  in  ein  flac^el  weitel  @efäB  in  bünne 
ülafeln  aul. 

2B:e  ber  ^erf.  bemerft,  \)at  biefer  2lpparat  gegen  hen  toorigen  ben 
:^ort^eil,  t^a"^  bie  bem  §euer  aulgefegten  ßopalt^eile  unaufljorlid^  erneuert 
werben,  fo  t^a^  bal|>ar3  weniger  üeränbert  Wirb;  ba  aber  bteStär!ebel 
Oclabfluffel  bie  einzige  9iid)tfd)nur  für  bie  Leitung  bei  ^euerl  bitbet,  fo 
fann  man  bie  3:emperatur  nid)t  genau  inneljalten. 

©in  b rittet  3lpparat  ift  in  ^ig.  19  bargefteHt.    @r  unterfc^eibet 
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fic^  wn  hem  üor^erge^euben  nur  baburc^,  ba^  bie  ^lafe  feftfte^t  unb  ber 
©opal  bemegt  irirb : 

a  ift  eine  cplinbrifc^e  33lafe  pon  innen  Derfilbertem  Tupfer ;  il^r 
S)ur(^nteffer  beträtjt  1  Metex,  i^re  |>ij^e  70  Zentimeter  6' ;  fie  ^at  einen 
flacbgeirölbten  ©erfel  unb  ift  ganj  in  ten  Ofen  eingemauert.  ®ie  Oeff= 
nung  b  ift  bi4)t  üerfc^tiefebar  unb  bient  §um  ©inbringen  öon  lOOÄilogr. 
ßopal. 

c  ift  ber  üon  au^en  p  beiregenbe  9lül^rer  mit  üerticaler  Slc^fe;  d  eine 
mit  einem  ^orfpfropf  üerfdiloffene  9töt)re  §um  Stuckeren  be§  präparirten 
©DpatI;  e  ift  ha§>  2lb§ugsrD^r  für  bie  S)efti(Iation§bämpfe. 

2luc^  ^ier  bietet  ber  Oelabflu^  bie  einzige  9ii^tfd^nur  für  bie  Seitung 
be§  geuerg;  inbeffen  rie§e  \i(!i)  iroi)!  ein  i^nbicatorftopfen  üon  einer  fc^melj^ 
baren  Segirung  anbringen. 

S}er  9tüi;rer  mufe  ftet^  in  Setregung  fe^n;  anfangt  ge^t  bie^,  toegen 
ber  teigigen  Sefd;affent;eit  ber  2)kffe,  fc^roer,  bann  aber  um  fo  lei^tev, 
\e  flüffiger  ber  Sopal  ipirb,  loornad)  man  and;  bie  Operation  einigermaßen 
leiten  fann.  ^aä)  etwa  jtoei  Stunben  entfpric^t  t)a§  fid^  anfammeinbe 
Oel  bem  nierten  Si;eil  be§  ßopaigetind^te^,  n-^orauf  man  ben  ßopat  burd^ 
d  au^flieBen  lä^t  unb  in  S:afeln  formt. 

@igentlid;e  Sarftellung  t>e§>  fetten  ^irniffe^.  —  ^iai^bem 
ber  ßcpat  in  einem  ber  befd^riebenen  3lpparate  bie  üorbereitenbe  2)eftiIIation 
erlitten  l^at,  i\t  bie  ^arftettung  be^  girniffe^  fe^r  leicht;  man  brandet  ben 
©Opal  nur  in  einem  2Öaffer  -  ober  SDampfbab  in  ber  erforberlid^en  SRenge 
beg  Oelgemifc^eig  aufplöfen.  ^iergu  fann  man  fid^  mit  ^ort^eil  ber  in 
^ig.  20  bargefteUten  (Einrichtung  bebienen.  f  ift  ein  cplinbrifd}e§  ©efäB 
üon  üerginntem  Tupfer  ober  üerjinftem  ©ifen ;  bie  ^Qt)e  be^felben  beträgt, 
ebenfo  irie  ber  S)urd)meffer,  1  a){eter.  Q;§>  ift  mit  einem  S)ecfel  §ur  SSer= 
l^ütung  be^  ^^erbunfteng  unb  mit  einem  fjöljernen  SJiantel  jur  Jöärme- 
t)altung  oerfeI;en,  unb  bient  §ur  Slufnaf^me  beg  Delgemifd)ei§  nnt)  be§  ge^ 
fi^moljenen  ©opaB.  $Diefer  liegt  auf  bem  6ieb  g  üon  oerjinnten  @ifen= 
brauten,  irelcbe^  20  Zentimeter  tief  in  hie  glüffigfeit  tau^t  S)ie  Qx- 
teärmung  ber  (enteren  gefi^ie^t  mittelft  ber  fupfernen  @d)lange  h,  n?eld)e 
am  Soben  be^  @efäfee§  liegt  unb  mit  einem  S)ampffeffel  oerbunben  ift. 
2)er  .^ai)n  j  bient  jum  ©ntleeren  te§>  girniffeg. 

Wlan  bringt  in  ha§>  ©efäfe  gunäc^ft  ein  ©emifd^  üon  100  Jlil.  Seinöl 
unb  300  Äilogr.  Sterpent^inöl,  unb  barauf  100  Äilogr.  präparirten  ©opal. 


67    2^er  iPerf.  ennjfief)It,  bei  allen  Slfiparaten  fein  (Sifen  in  33erül^rung  mit   bem 
iicpai  anjunjenben,  ba  fic^  biefer  fonft  augen&Iicftic^  fc^tuarj  färbt. 
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'iDlan  erinärmt  burd^  ben  "^Dampf,  unb  beförbert  baburd;  bie  2luflöfiuig, 
tr>eld)e  o^iie  alle  §anbarbeit  unb  o^ne  SSerluft  üor  \iä)  ge^t,  fo  ba§  bei= 
läufig  5  .^ettoliter  ^^irniB  erl;alten  tüerben. 

eopalöl.  —  ®a§  ßopalöl,  n:)eld;e§  ettüa  ein  ^ßiertel  be^  rollen 
©opal^  bilbet ,  \)at  eine  ®i4)tigfeit  üon  0,80 ;  e§>  brennt  an  ber  Suft  mit 
fe|)r  geller  j^lamme,  ift  in  ßeinöl  unb  3:erpentl;inöt  Iö^U(^,  unb  lijöt 
felbft  ben  toeid^en  unb  l^albl^arten  ßopal  auf.  33ian  fönnte  biefeg  Oel 
bai)er  mit  SSort^eil  bei  ber  girniBbarfteüung  benu^en,  toenn  man  it)m 
feinen  ftarfen  unb  burc^bringenben  ©eru^  benel^men  fi}nnte;  man  n)ürbe 
fo  ben  ©eftiHation^üerluft  be§  ßopals  üoEfommen  n^ieber  erfe^en. 

S)er  5ßerf.  toünfc^t,  ba§  ftrebfame  unb  umfid)tige  gabrifanten  fid^ 
bemü[;en  mi)d;ten  ben  löslichen  ßopal  barjufteÜen ,  unb  fo  bie  i^n- 
buftrie  mit  einem  neuen  ^robucte  ju  bereid;ern,  n)eld;eö  in  einem  tüiä)' 
tigen  unb  bisher  ganj  ber  ©mpirie  überlaffenen  ©emerbSsnjeige  eine  üoll- 
!ommene  Umföäljung  i^eröorbringen  n?ürbe. 


XCVlll. 


2)ie  2;orfüle  mit)  i^re  '^(ufbereitun^  nad)  einem  patenttvteti 
2)erfa^ren;  üon  Dr.  3-  3.  ^reitenlo^nev,  S^emifec 
ber  erj^erjoglic^eu  2:orfpiobuctenfabnf  §u  St)lume^  in 
33ö^men. 

©in  ^auptfäd)Iid;e§  .^inbernife,  »etd^eg  ben  Sluffc^njung  ber  in  iüng= 
fter  3eit  in§  Seben  getretenen  ^pbrocarbüre=^abrtfen  t)emmte,  ift  in  bem 
Umftanbe  ju  fud;en,  ta^  bei  ber  Slufbereitung  be^  3to^material^  in 
Paraffin,  ^^otogen  unb  anbere  ^robucte,  beträd;tlid;e  Quantitäten  bon 
fd)föeren  unb  rüdftänbigen  Oelen  abfielen,  für  bie  man  enttneber  gar 
feine  ober  eine  nur  untergeorbnete  33erh?enbung  tonnte.  Slmerifa  ^at  bi§ 
jegt  für  bie  enormen  Quantitäten  üon  fi^lueren  unb  paraffinf)altigen 
5Rapl)taölen  feine  eigentliche  iBerh^erttmng  gefunben.  S)ennod)  finb  bie 
SDlineralöifabrifen,  n)elc^e  mit  ^ap))ta  arbeiten,  infoferne  günftiger  gefteüt, 
al§,  au§er  einer  naml)aften  2lusbeute  an  leichten  unb  n^afferflaren  Oelen, 
bie  gängli^e  2lbh)efen^eit  üon  ^reofot  bie  (grgeugung  einer  üer^ältnife^ 
raäüg  größeren  3J?enge  üon  golarölen  erleid^tert,  folange  beren  ®id)te 
unb  garbe  tk  SSerfäuflid^feit^grenje  no^  nid;t  überfc^reitet.  ^ie  ^id)te 
biefer  Oele  fommt  babei  meniger  in  ^etrac^t,   feitbem  namentlid;  ^it^ 


itnb  tbre  Witf6erettung  nad^  einem  V^atentirten  35erfal^ren.  379 

mar  in  2Bteit  eine  praftifc^e  Sampenconftruction  einfüf)rte,  n^eldie  e§ 
ermöglicht,  auc^  bie  fd;ir»erften  Dele  Dl;ne  Slnftanb  nnb  mit  großer  £id}t= 
intenfität  gu  verbrennen,  äßenn  bie  ßonfnmtion  bei  fielen  Slrtifeln, 
felbft  bei  foldien,  tpeldie  jnm  ©enuffe  gehören,  nic^t  feiten  eine  abfid)tlid;e 
gärbnng  §ulä§t,  fo  l)ält  fie  gerabe  bei  ben  Seud^tölen  an  ber  nic^t  in 
aßen  fallen  begrünbeten  9)ieinung  feft,  bie  2öafferflarl)eit  fep  bog  Äri= 
terinm  ber  ©üte  ber)elben.  SJian  legt  bie  abfolnte  S^tein^eit  ber  Oele 
in  il)re  ^arblofigfeit  nnb  in  i^re  t^eitoeife  @erud)lofigfeit.  ®ie  l)ellen 
Sergöle  bienen  baber  feit  einiger  ^eit  aU  mertbmeffenbe  SZormen  für 
anbere  gabricate,  tuelc^e  an§>  ^og^eab,  ^rannfoble,  bituniinöfem  Schiefer, 
2l§pbalt  nnb  3^orf  erzeugt  hjerben.  SBenn  eine  goncurrenj  öon  jener 
©eite  ju  befürd^ten  ift,  fo  gebt  fie  getoi^  nic^t  öon  ber  enormen  3)laffen^ 
probuction,  fonbern  eben  Don  ben  (?igenfd)aften  auö,  inelcbe  ik  gegen 
anbere  ^obmaterialien  in  S^ort^eil  bringen.  ®iefe  iiberbanbnebmenbe 
^robnction  üon  3)?ineralölen  aug  9Zapl)ta  voar  ^§>  auä),  toelc^e  bie  anberen 
j^-abrifen  in  ber  SSe^anblnng  nnb  Steinigung  ber  dlo))öle  jum  gortfd^ritte 
gtnang,  unb  föenn  e§>  einigen  ©tabliffementg  gelungen  ift,  mebr  ober  minber 
geruct)freie  unb  farblofe  Oele,  oft  auf  Soften  ber  @üte  berfelben,  barju; 
ftellen,  fo  tampfen  bod^  fämmtlic^e  mit  ben  bebeutenben  Quantitäten 
bunfler  unb  fc^lnerer  Oele,  toelcbe  bei  ben  üerfdiiebenen  33i'anipulationen 
unau^ineic^lid^  gurüdbleiben.  S)ie  immer  gunebnienbe  (ärjeugung  t>on 
SBagenfetten,  3)kfd)inenfc^mieren  unb  äbnlid)en  SlntifrictioiiSmitteln,  ab- 
forbirt  gtoar  eine  nic^t  geringe  Üuantität  berfelben,  unb  namentlidE)  toerben 
in  ßnglanb  biefe  ©djmierole,  toelc^e  ireber  bem  S^serbargen,  no^)  ber  (Sr= 
t;ärtung  in  ber  2Binter!ülte  unterliegen,  für  bie  |)igbflper!o  in  tim  S3aum= 
Ujoüfpinnereien  unh  in  anberen  ßtabliffementfS  mit  3^ortt;eil  üerlüenbet. 
^\)x  SSerfauf  ift  jebod;  mel)r  burd^  bie  9iotl)irenbigt'eit  unb  ben  3)tanget 
anberer  5?ertt»enbung§arten  geboten,  al^  t)a^  'i)en  betreffenben  ^-abrüen 
ein  befonberer  ^ortbeil  baraug  ernni(^fe.  S)ie  gro^e  9)ienge  üon  ^a= 
raffln,  trelc^e^  in  biefen  fc^nieren  Oelen  ftd)  noc|  gelöst  finbet  unb  aller- 
bingl  bie  S^ermenbbarfeit  berfelben  aU  «Sd^miermittel  erhöbt,  ift  f(^on  ein 
gu  gelr)id)tiger  Factor,  um  nid)t  bie  2lufmertfamteit  ber  ^abrüanten  üor- 
§üglic^  barauf  bi^plenfen.  (S§  ift  tttobl  unbeftritten,  iia^  bie  alleinige 
Slufbereitung  öon  Paraffin  ebenfolüenig  rentabel  ift,  a\§  bie  alleinige  ^ro-- 
buction  üon  Seud)tDlen  e^  tyäre.  33ebält  man  aber  beibe  im  Singe  unb 
überfielt  man  nidjt  'i)ie  forgfältige  2lu§nü|ung  ber  Slbfallprobucte ,  bann 
tvirb  eine  aufgel)enbe  SSerarbeitung  ber  fc^tceren  unb  rüdftänbigen  Oele 
e§  üerfij^mäben,  biefe  al§  billige  (g^miermaterialien  anfäuräumen. 

Slls  ber'^erfaffer  bie  Seitung  ber  ^orfprobuctenfabrit  in  ©blume^ 
übernabm,  entgingen,  abgefeben  t)on  'oen  Slbfattprobucten ,  treidle  ol)ne- 
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ireiterg  treggefc^afft  mürben,  nod^  überbieB  über  40  ^roceut  fc^merer  «nb 
rücfftänbiger  Oele.  ®ie  2tu§beute  an  ^^otogen  unb  ^-Paraffin  betrug 
8  ^rccent.  ^iefe^  ©rgebniB  mar  um  fo  unerfrenlid;er,  alä  fetbft  biefe 
8  ^rocent  ^robucte  nur  befd^eibenen  Stnfprüd^en  genügten,  unb  bie 
Weferung  be§  9fio^niateriaB  ftc^  faum  auf  me^r,  ai§i  ein  gröfeere^  33er= 
furf)^cjuantum  belief.  (Sine  rabicale  Ummäljung  be§  gabrifbetriebel  [teilte 
fid^  ai§>  gebieterifcC)e  9lott;menbigfeit  |)eraus.  S)er  ©egenftanb  ftad  gleic^= 
fam  in  concentrifc^en  Sc^mierigfeiten.  ^eber  fennt  unb  toerfte^t  fie  gu 
mürbtgen,  ber  au^  nur  üorüberge^enb  fid;  mit  biefem  3^eig  ber  trodenen 
^eftiüation  befd)äftigte  unb  einen  gänglic^  unvorbereiteten  ^oben  üor^ 
fanb,  ben  man  l;in  unb  mieber  im  blü^enbften  ßultur§uftanbe  fortge- 
fc^ritten  mahnte.  Sind;  bürfte  mä)t  balb  eine  i^'i^i^ftrie  fo  Diele  ®rang= 
fale  p  Überbauern  ge(;abt  l^aben,  aU  biejenige  ber  Oelprobuction  auö 
bituminöfen  ?^offiIien.  ^ie  Söiffenfd^aft  mu^te  menig  9tat^,  unb  bie 
^rayi^  entbehrte  meift  aller  SBiffenfd^aftlid^feit.  S)ie  trodene  SDeftillation 
ift  ein  nod;  jiemlid^  bra(|Iiegenbeä  ?^elb  inmitten  ber  auffc^iefsenben 
Ueppigfeit  be§  größten  Zi)dk§  ber  organifc^en  ß^emie.  ^ie  Urfac^e 
biefer  33er!ümmerung  liegt  nid^t  ferne,  ©inmal  ift  e^  bie  Unfauberfeit 
unb  ©d^mierigfeit  ber  Slrbeit,  unb  bann  reicht  ein  bloßer  3^erfud;  in 
gtäfernen  ©efäfeen  ber  Saboratorien  nid;t  auio;  um  ^u  einem  annälpernb 
rid^tigen  9iefultate  gu  gelangen,  melc^eä  ber  großen  ^robuction  §ur  9tic^t= 
fc^nur  bienen  fann,  muB  man  eben  fd)on  fo  im  ©rofeen  üerfui^en,  mie 
man  fpäter  probuciren  miü.  Sag  ^erfud;^Iaboratorium  mu^  bie  ^abrif 
felbft,  unb  bie  ©efä^e  muffen  2BerBüorri(^tungen  fepn,  meiere  groBe 
3)Zengen  faffen. 

^ur  Grseugung  öon  ^^otogen,  \velä)e§i  oon  ben  Oelen  allein  nur 
gemonnen  mürbe,  beftanben  in  ber  ?^abrif  jmei  ©tauber,  morau^  t^aS^ 
Del  mittelft  SBafferbampf  abgeblafen  mürbe.  So  intereffant  unb  finu- 
reid)  biefe  2Jiett)obe  üon  ^ol;!  ift,  ebenfo  foftfpielig  unb  unpraftifd;  ift 
ber  Setrieb.  S)ie  ^orfole  §eic^nen  fiö)  unter  Slnberem  aud;  baburd;  au^, 
bafe  fie  bei  nieberen  ©iebepunften  l^ot)e  S)id)ten  befigen  unb  fo  im  um= 
gefel)rten  3?erf)ältniffe  gu  ben  Sergölen  ftel;en,  meiere  meitauS  günftiger 
conftituirt  finb.  (E§>  beftel)t  \)a^  ©efe^  ^a^  bie  Dele  um  fo  beffer  leud;ten, 
je  ^ö^er  bie  ©iebepunfte  unb  je  geringer  hk  ^id)ten  finb.  S)ie  Ui  ber 
©eftiUation  be§  Z\)eev§>  fractionirten  30  ^rocent  Oele  mürben  mit  10 
^rocent  2te^natronlauge  oon  1,360  unb  10  ^rocent  englifd^er  ©c^mefel^ 
fäure  oon  1,767  fpec.  ®em.  be^anbelt  unb  abgeblafen.  ©olange  bie 
Oele  eine  S)id^te  oon  0,835  geigen,  ge(;t  haä  ilbblafen  mit  1,5  2Itmo= 
fpt)ärenbrud  gang  gut  üon  ftatten.  ®ie  ab^ebla^enm  Oele  finb  aber  nur 
biä  0,815  S)id)te  erträglid;  gelb,  Ue  fdimereren  befi^en  fd^on  eine  bunfel= 
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braune  bi§>  rott;e  j^^arbe  unb  fämnitlid^e  einen  äuBerft  toiberltd)en ,  pene= 
tränten  ©erud).  5Da§  üUi^e  ©(Rütteln  ber  abgeblafenen  unb  becantirten 
Dele  mit  2(e^laugen  benimmt  i^nen  gtoar  einen  S^^eil  biefe^  ©erudie^, 
fonne  Ue  gröberen  ^Verunreinigungen  üon  J^reofot  unb  33ranbDlen,  unb 
ma(^t  fie  Uar,  allein  ber  ©erucE)  fe^rt  balb  n)ieber,  unb  felbft  bie  lid;- 
teften  Dele  bunfelu  in  für^efter  3ßit  rafc^  nac^.  ^nner(;alb  eiue^  ^ai)xe^ 
finb  fämmtli(^e  Oele  bereite  tief  bunfelrot^  getoorben.  ^e  länger  fold^e 
Oele  liegen  bleiben,  befto  bunfler  unb  unbraud)barer  tt)erben  )k  aucb. 
33ei  ber  33erttienbung  biefer  Dele  njurben  häufige  klagen  tüegen  ^od^t- 
üerl^arguug,  3)?attl;eit  bes  Siebtes,  Qualmen  unb  üblen  @eru4)e§  beim 
SVerbrennen  laut.  ®ie  ©rflärung  biefer  3)hfelid;feiten  ift  einfa(^.  ©eftiHirt 
man  biefe  abgeblafenen,  föenn  auä)  nod^  fo  flaren  Oele  in  einer  ®tag= 
retorte,  fo  erhält  man  immer  eine  üuantttdt  SBaffer  unb  einen  Stücfftanb, 
n3eld;er  reid^  an  ^reofot  unb  33ranbl)ar5  ift.  ©ine  geiüiffe  33knge  SBaffer 
^at  fic^  bemnad;  mit  bem  Oel  t)erfTü(^tigt  unb  baftet  iljm  fo  innig  an, 
ha^  e§  nur  burd^  trieber^olte  ^eftillation  ju  trennen  ift.  ^a§>  Sßaffer, 
n>elcbe^  im  Oele  fein  §ert^eilt  ift,  oermittelt  eine  um  fo  njirffamere 
Dypbation,  bereu  §olge  tia^  9lac^bunfeln  unb  Sluftreten  be^  penetranten 
©erucbeö  ift.  ®iefe  IXmftänbe  üerbienen  um  fo  met;r  ®erüdfid)tigung, 
n^enn  man  ermägt,  t)a^  beim  2lbblafeproceffe  böd)ften6  120  ^^funb  ober 
18  ^^roc.  ber  angetoanbten  üJiaffe,  mit  einer  '^id)^  big  0,850,  bei  einer 
Slrbeitsbauer  oon  5el)n  ©tunben,  brei  2rrbeitgf(^id^ten  unb  großem  S5renn= 
materialauftoanb  abgeblafen  n^erben  fonnten.  (Sin  günftigere^  Stefultat, 
burc^fd)nittlid,i  22  ^^^roc,  gaben  bie  bei  ber  ©eftillation  ber  ^^iaraffinmaffe 
gemouTienen  Oele,  bod^  betrug  bie  gefammte  2lu§beute  an  Seuc^tölen  nic^t 
me^r  alä  6  $roc.  be^  angenjanbten  ^^eers. 

Unter  biefen  Umftänben  mu§te  bie  ©eminnung  oon  eolaröl  aug= 
gefd^loffen  bleiben.  Sie  t}erfu(^§tueife  abgeblafenen  Oele  tt)aren  fc^ttjer 
unb  bunfel  big  §ur  Unburc^fid^tigfeit.  3)ag  Slbblafen  gieng  felbft  über 
§n)ei  2ttmofpl)ären  anwerft  fc^leppenb.  Oeftere  33e^anblung  unb  ^Reinigung 
ber  Oele  befferte  nic^tg  an  ber  ^a<^e.  ©benfo  frud^tloö  blieb  bie  ^eftiHation 
bcrfelben  über  freiem  ^euer.  ®ie  Oele  waren  burd^aus  unbrauchbar.  ©1 
würbe  oorgef (plagen  folc^e  Oele  über  freiem  j^euer  hei  gleidjjeitiger  2ln= 
wenbung  üon  2Bafferbampf  §u  beftilliren.  ^Diefe  Kombination  jmeier 
SBarmequellen  bürfte  gegenwärtig  faum  jene  flüd^tige  33ead;tung  finben, 
Welche  man  früher  nod^  weniger  fubtimen  9tatl)fd^lägen  fd^enfte. 

^ie  fd^Weren,  rücfftänbigen  unb  paraffin^altigen  Oele  belaufen  ^id) 
big  45  ^rocent.  ^ie  ©iebepuntte  biefer  Oele,  weldt)e  eine  burd)fcbnitt= 
lidje  ®idt)te  ton  0,925  jeigen,  fommen  benjenigen  beg  Äreofotg  unb 
^araffing  na^e.    5)iefe  pei  SHomente  treten  ber  ^2lufbereitung  berfelben 
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auf  gett)ö^nIid)eTn  SBege  fe^r  ftörenb  entgegen.  T)a§  Äreofot  läßt  fid^ 
burd^  bie  energifrf)eften  ^emitalkn  ntc^t  gänjlic^  ab\(i)ei't)en,  bie  ^ranb= 
ö(e  unb  Sranb^arje  erzeugen  fid^  M  ^öt)erer  3;;emperatur  irä^renb  ber 
^eftiUation,  unb  ftarf  gefoi;lte,  fd)tt)ere  urü)  buntle  Äot)Ientr)afferftoffe 
unter  fteter  ©rfd^einung  ton  Sßafferftoffgal  treten  babei  auf.  ©ine  öftere 
Slnmejibung  üon  3le|laugen  unb  ©i^toefelfäure  beeinträchtigt  ben  fieud;t^ 
effect  unb  tjertbeuert  t)a§  ^rcbuct.  S)ie  ©ditoefelfäure  erzeugt  ©ulfoöle, 
weld^e  burd)  Stlfalien  nidjt  meiter  beränbert  merben  unb  fic^  erft  beim 
33rennen  bemerfbar  mad^en.  ©ine  eigentl;üm[id;e  ©rfc^einung  njirb  ferner 
burd)  ba§  Paraffin  bemirft.  6auftifd)e  Sllfalien  bleiben  nid;t  ol;ne  9leac= 
tion  auf  'i)a§i  im  Del  gelöste  Paraffin.  Stile  S^^eeröle,  £)auptfäc^lid;  bie 
f (^teeren,  finb  reid;  an  le^terem  Körper.  2öenn  bie  abgeblafenen  ober 
beftillirten  Dele  anfänglid;  noc^  fo  flar  unb  i)eU  finb,  fo  werben  fie  nad^ 
bem  6d)ütteln  mit  2(e|natron,  miä)e§>  i^nen  ben,  fie  l^artncidig  beglei« 
tenben  3:;i)eergerud^  benimmt,  augenblidlid^  trübe  unb  buntel  ©ie  werben 
um  fo  trüber  unb  bunfler,  fe  weniger  forgfältig  fie  fractionirt  unb  gereinigt 
finb.  S)a§  Paraffin  gebt  befonber^  pr  ©ommer^§eit  reid)Iid^  in  bie 
Dele  über,  oon  benen  man  e»  aud^  burd)  öftere  fractionirte  ^eftiüation 
jiidjt  gänglic^  trennen  fann.  ©inb  bie  Dele  an  unb  für  fic^  fc^wer,  fo 
wirb  man  auf  gewö^nlidjem  äöege  immer  paraffinl;altige  unb  bunfle 
2lntt;eile  ertjalten,  welche  bie  (äigenfc^aft  befi^en,  in  ber  äßinterfälte  gleich 
ben  fetten  Delen  gu  ftod'en. 

S^ad^bem  bie  gewöl)nlid;e  53e^anblung  ber  fd^weren  Dele  mit  Sauge 
unb  ©4)Wefelfäure,  unb  hie  barauffolgenbe  9tectification  mit  SDampf  unb 
über  freiem  geuer  o^ne  allen  @rfolg  blieb,  würben  ber  ©c^wef elfäure  2  ^roc. 
fäuflic^er  ©alpeterfäure  gugefegt.  ign  ber  Se^anblung^cifterne  entftanb 
ein  anwerft  §äl)er,  bidlic^er  |)ar§rüdftanb.  S)ie  a}iifc^ung  biefer  beiben 
©äuren  wirfte  in  ber  Zl)at  energtfd;  oypbirenb  ein,  wal)rfc|einli^  unter 
^ilbung  t)on  ©ubftitutiongprobucten,  üon  benen  ein  X^^eil  in  bie  rüd= 
ftänbige  3}iaffe,  ber  anbere  in  bie  Dele  übergieng.  Sei  einer  anberen 
S9el;anblung§partie  würbe  bie  ©alpeterfäure  burc^  3  ^rocent  rol)er  ©alj- 
fäure  erfe^t.  ^iefe  Se^anblung  ift  wegen  f)eftiger  ©ntwidelung  oon  ©alj^ 
fäurebämpfen  ungemein  läftig.  9f?ebftbei  entweichen,  fowie  bei  ber  58e- 
banbtung  mit  ©alpeterfäure,  äuBerft  flüchtige  ©ubftangen,  weld;e  auf 
ben  3lrbeiter  wie  ein  älnäftbeticum  Wirten.  Sei  ber  einfad^en  Se^anb^ 
hing  ber  Dele  mit  ©d;wefelfäure  entwideln  fic^  ebenfalls  fotc^e  flüd)tige 
©toffe,  fie  finb  aber  in  minberem  ©rabe  beraufc^enb. 

Seim  einleiten  Don  trodenem  (SblorgaS  in  erwärmte  ^fto^öle,  welche 
Dort)er  mit  2le^natron  gerührt  waren,  entftanb  alfobalb  eine  ^Trübung. 
3)ie  Dele  fcl)Wäräten  fiel)  unter  bebeutenber  äöörmeentbinbung  unb  abfor^ 
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birten  eine  grojse  äJieiige  ©a§.  ^iefe^  üerfd^lucfte  ß^lorgal  alterirte  bie 
5Did^te  ber  Oele  berart,  bajg  man  o^ne  tüeiterS  öerfud^t  tüäre  §u  glauben, 
e§>  l^abe  in  ^olge  ber  3lu§[c^eibung  ^argiger  @ubftan§en  in  ber  Xl)at  eine 
^erabftimmung  ber  ©id^te  ftattgefunben.  ^as  ®f;Ior  läjst  fic^  tro'^l  burd^ 
2Bafd)en  mit  Sllfalien  jum  SC^eil  entfernen,  bod^  bleibt  immer  eine 
erfledlid^e  3)lenge  baüon  gnrürf,  toeld^e  bei  ber  S)eftiIlation  ungemein 
beläftigt. 

S)al  Slbblafen  ber  norfte^enb  be^anbelten  Oele  lüar  oon  feinem  ©r^ 
folge  begleitet  ®ie  gelüonnenen  Oele  §eid^neten  fid^  trol;!  burd^  einen 
ettüag  aromatifd^en  ©eruc^  au§,  t)errü^renb  üon  ©ubftitution^probucten 
üon  6i)lDr  unb  Unterfalpeterfäure,  weld^er  aber  beim  brennen  befonber^ 
ftarf  l^ernortrat ;  j^arbe  unb  ^i(^te  berfelben  inaren  faum  merf tid^  öer^ 
änbert.  S3ei  biefem  ^erfal;ren  ift  bie  Slbnü^ung  ber  ©efä^e  nid}t  gleic^= 
gültig.  S)a§  2lbblafeir»affer  ift  burd^auS  grünlich  gefärbt  unb  gibt  eine 
beutlid^e  9fteaction  auf  ©ifen  unb  Tupfer. 

Silac^bem  biefe  3}er)ud^e  bie  erwarteten  ©rfolge  nid)t  l^erbeifiit^rten, 
tüurben  bie  9to^öle  nac^  Sel^anblung  mit  Sauge  unb  6c^toefelfäure  mit 
bider  Äalfmilc^  gerüi;rt.  ®a§  S)ecantiren  ber  mit  ^alt  bet)anbelten  Oete 
ge^t  ungemein  fd^tüer  unt  ift  mit  empfinblid^en  Oelüerluften  üerfnitpft. 
5)er  Äalf  fe^t  fid^  äu§erft  träge  ab  unb  entfüiirt  üiel  Oel,  inbem  fic^ 
bie  einzelnen  ^artifelc^en  mit  einer  Oe(t;iiIle  belabeu.  ^f^un  i;äufen  fi(^ 
bie  6d^irtierigfeiten.  2ßenn  bie  Oele  no^  fo  t)orfid)tig  becantirt  inaren, 
fo  ge^t  im  Slbblafeftänber  eine  eigentl)ümlid^e  3]eränberung  ßor  fid^,  S3ei 
ber  geringften  ©egenlüart  üon  ^alf  entfielet  burd^  bag  ©intoirteu  üon 
2i3afferbam))f  eine  getatinöfe,  fid;  aufblä^enbe  5IRaffe  üon  fd^mu^ig  gelb; 
brauner  garbe,  ireld^e  mit  bem  Oel  l;erübergeriffen  loirb.  ^m  3lbb(afe= 
ftänber  finbet  gtei4)fam  ein  ^SerfeifungsproceJB  ftatt,  n>eld)eu  ^alf  unb 
33ranböle  eingel)en  unb  inorin  fid^  ba§  Oel  emulfiüartio  fu^penbirt.  S)ie 
garbe  ber  perft  abgeblafenen  Oele  ift  erträglich  leicht,  ber  erfte  Slnt^eil 
faft  flar;  il)r  ©erud)  ift  aber  ungemein  penetrant  unb  mad;t  fid;  beim 
^Brennen  bi§  §ur  Unerträglid)feit  geltenb.  Sie  Oele  finb  trübe  Don  mit= 
geriffenen,  äu§erft  fein  oertl)eilten  ilalf tl)eilc^en ,  n3eld;e  fid)  felbft  nac^ 
längerem  Stehen  ni($t  ooUfommen  abfegen.  ®cr  ^obenfa^,  tDeld;er  naä) 
längerer  ^t'it  entftanb,  5eigte  unter  bem  3}Zifrof!ope  rubinrot^e  i(lri;ftalie 
unb  liefe  reic^lid)  ^alf  nad;tr)eifen.  —  Siefelbe  @rf(|einung  trat  aud;  ein, 
als  bie  Oele  nad^  33et)anblung  mit  \iauge  unb  @d;n)efelfäure  mit  ß^lor^^ 
falflofung  gemifc^t  tourben.  S)er  Sflüdftanb  im  Slbblafeftänber  fteUt  eine 
bide,  feifenleimartige  9)Zaffe  bar,  n)elc^e  f;d;  nac^  längerem  @tel)en  in 
brei  <Bä)idi)ten  fonbert.  3)ie  untere  enthalt  eine  bide,  fc^mierige  unb 
fd;ir>ere  6ubftanj,  baraiif  folgt  ein  Oelftratum  unb  ju   oberft  fd)n?immt 
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ein  letdjter  ©djaum  biefer  Äalfetnulfiou.  Surd)  [tarfe  klauben  ipirb  n)o|)l 
ba^  ©ebimentiren  beförbert,  [o  baB  ein  großer  2:^eil  be§  Delg  in  bie 
^öl;e  fommt;  üerbünnte  ®al§fäure,  ©alpeterfäure  ober  ©djlpefelfäure 
leiften  weniger.  S)ie  ©äuren  tuirfeii  fornit  in  geringerem  ©rabe  anf  biefe 
eigentt)ümlid;e  Äalfuerbinbnng ,  alg  fd;arfe  Saugen,  bie  burd)  ii)re  gro§e 
3LsertDanbtid)aft  §n  ben  freofotä^n liefen  ^Verunreinigungen  ber  Oele  le^tere 
fammt  bent  ^all  abjc^eiben,  Welcher  jlüifd^en  bem  i^reofotalfali  unb  bem 
Oele  fid;  in  ber  3J{itte  fd)ic^tet.  @rl;i|t  man  eine  ^-obe  biefer  Wla^e  auf 
bem  ^(atinbled),  fo  tüirb  fie  unter  heftigem  ©pri^en  ^erumgefc^leubert. 
©iefes  burd;  (^intuirfen  üon  3Safferbampf  auf  Oel  bei  ©egenloart  üon 
Äalf  entftanbene  ß:oagulum  erfc^irert  ben  @ang  be^  Slbblafeuö  ungemein. 
S)urd)  t)e\i  Söiberftanb,  tt)el(^en  'ük  3}iaffe  bem  einftrömenben  ®ampf 
entgegenfe^t  unb  bie  't)aS'  3uieitung§roI;r  be^felben  nertegt,  entfielet  ein 
^^oltern  unb  fto^tneiBe^  3(rbeiten  be^  Slpparat^,  loobei  in  Slbftänben  t»iel 
i)om  Keffelin^alt  mit  ©etualt  herüber  geriffen  toirb.  ®eftiüirt  man  biefen 
Dtüdftanb  über  freiem  ^-euer,  fo  getoinnt  man  mo^(  t)a§  Oel  ttjieber,  el 
befi^t  aber  einen  eigenti;ümli4)en  ©erud),  n}elc^er  nic^t  unäbnlic^  bem= 
jenigen  be^  Äapnomor^  ift,  toelc^e^  man  erhält,  n»enn  man  It'reofotöle 
über  cauftifd)en  ^i^llfalien  beftillirt. 

$Die  nämlid^en  ^ei)anblung5t)erfuc^e  tpurben  tuieber^olt,  unb  bie  Oele 
über  freiem  geuer  beftillirt.  Beiter  nmrben  ^k  in  ber  3tetorte  felbft 
mit  tali,  9^atron,  Äalfbpbrat,  Jtatronfalf,  (S^Iortalt ,  calcinirter  Soba 
unb  treibe  gemif(^t.  (Sine  ^eftillation  jugleid?  mit  Juäfferigen  ©ub- 
ftanjen  über  freiem  geuer  lüirb  ungemein  üerjögert.  ®a§  ©to^en  in  ber 
Sletorte  nimmt  fein  (Snbe,  unb  bie  Oele  finb,  fo  lange  2öaffer  übergebt, 
bunfel  gefärbt.  S)iefe§  rü^rt  nid^t  etloa  üon  Verunreinigungen  ber  legten 
Slnt^eile  einer  früheren  S)eftiÜation  in  ben  ilüblfd)langen  l;er,  fonbern 
finbet  immer  ftatt,  biio  hk  le^te  SBafferfpur  au§>  ber  güUung  gefc^afft  ift. 
Gine  forgfältige  ©ntlnäfferung  burc^  längere^  ©te^enlaffen  ber  be^anbelten 
Oele  toirb  unter  allen  Umftänben  bie  sDeftillation  lüefentUc^  förbern  unb 
flare  ^robucte  liefern.  (Sin  o^fag  aud;  ber  trod'enften  Äorper  ift  ^in= 
lieber  anbererfcit^  fe^r  läftig.  ^ei  ber  ©eftiHation  jur  ^rodne  leibet 
babei  bie  Dtetorte,  unb  ber  ^)tüdftanb  ift  anwerft  fd;ir>er  aui§  ber  ^öoben- 
fläd)e  ju  fd^affen.  3^e^t  man  nidjt  bis  jur  3:rodne  ah,  inbem  man  ben 
Sflüdftanb  meiter  auf  ^^araffin  oerarbeitet,  fo  überträgt  man  biefe  feften 
Körper  in  anbere  ©efäfee,  unb  immer  bleibt  in  ber  9tetorte  eine  ^n- 
cruftation  jurüd,  tüeld;e  fic^  nic^t  gut  abftemmen  läfet  unb  bie  3öärme= 
leitungSfäl^igfeit  be^  3Jietallg  üerminbert.  3)ie  öfter  auf  "oav  5öärmfte 
anempfohlene  2)eftilIation  über  fefte  ober  flüffige  alfalifd)e  Äörper  bürfte 
ba^er  ju  oertrerfen  fei;n. 
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2ltten  biefen  5^erfu4)en  tr>ar  eben  fo  tuen  ig  ^olge  ju  geben,  tt>ie  fi(^ 
fleinere  ßyperimente  mit  SJtanganfuperoypb,  übermanganfaurem,  jtreifac!^= 
c^romfanrem  unb  c^Iorfaurem  Äali  aU  gleich  foftfpielig  unb  unausführbar 
im  ©roJBen  erliefen. 

So  belef)renb  biefe  unb  analoge  33erfud)e  an  unb  für  fid^  finb,  eben 
f 0  troftloS  muffen  fie  ftetS  für  ten  Unterneijmer  fepn ,  toelc^em  bie  2luf= 
gäbe  geftcUt  ift,  ein  pofititoeS  9tefultat  gu  erzielen. 

©§  gibt  nic^t  leicht  einen  anöeren  ^abricationS^lneig ,  n)el(^er  mit  jlDei 
fo  einfachen,  toenn  gleich  fefjr  energifd^  njirfenben  ß^emifalien,  toie  2leg= 
lauge  unb  ©d^toefelfäure,  arbeitet.  SluS  ber  Sfteif^e  ber  3}erfuc^e  fteüt  fic^ 
aud;  {jerauS,  t)a^  'Dk  alleinige  Se^anblung  mit  biefen  jirei  Sieagentien 
beizubehalten,  ferner,  'i)a^  bie  S)eftilIationSn)eife  über  freiem  ^^euer  ber 
3)ietl;obe  be!§  SlbblafenS  njeitauS  üorsugieljen  fei;.  2)ie  bei  ber  ^Teftittation 
über  fieiem  j^euer  gen?onnenen  Oele  befaßen  in  minberem  ©rabe  ben 
penetranten  @eruc^,  föaren  ilar  unb  bunfelten  nid;t  fo  raf^  nac^;  auc^ 
Joar  bie  SluSbeute  gegenüber  ben  abgeblafenen  Oelen  eine  gröfeere,  unb 
bie  Ü)ianipulation  eine  ungleich  billigere,  ©in  eigentliche^  ^}{efultat,  n^elc^el 
günftige  ^ßeränberungen  in  S)i4)te,  garbe,  @erud)  unb  Seuc^tlraft  ein= 
fc^löffe,  toar  jeboc^  nid;t  geiDonnen.  S)id;te,  ^arbe  unb  ©erud^  finb  aber 
im  Slllgemeinen  hk  nac^tt;eiligen  ßigenfc^aften  ber  Oele  auio  ben  meiften 
bituminöfen  ^^offilien,  n)e§n)egen  biefelben  fo  rafc^  oon  t)en  Oelen  auä 
9tap^ta  überflügelt  mürben,  ^on  mec^anifc^en  3)iitteln,  mie  Filtration 
über  jene  befannten  Körper,  loeld^e  burd^  j^lcxc^enanjiet)ung  auf  %axbe 
unb  ©eruc^  toirfen,  fann  loegen  ber  Statur  ber  Oele  fein  ßrfolg  ju  er- 
warten fepn.  SSor  etilem  bleibt  bie  ®id;te  burd;  getüö^nlid^e  Operationen 
unoeränbert. 

@§  mufete  nun  ein  neueS  SSerfa^ren  aufgefunben  ttierben,  meldte! 
unter  ftrenger  ^erüdfid^tigung  beS  ÄoftenpunfteS  alten  Slnforberungen  an 
gute  £eud)töle  3iec^nung  trägt,  ein  3Serfal}ren,  ipoburcb  haä  nad^bunt'elnbe 
^rincip  unb  ber  eigentt)ümlid)  fted^enbe  t^eerige  @erud)  §erftört,  bie  2lb= 
fc^eibung  ber  ^Verunreinigungen  beförbert,  unb  ror  SlÜeni  bie  ^id^te 
berart  ^erabgeftimmt  »erben  follte,  um  Ui  genügenber  SluSbeute  ber  ©on= 
currenj  ju  begegnen,  meiere  immer  engere  ©renjen  um  biefen  gabricationg- 
jföeig  30g. 

^n  3Serfolgung  ber  ^been  §ur  3tugfü^ruiig  biefer  ^^oftulate  roax 
bem  ^erfaffer  Ue  ßeud^tgaSergeugung  ber  leitenbe  ©ebanfe;  benn  btefe 
j^abrication  ftel?t  bem  ^rincip  nac^  in  innigem  l^n)ammenl)anQe  mit  ber 
^robuction  üon  ^obrocorbüren ,  mögen  fie  tva^  immer  für  einen  5Ramen 
tragen  ober  au^  Waä  immer  für  einem  Sto^material  ^eroorgegangen  fe^n. 
2>in9ler'8  polpt.  journal  Sb.  Ci-WH.  ^.  5.  25 
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X)k  Zl)at\ad)e,  t>a^  bei  ber  ^ei'fe^ung  ber  3JiineralöIe  in  ©a^retor^ 
teil  je  md)  ber  augeiüaubten  iQi^e  ^roDucte  oerfc^iebener  ^atux  entfielen, 
'i^a^  idjcn  bd  geir»ül;nli<^er  ©eftitlatioii  berfelben,  mobei  bie  abjieljenben 
Stampfe  \id)  an  ben  l^eifeen  3Baubungen  bei  ^effel»  gerieten,  fortlt)äi;renb 
©aseutiincfelung  ftattfinbet,  unb  ta^  bei  erf)öl;ter  3:einperatur  unb  cgeeig^ 
neter  ^-ßorrid)tung  aulfd)lie6lid;  @afe  auftreten,  fonnte  ben  mitten  inne 
liegeuben  33erfnd;  nidjt  augfd;UeBen,  einen  3lpparat  ju  conftruiren,  in 
meld;em  bei  entfpredjenber  S^emperatur  bie  ^erfe^ung  ber  Oele  in  ber 
2lrt  üor  \id)  gei)t,  ha^  bei  geringer  ©aSbilbung  reid)lic^  Ieid)te0  Oel  er= 
geugt  loerben  fann.  Sc^on  bei  ber  S)eftiIIation  ber  ^araffinntaffe,  tDelc^e 
längere  3eit  beanfprud^t,  ^aben  bie  erften  kämpfe  bei  bem  fteten  2luf- 
fteigen  unb  9iieberflie§en  ©elegenfjeit ,  fid^  an  ben  ^eifeen  Äeffetoänben 
gu  jerfegen,  unb  conbenfiren  fic^  enblid^  ju  einem  Oele,  toelc^el  an  2)id^te 
bie  (eidjten  ST^eeröIe  bei  tneitem  übertrifft. 

©ine  3ftei(;e  Pon  3]erfud)en,  mld)e  üom  i^erfaffer  öor  jiuei  ^ü\)xen 
begonnen  lyurbe,  betätigte  bie  9lid;tigteit  ber  iBorangfe|ung,  ba§  unter 
gemiffeu  Slbänberungen  be«  3ßi^fß^wng6princip§  unb  im  ©egenfa^e  gu  bem 
^erfaf)ren  bei  ber  ©alerjeugung ,  reid)lid)e»  Oel  non  geringer  Sichte 
entftei)en  muffe,  ^ie  einleitenben  @j:perimente  lieferten  ieboc^  ein  nega= 
tioe»  9iefultat. 

'^eim  (Sinftromen  Pon  Del  in  glütjenbe  ©efäfee  entiüidelt  fid;  nebft 
?5ranb(;arjen  ^auptfäc^Iic^  @ag,  luoraug  fid)  nur  bei  iioüfonimener  2lb= 
tü^hmg  einige!  Oel  abf treiben  läfet,  n^eldje!  reid)  an  branbigen  Sub^ 
ftanjen  ift.  3}a§felbe  ift  ber  gaü,  »enn  ha§>  ©lül)gefäB  mit  M)U, 
^adfteinen,  (2d)lade  unb  äl;nlic^en  Körpern,  t>ie  md)  iet)em  ©ebraud;  er= 
fe^t  lüerben  muffen,  angefüllt  toirb.  3)ie  ©a^entlüidelung  erfolgt  um  fo 
fiürmifd)er  unb  reid}lid;er,  je  bünncr  ber  Oelftra^l  unb  je  ^ö^er  bie 
Stemperatur  ift.  ^ei  ftarf  3uflie§enben  Oelen  erfolgt  eine  einfa^e  S)eftil= 
lation  mit  bebeutenber  Beimengung  brenglid^er  Stoffe. 

^ic  aJtetl)Dbe  JDurbe  nun  ba^in  abgeänbert,  ^a^  bie  in  einem  befonberen 
©efäfee  entiüideltcn  Oelbämpfe  unmittelbar  burd)  ein  l;eftig  glül^enbeö 
9toi;r  ftridjen,  an  ba»  fid)  eine  ausgiebige  £üt;lung  anfc^loß.  Tiad)  mel;r: 
fad}  abgeänberten  '-i^erfuc^en  ftellte  fid;  tjeraul,  t^a^,  roenn  bie  Oelbämpfe 
bei  ftürmifd;er  S)eftillation  bici^t  gebrängt  burd;  \)a§i  ^eüglüljenbe  9tol;r 
ftrömtcn,  bie  abgetül;lten  Oele  bei  geringer  ©alentlüidelung  nad)  ^e- 
l)anbiung  mit  :^auge  unb  (£d}trefelfäure  bie  geioünfdjten  @igenfd)aften 
üon  2)id;te,  ^-arbe  unb  ©erud;  befafeen.  ^iefe  mar  nid)t  ber  gall,  trenn 
bie  2)efttUation  nur  langfam  t)or  fid}  gieng,  benn  e§  entnjidelte  fic^ 
bann  eine  große  3Renge  @ag  mit  ftarf  gefobltem  äöafferftoff  unb  fd)Jpere 
^eftillationeprobucte  traten  auf ;  brauner  bis  fc^ioarjer  Oualm  Pertiefe  t)a^ 
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^ü^Iro^r,  mit  unter  ©ntbintung   ücn  SSafjerftoffgag  fd;ieb  ftd;  xeidjM) 
Äoi^Ienftoff  a&. 

2)ie  in  i)o^em  ©rabe  befriebigenben  9fiefnltate  oeranlafeten  bie  al^-; 
balbtge  Uebertragung  bie|e§  ^roceffe^  in  bie  grofee  ^robnction,  n^orauf 
ber  53erfaffer  ein  5{]rit)ilegium  befi|t.  ®ie  a)teti)obe  ift  bereite  burd^  tie 
33erfud)e  im  fleinen  aJiaaJBftabe  angebenter.  S)ie  Oelbampfe  irerben  au§>- 
einer  gußeifernen  2)eftiÜirb(a|e  unmittelbar  bnrc|  ein  flarf)  gebrücftel, 
gu^eiferneS  9lo^r,  ftieldje»  in  einem  eigene  baju  erbauten  ®Iüf)raume 
mit  fdjarf  getrocfnetem  Sl'orf  gur  Slot^glutt;  gebrad)t  ift,  geführt  unb  ge^ 
langen  nad^  einer  üortäufigen  Suftfü^lung  in  ba§  ^ü^fgefäB ,  an  beffen 
Slu^flufeenbe  ein  auffteigenbe^  '3ioi)x  pr  Stbfu^r  ber  nirf)t  conbenfirbaren 
@afe  in  bie  Suft  ober  Neuerung  angebracht  ift.  ®ie  2iu^be^nung  beS 
©ifeng  bei  t)ö^erer  Stemperatur  UeUt  mehrere  ©d^mierigfeiten  bar,  rve^- 
wegen  für  ^en)eg(id;feit  be^  Slpparate^  geforgt  »erben  mufe.  ®ie  meiften 
6törungen  üerurfad;en  bie  ^öerbinbungen  beg  ©lüljro^r^  mit  bem  §elm; 
anfa^e  unt  ber  Suftfü^tung.  aJiuffe  mit  g-(antfd)en,  in  toelc^e  bag  an= 
bere  9tDi)r  jiemlic^  tief  gleid;fatt§  big  jur  ^^(antfd^e,  bie  mit  ber  gtüeiten 
feft  üerfd)raubt  anrb,  l)ineingreift,  unb  ein  ijarter  ©ifenfitt  compenfiren 
biefe  un»ermeiblid)en  a)MngeI  auf  einen  mä)t  treiter  berüdiid;tigungg- 
luertl^en  3]erlufi. 

3)iefen  ©lü^proceB  baben  bie  bei  ber  ©eftittation  beg  2:beer§  frac; 
tiouirten  Öele,  bie  Oele  üon  ber  ©eftiUatton  ber  ^-paraffinmaffe,  bie  ah= 
gepre§ten  ^araffinöle  unb  enblid;  bie  bei  ber  ä^lectification  ber  fertigen 
Oele  üerbieibenben  9tüdftänbe,  n^enn  fie  nic^t  allju  paraffinfjaltig  finb, 
burd)5umad)en. 

^ei  ben  ro^en  Xi)eevöim  ift  es  not^irenbig  ober  bod;  üort|)eiI^aft, 
eine  oorge^enbe  ^e^anblung  mit  5  ^roc.  Sauge  unb  ©d^mefelfäure  oor; 
gunef;men,  um  ten  größeren  S;^eil  üon  J^reofot  unb  .far.^  §u  entfernen, 
weldje  beim  ^roceffe  ipegen  5bi(bung  üerfdjiebener  branbiger  Stoffe  hm 
beabfid)tigten  (Effect  beeinträd;tigen  ioürben.  6inb  hie  Xt;eerble  )ei)t  un= 
rein,  hann  ift  e^  ratl;fam,  t»orerft  ©d^loefelfäure  auäuirenben,  meld;er 
20  ^^rocent  ^itriolöl  beigemifd;t  finb.  5öei  foId)en  Xtjeeröleu  bringt  hie 
toor^erge^enbe  ^e^anblung  mit  Sauge  bie  entgegengefegte  SBirtung  ^erüor, 
inbem  fie  iid)  mit  ber  öelmaffe  üerbidt  unb  hü§>  nac^folgenbe  2öafc^en 
entfüijrt  große  Ouantitäten  Oeleg.  S)ie  itbrigen  Oele  bebürfen  feiner 
^orbef)anb(ung,  nad)bem  fie  fd)on  hie  nöt^igen  9teinigung§proceffe  burd;= 
gemad)t  i)aben.  da  ift  einleuc^tenb,  ha^  bie  üorbenannten  Oele  fic^  in 
iljren  @igenfd;aften  üerfc^ieben  »erhalten  unb  fomit  ein  mobificirte»  ©lül;; 
»erfahren  er^eijc^en,  folüie  eä  erforberlid)  ift,  jebe§  biejer  Oete  für  fic^ 
in  2lrbeit  gu  nehmen.    !^ene  Oeie,  iDelc^e  eine  ^id)te  üon  0,900  über- 
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fteigen,  bürfen  ioeniger  ftürmifci^  burd^  ben  ©lübapparat  ftreii^en,  al^ 
biejenigeu  unter  0,900  ^id)te.  ^e  na6)  bem  ^arafftnge^alt  ber  Oele 
toerben  60 — 70  ^rocent  abgepgeu;  32  hiä  22  ^rocent  perbleiben  al^ 
Stüd'ftaiib,  irel^er  weiter  auf  Paraffin  aufbereitet  »irb.  ^ad)  einer 
iäl;rigeu  33eoba(^tung  ergaben  fid;  hierbei  burd)fd;nittlic^  8  ^rocent  ©afe, 
lüeldje  an§i  SBafferftoff ga^ ,  Äol;lenoj:l)bgag,  ©umpfgag,  Slcet^Ien  unb  öl= 
bilbenbem  ®a0  befielen.  Oele  üon  burc^fd;nittlid^  0,887  ^ic^te  n^erben 
burcb  ben  ©lü^prcce^  in  fold^e  oon  0,863  umgetüanbelt.  3)ie  eigentliche 
33efc^affcn{;eit  berfelben  tritt  erft  nad^  ber  ^el;anblung  unb  3)eftiIl(ation 
auf.  ^ie  Oele  finb  bei  ber  Se^anblung  unfi^lper  öom  Äreofot  unb 
.^parj  §u  befreien. 

@^  ift  nid)t  §u  lüugnen,  ^a^  üon  ber  2lrt  unb  2öeife  ber  Se^anb^ 
hing  bie  fd)lie§lid;e  @üte  ber  Oele  abl)ängig  ift.  Sie  ^abri!  arbeitete 
mit  bem  iJiübrf(^eit  in  gen}öl)nli($en  ü)iif4)&ottic^en ,  obne  Stnirenbung 
üon  2Bcirme.  ©iebenb  Ijei^e  ßauge  unterftü^te  babei  ^luar  in  ^o^em 
förabe  bie  3lb)d;eibung  ber  freofotäbnlid^en  Äörper,  unb  tia^  nad^folgenbe 
3Jäfd;en  mit  ©djloefelfäure  betoirfte  fetbftt^atig  eine  @r^i)^ung  ber  SCempe; 
ratur;  bod;  ift  nac^  biefer  53e^anblung§n»eife  eine  burc^greifenbe  9ieini= 
gung  ber  Oele  felbft  in  hen  Sommermonaten  nid^t  leidet  möglid). 

S)ie  ^JJiifd^gefdfje  mit  inbirecter  ©rträrmung  burd;  äöafferbampf,  n:iie 
(ie  in  einigen  t^üriugifd;en  gabrifen  beftel;en,  leiften  beim  9teinigung^pro= 
ceffe  unftreitig  ^Sorgüglic^e^.  ^ie  %ahxit  mufe  fid^  borldufig  auf  birecte 
SDampfeinftrömung  befc^ränt'en,  tDobei  atlerbingS  hk  ©intoirfung  concen= 
trirter  (El^emifatien  abgefd)Jüäd)t  n^irb.  5s)ie  :^auge  mu§  ba^er  eingeengter 
angemenbet  tcerben,  fomie  ber  @d;n)efelfäure  einige  ^rocente  me^r  an 
^itrtolöl  t)i»SUäufitgen  finb.  Sängere  Stulpe  §um  2lbfe§en  unb  l;ciufige 
äßafc^ungen  mit  üiel  2Baffer  tragen  wefentlid;  §ur  9ieinigung  ber  Oele  bei. 

"^ad)  biefen  forgfältig  geleiteten  Operationen  tt)erben  bie  Oele  beftiUirt 
unb  5ur  ßrjielung  befonberg  reiner  ßeudjtftoffe  rectificirt.  2)ie  ^Jabrif 
feparirt  bei  ber  erften  3)eftillation  bie  Oele  auf  ^l;otogen  unb  ©olaröl, 
rül^rt  ne  mit  2  ^roc.  Sauge  an  unb  unterwirft  fie  getrennt  ber  9lectifi= 
cation. 

iBlan  geminnt  fonad;  üon  Den  bebanbelten  Oelen  bur(^)(^nittli(^  26 
^IJvüc.  ^^botogeu  üon  bi^  0,815  ^ic^te  unb  58  ^^roc.  ©olaröl  üon  bi^ 
0,845  2>id)te.  2ll0  9iürfftanb  üei  bleiben  16  ^roc.,  meiere  weiter  auf  ^o^ 
raffin  aufbereitet  werben.  S)ie  erften  Slntbeile  ber  ^botogen--9lectification 
jeigen  eine  ^ic^te  üon  0,765.  ^iefe^  3:urfol  ift  burc^  ben  ©lü^proce^ 
entftanbeu,  Da  Oele  üon  fold^er  SDid^te  wegen  üerfd^iebener  Uebelftdnbe  bei 
ber  ^erfoblung  heS  ^orfe^,  welche  fpdter  befprod^en  werben  fotten,  nidbt 
fertig  im  Storftl^eer  ejiftiren. 
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^aä  ^^otogen  ift  anfänglid^  mafferflar;  bte  3Jiifd)ung  mit  einer 
^id^te  oon  0,815  befi|t  einen  gelbüc^grünen  ©tid^;  t>a§:  ©olaröl  ^at 
nid)t  nur  bei  einer  burdifd^nittlid^en  ®id^te  üon  0,845  eine  tjeUtoeingelbe 
j^arbe,  fonbern  't)a§>  3)eftiIIat  bleibt  lii§>  gu  @nbe,  tt)o  fd)Dn  Paraffin  über^^ 
ge{)t,  bauernb  gelb.  2)ie  Oele  befi^en  einen  eigentümlich  aromatifd^en, 
ton  atten  anberen  Oelen  üerfd^iebenen  @ernd),  iDelc^er  al§>  fpecififc^e  ©igen= 
fd)aft  fidf)  nici^t  befeitigen  lä^t,  ©in  flüchtiger  Stoff  lüirb  jebod^  entfernt, 
ttienn  man  bie  rectificirten  Oele  einige  ^age  über  toerbünnten  cauftifd^en 
Saugen  ftel^en  Iä§t.  ®er  ©erud^  ift  aber  nid^t  fo  n)iber(id^  fted^enb  unb 
ant)aftenb  ai§  hei  einigen  3^apt)ta--0elen.  3)a§  nad^bunfelnbe  ^rincip 
n)urbe  burd^  ta§>  ©lül^üerfai^ren  gänjiid)  jerftört. 

^iefe  Oele,  oon  ber  j^^abrif  ^^rogen  genannt,  5eid;uen  fid^  burd^ 
eine  ruhige,  gleid^mä^ige,  fd)Dne  unb  intenfitoe  flamme  unb  burd^  grofee 
©parfamfeit  beim  ©rennen  aug.  ©ie  finb  im  füblid^en  33ö^men  tro^ 
ber  furjen  ^eit  i^rer  @infü(;rung  fd^on  fel^r  beliebt  unb  luerben  nament^ 
li4)  in  ben  SJiineralölIampen  oon  3)itmar  (in  äöien)  jur  53e{euc^tuiig 
Don  ©tobten  unb  gefd^Ioffeiien  Stäumen  mit  33ortl^eiI  oertoenbet.  2luf 
ber  öorjä^rigen  Sonboner  ^nbuftrie^Slu^fteUung  njurben  fie  mit  ber  5prei§; 
mebaille  gefront. 

9iad;bem  bie  9^ap^ta=@a§ö[e  njegen  i^rer  (gyplofibilität,  mld^e  \ä)on 
bebauerlid^e  Unglücksfälle  gur  ^o(ge  ^atte,  üiel  üon  i^rem  früheren  9iuf 
einbüßten,  bürften  bie  namt;aft  billigeren  ©olaröle  nic^t  allein  bie  ^l)0- 
togene  inSbefonbere,  fonbern  and;  tik  tl;euren,  fetten  Oele  §um  größten 
^^eil  oerbräugen.  S)er  Stüdfd^lag  ber  SJiineralolprobuction  auf  bie  9tüb= 
ölfabrication  ift  bereite  empfinblid^  fühlbar,  ^n  nid^t  gar  ferner  3eit 
»erben  bie  ©olaröle  in  ber  Seleuct)tungSfrage  eine  bominireube  ©tellung 
einne]()men. 

S)a0  ©lü^üerfal^ren  ift  bei  ben   fdt)tr)eren  ©ergölen,  ipomit  in  ber 

j^abrif  mehrere  ^erfud^e  angeftellt  »urben,  ebenfo  antrenbbar,  mie  e§> 

unftreitig  mit  'i)em  beften  ©rfolge  aud^  bei  ben  fd^treren  Öelen  au§>  ben 

t)erfd^iebenen  bituminöfen  (^offilien  in  2lnh}enbung  gu  bringen  fe^n  irirb. 

^ie  ©efammtauSbeute  au§>  Storftlieer  beträgt  gegenfttärtig  aufeer 
20  ^rocent  föert^tooHer  ^robucte  auö  ben  2lbfällen,  5  ^rocent  ^^otogen, 
26  ^roc.  ©olaröl  unb  4  ^roc.  Paraffin,  tueld^  le|tere  2lu§bringung  um 
t^a^  doppelte  flieg.  @S  luurbe  fomit  bie  ©eminnung  oon  ^^robucten 
üon  8  auf  55  ^rocent  gel)oben  unb  eine  aufgel;enbe  3Ser arbeitung  be§ 
X\)eex§>  angebal^nt.  SSegeu  ber  au^erorbentlid^en  Verunreinigung  be§ 
X\)eexe§>  entf atten  45  $roc.  auf  3:;i;eertt)affer,  ®afe,  ^o^fs  unb  fcl^lige 
SHüdftänbe. 
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5Der  3Serfaf|er  beabfic^tigt  in  feinen  heiteren  SJlitt^eilungen  über 
bie  ted)uiid^=(^emif(i)e  5Jlertuertbuntj  be§  ^orfe§  auf  biefen  für  bie  ßeben§: 
frage  ber  SRineralfabrifen  nici^t  untrid;tigen  ©egenftanb  gurüdjufommen. 


XCIX. 

^ecfal)ren  jur  Darfledung  eineö  rotten  unb  eiueö  blauen  garb- 
llüjfö  auö  ^4^^eni;lfäure,  von  @uinon  =  2}lavna6  unb 
^Bonnet  in  Si)on. ^^ 

2tu8  tem  Repertoire  de  Cliimie  appliquee,   2)ecbr.  1862,    ©.  450. 

I.    gt  0  t  l;  e  r    g-  a  r  b  ft  o  f  f. 

Bereitung  be^  rottjen  garbftoffg.  —  Wlan  nimmt: 

5|]benp(fäure 10  Äilogr. 

Oralfdure 4  bi^    8      „ 

gd;n)efetfäure 3  bi§    6      ,, 

®a§  ©emifc^  trirb  er^igt,  bil  fic^  ber  garbftoff  gehörig  gebilbet  ^at, 
\va§>  man  an  ber  g^arbe  beä  ©emifc^eS  ober  an  beffen  ^tebrigfeit  (Son= 
fiftenj)  erfennt. 

äßenn  mau  bie  Operation  alä  beenbigt  erachtet,  toa)d)t  man  ta^ 
^robuct  mit  foc^enbem  2Baffer,  um  it^m  bie  überf4)üffige  ©äure  ju  ent= 
Rieben;  eg  ift  bann  in  einem  etioai  ped)igen  ^i^ft^^i^  i^"^  W  ßi"^" 
grünen  6antl;aribenreftef.  ^Dtit  ber  3ßit  ober  im  S^rocfenapparat  trocEnet 
e»  au§  unb  tann  bann  in  ^ulöer  üerinanbelt  nterben. 

Umtiianblung  bee  unbeftänbigen  rotben  ^arbftoff^  in 
einen  beftäubigen.  —  Man  nimmt: 


•j«  2)aö  btev  niiti^et^eilte  %\Um  begreift:  1)  fcie  Um»anD(ung  ber  ^43^enpifaure 
C'^^eujjlaltül^ot,  Sarbolfäure)  iu  einen  rotbeu  garbftoff;  2)  tie  UuutiauClung  tiefer  uil* 
beftänbigen  ©ubflanj  in  einen  beftäncigen  ^arbftoff,  n^elc^er  ber  Sinrcirhtng  ber  ©äuren 
unb  anberer  2lgentien  n^icerfie^en  fann ;  3)  bie  Stnicenbung  biefer  ©ubftanj  3um  färben 
unb  Srucfen.  3m  Sefentlid^en  beftel^t  bte  Srfintung  in  ber  tecbnifcben  iöenu^ung  cer 
(Sigenfc^aft  iceic^e  bie  ''^f)en^lfäure  beftt?t,  fic^  tn  diotl)  umjurcanbeln. 

©ie  ^iJatentträger  fügen  bei:  „3Jad^bem  tt?ir  fo  unfere  (Srfinbung  unb  bereu  ?Iu8» 
fü^rungötoeife  befc^rieben  baben,  unfere  33erfabrungearten  aber  bur^i  äqui»aleute  Operationen 
erfe^t  »erben  tonnen,  um  ju  benfelben  SRefultaten  3u  gelangen,  fo  bsbalten  »vir  un8  au8= 
brücflic^  toor,  anfiatt  ber  "ilJbeni^Ifäure  ober  gen^öbnlicben  Sarbolfäure,  auc^  bie  homologen 
Körper  (Äreofot,  Sref^laltcbol  jc.)  anjutvenben,  fowie  jur  Umwanblung  beö  unbeftänbigen 
rotten  garbftoffe  in  einen  beftänbigen  außer  bem  äfe^ammoniat  aud)  Slmmoniaffalje  ober 
anbere  fticfftoffbaltige  Äör^^er  (nomentlid)  effigfanreä  unb  benjoefaure«  3tmmoniaf,  §ani» 
ftoff  :c )  bei  geeigneter  Temperatur  mit  unb  obne  2)rucl  ju  benußen." 


iinbeftänbigen  ^arbftoff,  auf  angegebene  SSeife  bareftgeüt  1  ^ilogr. 
fäufUd^eä  2(mmon{a! 2^12     „ 

®a§  ©emifcf)  iDirb  in  einen  mit  ©ic^erbeit^üentil  üerfef)enen  metallenen 
Äeffel  t^NOpin'fc^en  Sopf)  gebracht  nnb  berfelbe  bann  t»oafommen  üer^ 
fc^Ioffen;  man  erbiet  e§  barin  mittelft  eineg  2ßafferbabe§  beiräufig  brei 
(Stnnben  lang  anf  ^öd^ftenS  150*^6.;  at^Dann  lä^t  man  erfatten  nnb 
öffnet  ^emac^  ben  Äeffel.  %o&  ^robuct,  trelc^eS  man  ^ineinbrad)te,  I)at 
fic^  im  Slmmoniaf  üoUftänbig  aufgelöst  unb  bie  fe^r  bid;te  gfiiffigfeit 
befi|t  ein  beträd;tli(^e§  ^arbetiermögen. 

2)iefe  ^(üffig!eit,  mit  ©äuren  be^anbelt,  liefert  einen  bunfelrot^en 
^tieberfdblag,  tpelc^er  ber  neue  ^arbftcff  ift. 

%Q&  fo  erhaltene  ^robnct  färbt  ^\z  Seibe,  SSolIe  unb  anberen  ^5afer= 
[toffe  rot§. 

II.    flauer    g  a  r  b  ft  0  f  f. 

aJZan  benufet  p  beffen  Sarftellung  ben  beftänbigen  ober  unbeftänbi= 
gen  rotl^en  garbftoff,  n?el(^er  auf  angegebene  2Beife  burc^  Setjanblung 
ber  $f)enplfäure  mit  gd^toefelfäure  unb  Öjalfäure  getoonnen  tpurbe,  unb 
ben  tüir  $eonin  nennen.    jDlan  nimmt: 

^eonin 5  2:beile 

Stnilin         .        .        .        .    6  bi§    8      ,, 

%o&  ©emifd^  toirb  auf  eine  bem  6iebepunft  nafje  3:emperatur  er-- 
l^i|t,  n)eld)e  man  einige  Stunben  lang  unterhält,  big  §ur  üoüftänbigen 
Umnianblung  be^felben.  S^aburi^  entftel;t  ein  blauer  garbftoff;  um  \itx{.' 
felben  ju  reinigen,  n>afd^t  man  ibn  in  ber  93ärme  mit  ben  <£teinfobIen= 
tt)eerölen  unb  ben  cauftifd^en  Sllfalien. 

S)ie  fo  erfjaltene  ©ubftang  loirb  mit  angefäuertem  fod;enbem  3Baffer 
bel^anbelt  unb  bann  getrorfnet.  ©ie  ftellt  nun  ein  ^uber  mit  bem  ^tefley 
be§  metaHifc^en  @oIbe^  bar,  n^eldieg  in  Sllfo^ol,  ^ol3geift2c.  lij^lid?  ift, 
unb  beffen  Söfungen  birect  i\\\\\  färben  unb  ©rüden  annjenbbar  ftnb.  '^^ 

2Bir  nennen  biefen  neuen  ^arbftoff,  ipelc^er  bie  leb^afteften  blauen 
färben  liefert,  21 3 u (in.  ™ 


69  35te  grftnbung,  fagen  Cie  '^atenttrager ,  teilest  m  ber  33ereitung  eiticö  blauen 
garbpoffg  aus  '!j3£)en^lfäure.  Sie  beanfpruci^en  für  fi(^  bie  auefc()ließlt(^e  iöenuguug  ber 
»erj4»tebenen  Steactioneu  be6  ''^^eoiünS  auf  bie  anberen  natürlichen  ober  täuftlic^en  illEa^» 
loibe,  »ie  baS  9Ja))bt^Iatnin,  iolutbin,  Sumibin  jc. 

™  2)te  neuen  ^arbftoffe  au§  ^:p^eH^l[aure  »erben  auc^  bon  §rn.  2:^.  W\xx%  in 
Seipjig  fabrictrt,  ber  blaue  unter  bem  S'iamen  Slgurin,  ber  rot^e  unter  bem  Flamen 
Sorallin;  man  f.  bie  9toti5en  über  bie  @igenfdbaften  be«  rctben  unb  blauen  garbftoff^ 
im   t)olt)tecfcn.  3ournaI  iöb.  CLXVI  @.  215  unb'  318.  %.  b.  $«eD. 


390  ÜJJiSceDen. 

JH  t  0  c  e  1 1  e  n. 

Ueber  Strafen- ^^ampfmagen;  üon  ■^rofeffor  9tüt)Imann. 

®tra6en=2)am^frca9en  irerfen  jefjt,  narf)  bem  ©c^Iuffe  ter  Sonbonev  Snbuftrie* 
Slueflellimg ,  tcii  »iclen  ©eitcn  ^cr,  alö  et»ae  fo  ÜJoräüfllid^cö ,  ^Ruljbringenbe«  unb 
9ia(^a^inungöirürbigc8  bejeic^nct  unb  em^>fo^Ien,  ba§  eß  nic^t  übcrflüffig  fe^n  bürfte, 
me  geifiO  iiid^t  uniiM^tige  ^xac^e  auä)  ^ier  ju  befprec^en.  3nbcm  ba  53erfaffer  ^in* 
fic^tli(^  einer  auefii^rlid^eren  JBcanttüortung  auf  einen  »on  i^ui  ceröffentlicf)ten  Sluffafj  in 
ber  in  Sei^jig  crfc^einenben  3<^'t""S  ^^^  35erein8  beulfd^er  Sifenbal^n^SJerwaltungen  binju» 
rceifen  fic^  erlaubt,  nimmt  er  3um  2tu«gangepunft  beffen  roaS  er  ^ier  j^u  liefern  beab* 
ftd^tigt,  einen  Slrtitel  ber  2)anjiger  Bei^unS  (au«  Sromberg  t»om  25.  ^Jiouembev  1862 
batirt),  ber  in  fa[t  alle  beutfd()e  unb  »orneftmlic^  axid}  in  ted^inifd^e  3s'tungen  über^ 
gegangen  ift,  aber  nirgenb  mit  einer  ^ittt  unb  aud^  nur  mit  einigen  Sebenfen  begleitet 
trurbe. 

3)cr  erträfinte  SIrtitel  lautet  folgen^ermafeen : 

„§eute  ift  bie  »on  ber  33ergbau.  2lcti  engef  ellfc^af  t  2ßeicf)feltbal  in  (äng^ 
lanb  angefaufle  ©tra^en^Jocomotitoe  ^ier  eingetroffen.  ^aS  ginanjminifterium  bat  eine 
©rmäfeigung  bes  eingangejoüeö  barauf  eintreten  laffcn.  So  ift  bie|  bie  erfte  ©trafen» 
Socomotitjc ,  welche  über^au^jt  auf  bem  kontinente  in  'JBetrieb  gefegt  wirb,  '^'i  3)te  erfte 
i^rcbefal^rt  »om  SBa^n^ofe  nac^  ber  @tabt  l^at  mit  bem  beften  (ärfofge  fiattgefuncen. 

2)ie  TOafd^inc  arbeitet  fe^r  ru^)ig  unb  ge^t  folib  unb  fieser,  fo  tvie  aut^  beren 
Steuerung  eine  fel)r  ftd^cre  ift.  JBon  bem  ©djnauben  ber  Sifenbal^n^Socomotiüen  feine 
@pur,  72  irofeljalb  au^i  ''^fcrbe  ru^ig  baran  corüberge^en.  73  ®ie  aJJafc^ine  ru^t  auf 
x>ier  SJäbcrn,  »oöon  bie  beiben  »orbercn  10  ^oU,  bie  Hinteren  12  ^dl  breite  l^aben. 
Ouer  über  bem  Äeffel  liegt  bie  93ctriebSireÜ'e,  lint«  mit  einem  ©dbrcungrabe,  redete  mit 
einem  ©etriebe  »erfel^en,    n?eld^ce  in  ein  grö^ereö  ©tirnrab  greift,   toon  beffen  Seüe  74 


71  S)iefe  ©el^auptung  ift  »BUig  unrichtig.  2)ie  erfte  ©tragen^Socomotibe  in  2)eutfc^« 
lanb  (tüat)rfc^cinlic^  auc^  auf  bem  kontinente,  inbem  eine  ber  §erren  @fc^)er 
unb  323  ^§  in  3ürid^  it)re  erfte  ^robefabrt  am  7.  ©eptember  1861  gemacht  ^aben 
joü)  ^Qt  man  in  2)?ccflenburg"©c^n)evin  benu^t,  »ofelbft  ouc^  bereite  unterm 
17.  3uli  1861  eine  ©roß^erjoglic^e  iBerorbnung  lüegcn  ©id^erfteßung  gegen  mÖg» 
lidie  ®efa^r  erfc^ien.  2)iefe  ©tra^en^Jocomotioe  trar  burc(>  ben  Siöil-Sngenieur 
Sorlett  toon  bemfelben  Slbeling  in  JRoc^efter  ((Snglanb)  bejogen,  ber  bie  33rom=^ 
berger  SDJafc^ine  lieferte,  unb  fie  ift  bereite  im  3a^rgange  1861  ber  2Jiittl}eilungcn 
bc«  ^annocerfd^en  ®en?erbetoerein« ,  ©.  250  (baraue  im  ^jol^tec^n.  Sournal  ^b. 
CLXIII  ©.  2)  bef4)rieben  unb  abgebilbet,  ciuif  bei  ber  22.  ißerfammlung  beut» 
fc^er  i'anb  --  unb  gorftiuirtl^e  in  ©d;»eriu  {ßept.  1861)  auefü^rlic^ien  SSerfuc^en 
untertrorfen  Sorben.  Ueber  le^tere  fe^c  man  bie  ©c^rift:  Stmtlic^er  SBeric^t 
über  bie  22.  33erfammlung  beutfc^er  Sanb  »  unb  gorfttcirf^e  toom  11.  big  18. 
©e»>t.  1861,  ©.  310. 

78  3cl)  rcei^  nid^t,  traö  ber  93erid^terftatter  unter  ©cl)nauben  t5erfte^)t.  Sei  ben 
2ltcling'fd^en  2)iafd)ineu,  bie  \6)  nc4)  im  ©pätfommer  1862  in  ©nglaub  fa^, 
fcblte  nirgenbe  baS  5Blagrot)r,  büß  mit  bem  befannten  ©eräufd^  feinen  ©amflpf 
(unter  ^Änn^enbung  toon  Sonbenfation  minbeftenö  tl^eiltreife)  burc^  bie  Slaörol^r» 
inüubung  in  ben  ©ri;ornftein  treibt,  ja  treiben  muß,  iteil  fonft  ber  erforberlic^e 
3ug  für  baS  geuer  auf  bem  SRofte  fehlen  irürbe! 

7H  3d)  liabe  bei  ben  fcrgfältigen,  amtlichen  3?erfud^en  mit  Slbeting'S  SDtafc^inc 
gerabe  taS  ©egent^eil  erfahren.  2ßir  gingen  jule^t  antommenben  gu^rtverten 
entgegen  unb  n>enn  fic  mit  SKenfc^en  befeßt  h?aren,  baten  »ir  auejuftetgen ,  »eil 
bie  ''jßferbe  unter  allen  Umftänben  tt»ilb  iturben  ober  gar  nid^t  ijorbei  wollten. 

''i  älccling  wenbet  überi^au^jt  ein  fogtnauntes  Äettenborgelcge  an,  tvobei  aUein  bie 
iictte,  beren  ©lieber  fic^  leidet  reden,  allerlei  9^ot^  matfeti 
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eine  Breite  fiarfgliebrige  ^ette  bie  2(c^fe  ber  §interräber  in  33e»egung  fc^t.  75  gjor  bem 
Äeffel  ft^t  ber  ©teuermann,  ber  mit  ?eicf)tigfeit  ba«  ©teuer,  baS  auf  einem  5Rabe  rul^t, 
beliebig  breiten  uub  toeuben  fann.  ~ö  ®ie  ffl^ajc^ine  ift  bon  2i»eling  unb  ^orter  in 
atod^efter  erbaut  unb  trägt  bie  Stummer  47  unb  bie  3a^re8ja^I  1862.  ®ie  toiegt  incl. 
be«  Söafferöorrat^e« ,  ben  fie  mit  [ic^  fü^rt,  170  bis  180  dentner  unb  foQ,  bie  Steile 
in  IV2  ®tunbe  jurüdlegenb ,  6  SBagen  ä  80  Sentner  Äcblen  fortfcetoegen  fönnen.  77 
Sttugenjeugen ,  bie  bergleic^en  ÜJJafcbinen  in  (gnglanb  toielfac^  in  ^Betrieb  gefeben  baben, 
cerftcbern  beren  auperorbentlic^  leicbte  Sentbarteit  unb  ©icberbeit,  mit  inelcber  fie  felbft 
turje  Sureen  mit  i^ren  angebängten  Jlafttcagen  befabren.  78  2)er  ©c^ornftein  ift  mit 
einem  ^^""^fnfänger  unb  ber  Slfcbtafien  mit  einer  ^»edmägigen  SSorrid^tung  »erfeben,  fo 
baß  beim  ^af firen  an  mit  ©trob  bebedten  ^äufern  borbei  unb  burdb  {^orften  jette  geuerS* 
gefabr  »ermieben  »irr.  79  33en?äbrt  fid^  bie  SOtafcbine  für  ben  2;ranö]5ort  auf  öffentlicben 
©tragen,  iccran  nacb  toielfad^en  Srfabrungen  nic^t  ju  jtoeifeln,  80  fo  bürfte  biefer  erfte 
33erfu(^  \)iex  balb  tpeitere  S^Jac^folge  baben  81 

ÜDie  ©efeüfc^aft  ber  2Ba:f«>nfr  ©^t'^^rüd^e  bei  (Srin  wartet  nur  auf  ben  günftigen 
(grfolg  biefeö  neuen  Unternebmenä ,  um  [lä}  fofort  für  ibren  umfangreichen  2;ran€port 
»on  ©^pöfteinen  unb  ®^^5§mebl  naä^  ber  ^ieße  im  yiakl  eine  bergleic^en  ü)?afc^ine 
fommen  ju  laffen.  82 

5lucb  für  ben  überaus  umfangreichen  ©etreibetranSport  toon  Sno^radatD  bierl^er 
bürfte  ftcb  aiscann  leicht  ein  Unternebmer  für  biefe  ^Betriebsart  finben." 

SIuS  älllem  maS  im  toorftebenben  Slrtitel  gefagt  ift,  erfäl^rt  man  eigentlid^  nur 
weniger  als  »aS  ben  ?efern  unfcrer  3eitf^rift  aus  bem  (in  ber  öorfte^enben  Sinmer» 
tung  71)  citirten  Stuffa^e  bereits  befannt  getuorben  ift,  unb  es  l)ätte  bie  Slufna^me  ber 
33ri>mberger  iRac^ridbt  unterbleiben  tonnen,  bätte  fie  nicbt  gugleicb  ©elegenbeit  geboten 
unferen  äluffa^  burdb  baS  ju  toerboüftänbigen ,  tr>aS  bem  9teferenten  auf  ber  Sonboner 
Snbuftrie^SluSPellung  unb  fonft  in  ©nglanb  über  bie  neueften  Traction  Engines  befannt 
getüorben  ift. 

2)aS  jRefuItat  in  le^tercr  SBejiebung  ift  genau  baSfelbe  »aS  idb  bereits  »or  ber  luS* 
fteüung  in  bem  citirten  2luffa(je  auSgefprocbcn  b'^'^^f  '"^^  eS  beißt:  „Sn  Sng« 
lanb  liegt  nic^t  bie  Slbfidjt  unter,  mit  ben  ©tragen^SocDmctitoen  '45ferbefubr« 
tcer!e  überbauet  erfel^^eu  ju  »ottcn.  ^l)X  ^ttid  ift  öielmebr  einfach  ber,  ftc^ 
felbft  unb  bie  jugebörige  ärbeitSmafd^ine  (2)rcf4)mafcbine ,  ^umpenttjerf,  SKablmüble, 
©erätbe  jum  ^^Jftügen  oDer  Sultitiiren  unter  Stnnjenbung  »on  2)ani^ffraft  u.  b.  m.)  bon 
einem  Orte  ber  Stuffteüung  gum  anbern  ju  fd^affen,   cber  andi  Äoblen,  ©teine,   SSau» 


75  (Sine  febr  fcböne  Stbbilbung  ton  Slbeling'S  fonft  febr  ftart  unb  bennod^  gefällig 
conftruirter  Traction  Engine  finbet  fidb  in  iWallet'S  Record  of  the  Great 
Exhibition  1862.     Part  3.  Plate  6. 

76  Ttan  febe  aud^  meine  ©tiäje  (^jol^tcd^n.  Sournal  iBb.  CLXIII  ©.  2). 

77  (gs  fragt  fid^  nur,  mit  freistem  Stufwante  an  Brennmaterial,  an  Oel,  unb  mit 
toelt^er  Slbnu^ung  aüer  bett)eglid)en  X'i^dk  ber  2Kafrf)ine.  Sie  ©(^toeriner  12:pferbige 
aWafcbine  fam  auf  3000  ^baler  gu  ftel>en ! ! 

78  SSenn  man  bamit  ©acbfenncr  ju  befriebigen  im  ©tanbe  ift,  fo  tann  auc^  id^  be» 
jeugen,  bafe  id^  im  Battersea  Park  ju  Sonbon  ilreisbabnen  bcfobren  fab,  beren 
Surcbmeffer  gerciß  nidbt  mebr  als  40  gug  betrug. 

79  3(b  erinnere  mid^  nicbt  in  Snglanb  an  einer  mir  ju  ©eftcbt  getommenen  21  oe* 
ling'fc^en  Traction  Engine  einen  gebörig  roirffamen  ^unfenfänger  gefeben 
ju  baben.  (?lu4)  bei  ber  ©c^ft>eriner  älfafc^ine  feblte  ein  guter  guntenfänger. 
3n  ber  erträbnten  SIbbanblung  im  ^^ol^tccbn.  Sournal  S3b.  CLXIII  ©.  2  finben 
fi(^  braud^bare  gunfenfängcr  abgebilbet.) 

80  gtcferent  wagt  eS  ju  bezweifeln! 

81  2)ie  Srfabrung  wirb  biefe  ja  lebren,  3n  iDiedlenburg  würbe  fit^  9?iemanb  mebr 
eine  Sloeling'fd^e  Traction  Engine  anfcbaffen,  felbft  wenn  bie  9tegierung  taS 
(^abren  berfelben   mit  2)am^5f   auf  ben  öffentlid^en  SBegen  uid^t  »erboten   bätte. 

82  gffacb  meinen  (grtunbigungen  bat  man  in  Snglanb  unb  ©dbottlanb  nirgenbs  bie 
''IßfcrbC'Sifenbabnen  beim  Äoblen  '  unb  ©c^iefer^jCranö^Jorte  abgefc^afft  unb  bafür 
©traßen^^'ocomotiben  eingefübrt.  Ungead^tet  bie  Snglänber  gute  9?entenbere(^ner  pnb  I 
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aKi«cctten. 


matcriatieu  übertaupt,  i^mxt  (Stfenguß »  oter  SWafcfiinenftüde  auf  folcfeen  !ur^en 
©trccfen  ju  tranöfortiren,  luo  fcie  Slnlage  einer  (Sifeubalm  ber  2:errainbert)ältuif|e  rcegen 
cntwebcr  ju  theuer  oßer  teg  geringen  5>erfef)r«  tüegen  ni^t  rentabel  fetjn  würbe." 

9htt  in  «ejug  auf  bte  prattifc^eu  Srfotge  in  (e^terer  33ejiel>ung  unb  mit  Serüd» 
ftcbtigung  ber  guten  ?Iu8füt)rungen  haben  bie  Jurors  ber  l'onboner  ^tuefiettung  toon  1862 
(Siaffe  VllI  unb  Slaffe  IX)  aKebaiüen  für  Traction  Engiiies  txt^tilt  an :  21  to  e  1  i  n  g, 
23rai^,  9tobei),  ^-^  Ja^lor  unb  Surforb  u.  ©olin  ?e^tere  für  Sam^fmafc^inen» 
unb  i'ocomobilenbau  längft  rübmlid^ft  befannte  girma  liefert  in  i^rem  ißuftrirten  Sßer* 
taufstatalog  (»om  1.  üJiai  1862)  «Seite  10  bie  Slbbilbung  ibrer  auögeftellten  Pateut 
Steam  Road  Locomotive,  fügt  bem  '■^Jreiöberseid^niffe  jeßocb  folgenbe  ebrlicbe  33e-- 
mevtung  bei:  „5)ie)e  patentirte  2)ani^f'@traßen»2ocomotiüe  oennag  aüerbingä  Sabun* 
gen  ton  betrad/tlicbem  Oelvicfete  auf  guten  ©trafen  ju  Rieben,  allein  fie  ift  mel)r  baju 
bcflimmt,  jugebörige  2lvbeit^mafdbinen  (j.  33.  Srefcbmafdbinen)  oou  garm  ju  ^^arm  ju 
fc^affen  unc  am  '33etrieb«ürtc  angelangt  alä  eine  geirB^nli^e  transportable  2)ampf-- 
mafd^ine  »irffam  ju  werben." 

ein  nicbt  untri(f)tige8  3eicben  für  ben  befd^räntten  Äreiö  ber  Slnwcnbung  »on 
@tra^en»S.'ocomotiben ,  wenn  nicljt  bie  golge  toon  Ueberjeugung ,  ia^  fie  überbauet  nur 
eine  geringe  3(uöftcl)t  auf  3"f"nft  Reiben,  bürfte  wä)  bie  Sbatfacbe  fetjn,  ba§  bie  im 
Sau  ton  ?ocomobileu-3)am):'fmaf(^iucn  renommirten  englifc^en  (Stabiiffement^  wie  in«« 
befonbere  ©arret  in  ©apmunb^am,  JRanfomeS  unb  @im8  in  Csp^^toicb  u.  m.  21. 
jur  3eit  berartige  SWafc^inen  no^  gar  nic^t  liefern  woßen  unb,  wie  mir  fürjlic^  (ü)ionat 
®ecbr.  1862  in  ^annotoer)  ber  erfte  Sonftructeur  bon  9ianfome8  unb  (gimä  toer* 
fieberte,  auä)  gar  nic^t  gefonncn  fmb,  ben  93au  bon  Traction  Engines  in  bie  §anD 
JU  nehmen. 

gür  bie  mir  befannten  beutfcfien  SSertjältniffe  werben  (lelbft  ganj  abgegeben  ton 
cr^eblid^en  polii^eilid^en  ißebenfen  binfic^tlic^  ber  ^ulaffung  toon  Traction  Engines  auf 
unferen  öffentli^ien  (Straßen)  bie  ©trapen^Sanipfujagen  feinen  großen  Srfolg  ^aben,  unb 
bürfte  bag  2lugenmert  lieber  auf  bie  jüngften  2lnwenbungen  imb  (Srfolge  ber  ^>ferbe» 
©traßen^eifenbnbnen  ^u  rid)ten  fe^n,  84  ivelc^e  auf  er  bem  erleichterten  Transporte 
fcbwerer  ÜKaffen  jugleid)  eine  regelmäßige  unb  bequeme  ^efisrberung  ber  gefd)äftätreiben= 
ben  unb  mittleren  Slaffen  jwifd)en  becölferten  Orten  fic()ern,  wo  bie  (Sntfernungen  gering 
fmb  unb  bie  örtlichen  iBer^ältniffe  eine  3)ampftoerbinDun3  nict)t  geftatten.  85 

3n  granfreic^  würben  biefe  ^ferbe^Sifenbabnen  im  3al;re  1854  burc^  einen  §rn. 
Saubat  wieber  in  2lnwenDung  gebracbt  (juerft  in  ^^JariS  bon  ber  ^lace  be  la  doncorbe 
burcfi  ''13aff^  nad)  ®t.  Sloub  unb  ein  3abr  fpäter  nad)  iBerfailleS).  35om  3al)r  1855 
bis  1860  würben  in  ben  ^Bereinigten  «Staaten  2lmerifa'ö-  nac^  unb  nac^  ^^ferbe^Gifen»^ 
bahnen  in  einer  2In?a^l  großer  ©täbte  (namentlich  'i>bilabelpl)ia  unb  9]ew-'9)orf)  errid^tet 
unb  enblicf)  im  3a^re  1859  auc^  ibre  Söiebereinfü^rung  (jum  '■^J^erioneutranSport)  in 
Snglanb  burdb  ben  2(mevi!auer  grancis  jtrain  erwirtt.  Sie  erfte  berartige  33a^n 
würbe  2luguft  1859  in  Sirfen^eab  (gegenüber  Siberpool)  erijffnet  unb  1861  in  l'onbon, 
wo  im  toerfloffenen  ©ommer  (1862)  bie  2lu§fielluugSbefuc^er  ©elegen^eit  Ratten  u.  a. 
bie  fogenanute  äSejlminfier^ißa^n  5U  befaf)ren. 

©egenwärtig  ift  §r.3ngeuieur  2Jioller  in  Hamburg  (SBerfaffer  ber  toor^er  citirten2lb« 
^anblung  „@traßen  =  (5ifenbabnen")  bemübt  eine  fol^e  SBabn  für  ©open^ageu  86 


8;*   2tbbilDungen  bon  2lbeling'S,    SBra^'S  unb  SRobetj'S  SRafc^inen  enthält  ber 

Illuät.  Catalogue,  entweber  unter  Slaffe  VIII  ober  IX. 
8i   2lebnlic^  wie  ;^u  feiner  ^tit  u.  a.  bie  Sifenbabn  bon  ^-bubweis  naci  l'ins  betrieben 

würbe,   iu  2)eutfc^lanb  bereits  im  15.  unb  16.  3abtbunbert  bie  ^''^iä^'^bnen  unb 

in  (SnglauD  fc^on  in  ber  aJiitte  DeS  17.  3abrbunberts  bie  fogenannten  Tramroads 

beftanben. 

80  2)ioller:  @traß en»(5if enba^nen  wie  folc^e  in  ben  bebeutenben  ^anbelSftäbten 
gran!reid)S,  (SnglanbS  unö  in  ben  !i3ereinigten  Staaten  beftet)eu  jc.  jc.  ^am« 
bürg  1862. 

86  "Sie  bänifc^e  ^Regierung  ^at  bereits  unterm  II.  älfärj  1862  bie  Sonceffion  int 
2lnlegung  bon  ^|>ferbe-(Sifenba^nen  in  (Sopenbagen  ertbeilt.  3)aS  betreffenbe  9iefcnpt 
ftubet  fid)  ®.  34  ber  angeführten  äfioller'f^ien  iS4>rtft  abgebrucft. 


SOfJisceaen.  395 

au85ufübren,  fowie  für  Hamburg,  2lltona,  iöerün  unb  Sien  ^u  projccttren,  »oju  er  ietaiU 
tirte  tSonftructionS^SÖefc^reibungen  in  bem  genannten  üBerf^en  bereits  oeröffentticfit  bat, 
ta§  jcbod^  aud)  in  söesiebung  auf  SSerfebrS  =  unb  SJiercantiltoerbältniffe  bielfeitige  3lu8> 
fünft  gibt  unb  über^au^t  nic^t  genug  empfofilen  rt?erben  tann.  (Wittbeitungen  beö 
^annoöerfcfien  ©eroerbeöereinS,  1862  @.  365.) 


Slnalpfe  einer  üorgüglid^en  Segtrung  für  3*ipfenlager  Der  SRafd^inen; 
Don  f^ranj  ©tolba  in  ^rag. 

Sine  öou  mir  analtjftrte  *Probe,  tretc^e  oon  ben  SKec^anüern  febr  gerühmt  tüurße, 
ergab  fofgenbe  3ufammenfei5ung  : 

72,40 
20,86 


tu>)fer 

Stuf 
3inn 
SBIet 
Sifen 


4,70 
l,fJO 
0,56 


100,02 

Die  fieine  iDJenge  (gifen  tommt  pbne  ^voii^tl  auf  9ied^nung  be8  angetüenbeten  Äupfere 
unb  3int8,  unb  biernacb  f(^eint  bie  aJiaffe  erhalten  n^orben  ^u  fe^n,  ourcb  3uf'it^wen< 
fc^meljen  »ou  (annäbernb): 

50  2:^ei(en  ^ut)fer, 
14       „       3itif, 
3       „       3ii^'^' 

1     „     nti. 


Sofjren  ber  Reifen  mit  <§ülfe  be^  ^iamant^. 

3um  ©(i^leifen  beä  !J)iamantS  unb  anberer  febr  barter  ©teinarten  wirb  jetjt  a(lge=^ 
mein  eine  cun!elbraune  oDer  fc^roarjgefärbte  SBarietät  be«  ÜDiamantö  ouä  ber  braftliani* 
fc^en  ''^Probins  33abia  angewendet,  bie  neben  ibrer  ungebeureii  öarte  nod^  ben  SSorjug  y 
befi^t,  »erbältnißmäßig  billig  ju  fe^n.  (5in  intereffanter  Sßerfuc^  be«  fraifjörtfÄen  3n= 
genieurä  Sefc^ot  beftebt  barin,  biefen  fd^warjen  ©iamant  auc^  jum  iBo^ren  harter 
j^elSarten  anjutoenben.  ^ein  öobrinfirument  beftebt  au3  einer  äJJetallrol^re,  beren 
^ranj  mit  Srui^ftücfen  oon  fd^iüarsem  ©iamant  befeljt  t[t.  Snbem  man  biefeö  ^tobr 
auf  ben  ©tein  auffegt  unb  unter  giemlicfe  ftarfem  2)ru(fe  jiemlid^  rafc^  umbre^t,  fcfineibet 
es  eine  ringförmige  gurc^e  in  ^en  Stein  ein.  2)a8  bol&te  dioifx  nimmt  babei  einen 
©teinfern  auf,  beif  man  f^jäter  leicEit  abbrechen  tann.  ü)ian  bobrt  auf  biefe  2lrt  in 
©ranit  in  einer  ©tunbe  ?öd)er  »oa  S'/a— 4  ^ug  Siefe  mit  einem  2)urc^meffer  ton 
nabeju  2  ^oU,  ju  beren  §erftellung  auf  gemöbntic^em  2Bege  jroei  geübte  sßergleute  über 
2  Jage  ju  tbun  Ratten.  Sie  Siamanti;4itter,  nad»  Per  Operation  mit  ber  2oupe  genau 
unterfudjt,  jeigten  feinerlei  Stbnutjung.  Dr.  §.  @c6»arä.  (33reSlaner  @en:erbeblatt, 
1863,  9ir.  3.) 


9leue  2lrt  ber  Stnfertigung  üon  glintenläufen. 

Oieuerbingä  würben  in  Sonbon  in  ber  ©c^ieß^ütte  ber  S8ü4>fenma(^ergitbe  ein 
93üd^fen=  unb  ein  3agbflintenlauf  probirt,  bie  auf  eine  neue,  ben  Ferren  Sbriflop^ 
Jp'arbing  unb  §atD8EtDort^  patentirte  äJianier  angefertigt  tcaren.  33ei  Dem  gewö^nlicb 
angetDenoeten  ©djmieben  ber  2äufe  gebt  ein  großer  'itntbeii  bee  aJlatcriat«  verloren  (über 
50  ^^roc),  inbem  j.  S.  ber  Sauf  einer  @nfielb*33üdb!e ,  ju  bem  circa  10  ^^3fo.  ©fen 
berroenbet  werben,  pottjlänbig   fertig  gefieüt,  nur  43/4  "-lifunb  wiegt    2)as  '■^ßrincip  beS 
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neuen  SBerfaljrene  befielet  barin,  mit  -^ülfe  einer  fiarten  l^^branlifd^en  'jßreffe  einen  bidten 
gegcffenen  9?ing  t?on  »eidjem  ®ußftal)I  burd^  allmäl^Iid^e«  ©uri^trciben  burc^  immer 
enger  »erbenbe  ^viQV6ö)ev  jur  )5aijenben  üänge  unb  SBanbftärte  ju  bringen, 

Der  S3üd&fenlauf  »urbe  mit  ly^i  Ouentdjen  '■^Julöer  unb  1  ref^5,  2  Äugeln,  bann 
mit  10  Ouentc()en  'ipulter  unb  3  Äugeln,  enblid^  mit  15  Ouentc^en  ^uloer  unb  5  Äugeln 
ge^^rüft,  o^ne  ©c^abcn  ju  leiben.  @6enfo  reioerirnnb  bcr  glintenlauf  einer  Sabung  »on 
10%  Ouentdjen  ^ulber  unb  2  Äugeiu. 

Der  le^tere  würbe  enblic^  abfi^tUcf)  gef:prengt,  inbcm  man  bei  obiger  Sabung  bie 
2)?ünbung  bee  i'aufeö  mit  einer  2  ^oü  langen  'Bdfidft  »ou  feuchtem  £^on  toerfc^loß. 
hierbei  fprang  ber  £auf  unmittelbar  untcrljalb  bes  D^on^fro)?fö  ab,  inbem  nur  2  ^oü 
feiner  5?änge  jerftört  tourben  unb  jeigte  weiter  feine  SSefd^ötigung. 

Diefer  ^roce§  beö  fallen  2iuSjie^ene  öon  Sifen*  unb  ©ta^Iröfjren  »erbient  alle 
Slufmerffamfeit.  33i6^er  ift  berfelbe  nur  auf  9tBl)ren  »on  1%  3"^  Durc^meffer  unb 
30  gu§  Wnge  auggebe^nt  ü?orben,  bocb  bürfte  feiner  Slu^fü^rung  aud^  im  größeren 
SO^aaüftabe  ni^)!«  im  SSege  fte^en.  Dr.  ^.  ©(^warj.  (öreelouer  ©ewerbeblatt,  1863, 
^r.  3.) 


^ie  aJlafdjinen  jur  3)arfteIIuug  öe^  @ifeg. 

Unter  ben  2l^?)}araten,  Ujelc^c  in  ber  neueren  3eit  jur  Bereitung  bee  (Sifeö  im  $auS 
unb  3ur  fabrifmäßigen  ©arftettung  beöfelben  in  Slnwenbung  famen,  finb  bie  fleinften  unb 
am  leic^teflen  ^u  bel^anbclnben  biejenigen  »onSlf^  unb  bonÄeitl^,  beftel^enb  au«  einem 
fleinen  ©e^ültcr  für  brci  bis  tsicr  j^lafdjen,  »oöon  bie  erfteren  mit  einem  ©tcmpel,  ber 
ein  burd^löc^crte«  Sret  gtoifcf)en  ben  glafc^en  ober  ben  (äi6büd)fen  auf  unb  abf(^iebt,  bie 
le^teren  mit  einer  rctirenben  SSüc^fe  arbeiten.  3)ie  Äölte  toirb  burc^  Äältcmifd[>ungcn 
(@alje)  erzeugt,  treidle  mit  etirae  SBaffer  toermifd^t  burc^  einen  ©tempet  10  bie  15  SKinuten 
rafd^  bur^ieinanbcr  geftofjen  ober  gerüttelt  werben,  bamit  fie  ftc^  fc^neU  auflöfen.  3e 
fdjrteller  baö  gefcf)ie^t,  befto  fc^neCer  gefriert  ba6  Söaffer  ober  bie  ^ucEercremc  in  ben 
5Büdf)fen,  befto  rafd^er  unb  grünblid^ier  werben  glafd()en  gefüllt.  3«^  33creiten  üon 
Slocteiö  ober  ©efrornem  nimmt  man  etwas  me^r  Sie^julber  al6  jum  Äüblen  bon  3Bein 
unb  93ier.  SBon  ben  berbraud^ten  @al3cn  gel)t  aber  nidjts  öerloren;  man  fammelt  bie 
Si5fung  unb  bam^ft  fie  wieber  ab,  »erfauft  fie  an  2l^ot^efer  unb  djcmifc^e  gabrifen  ober 
»erwenbct  fte  al8  Dünger.  Diefe  SDhfcbinen  toften  in  Snglaub  in  ber  gabrif  3  bi« 
6  !/2  ^fb.  ©terl.  _ 

Die  an  ©röße  junöd^ftftel;enben  finb  bie  bon  Sorre,  weld^e  in  mel^reren  ©orten, 
für  ben  ^auögcbrau^  unb  fleine  gonbitoreien,  unb  für  bie  fabrifmäßige  Darfteüung  beS 
(Sifeö  fd^on  feit  mehreren  3a^rcn  angefertigt  werben.  S3eibe  berul^en  auf  bem  ©runb* 
fa^,  baß  im  luftleeren  9taum  2lctl)er  ober  2Ilfol)ol  rafd)  berbunftet  unb  einem  in  ober 
neben  biefem  3ianm  befinblicben  Äör^jer  alle  2ßärme  ent3iel)t.  Die  Sarre'fd^e  fleine 
aKafc^ine  beftebt  aus  einem  fe^r  ftarfen  Äeffel,  in  weld^em  ftd^  2Immoniaf  befinbet,  ber 
Durc^  eine  gefd()loffene  9töl)re  mit  einem  gweiten  33el;älter  iu  SBerbmbung  ftel)t,  welcher 
m  einer  Sffiafferfufe  fte^t.  3n  biefem  jwciten  33el;ältcr  befinbet  fid^  aud^  bie  33ü4ife  mit 
ber  ju  gefrierenben  glüffigfeit  ober  ber  Sreme.  2»an  er^ifjt  ben  Äeffel  bis  auf  etwa 
1300  S.,  brcl)t  ben  äl;?^arat  ^erum,  fenft  ben  Äeffel  in  baS  Sßaffer  unb  legt  bann  bie 
StSbüc^fe  in  ben  jweitcn  Zeitalter  ein,  nad^bem  man  etwas  ^Branntwein  in  benfelbcn 
getrau.  Das  in  bem  Äeffel  «crflüd^tigte  2lmmoniaf  wirb  conbcnftrt,  eS  entfte^ 
em  lufttocrbünnter  3taum  unb  ber  um  bie  (Sisbüd)fe  befinblid^e  2lIfol)ol  ober  ^Branntwein 
»erbunftet  mit  folc^er  §eftigfeit,  baß  bie  glüffigfeit  barin  gefriert.  Die  a^t)arate  foften 
je  nad^  beren  ®rö§e  100  bis  250  grcs.  auSfd;)ließlidE)  beS  OfenS,  woju  jeber  eiferne 
Äod^ofcn  berwenbet  werben  fann,  unb  liefern  1—4  ^^Jfunb  bei  jeber  Operation,  bie  1% 
bis  21/2  ©tunben  bauert  unb  auf  3—4  ^fb.  (Sie  1  ^fD.  Äo^le  berbraudjt.  Das  Äü^len 
ßon  glafc^en  gefdljiebt  mit  biefem  2l^parat  weit  rafd^er  unb  beffer  als  mit  @is. 

«on  größeren  ilKafd^inen  mit  continuirli(^em  Setrieb  gibt  cS  außer  benen  »on 
Sarre,  weld^e  nod^  mit  einer  l'uft^nmpe  terfebcn  finb,  nod^  brei2(rtcn:  bie  oonSlee 
m  '^arie,  ©tebc  unb  Lawrence  in  üonbon,  alle  auf  bem  ^rinei^  ber  raffen  33er» 
bunflung  bur^i  ^etftellung  luftberbünntcn  JRaumeS  berut;cnb.  fietsteres  wirb  Ijier  burd^ 
eine  i'uftpum))e   erleichtert,   welche  burc^)  SD^enfc^enl^änbe  ober  Dam)5ffraft  in  ^Bewegung 
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gefegt  tuirb.  35ie  im  luftöcrbüntiten  ätaum  Befindlichen  leicht  »erbunflenben  'S^toffe 
entjie^en  bem  öon  i^m  umgebenen  SBajjetbe^ältec  aüe  Söärme  unb  tevh.mnbe(n  baS  SBaffer 
in  ©8,  hjäl^renb  bie  berbunfteten  @afe  unb  2)äm^fe  in  einem  Sonbenfator  ttieber 
niebergefc^Iagen  »erben.  2)ie  (Sisbüc^fe  »irb  fobann  berauegenommen ,  baS  (Siö  abge* 
Iö«t  unb  bie  Slrbeit  hierauf  bon  9ieuem  begonnen,  ©iefe  2JJafcbinen  werben  in  öerfc^ie^' 
tenen  Orößen,  foldb^f  t)ie  25  '^funb  bis  4  Str.  Si«  ftünblicb  bereiten,  angefertigt  unb 
toften  2800  bis  24,000  %vcs.,  nämlic^  bei  einer  ftünblic^en  ^robuction  bon  25  ^funb 
2800  grc8.,  öon  50  ^funb  4800  grc«.,  »on  100  ^funb  8500  grcS ,  bon  200  ^funb 
14,000  grce.,  bon  400  ^funb  24,000  %xc8. 

©iebe  bebient  ftcb  nur  ber  Suft^jumve,  toelc^e  leicbt  berbunf^enben  Sletber  berflüc^; 
tigt  unb  bann  mit  ^ülfe  bon  SfiJaffer  burcb  jtar!en  2)rud  ttieber  berbid^tet,  fo  baß  au^ 
bier  bon  bem  flücbtigen  ©toff  nic()t«  berloren  gebt.  2)ieje  SRaft^me  liefert  10  bi«  20 
^^ßfunb  bei  ieber  0)jeraticn,  bie  größte  biö  jc^t  beftebenbe  100  Str.  täglicb.  3n  ber 
SJelt'SluöfteHung  ju  Sonbon  tüar  biefelbe  in  2:bätigfeit  unb  fetjte  SlUeö  in  Srftaunen 
burcb  ibre  regelmäßige  Slrbeit  unb  bog  fcböne,  beÜe  unb  außerorbentlic^  ^axtt  Si3, 
»elcbeS  fii  lieferte.  2)ie  conftante  Äälte  in  bem  3l^^arate  fann  auf  200  £.  unter  0 
berabgebrücft  tcerben,  unb  eö  ift  leicht  erflärli^  »eld^e  Sebeutung  bieß  für  eine  SSrauerei 
bat.  3n  ^^eru,  bic^t  unter  bem  SIequator,  ift  eine  folc^e  33faf^ine  im  ©ange,  tbelcbe 
für  bie  ganje  Diac^barfc^aft  ba8  bort  febr  fofibare  Si8  bereitet. 

Sine  2)iaf(^ine  bon  1  Str.  "^ßrobuction  in  ber  ©tunbe  toftet  530  ''^3fb.  @ter(.,  bon 
2  Str.  850  ^fb.  ©terl.  unb  bon  3  Str.  1470  ^fb.  @terl.  3um  Äübten  bon  SBürje  jc. 
für  Brauereien  unb  S3rennereicn  tbenbet  man  eine  ÜJiifcbung  bon  @alj  unb  SBaffer  an, 
bie  in  einem  beftänbigen  ©trom  in  ben  Äübtröbven  circutirt  unb  bi«  unter  0^  erfättet 
tberben  fann.  ®a  man  alfo  feine  Siöbtöde  gu  erjeugen  braucbt,  fo  fann  man  fiö)  einer 
Reineren  9Äaf^ine  bebienen;  Die  2ßir!ung  berfelben  ift  aber  eine  fo  auögegeic^nete ,  t>a^ 
in  Snglaub  bie  33ierbrauer  folc^e  maffenbaft  befteüt  baben.  2)ie  ^etrieböfoften  betragen 
54  !r.  per  Str. 

2)er  2t)3parat  bon  531ee,  für  ben  5-  ^^nnonä  1861  ein  patent  in  Snglanb 
erbalten  bat,  ift  faft  ebenfo  »nie  ber  ©icbe'fcbe  jufammengefetjt  unb  eignet  ficb  befonberö 
jum  Äübien  Der  ?uft,  inbem  man  Die  @alje  in  bem  Jtteferboir  ber  Äammer  ber  Suft» 
pum)5e  burcb  atmoflpbärifcbe  i!uft  erfe^t. 

2)ie  äJiafcbine  bon  Lawrence,  tüel(^e  ebenfaüö  in  ber  2(u8ftetlung  ftc^  befanb, 
arbeitet  mit  S)am}3f  unb  fc^eint  bie  größte  unter  ben  obigen  SKafcbinen  ju  fe^n. 

2Ba8  biefen  SWafd^inen  außer  ber  teirflicben  33ereitung  bon  @i«  für  ^uätxhadex, 
tranfe  unb  ^öierfeüer  eine  fo  bobe  Bebeutung  berleibt,  baö  tft  ibre  Serirenbung  al8 
Sübla^fjarate  für  Bierbrauereien,  Brennereien,  ©pitäter  2C.  3)aju  ift  e8  nicbt  nötbig,  eine 
febr  große  ^alte  ju  erjeugen,  ft>etcbe  man  jum  ^totdc  ^b#falifcber  Berfuc^e  mit  biefen 
SSorridbtungen  auf  600  g.  [teigern  fann,  fonbern  e«  genügt,  bie  Suft  ober  baS  SKaffer 
in  ben  f  übtröbren  auf  00  ju  ertälten.  ©aburcb  n^irb  bie  2lrbeit  ber  ÜJJafcbine  irefentlidb 
erleichtert  unb  ibre  ?eiftung  öermebrt.  3)ie  Äüblung  in  ben  Äübifcbiffen  wirb  weit 
grünblidber  unb  rafd^er  bewirft  al8  mit  SiS,  ba  bie  bon  außen  mitgetbeitte  Sßärme  beu 
9iöbren  fofort  lüieber  entjogen  wirb  unb  baS  bom  @i8  abftießenbe  wärmere  SBaffer  bie 
fiüblung  nicfit  ftört.  SSie  "bei  Süf)If(^iffen  burc^  ftet«  umfticßenbee  falte«  SBaffer  bon 
circa  00  bie  SIbfüblung  bewirft  wirb,  fo  baß  man  felbft  in  ber  wärmeren  3abre0geit 
Bier  brauen  fann,  fo  fann  man  in  ©^itälern  unb  Söobnungen  burc^  9iöbren,  wie  bei 
ber  ü?uftbeijung,  bie  ?uft  in  ben  3ttntnern  füblen.    (%n9  bem  ,,3irbeitgeber.") 

Sarre'g  ?l^parat  ,^ur  füniltic^en  Si^erjeugung  unb  beffen  '3lnwenbnng  ip  im 
^joli^tecbn.  Oournol  Bb.  CLXIll  ®.  180  eingebenb  befcbrieben. 


9leue^  S^romgriin;  oon  3Jiat^icu  ^teffp. 

3cb  ftctte  baefelbe  folgenbermaßen  bar: 

3n  10  Äilogr.  foc^enbem  Saffer  löfe  icb  1  Äilogr.  jwetfacb  =  c^romfaure«  i?alt  auf 
unb  fe^e  3  Siter  jweifac^  -  i5bo8pborfauren  talf,  ^exmd}  1  Äilogr.  250  ©ramme  Saffo^ 
nabe  ju. 

9lacb  einiger  3eit  cntftebt  eine  flürmifc^e  ®a3entbinbung ,  welche  man  burc^  Be^ 
gießen  beS  ©dbaume«  mäßigen  muß. 
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y^ac^bcm  bie  gintüirtung  ftc^  gemäßigt  bat,  läßt  man  taö  ©anje  ftel^en  uttb  am 
anbern  Jage  ^at  ftc^  baß  6^rün  abgefegt.  2)?an  becantivt  bie  über[te{)enbe  glilffigteit, 
treI4)e  bie  garbung  ber  (£[)romfal3e  l^at,  uiib  trafest  ben  D^iebcrfc^Iag  mit  faltem  SBaffer 
bte  jum  iyevfdjtrinben  ber  fauren  Steaction;  er  »irb  nac^l^cr  auf  einem  3f"9fi'ter  ge* 
fammelt  unb  nad;  bcm  2tbtro;:fen  in  bie  Jrodenfammer  gebradpt. 

Obige  Ouantitäten  geben  2 '/?  tiiogr.  ^^robuct. 

Tiefe«  (Srün,  rcelc^eS  feine  giftige  Subftanä  enthält,  i|l  am  2id)te  unberänberltc^ ; 
®(f)tref'Iirafferftoff  Ijat  feine  SBirfung  auf  baSfelbe;  bie  ©äuren ,  felbft  ccncentrirte,  jer= 
fiDven  oö  m6)t,  eber  löjen  eö  UKnigftenä  nur  \ci)x  langfam  auf.  (Ss  n^ürbe  fid»  ba^er 
jum  iöcfcftigen  mittelf^  (gittjeiß  für  ben  3cugbrucf  eignen,  mrm  feine  Dtüance  m<i)t  cttoaß 
blaß  wäre,  (g«  »urbe  in  einer  franjcftfcben  2:a)}etenbrucferci  für  glatten  ®runb  auf 
''Jßa^jier  angeiranbt ,  ta  e6  eine  febr  angenebme  ir-affergrüne  garbe  liefert;  beßgleic^en 
für  glatten  2(nftricb  al8  Oclfarbe  bei  ben  Slrbeiten  im  £'cubre,  tro  fici  bie  garbe  feit 
emem  3abre  rem  unb  unceränbert  erbauen  bat.  (Repertoire  de  Chimie  appliquee, 
2)ecember  1862,  ®.  453.) 


S5a0  S^eublau  jum  ©törfen  t>er  2Scifct;e. 

©aefelbe  trirb  nac6@.  §effe  erbalten,  inbem  man  ÄartcffeU  unb  SÖeijenftärfemebl 
mit  feuchtem  ''JSariferblau  (en  päte)  mit  etwag  3nbigccarmin  unb  ©umnii  mifcbt,  bann 
trodnet,  jerfrbneibet  unb  fdfjcnt.  'Man  nimmt  beifi?ielötreife  20  -l^funb  »eiße  Kartoffel* 
ftärfe,  20  ''^.^funb  bitto  2Bei3en=gc^abeftärte,  40  '^3fnnb  ^^ariferblau  en  pate  (mit  einem 
©ebalt  »Jon  30  ^voc.  trcdenem  ^^^ariferblau),  2  '^fb.  Snbigocarmin,  2  ^43funb  arabifc^eö 
(Sunimi,  mifcbt  bie  Sngrebicnjien  in  einem  Xxdq^  unter  fc^ft^adjem  3Bafferjufo§ ,  bis 
eine  burdjau«  gleicbfcrmige  balbflüfftge  SüJaffe  entftanben  ift,  bringt  biefe  auf  2;rcden» 
bretc^en,  bie  mit  einem  etnja  1  ^oU.  beben  Üianbe  toerfeben  fmb,  läßt  biefe  auf  einem 
SJrodengcftelle  an  ber  Üuft  ober  im  gebeizten  3?aume  abtroduen,  bis  bie  ÜRaffe  beim 
ijerfcbneiben  nic^t  mebr  jufammcnfließt,  n^ö  md)  fnrjer  3"t  miJglicb  ift,  jerfAneibet  fie 
tann  mit  ^ülfe  eines  fleineu  ^äbc^ens,  baS  mit  16  runben  ©c^neibfc^eiben  in  etwa  1/4  3oü 
5lbftanb  befegt  ift  unb  fowobl  längs  ber  jTrodentafeln ,  als  audj  querüber  gefübrt  wirb, 
in  öuabrate  bon  cttra  %  ^oü  (Seitenlange,  läßt  bann  bie  Srodnnng  fic^  tcllenben  unb 
beenbet  bie  Operation  mit  bem  fogenannten  @d;önen,  was  febr  eiufacb  baburc^  gefcbiebt, 
t-aß  man  bie  trodnen  ©tüdcben  in  eine  brebbare  S^rcmmcl  bringt,  in  weldie  man 
gleid>jeitig  etwas  feingepulberteS,  getrodneteS  '■]>ariferblau  gebradjt  bat.  <Sie  überjieben 
fidj  baburcb  mit  einer  etwas  iutenfiüer  gefärbten  ©c^ic^t.  Xer  (Sentner  Dfeublau  [teilt 
jid)  auf  circa  26  t\}ix.     (SreSlaucr  ©ewerbeblatt,  1863,  ^Ix.  3.) 


ätnruenbung  be^  S9an;t5  in  ber  3wcferfabricatiou. 

SPefanntlit^  bat  2)ubrunfaut  »or  12  3abren  ben  Sar^t  gur  3"d<^i"äf*^i""""9 
unb  namentlicb  feine  2Inwenbung  für  bie  2)Jelaffen  em^^foblen,  3Kan  bat  inbcffcn  2lb* 
ftaub  fon  Diefcr  2Jietbobe  genommen,  weil  man  fürchtete,  eS  werte  in  ben  ©^'■""P"^ 
ober  im  ^ndix  etwaS  sßar^t  bleiben,  unb  iöarijt  ift  ein  ftavfeS  ®tft.  granjöfifcbe  Journale 
tbcilen  nun  mit,  baß  biefe  Snbuftrie  fegt  nad)  ''^olcn,  9JußIanb  unb  Oefterreic^  gebrungen 
fe^  unb  fid;  große  Slnerfennung  bei  iöerarbeitung  ber  2Jiela[fen  berfcb^fft  b^^^-  2)ctaune 
unb  Jilloi^»2)elau  ne  in  Sourrieur,  weld;e  ben  Sarptbanbel  in  ber  §anb  baben, 
batten  auf  ber  Subuftrie^SluSfleüung  in  Bonbon  bie  ftcb  folgenten  ^rotucte  ber  ^ndix-- 
gewinnung  mittelft  Sßaxtjt  auSgcftellt.  S)er  aus  (änglanb  begogene  foblenfaure  ^Sar^t  wirb 
gepultcrt,  mit  Äobienpulfer  gemengt  unb  in  einem  8te»erberirofen  geglübt,  woburd;  er 
m  ittet^banjt  übergebt.  ®iefer  wirb  uod)  beiß  mit  Saffer  bcbanbelt  unb  liefert  eine 
Üofung  ton  30  bis  32«  iß.,  welche  fiebenb  beiß  ju  ber  auf  70  bis  800  g.  erbigten  SD^elaffe 
gcgoffcn  wirb.  iOian  nimmt  etwas  mebr  als  1  Slequitalent  33ar^t,  bamit  bie  ^ndcx-- 
»erbinbung  tooüftänbig  unlcSlid»  fep.  2)iefe  bilbet  fid)  fofort  beim  SBermifcben  ber  Söfungcn; 
fie  wirb  in  bbljerne  ©efäße  gebracht  unb  auSgewafdjen,  woburd)  ber  3ucferbari}t  fd^on 
faft  rein  jurücfbleibt.    2)erfelbe  wirb  nun  mit  Äoblenfäure  äfrfegt,  bie  3uderlefung  ab» 
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fillrirt,  Hx  foFjlenfaure  iBarpt  abgepreßt,  bie  'ißreßfuc^en  nod^malö  mit  SBaffcr  augefeud^tct 
nnt>  abermals  ge^^refet.  2)te  3urf^riöfung  wirb  bann  burd)  SSeiitelftlter  gegoffen  unb  jur 
(Sntfernung  beS  nod^  barin  enthaltenen  geringen  2(ntbeil§  »on  !ol)lenfaurem  S3ar^t  unter 
Umrühren  mit  »erbünnter  @ci;tt>cfeliänre  biö  jur  jauren  JReaction  »erfe^t,  2)aburd^ 
wirb  ber  33ar^t  in  unfcälicben  fc^trefelfaurcn  Sar^t  t>ertr»anbelt ,  ber,  fclbft  wenn  er  in 
großer  9Kenge  in  bem  ^udex  bliebe,  burd^auä  unfc^äblic^  fe^n  mürbe.  2)iefe  faure 
9?eaction  »irb  nun  fofort  mit  Äalfmilc^  bcfeitigt.  SÖian  läßt  aber  bie  glüffigfeit  noc^ 
über  ein  ^iltcr  tion  1  2)?eter  2)nrcf)me[fer  unb  4  9D?eter  ^ö^e  fließen,  meld^eS  geftoßenen 
rcl)en  ®^pe  enthält.  §ierturc^  trürbe  bie  glüfftgfeit  id;cn  ol^ne  Ujeitere  Slnmenbung 
tm  S^trefelfäure,  »cn  iöar^t  befreit  trerben.  9}?an  filtrirt  nun  abermals  burd^  ein 
Seutclfilter ,  »erfocht  bis  35  bis  360  53.  (^eiß  gemeffen)  unb  filtrirt  über  Änoc^en!o^le, 
ttjorauf  baS  getpi^ljnlicfje  3?erfal)ren  eintritt. 

2)ie  Saugen  toerben  mit  ilo^lenfäure  bebanbelt,  um  ben  33ar^t  öollftänbig  ju  fällen, 
fämmtlic^er  fol^lenfaurer  33ar^t  aber  irirb  gctrodnet  unb  tvieber  in  2le(jbar^t  umgettian^ 
belt.    2)ie  toon  ^ar^t  befreite  Sauge  »erarbeitet  man  auf  i)3otaf(^e. 

3)ie  §§rn.  2)elaune  fertigen  außcrbem  fo^lenfauren  S?arijt  (für  ©loSl^ütteu), 
fc^irefelfauren  33ar^t  (Blanc  fixe),  efftgfauren  53arl?t  (für  Färbereien  ftatt  beS  ^leijuderS) 
unb  St)lorbar^um  (als  2)tittel  gegen  Äcffelftein).  Um  bie  2;ransportfoften  ju  berringern, 
»erfenben  bie  §§rn.  2)elauue  ben  3?ari)t  als  §^brat  mit  1  Slequibalent  SSaffer.  Sie 
gettinnen  bicß  ^^brat,  inbem  fie  bie  Söfung  bur^  bie  am  ben  9ieoerberiröfen  abgefjenbe 
|)il3e  t>erbampfen  unb  barauf  bie  genügenb  concentrirte  Sauge  in  äl^nlic^en  ©efäßen  weiter 
bel^anbeln,  irie  fie  jur  SarfteHung  tcn  gefc^molgenem  Äaii»  ober  'Jfatronb^brat  benu^t 
tcerben.  SD^Jan  gießt  baS  gefc^imDljene  ^^brat  in  paffenbe  @efäße  unb  erhält  eS  auf 
biefe  SBeife  in  leicf>t  ju  cerpadenber  gorm.  3n  ber  genannten  gabrif  irerben  täglich 
1000  Äilogr.  SBartjt^^brat  gefertigt  unb  foften  100  Äilogr.  40  grcS.  2)ie  SBerarbeitung 
ber  SKelaffen  trirb  ba,  »0  es  bie  2:ranSport!cften  erlauben,  fe^r  oereiufacbt ,  iremi  bie 
betreffenben  giif'rifen  il^ren  Steljbar^t  aus  einer  feieren  gabrif  begießen  unb  ben  erjeugten 
fol^leufauren  33ar^t  als  ''^Jreßtudjen  wiebcr  bortf)in  abgeben.  (Xeutfc^e  iüuflrirte  @e>= 
»erbe^eitung,  1863,  @.  9.) 


Ueber  bie  Stuflofung  ber  Seibe  in  Äupferoj^b  =  2Immomaf;  üou  Ogaiiam. 

Sei  ©elegenbeit  ber  Beobachtungen  oon  'l^erfog  @obn  über  baS  SSerl^alten  ber 
©eibe  jum  Sblorjint  ^"  ^at  Ojanam  ber  franäijfifc^en  2(fabemic  fclgenbe  iOiittljeilungen 
gemacht : 

„2)aS  itupferof^b^Slmmoniaf  88  i[t  nid)t  nur  ein  fd;ä^bareS  SlufliJfungömittel  ber 
33aumn?oQe  unb  ter  ^flanjenfafer  über{)aupt,  es  ift  aud^  baS  SluflöfungSmittel  ber  @eibe. 
SBötirenb  aber  ein  furjer  B^itraum  fiiureirfit  um  bie  Saumftotle  auf3ulöfen,  finb  mel^rere 
©tunben  jum  2(nfli?fen  ber  @eibe  erforberlic^ ;  aud^  muß  für  bie  @eibe  ein  beträdjt* 
lidjereS  9?erhältmß  ton  glüffigfeit  angcwanbt  »erben.  2>ie  @eibe  li3?t  ftc^  in  brei,  fe(^8 
ober  gtoölf  ©tunben  auf,  je  nac^  ^er  angetranbten  SKenge  ber  glüffigfeit.  ®ie  SBolle 
ließ  i^  l^mgegen  mel)x  als  fünfjcf)n  Sage  lang  in  iBerübrung  mit  bem  Äupferoj^b^Slm» 
moniaf,  o^ne  baß  fte  il^re  STcj-tur  unb  il^re  geftigEeit  im  geringften  änberte.  SSir  f)aben 
alfo  Ijierburc^  ein  fel;r  einfaches  SDtittel,  um  ein  aus  SBaumiroüe,  Seibe  unb  2öoQe  be> 
fie^enbeS  ©emebe  in  einer  eiu3igeu  Operation  in  crfennen. 

Tlan  laffe  ben  ^mq  eine  I)albe  @tunbe  lang  im  f upferof^b  =  2lmmonia!  unb  alle 
33aum»olIe  biri?  bann  aufgellest  fe^n.  äRau  tauche  il^u  neuerbings  einen  2;ag  lang  in 
bie  glüffigfeit  unb  fämmtlid;e  ©eibe  trirb  in  Sluflcfung  übergangen  fet)n;  ber  8iü(fftanb 
ttirb  aus  ber  Soße  befte^eu. 

3(^  befc^äftige  mic^  nun  mit  ben  Slnirenbungen ,  toelc^e  man  ton  ber  Sluflöfung 
ber  ©eibc  mad^cn  fann.     @S  t)anbelt  fic^  barum,  baS  Serfabren  ber  -Jiatur  nac^jual^men, 


^    ©.  299  in  biefem  93anbe  bcS  pol^tec^n.  Journals. 

88    2)aS  3?erfaf)ren  ton  'ißeligot  unb  ©c^tteijer  jur  2)arftdlung  beS  fupferof^b* 
Slmmoniafs  ifi  im  ^jol^tec^n.  Journal  ißb.  CLII  ©.  302  mitget^eilt. 
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intern  man  Pie  Seite  ftüfftg  mac^t,  wie  fie  cä  itn  JJBurm  ift ,  uno  faJjig  bnrc^  iBertun» 
ititnj]  ja  etl^ärten ,  tenn  Dann  wirb  man  bie  Seioe  tn  gorm  bon  3« "9«n  gießen  Eönnen, 
anftatt  biefelben  ju  rceben ;  man  rcirb  bie  @cibe  tn  ä^nlid^er  SBeife  fpinnen  fönnen,  tcie 
bieg  bie  iRaupe  tbut,  unb  mittelft  3if^Iöc^fru  oon  öevfd^iebenen  ©imenilonen  gäben  ton 
beliebiger  üänge  unb  '3)\dt  erjengen;  hierbei  laffen  fic^  bie  alte  ober  abgenu^te  @eibe, 
bie  (i5alletfeibe  unb  bie  öon  bem  auägebilbeten  Schmetterling  burc^bol^rten  Soconö  benu^en." 
(Comptes  rendus,  t.  LV  p.  833.) 


Slpparat  äurn  33e[prengen  ber  Söanbgemälbe  mit  ^ßaffergla^löfung. 

5n  bcr  23erfammlung  ber  3Jiitglieber  beS  SBereinS  für  ©ettjerbfleiß  in  "ipreußen  im 
3)?onat  September  t>.  3.  seigte  imb  erflärte  §r.  Dr.  9t.  SBeber  einen  Sejprengungö' 
Slpparat ,  welcher,  mit  einer  med)anifc^en  ^Blafe-SJorric^tung  oerfe^en,  jum  öefeuc^ten 
ber  äiianbgemälbe  mit  Üöaffevglae  benu^t  tt)irb  unb  me^r  als  burc^  jebeä  anbeie  bisher 
angetuenbete  aJfJittel  bte  jCrennung  ber  glüffigfeit  in  ftaubartige  2:beilc^en  erreicht.  3n 
Die  glüffigfeit  eine«  @efä§e«  tauc6t,  luftbi^t  eingefügt,  ein  jur  Spitje  ausgesogene« 
3tol?r;  in  einem  rechten  äBinfel  trifft  mit  ber  Spi^e  biefeö  9to^re  bie  eines  anbern  gleich» 
geformten  8?obrS  jufammen.  i'c^tereS  9tol)r  ift  mit  einem  Jölafe»  Apparat  in  SBerbinbung 
gebrad^t.  ÜBirb  in  biefeö  2uft  eingeblafen ,  fo  wirb  in  bem  erjt  gebadeten  9to^r  ein  luft- 
»ertünnter  9tanm  erjeugt,  ivoburc^  bie  glüfftgteit  auffteigt  unb  in  febr  feinem  ftaub» 
artigen  ^nftanbe  aus  ber  ©pi^e  berauStritt,  ©erartige  Apparate,  welcbe  bei  j£r  üllof  f 
in  Berlin  ju  ^aben  finb,  tuerben  im  ©ebiete  ber  Snbuftric,  icie  auc^  in  bem  ber  SDie* 
bicin ,  überljaupt  ba ,  tt»o  ee  auf  eine  feine  3ertbeilung  »on  glüffigfeiten  antommt,  geeignete 
Slnreenbung  fiubcn.  (^Ber^anblungen  öe«  Jßerein«  jur  ^^eförberung  be«  ©ewerbfleißeä  in 
*i5reu6en ,  18fj2  @.  236.) 


Ueber  Die  3"i'^"twß^l^^"'^9   ^^^  SlbfaUg  üom  9iaul;en   unb  Sd^ereu  bei" 
3Bolleutu4)e ;  uon  i)ouj eau. 

3n  (Slbeuf  nennt  man  bie  organifc^en  'abfalle  com  stauben  unb  Scheren  ber 
SÖJoUentuc^e  debouiTages  ober  bourre  de  laine.  33or  breißig  Sauren  würben  bie» 
felben  no^  nl8  ein  für  tii  3iituftrie  »ert^lofer  Slbgang  betradjtet,  gegenmärtig  be^an» 
belt  man  fie  aber  nacb  einem  ötonomifc^en  SSerfaltren,  n^oburc^  man  barauö  20  ''^Jroc. 
SBoUe  gewinnt,  welche  jur  gabrication  orbinarer  Juc^e  »erwenbet  lüirb.  3Son  ben  übrig 
bleibenben  üier  günftelu  rcirb  bie  eine  §älfte,  aus  Staub  unb  Sc^mug  befte^enb,  wegge^ 
morfen,  bie  anbere  aug  iWangel  einer  befferen  35erwenbung  jur  C^'S^^S  tenu^t.  2)er 
SSerfaffer  ^at  in  biefem  S^^eil  32,6'  '^roc.  fette  SJiaterieu  unb  3,1  '^Jroc.  Stidftoff  ge^ 
funben,  uiib  empfiel^tt  bie  erfteren  auSjujiel^en  unb  ju  Seife  ju  »erarbeiten  ober  nad) 
einer  paffenben  Steinigung  wieber  jum  (äinfetteu  ber  Solle  ju  benugen,  unb  ben  9tücf> 
ftanb,  feines  Sticfftoffgeljalts  »egeii,  birect  jur  2)üngung  ober  jur  gabrication  üon  Äunft* 
bünger  ju  »erwenben.  2)a  bie  Ouantitäten  biefer  Sibgange  gonj  betrdi^tlic^  finb  (@lbeuf 
probucirt  jä^irlic^  ungefähr  750,000  Silogr.  Sdperwotte,  welche  40  ^roc.  ober  300,000 
Äilogr.  SlbfaU  liefern),  fo  wäre  eine  üortbcil^aftere  ^luSnu^ung  berfelben  ju  aünfd^en. 
(Comptea   reudui),  t.  LV  p.  875.) 


iOu(^btucferei  ber  3.  ®.  (i'o  t  ta' jdjeu  ^ucbbanblung   m  Stuttgart  unb  VlugSbuvg. 


(5  0  c^  0  t'ö  neueö  Spjlem   üon  Socomobileu;  ^Beric^t  von 

©ombeö. 

2tu8  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,   October  1862,  ®.  577. 
aWit  abbtltungen    auf  lab.   vi. 

Ser  aJlafd^inenfabrüant  2luguft  (Soc^ot  in  ^ariö  (rue  Moreau, 
12  unb  14)  liefe  fic^  ein  neue^  ©pftem  üon  ßocmnobilen  patentiren, 
n)el(i^eio  bie  3JlitgIieber  be§  2lu§fd;nffe^  für  nied^anifc^e  ©etnerbe  in  ben 
2Bertftätten  bei  ßonftructeuri  unterfud^t  baben. 

ßoc^ot'l  Socomobile  unterf (Reibet  fi($  burd^  bie  Bauart  bei  Äeffell 
unb  bie  Unterbringung  ber  ü)iafd}inentl;eile  iüefentlic^  toon  ben  'bi^i)iv 
befannten  6i;ftemen.  ^er  Äeffel,  beffen  2ld;fe  nid()t  borijontal  liegt,  fon= 
bem  öertical  ftel^t,  toirb  burd^  einen  äußeren,  aul  (Sifenblec^  änfamnteus 
genieteten  ß^linber  (3Jiantef)  gebilbet,  trelcEjer  unten  auf  einem  ebenen 
Sftinge  toon  etn^al  größerem  ^urd^nteffer  rubt,  mit  bem  er  burcb  ein  freil^ 
förmig  gebogenel  SBinfeleifen  üerbunben  ift.  S)iefer  ßplinber  tt)irb  oben 
burd^  einen  flad^en  5Dampfbom  gefd^loffen,  in  beffen  äJiitte  eine  Oeffnung 
angebrad^t  unb  ein  Sledjrobr  eingepaßt  ift,  ta^  mittelft  einel  !reilförmi= 
gen  Söinfeleifenl  an  benfelben  befeftigt  ift.  darüber  erbebt  fid^  ber 
©d^ornftein,  beffen  2ld)fe  genau  in  ber  ^ßerlängerung  bei  eben  erlüäbnten 
Stobrel  liegt,  ^n  bem  inneren  bei  äufeeren  ßpUnberl  beftnbet  fid^  ein 
jloeiter,  mit  bem  erfteren  concentrifd^er  ßplinber,  lüeld^er  unten  auf  bem= 
felben  ebenen  9tinge  auffielt  unb  oben  au6)  burd^  einen  ^ampfbom  ge- 
fc^Ioffen  tt)irb,  ber  in  feiner  SUitte  ebenfalll  eine  Oeffnung  bat,  über 
toelc^e  balfelbe  9tobr  genau  aufd^liefeenb  befeftigt  n)irb,  bal  oben  auf  bie 
befd^riebene  SBeife  mit  bem  ®ampfbome  tieä  äußeren  ©plinberl  oerbunben 
ift.  '^a§'  2Baffer  füllt  ben  §h)ifd^en  ben  beiben  ßplinbern  enthaltenen 
9taum  U§>  ju  einer  getoiffen  ööbe  über  bem  inneren  ^ampfbom  aul  unb 
umgibt  alfo  einen  SCbeil  bei  S^lobrel,  toeldbel  in  ben  ©(^ornftein  enbigt. 
S)er  untere  5tbeil  'tie^  inneren  ßplinberl,  ttielc^er  einen  etiral  größeren 
3)ur4)meffer  b<Jt  all  ber  obere,  bilbet  ben  ^euerraum ;  bie  9ioftftäbe  liegen 
S)ingler'§  poM.  Journal  33i5.  CLXVII.  §.  6.  ^6 
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mit  i^ren  ©üben  auf  bem  nad)  innen  ßorfpringenben  9lanbe  bes  ebenen 
Sflingeg,  an  n^eld^en,  me  gejagt,  fotro^l  ber  ändere,  ai§>  auä)  ber  innere 
epiinber   befeftigt  ift.    ^ie  ^erbrennnng^probucte,   ber  9tauc^  unb  t)k 
@afe  cntmeid)en  burd;  ba0  auf  ben  inneren  %linber  aufgefegte  ^o\)x  in 
ben  6c^Drnftein.    Siefelben  umfpielen  auf  i^rem  2ßege  oierget^n  ^kd)-- 
röhren,  »elAe  mit  2ßaffer  angefüttt  unb  paarföeife  in  fieben  Sagen  über 
einanber  auf  folgenbe  2lrt  angeorbnet  finb :  ^a§  untere,  bem  geuerraum 
junäd;[t  liegenbe  ^-|3aar  befte^t  avL§  pei  unter  fid)  parallelen,  nur  roenig 
gegen  bie  ,t)ori5ontalebene  geneigten  9lö§ren,  ireldie  in  geringem,  aber 
gleid)iüeitem  2lbftanb  üon  einer  burc^)  bie  2ld)fe  be§  teffel^  gelegten  ^er= 
ticalebene  angebracht  finb.    S)ie  ©nben  ber  9töl;ren  finb  mittelft  6tal)l= 
ringen  in  abgeplattete,  fid^  gegenüberliegenbe  ©teilen  ber  SBanbung  beS 
inneren  ßplinberö  ebenfo  befeftigt,  toie  bie  .^eijrö^ren  ber  Socomotiüen 
unb  ber  getrö^nlic^en  Socomobilen  in  bie  2Bänbe  ber  g-euerbüc^fe  nn'o 
giaud^fammer.    Unmittelbar  über  bem  unteren  ^aare  liegt  ein  jföeiteg 
$aar  unter  fi(^  paralleler  9tö^ren,  wtidge  auf  biefelbe  SSeife  angebracht, 
aber  um  einen  SSiertelfrei^  um  bie  2ld)fe  be§  Äeffelg  umgebreljt  rnerben, 
fo  ta^  fic^  bie  9iöt)renad}fen  be§  unteren  unb  peilen  ^aareS  in  ber 
^orijontalprojection   red)tn)inflid;   fd^neiben.      S)ie    Steffen    beg    britten 
^Jtbt)renpaareg  liegen  njieber  rec^tloinllici^  gu  benen  bes  ^weiten  unb  parallel 
mit  ienen  be^  erften;  auf  biefe  22eife  toerben  biefelben  iceiter  big  ju  bem 
fiebenten  ^^aare  angeorbnet,  melc^eg  nur  in  geringem  2lbftanbe  üon  bem 
3)ampfbome  be»  inneren  6t;linberg  liegt.    Siamit  biefe  9^öt;ren,  —  \veid)e 
eben  fo  Diele  Heine  ®ieber  bilben,  in  benen  bie  3)ampferjeugung  gut  oon 
etatten  gel)t  unb  ^a§^  Baffer  in  golge  ber  f leinen  Steigung,  unter  ber 
fie  angebrad)t  finb,  in  ununterbrod^ener  ©irculation  erl)alten  irirb,  — 
nac^gefetjen  unb  üon  bem  Äeffelfteine  gereinigt  «»erben  fijnnen,  ben  Partei, 
falfreic^ee  ^ruunenmaffer  anfe^t,  ^at  (Soc^ot  in  bem  äußeren  ßplinber, 
einem  jeöen  üon  hen  beiben  ©üben  ber  9lö^ren  gegenüber.  Duale  Oeff^ 
nungen  (3leinigungglu£en)  angebrad;t,  tt^elc^e,  hjenn  ber  <^effel  in  SC^ätig^ 
teit  ift,  üon  innen  burd)  guBeiferne  ipiatten  bampfbic^t  gefd^loffen  «Derben. 
3ebe  üon  ben  legieren  lüirb  mittelft  eine^  eingelaffenen  üd^raubenbolsen^ 
an  i^ren  ^^la^  gebrad}t,  beffen  .«^opf  burc^  bie  Deffnung  eine^  aufeen 
befiublic^en,  paffenb  gebogenen  33ügel§  geftedt  unb  mittelft  einer  3Jtutter 
feftgcl;alten  roirb,  iüeld;e  ben  '^ügel  t>on  au^en  unb  bie  ^Uatte  üon  innen 
gegen  bie  (£i;linbeiioanbung  prefet.    2luf  biefe  SBeife  finb   an  titn  üier 
©eiten  be§  duBeren  (£i;linbers  28  folc^er  Oeffnungen  mit  fogeuanntem 
©elbftt)erfd)lufe  angebrad)t,   meiere  fid),  me  fd^on   ertt?äl;nt  mürbe,  ber 
Vage  ber  ©ieber  entfpred^enb  gegenüber  liegen. 

3llle  uiiberoeglicljen  ^^eile  ber  3)iafd;ine,  luie  ber  2)ampfct;linber,  bie 
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©peifepumpe,  tik  Sager  für  bie  SSeUe  be^  ©c^tüungrabe^  unb  ber  Kurbel, 
fomie  ber  SSatt'fd^e  Sentrifugalreplator  finb  bauer^aft  mit  einer  ftar!en 
guBeifernen  platte  üerbunben,  tDeld^e  biir^)  33oI§en  an  ben  Jleffel  befeftigt 
ift.  ®er  ©ampfcplinber  fte^t  öertical  neben  bem  unteren  S^^eile  be§ 
Äeffelg,  unb  bie  SBeHe  für  bie  Kurbel  unb  ha§  ©c^tüungrab  ift  oberl^alb 
be§  ßpIinberS  angebrad^t.  Sitte  Streite  ^ben  eine  paffenbe  Sage  erhalten 
unb  nel^men  fet)r  toenig  Jiaum  ein. 

®ie  ganje  SWafd^ine  n)irb  jum  ^tDede  ii)xe§>  %xan§>poxte§>  t>on  ghjei 
großen  S^läbern  getragen,  burd)  beren  9?aben  bie  2ld;^fd^en!el  geftecft  "rnzv- 
ben,  voelä)e  in  giiBeiferne,  an  ätoei  fid)  gegenüber  liegenben  Seiten  ber 
Äeffelwanbnng  burd^  Sollen  befeftigte  Süd;fen  paffen.  ^\vä  l;öl§erne, 
in  biefelben  gu^eifernen  S3üd^fen  eingezapfte  S)eid^feln  bilben  gh)ifc^en 
tizn  beiben  S^läbern  eine  3lrt  ©abel,  in  tt)eld;e  man  ein  ^ferb  fpannen 
fann.  SGöenn  bie  3Jlafd()ine  nid^t  auf  9läbern  rui)t,  fo  erhält  fie  oier 
gu^eiferne  %ü^e  unb  toirb  auf  ta§>  5terrain  geftettt,  nad)bem  man  juüor 
^oljftüde  untergelegt  b^t. 

S)ie  3Jiafc^ine,  welche  ber  2Iu^fd^uB  in  ben  SBerfftätten  beg  ßonftruc= 
teur^  befid)tigt  i)at,  befi^t  eine  3Jiäd^tigfeit  üon  brei  ^ferbeträften,  fomie 
ein  ^otalgeloid^t  t)on  850  Jlilogrammen  unb  toirb  auf  jiemlid^  ebenem 
2:errain  ßon  jtüei  älrbeitern  mit  Seid;tigfeit  fortgejogen.  ©ine  folc^e 
öerticale  Socomobile  mit  gefreugten  unb  ettnag  geneigt  liegenben  ©iebern 
üerbraudit  bei  ununterbrochenem  @ange  ber  2lrbeit^mafd)ine  per  6tunbe 
unb  ^ferbefraft  3^/2  Äilogrm.  äD\)k  (?). 

®ie  ©onftruction  biefer  neuen  Sccomobile  f(^eint  fe^r  gut  gu  fepn; 
ber  geringe  S^taum,  lueld^en  fie  im  ©runbriffe  einnimmt,  hie  Seic^tigfeit, 
mit  melc^er  bie  ©ieberotjren  im  i^nnern  unb  üon  'äu^en  gereinigt  i»er= 
ben  fonnen,  bie  üerticale  ©tettung  be§  S)ampfcplinberg,  ttie  bauer^afte 
Sefeftigung  aüer  unbetoeglid^en  St^eile  ber  auf  fo  einfädle  2Seiie  jufam- 
mengefteUten  a}kfd)ine,  ber  in  ?^olge  ii)rer  günftigen  gorm  unb  i^reä 
nid^t  unbebeutenben  ©etind;te§  Ieid)te  Stran^port  berfelben,  finb  33ortbeiIe, 
lüeld^e  biefem  ©pfteme  eigen  finb,  ober  bie  eä  toenigften^  in  einein  oiel 
^i)^eren  ©rabe  befi^t,  aiä  bie  übrigen. 

3)ie  befid^tigte  3Jiafd)ine  ift,  tr>ie  alle  anberen,  föeld^e  au^  Sod;ot'§ 
SBerfftätte  ^ert>orgei)en,  bauer^aft  unb  forgfältig  conftruirt. 

^efd)reibung  ber  Sod^ot'fd^en  Socomobile. 

i^ig.  1  üorbere  Slnfic^t  ber  Mai&jim. 

^ig.  2  |)oriäontalburd)f4)nitt  burd)  ten  Äeffel  (naä)  ^ig.  1)  unb 
burd^  ein  ^aar  ©ieberö^ren. 

gig.  3  tterticaler  3)urd)fc^nitt  nac^  ber  Sinie  XY  m  ^ig.  2  burd; 
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bie  ^ä)]e  be^  ."^offef^.  33et  bie[er  %\qux  t)at  man  jum  lei(^teren  ^er- 
ftänbnife  ber  3eic^uung  bie  Sage  ber  9iöi)renpaare  ju  ber  üerticalen  ^urc^= 
fc^nittöebene  ber  3}Jafc^inenräber  nid^t  fd)ief  angenommen,  tüie  )k  in 
2öirfU^feit  ift. 

j^ig.  4  toorbcre  2lnfi(^t  unb  Ouerburd^f^nitt  eine§  ber  ben  ®iebe= 
röhren  gegenüber  angebrachten  inneren  S3erfd)lüffe  (Selbftüerf^lüffe)  ber 
^ReinigungStufen  bei  ÄeffeB.  (^iefe  ^igur  ift  in  einem  größeren  aj?aafe= 
ftabe  gejeid^net.) 

S)iefelben  §8ud)ftaben  bejeid^nen  in  allen  Figuren  biefelben  Wa- 
fd^inent^eile. 

A  äußerer  ß^linber  bei  Äeffell,  n)eld;er  oben  burc^  einen  flachen 
2)ampfbom  ge[rf)loffen  iüirb,  in  beffen  3Jiitte  eine  Oeffnung  angebrai^t 
ift,  über  n)eld;er  ber  @d}ornftein  befeftigt  toirb. 

B  ein  ebener  9iing,  toelc^er  bem  Ä'effel  aU  @runbftäd;e  bient ;  burc^ 
ein  freilförmigel  bon  außen  angelegte!  äöinfeleifen  mit  einer  boppelten 
SReil^e  üon  Si^ieten  tüirb  eine  bauerl^afte  SSerbinbung  bei  äußeren  ßblin^ 
berl  mit  biefem  9tinge  IjergefteEt. 

C  innerer  ßplinber  bei  .^effell,  lueld^er  ebeufattl  auf  bem  9tinge  B 
rul^t,  mit  bem  er  auf  biefelbe  2lrt  burd^  ein  üon  innen  angelegtel  2öinfel- 
eifen  üerbunben  ift;  ein  fiad^er,  in  feiner  9Jiitte  mit  einer  Oeffnung 
t>erfe^ener  ©ampfbom  f(^[ießt  oben  biefen  ©plinber. 

D  ein  9lDl;r,  tr)eld)el  mit  feinem  ern^eiterten  unteren  9lanbe  auf  bie 
Oeffnung  im  $Dampfbome  bei  (S^linberl  C  paßt,  n)ä^renb  el  mit  feinem 
oberen  ©übe  genau  in  bie  bereiti  erhjäl^nte  Oeffnung  im  ©ampfbome  t>e§> 
äußeren  (Splinberl  A  eingeftedt  unb  mittelft  einel  freilförmigen  2Bin!el- 
eifenl  an  le^terem  befeftigt  toirb. 

E  (Sieberöi)ren  aul  ©ifenblec^,  toeldbe  mit  Söaffer  angefüllt  finb 
unb  etvoaä  geneigt  gegen  bie  .^ori^ontalebene  liegen;  el  finb  üierje^n 
©tüd  bcrfelben  bori^anben,  föeld^e  paarnjeife,  in  fieben  Sagen  abtoec^felnb, 
im  redeten  SOBinfel  übereinanber  angebrad)t  finb. 

F  Sta^lringe  §ur  Sefeftigung  ber  offenen  9töl)renenben  E  in  bie  ju 
biefem  g^^ede  in  ber    ßplinbertüanbung  C  angebrachten  Oeffnungen. 

G  Sd^ornftein,  tüeld^er  mit  feinem  conifd^  geftalteten  Untertl^eile  auf 
ben  S)ampfbom  lie^  äußeren  (Splinberl  A  befeftigt  ift  unb  in  h)elc^en  bal 
9to^r  D  enbigt.    H  geuertbüre. 

I  bie  unten  im  inneren  bei  ß^linberl  C  angebrad^ten  9loftftäbe, 
iD'eld^te  auf  Dem  öorfpringenben  9lanbe  bei  9iingel  B  aufliegen. 

J  ac^t  unb  jtranjig  oüale  Oeffnungen,  n)el(^e  (ber  Sfleigung  ber 
©ieberöl)ren  entfprec^enb)  an  fladien,  fid^  entgegengefe^ten  ©teilen  te& 
äußeren  (Jplinberl  A,  gerabe  jebem  @nbe  ber  ©ieberö^ren  E  gegenüber, 
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angebracht  finb.  ^iefelben  geftatten  'i^a^'  9?ad^fe^en  unb  Sfleinigen  ber 
(eiteren  nnb  toerben,  menn  ber  ^effel  in  ST^ätigfeit  ift,  burd)  guBeiferne 
platten  K  gefc^toffen  gehalten,  n^elc^e  \iä)  üon  innen  feft  an  etlpa^  abge= 
plattete  ©teilen  ber  S^Iinbertoanbung  anlegen;  eine  berfelben  ift  in  gig.  4 
im  2)etait  abgebilbet. 

L  ein  mit  feinem  einen  @nbe  in  bie  platte  K  eingelaffener  ^oljen, 
melc^er  burd^  ben  S3ügel  M  l^inburc^gel^t. 

M  ein  paffenb  gebogener  33ügel,  miä)ex  \i6)  öon  auBen  über  bie 
9leinignng^Iufe  ^intoeg  an  hk  Äeffetoanbung  anlegt. 

N  ©d^ranbenmutter,  ttielc^e  auf  ben  Mopf  be§  ^Sol^eng  L  aufge^ 
f(|raubt  tt)irb,  njobnrd^  jugleid^  bie  platte  K  unb  ber  58ügel  M  feft  gegen 
bie  Jleffertranbung  angebrücft  tt)erben. 

Söenn  man  eine  9fleinigung§(u!e  J  öffnen  iDill,  fo  beginnt  man 
tamit,  in  ta§>  ßnbe  be§  ^BoIgenS  L,  n^etc^er  gu  biefem  ^toecfe  ein  £oc^ 
mit  innerem  ©en}inbe  erf)ä(t,  einen  fleinen  ^afen  0  einjufc^rauben,  ber 
in  ^ig.  4  punftirt  ift  unb  nad^  hem  Sogf^rauben  ber  3Rutter  N  bie 
^platte  K  an  bem  |)erabfallen  in  ben  Äeffel  ^inbert.  hierauf  föirb  bie 
SJlutter  abgenommen,  inbem  man  fie  um  ben  ^afen  0  t)erumfc^iebt, 
iDoburd^  ber  58ügel  M  frei  loirb  unb  bie  platte  K,  nad^  einer  Hmbrepung 
üon  90°  unb  burd^  fc^rägeg  ©inftedfen  in  bie  9teintgung^Iufe  J,  leicht 
herausgenommen  werben  !ann. 

P  i^öi^exmr  'Sflantel  um  ben  ^effel,  n)eld;er  unmittelbar  üor  ben 
SteinigungStufen  J  mit  entfpred)enb  großen  Oeffnungen  Derfel;en  i\t,  in 
tneld^e  je  jtr>ei  S3ügel  M  ju  liegen  fommen. 

Q  guBeiferne  ^slatte,  meiere  mit  Soljen  an  ben  Äeffel  befeftigt  ift 
unb  'cen  5)ampfct)linber,  t)ie  ©peifepumpe,  bie  Sager  für  bie  SBede  beS 
©d^lDungrabeS  unb  ber  furbel,  fon)ie  'oen  ßentrifugalregulator  unb  alle 
fonftigen  3)tafd^inent^eile  trägt,  Welche  auä  ben  Figuren  1  unb  2  fo 
beutlid^  §u  erfe^en  finb,  bafe  eine  ^ejeid^nung  berfelben  mit  53u4)ftaben 
überflüffig  erfd^eint. 

R  Dtäber  jum  3:;ran§port  ber  33iajd^ine. 

S  guBeiferne  33ücl)fen,  n)elcl)e  mit  ^5ol§en  au  bem  Äeffel  befeftigt 
finb  unb  bie  2lc^§fc^enfel  aufnel;men,  auf  tnelc^e  bie  9labnaben  genau 
paffen. 

T  eine  ®abel  §um  ^ortjieben  ber  3liafd^ine;  hie  ©eid^feln  berfelben 
finb  in  bie  gu^eifernen  ^üd^fen  S  eingezapft. 

U  grnei  gufeeiferne  gü§e,  unter  toelc^e  man  |)ol5ftüdfe  legt,  fobalb 
bie  2)^af(^ine  an  bem  Orte  angefommen  ift,  tüo  fie  arbeiten  foU. 
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Cl. 

9ieue  Dampfmafc^ine  mit  fe^r  ()ü^ev  Spannung ,  dou  @iffatb 

in  $ari0. 

^2lu«  Slvmengaub'ö    Genie    industriel,    3)ecembev   1862,    @.  325. 

^ie  ©rfinbung  üon  ©iffarb,  tpeld^e  fid^  berfelbe  am  18.  i^uni 
1861  in  grantreid^  patentiren  IteB,  betrifft  beu  S3au  üon  ©ampfmafd^inen 
mit  fe^r  i^otjen  Spannungen,  beren  2lntt)enbung  nod^  ni(^t  öerbreitet  ift 
unb  beren  2(u^fiit?rung  bebeutenbe  ©(^toierigfeiten  barbietet.  Unter  ben 
Sl^ortl;eilen,  lüeli^e  bie  neue  !J)iafc^ine  gett)äl;rt,  ift  namentlich  ber  [et;r 
geringe  Srennmaterialüerbrauc^  ^erüorjn^eben. 

5Die  3)ampf[pannung  ift  fo  ju  fagen  unbegrenzt;  fie  beträgt  toenig^ 
ftenS  ^aä  günffa4)e  üon  jener  ber  gettjöl^nlii^en  ©ampffeffel  S)ie  Son^ 
ftruction  biefer  Äeffel  geftattet  biefelben  nid;t  nur  ot;ne  3Rac^t^eiI,  fonbern 
unter  ^wna^me  ber  ^ortl;eile  auf  100  Sttmof paaren  unb  barüber  ju 
bringen,  benn  bie  (£rl;ö^ung  ber  Spannung  finbet  einjig  unb  allein  in 
ber  o^ne  9iad;tl;eil  möglichen  @rlx)ärmung  ber  üerfd)iebenen  SHafc^inen- 
t^eile  i^re  ©renje.  S)er  ^od;gefpannte  S)ampf  ujirft  hierbei  in  einem 
ober  mehreren  ßplinbern  auf  "tik  gen}ö^nlid;e  SSeife,  nämlic^  anfangt  mit 
üoUer  ©pannung  unb  nad^l^er  mit  ©ypanfion,  tüoM  man  ben  ©rab  ber 
legteren  üeränberlid;  mad^t  unb  jtoar  enttoeber  burd^  eine  felbftt^ätige 
@inh)irfung  be§  ^iegulatoriS  ober  mittelft  ber  ^anb,  je  nad^  ber  gu  ergeu^ 
genben  ©pannung  unb  S^reibfraft,  tt)eld;e  heitre  ot;ne  Siac^t^eil  innerl;alb 
fe^r  lüeiter  ©rengen  üerf4)ieben  fepn  tonnen.  3Jian  tonnte  auc^  n)o^l 
bie  ßonbenfation  im  luftüerbünnten  9taume  (burc^  ©infprigen)  ann?enben, 
jeboc^  iDürbe  ber  barau§  entftel)enbe  ^ort^eil  im  S^ergleid^e  ju  jenem, 
tüeld;en  ber  erl;ül;tc  ?Dampfbrud'  geiua^rt,  üerl;ältni)BmälBig  nur  gering  fepn. 

dagegen  loirb  fid)  immer  Ieid;t  eineö  üon  \)en  bekannten  ßonben- 
fation^fpftemeu  burc^  2lbt'üt?lung  ber  ©efäfeiränbe  (Oberfläd;en--Sonben= 
fation)  unb  ©inioirfung  bes  atmofpl;ärifd^en  S)rudeg  anmenben  laffen, 
bei  tt^etc^eu  bie  (Eonbenfation  entföeber  burd^  Söaffer  ober  burc^  fiuft 
ftattfinbet,  bie  auf  eine  natürlid;e  ober  fünftlid)e  SBeife  in  Umlauf  gefegt 
tüerben.  ®enn  ba  loegeu  ber  geringen,  üon  biefen  Ü)iafd)inen  üerbraud^= 
ten  ©ampfmenge  feine  grofee  2lblü^lunggfläd)e  erforbert  iüirb,  fo  ift  bie 
Einrichtung  baju  im  5lQgemeinen  leidet  ju  treffen  unb  man  t^ut  ioo^l 
baran,  fo  üiel  alg  möglid^  ©ebraud;  üon  berfelben  ju  mad)en,  weil  ha- 
burd)  befanntlid;  für  bie  H'effelfüUung  beftiUirteg,  mebr  ober  weniger  üor* 
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getüärmteS  2öaj|er  gctconneit  toirb  unb  au^erbem  ber,  tu  gelüiffen  ^äUett 
grofee  SSort^eil  ertüäc^^t,  r)a^  nur  ein  fel^r  Heiner  2öafferüorrat^  erfor- 
berlid^  ift. 

Sei  biefer  neuen  ^ampfmafd^ine  jerfäUt  bie  Sauart  be^  Äeffelö,  je 
nad^  bem  ^tüecfe,  in  jföei  gan§  t»er[d)iebene  Slaffen.  3)ie  erfte  berfelben 
ent[pri(^t  bem  gen)öi)nli(^en  ^effel  mit  Sieberöl^ren  (Siebern)  für  feft^^ 
ftel^enbe  9Jiaf(^inen,  bie  gleite  bagegen  bem  Äeffel  mit  ^^euerröl^ren  für 
Socomotiüen,  ©ampffd^iffe,  Socomobilen  2c.  Seibe  muffen,  oblüo^t  in 
berfc^iebener  ©rö^e,  baöfelbe  n^id^tige  Clement  enthalten,  toeld^e^  auä)  bei 
ben  ^effeln  mit  geiDö^nlic^er  ©ampffpannung  t)orl;anben  ift  unb  in  bem 
S)ampf '-  unb  SBafferüorratl;  befielt,  toeldfie  beibe  auf  einer  möglid^ft  gteid^^ 
mäßigen  Stemperatur  erhalten  werben  muffen,  inbem  fie  bie  Se^älter  ber 
^i|e  unb  ^^riebfraft  bilben  unb  baburd)  foujo^l  hk  ©r^altung  ber  5)ampf= 
fpannung,  al§  auä)  ben  regelmäJBigen  @ang  ber  3)iafc^ine  fiebern,  tro^ 
ben  Störungen,  toeldje  in  ber  Verbrennung,  ^effelfüUung  ober  3)ampf= 
ergeugung  unöermeiblid^  üorfommen.  Siefe^  ©rforbernife  fielet  bem  Sor- 
t^eil  entgegen,  toelcfien  man  burd^  Slnlage  bon  Feuerrohren,  bie  einen 
fleineren  S)urd^meffer  l^aben  unb  nad;  einer  Sd^langenünie  ober  anberg 
geiDunben  finb,  errei^t;  benn  legtere  liefern  jmar  augenblidlic^  ®ampf, 
beengen  aber  ben  Kofferraum. 

©rfte  ©laffe:  SBaljenfeffel  mit  ©ieberbbren  (©iebern)  unb 
äußerer  ^^euerung. 

(Sin  fold^er  Reffet,  tüei6)ev  ben  Se^älter  ober  ^^affung^raum  be§  ^eifeen 
2öaffer§  unb  ®ampfe§  bilbet,  Iä§t  fiä)  öorjuggttieife  fo  bauerijaft  con= 
ftruiren,  ta^  er  fe^r  ^o^e  Spannungen  au§>\)ält  3)erfelbe  toirb  entWeber 
oon  ber  flamme  umfpielt  ober  nid^t,  b.  \).  er  liegt  entWeber  ganj  ober 
t^eilweife  in  t)em  geuerraume,  oöer  er  befinbet  fi(^  oberhalb  berfelben. 
Qu  bie  äußere  Söanbung  be^  ^effeB  Wirb  (toie  hei  ^Ihan'ä  £effel) 
eine  Slnja^l  me^r  ober  weniger  geneigter  @ieberöi)ren  eingefe^t  ober 
angefd^raubt,  welt^e  entWeber  gerabe  übereinanber  ober  fo  angebracht 
finb,  baB  bie  oberen  über  ben  3ti>if<$ßnräumen  ber  unteren  liegen  unb 
an  i^rem  einen  (Snbe  mit  bem  SBaffer  beä  Se^älter^  in  Serbinbung 
fielen,  wäljrenb  i^r  anbereS  @nbe  big  auJBer^alb  be§  Ofen§  reicht  unb 
burd^  einen  tropfen  gefd^loffen  Wirb,  welcher  fic^  bequem  ^erau^nebmen 
läfet,  woburd^  bag  Steinigen  erleid^tert  ift. 

3)iefe  ©ieber  finb  üon  einem  Ofen  umfc^loffen,  liegen  über  einem 
Stofte  unb  Werben  oon  ber  g-lamme  umfpielt. 

Um  bie  mit  t)en  SerbrennungSgafen  oerloren  ge^enbe  ^i^e  t)orl)er 
möglic^ft   au§3unu|en,   !ann  man  audb  tia^  ©peifewaffer  iti  einen  ober 
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mehrere  ^ö^er  gelegene  ©ieber  leiten,  menn  man  e§>  nic^t  t}orjte£)t,  bag= 
felbe  in  einer  im  (Srf)ornftein  entfpred^enb  angebraditen  S^iö^re  circuUren 
§u  laffen. 

33ei  aj?af4)inen,  meiere  eine  beftimmte  ^raft  ^ahen  muffen,  ift  eä 
jmecfmä^ig,  mefjrere  mit  il^ren  ©ieberöl^jren  auf  bie  angegebene  2lrt  t)er= 
fe^ene  Äeffel  neben  einanber  §u  legen  unb  eine  ßommunication  aller 
burd)  ta§i  in  ten  unteren  ©ieberö^ren  befinblic^  SBaffer  unb  ben  ^ampf 
l)er8uftellen,  inbem  man  mehrere  horizontale  unb  üerticale  9fteii)en  üon 
©ieberbtjren  bilbet,  mittelft  toeld^er  bie  |)i^e  be0  geuerraume>ö  beffer  aug= 
genügt  »irb,  trobei  man  bie  gange  2lnlage  auf  einen  möglii^ft  f leinen 
3laum  gufammenbrängt. 

3lucf)  ttiürbe  eg  möglicl)  fepn,  an  jeber  6ieberö^re  üuer=®ieberö()ren 
aujubringen,  roeldie  ebenfo  burd)  il)r  eine§  ©übe  mit  bem  ^effel  in  ^erbin= 
bung  fte^en,  mä^renb  i^r  anbereö  au^er^alb  be§  Ofeng  liegt,  unb  eben= 
fall§  mit  einem  tropfen  oerfe^en  ift,  iDeld;er  taä  9ieinigen  geftattet. 
5Benn  e§  fid^  aber  um  aJlafc^inen  t>on  fe^r  geringer  Iraft  |)anbelt,  fo 
läfet  man  bie  ©ieber  tt)eg  unb  bringt  nur  einen  entn)eber  »ertical  fte^en= 
ben  ober  Ijorijontal  liegenben  .^auptfeffel  an,  ben  man  gang  ober  nur 
t^eilirteife  in  ben  Ofen  legt. 

3u  biefer  erften  ßlaffe,  ben  ^effeln  mit  äußerer  Neuerung,  geljört 
aud;  nod)  bie,  fd;on  oben  ertnäl^nte,  nad^  einer  ©djlaugeniinie  ober  anber^ 
gerounbene  diöijve,  jebod)  nur  unter  ber  augbrüdlid)en  Sebingung,  ba^ 
"DaS:  '^nntxe  be^^  Äeffel^  einen  genügenben  9taum  für  tiaä  SBaffer  behält, 
weld)e^  big  ju  einer  beftimmten  |)ö^e  ftel)en  mu^,  bamit  bie  3Rafd;ine 
aud;  bann  nod^  eine  getoiffe  ^eit  ^inburd;  fortjuarbeiten  im  ©taube  ift, 
wenn  bie  Äeffelfüüung  unb  felbft  ba§  9^ad;feuern  ganj  eingeftellt  merben 
müfete. 

3ioeite  ßlaffe:  Äeffel  mit  Feuerrohren  unb  innerer 

Feuerung. 

©§  gibt  unftreitig  mehrere  ©^fteme  oon  ^effeln  mit  %emxxD^xen, 
bie  it)rem  principe  nad}  geeignet  finb,  ®ampf  oon  fe^r  ^o^er  ©pannung 
ju  erzeugen,  »enn  fie  rid)tig  conftruirt  lüerben;  inbeffen  glaubt  ber 
SSerfaffer  für  je^t  nur  bie  jtoei  oorgüglidjeren  berfelben  ern)äl;nen  ju 
muffen,  inbem  er  \\6)  t)prbel;ält,  in  ber  %olQe  anä)  auf  anbere  gurüdju; 
fommen,  loenn  fid)  ha§>  SSebürfnife  geltenb  madien  foUte. 

5)ag  erfte  öon  biefen  beiben  ©i;ftemen  ift  ber  ft el;.enbe  ^effel  mit 
oertical  ftel^enben  Fcuerri)^ren,  bereu  oberer  SC^eil  bergeftalt 
nom  Kampfe  umgeben  ift,  ba§  fid;  bei  einem  millfürlid^  anjune^menben 
Bafferftanbe  baö  2:rodnen  unb  ein  gelinbeS  Ueber^i^en  be§  ©ampfeö 
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erreichen  lä^t,  ira^  üon  großem  SSortl^eile  tfl.  ®enn  bie  flammen  uub 
t»ie  (Safe  muffen  augenfd^ein(i(^  erft  bag  innere  biefer  Feuerrohren  bnrd^^ 
gießen,  el)e  fte  in  ben  ©(i^ornftein  gelangen  fönnen. 

Sei  ber  gleiten  2(rt  Hegt  ber  S^lö^renfeffel  ^orijontal  ober  ettüag 
geneigt  ©erfelbe  befielt  enttoeber  nur  au§>  einem  (S^linber,  toeld^er  bie 
Feuerröf)ren ,  bie  ber  Sänge  naä)  burd^ge^enben  herauf erungen,  fotoie 
ben  Söaffer  -  unb  Kampfraum  enthält,  ober  er  ttjirb  au§  jtr»ei  ßplinbern 
Don  fleinerem  ©urd^meffer  §ufammengefe|t,  h)eld^e  über  einanber  liegen 
unb  mit  einanber  üerbnnben  finb,  üon  tneld^en  ber  untere  ganj  mit  Feuer- 
rohren angefüllt  ift,  mätirenb  ber  obere  aU  2öaffer=  unb  ^ampfbe= 
t)älter  bient. 

2öenn  man  bie  3Jiöglirf)feit  üon  3)ampft)erluften  unb  bie  au§erge= 
»ö^nlic^  ftarfen  3Seranferungen  berüdfi^tigt,  §u  tt)eld^en  man  feine  ^u= 
flud^t  nehmen  muB,  bamit  ber  Äeffel  fei)r  t)ot)e  ©ampffpannungen  au^= 
l)aiUn  tann,  fo  fd;eint  e§  —  ol^ne  bie  2lnn)enbung  ber  inneren  F^itßi'ung 
befe^alb  toerioerfen  su  lüoflen  —  für  ie|t  beffer  ju  fe^n,  toon  ben  beiben 
Äeffelf^ftemen  mit  innerer  Feuerung  feinen  ©ebraud^  5U  mad^en,  fonbern 
fid^  öorerft  barauf  gu  befc^ränfen,  bie  feijr  ^o^en  Spannungen  bei  Äeffetn 
mit  äußerer  Feuerung  angutoenben,  n»D  ber  Ofen  mit  feuerfeften  Sact= 
fteinen  2c.  gefüttert  unb  fo  bie  gange  Ofenmanb  bi(f  genug  i\t,  um 
einen  33erluft  an  ftra^lenber  2öärme  gu  üermeiben.  Sei  ben  3}?afc^inen 
mit  fet}r  l^o^er  ®ampffpannung  befielt  bie  ^auptfac^e  barin,  t>a^  ber 
fd^äblid)e  ©influ^  be§  fei)r  i^ei^en  ©ampfe^  auf  bie  üerfd^iebenen  ^a- 
fc^inenbeftanbt^eile,  toie  bie  3)ampffd^ieber,  bie  ©topfbüd^fen,  bie  ©taugen 
unb  Äoiben,  üermieben  trirb;  legtere  n^ürben  fonft  auBerbem  noc^  bem 
3^ad;t^eil  au»gefe|t  fepn,  9liffe  unb  Sprünge  gu  erhalten. 

3ur  Sefeitigung  biefer  toerfc^iebenen  Urfad^en  eine^  fd^lec^ten  (grfolge^ 
l^at  man  na4)fte^enbe  befonbere  Slnorbuungen  getroffen,  öon  benen  man 
fo  tauge  ©ebraud^  machen  foUte ,  big  fid^  burd^  bie  @rfa^rung  ^erau§ge= 
ftettt  ^at,  t)a^  bie  Slntoenbung  ber  geix)ö|)nlid;en  Kolben  unb  ß^Iinber 
nid)t  unpraftifc^  ift. 

©ptinber.  —  ®er  gewö^nlid^e  ©ampfcplinber,  ber  Kolben  unb 
beffen  Stange  loerben  burd;  gtoei  ^lunger  (maffiüe  ^umpenftangen)  er= 
fe|t,  tt)eld^e  au^en  burd)  Querftangen  tterbunben  finb  unb  üon  benen  fic^ 
jeber  in  einem  Splinber  ober  9to^re,  ba^  an  feinem  ßnbe  mit  einer  ein= 
fad^en  ober  boppetten  Stopfbüc^fe  öerfe|)en  ift ,  berartig  l^in  -  unb  §er= 
bemegt,  bajg,  wenn  tiie  beiben  ^lunger  g.  S.  am  @nbe  i^reg  ^ube^  finb, 
ber  eine  feinen  ßplinber  ooHftänbig  auffüllt,  mä^renb  ber  anbere  au0 
bem  feinigen  ausgetreten  ift. 

^ie  beiben  ß^Iinber  finb  an  i^rem,  ber  Stopfbüd^fe  gegenüberliegen^ 
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ben  @nbe  burd^  einen  gemeinf(^aft(id^en,  giemlid)  biden  Werfet  üerbunben, 
in  h)el(j^en  stoei  ©ampftüege  eingebol^rt  finb  unb  beffen  ©ettenfläci^e  ben 
©d)ieber[piec3el  bilbet,  fotüie  ben  ©c^ieberfaften  trägt,  ^eber  ©ampftoeg 
läBt  ben  einfach  mirtenben  SDantpf  in  einen  ber  beiben  ©plinber  (^um- 
penftiefel)  ein ;  bie  abmed^felnbe  SBirfung  ber  beiben  mit  einanber  üerbun= 
benen  ^lunger  ift  aber  in  2Birfli(i^!eit  nic^t§  anbereö  aU  ein  getüöt)n= 
lieber  e^linber  mit  boppelt^toirfenbem  Kolben. 

'^an  überträgt  bie  53eh)egung  ber  Äolben  auf  bie  5:^reibtt»ette  n)ie 
gelDiJ^nlic^  bnrc^  gelenfartige  iöefeftigung  be§  äußeren  ©nbeö  eine^  ber 
beiben  ^lunger  an  eine  Äurbelftange  mit  Äreujfopf  unb  ©erabfü^rung. 


CIL 

^ntuenbung  beö  SBafferbrurfeö  jur  35erminbeiung  ber  3^Pf^n* 
reibung,  üon  2).  ©irarb. 

©irarb  ^ot  ber  2lfabemie  ber  2öi[fenfd)aften  §u  ^ariä  eine  2lb= 
f>anblung  eingereict)t,  toorin  er  bie  2lnir>enbung  be^  öon  iigm  bereit!  für 
©ifenba^ntoagen  in  3Sorfd^Iag  gebrachten  ^rincipä  ^^  gur  ?^erminberung 
ber  3apfenreibung  befpric^t.  2öir  geben  feine  3Jiitti;eiIungen  im  Slu^juge 
nac^  ben  Comptes  rendus  t.  LV  p.  926. 

©irarb  l^atte  (Gelegenheit  gluei  Sturbinen  §u  je  135  ^ferbefräften 
}}^i  50  SJieter  j^aU  für  bie  ©pinnerei  ^offaccio  (am  La  maggiore)  ju 
conftruiren.  ®ie  großen  ©efc^toinbig feiten  unb  Selaftungen,  unter  benen 
biefe  9Jiotoren  arbeiten  mußten,  liefen  bie  2lnli»enbung  gettiöt)nli(^er 
3apfen  faft  unmöglici^  erfc^einen;  ber  ßonftructeur  fam  bat;er  auf  ben 
©ebanfen,  fein  jur  Sluf^ebung  ber  ^Reibung  in  3?orfd;Iag  gebrachte! 
^rincip  be§  fjpbraulifci^en  ^rucfe!  in  biefem  ?^atte  auSjufü^ren.  3^ 
biefem  3tüecfe  brachte  er  ättiei  gu^eiferne  B6)eihen  Pon  0,3  3)?eter  '^mä)- 
meffer  in  Slnttjenbung;  bie  eine  biefer  ©(Reiben  tourbe  auf  bem  9lofte 
be§  2lbflu§canalä  befeftigt,  bie  anbere  \dax  mit  ber  2BeIIe  unterhalb  be! 
SCurbinenrabe!  berbunben.  ®a§  birect  auä  bem  ©peifero^ire  ber  Turbine 
entnommene  Söaffer  fann  nunmei;r  burd^  eine  Oeffnung  unter  ber  3)Utte 
ber  ringförmigen  Oberfläche  ber  oberen  platte  bringen  unb  fic^  in  einem 


^  <;jol^te(^u.  3ouraal  Söb.  CLXV  ©.  178. 
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grö§eren  $Raume  barunter  verbreiten,  hjorauf  e§>,  inbem  e§  befagte  platte 
l^ebt,  tieinere  Stbtbeilungen  burd^ftrömt ,  um  üom  inneren  naä)  bem 
äufeeren  Umfange  beö  ringförmigen  Slnfa^e^  ber  platte  ju  enttoeid^en; 
auf  biefe  Sßeife  toirb  bie  Serü^rung  ber  metallif4)en  Oberflächen  ber 
beiben  platten  öollftänbig  aufgel^oben  unb  aUe  jerftörenbe  ^leibung  be= 
feitigt.  Um  für  alle  ^ätte  gefi4)ert  §u  fepn,  ^atte  man  bag  eine  2öeIIen- 
enbe  mit  einem  getoöt^nlic^en  ^^Pf^^i  toerfei^en,  unb  liefe,  um  bie  S5er^ält= 
niffe  ju  prüfen,  bie  SLurbine  üerfuc^ltoeife  auf  biefem  ^ap^en  laufen ;  aber 
bereit!  nad;  einer  falben  ©tunbe  entftanb  eine  fold^  ftarfe  ©r^i^ung,  bajg 
ber  @ang  unterbrochen  n^erben  mufete  unb  bei  ber  Unterfud^ung  geigte  fid^ 
eine  ftarfe  S)efDrmirung  ber  reibenben  Dberfläd^en.  ©id)er  njerben  ät)n- 
lid;e  SSer^ältniffe  toie  bie  oben  angebeuteten  bei  aßen  ftar!  belafteten 
unb  fc^nett  laufenben  ^^Pf^n  eintreten.  3)ie  oben  befprod^enen  Sturbinen 
finb  bagegen  mit  ber  neuen  2lrt  ber  Auflagerung  bereit!  neun  iWonate 
im  @ange,  ol^ne  'Qa^  irgenbujie  33ebenfen  gegen  'i)a§>  neue  ^rincip  er= 
Voeät  toorben  föären,  fo  'i)a'^  man  bemfelben  mit  ^led^t  eine  groBe  Se= 
beutung  für  bie  ^raji!  beilegen  fann.  2ln  einem  2Bafferrabe  üon  300 
^ilogr.  ©etoid^t,  toelc^e!  auf  ^tod  gujgeif erneu  ^'Jpfen  üon  0,15  2Jieter  ®urd^- 
meffer  mittelft  ber  neuen  3Jfetl)obe  aufgelagert  rtiar,  ^aben  fid}  nac^  bem 
Sleferat  folgenbe  9tefultate  ergeben :  ©obalb  bie  Sa)>\en  üoUftänbig  mit 
SBaffer  bene|t  »aren,  betrug  ber  SSiberftanb  ber  9ieibung  0,5  be!  über: 
tragenen  ©eloic^te!,  fobalb  biefelben  bagegen  öoHftänbig  eingeölt  toaren 
0,1,  unb  fobalb  bie  2öaffercirculation  gmifc^en  ben  reibenben  Oberfläd^en 
unter  ^o^em  S)rude  ftattfanb,  nur  0,001.  S)er  ^erbrauc^  an  SBaffer, 
toelc^e!  unter  bem  Srude  einer  3öafferfäule  üon  7,5  3Jieter  ober  ^(^ 
2ltmofpl^äre  guftrömte,  betrug  %  ^iter  per  ©ecunbe.  S^orauSgefe^t,  'oa^ 
man  einen  SBafferbrud  üon  30  3)?etem  ober  3  Sltmofp^ären  antüenbet, 
fo  tüirb  man  ^4  :^iter  per  ©ecunbe  üerbrau(^en,  njeit  fic^  bie  oerbrauc^ten 
Quantitäten  n)ie  bie  Cuabratumräeln  au!  ben  ^reffungen  üer^alten,  unb  ta^ 
übertragene  ©eroic^t  fteigt  mit  2lniüenbung  auf  obige  ^öpf^^^^^t^iifionen 
auf  1200  tilogr.  Um  nac^  obigen  ©runbfägen  ben  SDurc^meffer  für 
bie  3^Pf^i^  ^i"ß^  ©ct)n)ungrabe!  üon  40000  Äilogr.  unb  ben  ^öerbraud^ 
an  äöaffer  für  30  3)ieter  S)rucf  ju  finben,  ift  folgenbe  33erec^nung  anju- 
fteüen:  3^orau!gefe§t  wirb,  t^a^  ^a§  übertragene  ®eimd)t  proportional 
bem  Cuabrat  be!  ^urd^meffer!  ber  3'iPfßi^/  ^^^  Sängen  le^terer  propor^ 
tional  i^ren  S)urc^meffern  unb  ber  2öafferbebarf  proportional  ben  ^mä)- 
meffern  fep.  D  fe^  ber  ^urc^meffer  für  bie  SBett^apfen  be!  fraglid^en 
«Sc^nmngrabe!,  ber  burc^  t)a§>  &emid)t  be!felben  beftimmt  tt)irb;  Q  fep 
t>a§^  5öafferoolum,  föeld^e!  für  biefe  Rapfen  per  ©ecunbe  nöt^ig  n)irb; 
ferner  fep  d  ber  ^urc^meffer  ber  Rapfen   bei  bem  obenern^ä^nten  ^ex= 
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fuc^^rabe  unb  q  ta§>  für  biefe  3^te"  üerbrauc^te  SBafferüolum ;  e§  ift 
bemnarf)  d  =  0,15  üJieter  unb  q  =  ^4  Ätiogr.  unb  e^  befielen  bie 
©leic^ungen : 

1/40000  -,  r^         ^ 

^  =  (/  1200-  ^  '^  Q  =  T    X  q 

ober 

D  =  5,77  X  0,15  mr.  —  0,865  mv.;  Q  =  5,77  X  V4  =  i/442  Siter. 

3)te  2lrbeit  für  bie  SBaffer^ebung ,  t)ie  gu  biefem  ^tt'ecfe  im  SlUgemeinen 

nctfjig  icirb,  beträgt,  voenn  man  ben  ?iu|effect  ber  ^umpe  gn  70  ^roc. 

1  442 
annimmt-^——  X   30  =  61,8  ^i(ogr.-'2Jltr.    2)ie  burd^  ben  9fieibungg^ 

miberftanb  aufgekehrte  Slrbeit   mirb  fepn  T  =  f  x  /i  D  x  —,  wobei 

60 

n  =  100  tlmbre{)ungen  per  aJlinute,   f  ©rfa^rungScoefficient  =  0,001 

beg  ©c^lrungrabggetrii^tS  b.  i.  f  =  40  Äitogr. ;  ba^er 

T  =  40  X  (tt  X  0,865)  X  1,666  =  18L06  ÄiIogr.=3Jitr. 

^ie  3ur  53eh)egung  eine§  6ct)ttiungrabe§  üon  40000  Äilogr.  ©eioi^t  bei 

100  Untbre^ungen  per  3J?inute  aufgeirenbete  mec^anifc^e  Stotalarbeit  ift 

ba^er  61,8  ^i(ogr.^9}?eter  -f-  181,06  Äilogr.  3Reter.  =  242,86  Iilogr.= 

2«tr.  =  3,24  Perben. 

^erec^net  man  annä^ernb  bie  2lrbeit  ber  geirö^nlid^en  ßap^emeibunQ, 

meld)e  fid^  unter  ben    angenommenen  SSer^dltniffen  ^erau^ftellen  h}ürbe, 

fo  finbet  fid)  §o(genbe§ :  ber  S)urd)meffer  ber  S^V^^^  foß  &etwi  möglichen 

3)^inimaln)ertf)e  0,35  3Jltr.  betragen  unb  ber  9leibung§coefftcient  fei?  §u 

10  für  100  angenommen:  man  ^at  baf)er 

rp       TT  X  0,350  X  4000  X  1,666      ,_  ,  ^,    . 
T  =  — =  96,4  5ßferbe 

anftatt  toie  oben  3,24  ^ferbe,  mag  einer  Oefonomie  t»on 

96,4  —  3,24  =  93,16  ^ferben  ober  einer  Ärafterfparni§ 
oon  me^r  ar§  96  g^roc.  entfprirf>t.    (^eutfdje  ;3nbuftrie5eitung ,   1863, 
9f?r.  8.) 


CHI. 

5^efct)reibimg  einer  (a^ieuen  =  5Biegmafc|iiue. 


SHt  9l6HItungcn   auf  Jab,  vi. 


ei;e   iä)  auf  bie  Sefc^reibung   biefer  ©djienen  =  ^:Biegmafcl;ine  nä^er 
eingei;e,  n^itt  irf)  bie  Slnmenbbarfeit  fold)er  äJiafc^inen  erörtern  mxi)  gum 
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6ef[eren  ^erftänbni§  toorerft  einige  bi^^er  üblid;  getuefene  Siegung^arten  in 
^ürje  befpred^en. 

Sei  bem  33aue  ber  älteren  Sahnen  9Zcrbbeutf4>lanb§  tüurbe  ^ur 
^erftellung  ber  burc^lpeg  fc^toad^en  Suroen,  folgenbeiS  praftifd^e  ^er^ 
fahren  angen)anbt,  toeld^el  feiner  @infa($^eit  unb  3tt?ecfmä§igfeit  wegen 
fic^  big  ie^t  erhalten  ^at  SJlan  trieb  neben  bem  fertig  gelegten  ©cJ^ienen^ 
ftrange,  an  ber  conüeyen  6eite  bor  ben  köpfen  ber  ©to^fd^ioellen ,  unb  an 
ber  concaöen  6eite  bor  ben  köpfen  ber  mittelften  ^^»ifc^enfc^mellen,  foge- 
nannte  ßurtoenpfäl^le  in  ha^  planum  unb  regulirte  bemnäc^ft  bie  Sage 
be§  ©eleifeg  burd^  ^»olsfeile,  toeld^e  jtoifd^en  ben  ^fä^len  unb  ben  ent-- 
fprec^enben  ©d^tüeüenföpfen  eingetrieben,  bie  6d^ienenmitte  getoattfam 
in  bie  rid^tige  Sage  jiüängen.  @§  wirb  biefe  2lrt  ber  @d;ienenbiegung 
aud^  femerbin  mit  5Bortbeil  bei  fc&n)ad^en  Surfen  biso  500  3Jlet.  Stabiu^ 
ober  0,01  ÜJiet.  ^feilbö^e  ber  6  äRet.  langen  Schiene  Slntoenbung  finben. 

33ei  Sa^nbauten  ber  jüngeren  ^eit  tnanbte  man,  burc^  locale  ^ßer-- 
^ältniffe  gegtoungen,  ßurüen  bi§  200  3Ret.  9tabiug  ober  0,03  a)tet. 
^feilbol^e  auf  bie  6  9Jlet.  lange  (gdtjiene  an.  ©ine  gleid^  grofee  Siegung 
\)aben  bie  ©d^ienen  ber  2Seic§en=®uröen.  Siegen  hei  2i5eid^en  ber  gerabe 
unb  ber  gebogene  ©trang  auf  benfelben  ©d^meEen,  fo  pflegt  man,  na^- 
bem  t)a§^  gerabe  ©eleife  fertig  liegt,  bie  ©d^ienen  ber  Surüe  an  ben 
©tö^en  aufjuf^irauben,  ju  berlafc^ien  unb  bemnäd^ft  ibre  3)iitte  mit  bem 
SBuc^tbaume  nad^  bem  2tuge]imaa§e  burd^gufe^en  unb  ju  üernageln. 
SBenn  \)mliei  bie  9Zägel  an  ber  concaten  ©eite  fo  ftarf  finb,  ta^  fie 
nicl)t  abgebrüd't  n)erben,  fo  toirb  bei  ber  ©rfc^ütterung  be^  fa^renben 
3ugeg  bie  gebogene  ©d^iene  fid^  um  i^re  ^albe  5pfeill;öl;e  ftreden,  inbem 
fie  hie  9}iittelfc^n)ellen  nad^fd;leppt  unb  ber  entfprec^enben  ©d^iene  beg 
§auptgeleife§  eine  gleid^  große  S)urd^biegung  ert^eilt.  £)iefel  Serfa^ren 
ift  bemnac^  §u  oerioerfen. 

9ßerben  aber  ju  bem  Settung^material  bie  beim  ©prengcn  gett)on= 
neuen  ©teinfd^rote  benu^t,  fo  ift  baio  Eintreiben  öon  Surbenpfäi^len 
nid^t  mebr  möglid^.  ©§  muffen  in  biefem  ^alle  bie  ©d^ienen  bor^er  ge- 
bogen »erben.  Obne  ©d^ienen=Siegmafc^ine  gefcbtel;t  bie§  auf  folgenbe  2lrt : 

9Jlan  legt  jtrei  ©d^toeüen  parallel  ju  einanber,  fenfred^t  jur  Sa^n- 
ad^fe,  mit  ibren  äußeren  j^anten  auf  ©($>ienenlänge  au0einanber,  ^ält 
bie  ju  biegenbe  ©d^iene  in  eine  burd^  Serfud^  ermittelte  .§öbe  barüber, 
unb  lö§t  ]ie  gleichmäßig  fo  fallen,  ba§  bie  beiben  ©üben  auf  tie  ©d^n)etten 
auffd^lagen.  3)ie  SJÜtte  fe|t  fid^  babei  oermöge  i^re§  eigenen  ©eloid^teS 
burdb-  3Rac^  einiger  Uebung  erbalten  bie  Slrbeiter  in  biefer  2lrt  ber 
Siegung  eine  fold^e  ©i4)erbeit,  bafe  fie  jeber  ©d^iene  beim  jtoeiten  2i3urf 
faft  genau  bie  gett)ünfd^te  ^feilböbe  geben.    S)ie  Suroe,  nacb  toeld^er  bie 
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Schiene  gebogen  ift,  i)at  aber  me^r  2le^nlirf)fett  mit  einer  ^i?perbel  al^ 
mit  einem  ÄreiiSibogen  unb  e^  ertjalten  fd)Ied)te  ©d^ienen  Änide  ober 
gar  33rüc^e. 

%n§  biefem  ©runbe  ift  folc^eS  Siegen  üon  ben  Sa()nöern)a(tiingen 
jierpöjit  —  unb  finb  ju  bem  ^nt^e  eigene  ©djienen  -  Sieg  =  unb  ©trecf= 
mafrf)inen  ber  üerfd)iebenften  3lrt  conftruirt  njorben.  (Bm§>  ber  jmecf; 
mäfeigften  ©pfteme  i^rer  (Sonftniction  ift  in  gig.  18  gejeidinet.  ®rei 
2öaljen  A,  B  unb  C  fteJjen  im  ®reiecf  ju  emanber.  ®ie  unterfte  C  fann 
ber  gemeinfamen  3lc^fe  a,  b  ber  beiben  anberen  ^mifd^en  ben  ©renken  beliebig 
genähert  ober  baoon  entfernt  ti^erben,  njobnrd;  ein  größerer  ober  ein  ge= 
ringerer  Siegungägrab  erhielt  toirb.  @ine  ober  jn^ei  ber  SBaljen  »erben 
biird}  irgenb  einen  Wled)am^mu§>  um  i^re  2lct)fe  gebre^t  unb  fo  wirb  'i)k 
©d)iene  burd^gettialjt. 

Söirb  auf  einer  biefer  SKafc^inen  eine  6d)iene  nur  »enig  (0,0025 
9J}et.  auf  bie  6  Wlel  lange  Qä)me)  burd;gebogen,  fo  ftredt  fie  fid), 
nac^bem  fie  au§  hen  äöalgen  tritt,  mieber  gerabe.  Serftärft  man  bie 
S)urd;biegung  aEmä^lidf),  fo  tt>irb  enblid^  ein  ^unft  eintreten,  bei  tt)eld;em 
bie  äu^erften,  am  meiften  in  2lnfprud)  genommenen  §afern  ber  ©d)iene, 
über  i^re  (SlafticitätSgrenje  ^inau§  au^geredt,  refp.  jufammengebrüdt 
iperben.  @^  bilbet  fid^  für  biefe  ^afern  ein  neuer,  üon  bem  urfprüng= 
Iid)en  entfernt  üegenber  ©leic^gelüid^t^äuftanb.  2lud)  je^t  ftredt  iid)  bie 
©d)iene  gurüd,  aber  nic^t  gang.  S)ie  befagten  äuBerften  §afern 
eines  ©djienenquerfd^nitteS  jiet;en,  refp.  be^nen  fic^  big  ju  i^rer  neuen 
©leid^gelüiditSgrenge.  2lEe  übrigen  ber  neutralen  2td)fe  nä^er  liegenben 
gafern  bagegen  fud^en  il)re  urfprünglid;e  Sänge  ju  erreichen  unb  brüden 
refp.  äiel)en  babei  bie  erfteren  über  i^re  @leid;gen}id^tlgren5e  t)inau§. 
^Jlad^bem  bie  ©d)iene  i^re  bauernbe  S)urc^biegung  erlaugt  l;at,  ^aben  bie 
äufeeren  ^afern  ha^^  Seftreben  fie  mel)r  ju  frümmen,  bie  inneren  fie  ju 
ftreden,  unb  biefe  beiben  SBirfungen  lialten  fid;  ba§  ©leid;gen3icl^t.  @g 
erljeHt  l)ierauS,  bajs  bie  ©d^iene  einer  ineiteren  Siegung  tueniger  2öiber= 
ftanb  entgegenfe^t.  2öie  üiel  bie  9tüdbiegung  beträgt,  ^ängt  birect  baoon 
ab,  tt)ie  öiele  ber  äujseren  j^^afern  über  \\)u  erfte,  refp.  gmeite  :c.  @lafti= 
cität0grenje  l)inau§  forcirt  tt)urben,  alfo: 

1)  Don  ber  ©telluug  ber  brei  SBalgen  gu  einanber,  unb  infofern  biefe 
Cüuflant  angenommen  wirb: 

2)  öon  ber  Sefc^affen^eit  beS  3)iaterialS,  unb  biefeg  al§  gleid^  Dorauö= 
gefegt: 

3)  Don  bem  ^ärtegrabe,   weldien  ba§  ©ifen    bei  ber   fd^neüeren  ober 
langfameren  2lbfül;lung  erlangt  ^at,  unb  enblid() 
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4)  üon  bem  3Jiaterial  unb  ^ärteunterfc^iebe  ber  inneren  unb  äußeren 

^afern  ein  unb  berfelben  ©c^iene. 

©0  fönnen  mithin  jtoei  6d^ienen,  §u  benen  bie  ßup:pen  in  einem 
Dfen  gepubbelt  unb  njeldie  aul  bemfelben  ©c^tüeifeofen  getraljt  trurben, 
bei  gleid^er  ©teUung  ber  Siegntafd^ine  eine  öerfd^iebene  ^feil^ö^e  erlangen. 

S)er  ^SiegungSunterfci^ieb  üerfc^iebener  ©(i)ienen  beträgt  bei  berfelben 
©teflung  ber  3Kafd)ine  für  öerfd^iebene  ©d^ienen  beSfelben  üuerfc^nittg 
big  0,02  3Jlet.  @g  ift  ba^er  nid^t  möglich,  burd^  33er[ud;e  eine  ©cala 
an  ber  ©tettüorrid^tung  einer  ©d^ienen  =  S3iegmafc^ine  ju  ermitteln,  mit 
beren  ^ülfe  man  ©4)ienen  nad^  2öunfd}  biegen  fönnte;  bie  rid^tige  ^ie= 
gung  muß  bei  jeber  einzelnen  ©(^iene  burc^  t^en  SSerfud^  erreid^t  tt)erben 
unb  babei  ergeben  fid)  folgenbe  3ftefultate: 

©oH  eine  ©d^iene  um.  0,02  3Jiet.  ^feili)öt)e  gebogen  tnerben,  unb  er; 
jielt  man  beim  erften  Surc^tüaljen  nur  0,01  3Jiet.,  fo  tt)irb  man  bie 
untere  2öalge  um  taä  boppelte  r/X  §ig.  18  burdjfteHen.  Sei  einem 
abermaligen  S)urd^nial3en  erijätt  man  nun  t)ieEeid;t  0,25  3Jiet.  an  ©teile 
ber  erroarteten  0,2  3Jiet.  ^feilbötje.  ^erfud^t  man  eine  fleine  entfpred^enbe 
9lüdbiegung,  fo  lüirb  bie  ©d^iene  unüerbofft  tt)ieber  na^eju  gerabe. 

©olc^e  Sflefultate  finb  fet)r  überra)d)enb  unb  entmutl^igenb  für  hen 
beauffid^tigenben  Beamten.  5Der  ©runb  ift  in  ber  oben  erföäijnten  ge= 
ftörten  .^armonie  ber  Sßirfung^iüeife  einzelner  gafern  eine^  ©c^ienen= 
querfd)nitte§  gu  fud}en.  ®ie  ©4)ienen=Siegmafd;ine  üerliert  l^ierburd^  toiel 
an  it)rem  praftifd)en  Berti;,  n}eld;cr  ii)x  jebod)  burdb  eine  geeignete  2tn= 
orbnung  toieber  gegeben  »erben  fann. 

©e^r  falfd^  ift  e^,  eine  Siegmafd^ine  nac^  jeber  eingetnen  Surne 
l^in  birigiren  §u  njoHen,  um  bort  n)äl)renb  be^  Dberbaueg  t)ie  53iegung 
öorjunebmen.  ^a  tiaä  Siegen  ber  ©c^ienen  auf  eine  beftimmte  ^feil* 
l^ij^e  unmöglid;  mit  bem  Segen  ©d^ritt  galten  fann  unb  in  fol4)en  pUen 
3eitoerluft  ©elb  ift,  fo  oerfpüren  bie  Ferren  Unternel;mer  irenig  Suft 
fid^  mit  ber  it)nen  ganj  unbefannten  ÜJiafc^ine  erft  üertraut  ju  mad;en. 
©ie  sieben  'Qk  älteren  Siegung^arten  burc^  ßurtoenpfäljle  ober  äöerfen 
ber  ©d)ienen  Dor  unb  bie  Beamten  feigen  fid^  ge§iüungen,  bem  allgemeinen 
S)rängen  S^tedlinung  tragenb,  ein  Singe  gujubrüden.  S)ie  3Jiafd^ine  lüirb 
bann  üorfc^riftsmä^ig  auf  ber  ©trede  ]^erumgefd;leppt  unb  folite  fie  auc^ 
n)ir!Iid^  an  einem  fünfte  red^tjeitig  eintreffen,  bod^  feiten  gebrauct)t. 

Slnberg  geftalten  fid)  bie  Ser^ältniffe,  n^enn  bie  Siegmafc^ine  in 
bem  SBalgiüerfe  ober  an  einer  ©tation  aufgefteHt  mirb,  über  ireld^e  ber 
©dl)ienentransport  ge^t.  Ins  ber  Slnja^l  ber  ©d^ienen  für  {etien  ein= 
jelnen  SurüenrabiuS  auf  ber  ganjen  ©trede  unb  beren  Oefammtga^l  er= 
mittelt  man  ben  ^ßrocentfa^  für  jeben  einzelnen  Siegung^grab,  föeld^e 
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^rocentfä^e  man  beim  33iegen  möglid^ft  ein3ui)alten  fuc^t.  Wlan  fteUe 
nun  nicf)t  bie  3Kafd;ine  für  jebe  einjelne  ©d^iene,  fonbern  fortire  bie 
Schienen,  toeld^e  bei  einer  beftimmten  Stellung  berfelben  burd^getoal^t 
[inb,  naö)  ben  t>erfc^iebenen  33iegung^graben ,  föobei  bie  üariirenben 
5|]teiU;öl;en  gu  bem  näd)ft  ^öl;eren  SiegungSgrab  gered;net  lüerben.  |)aupt= 
regel  muB  babei  bleiben,  juerft  bie  am  ftärfften  gebogenen  @(^ienen 
fertig  gn  toalgen.  ^ie  fogenannten  ^ifferen5=®(^ienen,  toeli^e  W  Sängen^ 
unterf4)iebe  be^  inneren  unb  äußeren  Strange^  in  einem  Surüengeleife 
toermitteltt  foHen,  werben  in  berfelben  Sßeife  jnerft  gebogen,  ^eber 
©enbung  üon  ßurüenfd;ienen  tüirb  bie  nöt^ige  Slngal^l  S)ifferenä=©4'ienen 
beigegeben,  da  toirb  baburd^  gleic^jeitig  'Qa^  irrtl;ümli(^e  ©inlegen  ber 
legteren  in  bie  gerabe  ©trecfe  üerbinbert.  Slat^fam  ift  e§,  jebe  Schiene 
mit  i^rem  Suroenrabin^  am  ^opfe  p  ftempeln.  ^^ertoenbet  man  §u 
biefen  Slrbeiten  biefelben  Seute,  fo  fann  ba§  Siegen  hei  geeigneter  2ln= 
5at;l  t>on  9J?afd)inen  bem  Segen  be§  Oberbaues  Schritt  galten.  (Sg  ift 
toDrt^eill;aft,  fämmtlid;e  @d;ienen  um  0,0025  3)iet.  U^  0,0075  Wlet 
n)eniger  ju  biegen,  aU  bem  ßurüenburd^meffer  entf priest,  föie  ic^  nun 
bereifen  toerbe. 

gällt  man  oon  bem  ^öd;ftgelegcnen  ©d)iDerpnnfte  a  gig.  19  eines 
SßaggonS  ein  ^erpenbidel  a  e  gegen  bie  (Bhene  ber  beiben  ©d^ienenober^ 
!anten  f  g,  fo  muB,  iüenn  ein  ©(^neÜjug  mit  berfelben  ©ic^er^cit  in  33e= 
§ug  auf  Umfd)lagen  burd^  bie  ßurbe  braufen  foH,  mit  ber  ein  SBaggon 
ru^ig  barin  fte^t,  bie  9tefultirenbe  R  aus  ber  ßentrifugallfraft  P  bei 
ber  größten  5at)rgefd;n)inbigfeit  i>  unb  ber  ©d^n}er!raft  G  ebenfo  n)eit 
na(^  au§en  üon  bem  ^erpenbifel  ae  abtoeid^en,  als  bie  fRic^tung  ad 
ber  ©c^iüerfraft  fid^  na^)  innen  batoon  entfernt. 

%ixx  einen  ßurpen^albmeffer  r  ift  bie  ©entrifugalfraft 

unb  bie  tang  «  beS  SöinfelS  föeld^en  bie  Slid^tung  ber  9lefultirenben  R 
mit  ber  Sot^redjten  bilbet 

ab        P        v^G        y'^ 

tang  «  =  —-=-  =  — —  =  — 

°  bc        G        grG        gr 

ber  9l^igungSn)infeI 

ß  =  ^,  alfo  für  tleine  äöinfel  tang  ß  =   ^^^-^  =  ^  . 
2  ®  ^  .2  2  gr 

®ie  dbtm  ber  ©c^ienenoberfanten  bilbet  ein  ©tüd  beS  Kegelmantels, 
beffen  ©pi|e  um  r  .  tang  /n  unter  ber  Jöorijontalebene  liegt ; 
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v^    v2 

alfo  ift  h  eine  conftante  ©röfee. 

©ie  ©efc^tDinbigfett  w,  bei  toelci^er  ein  3^9  ^^^  t)er  fo  geneigten 
S3a^n  bie  beiben  Schienen  gleid^mäBig  angreift,  mithin  bie  9fiefultirenbe  R 
in  t)ie  0iid^tung  a  e  fällt : 

tang  ß  =  —  =  - — 
gr       2rg 

y2  y 

w^  =:  —     ober  w  =  -p^— ,  naE^eju  '%  v  . 

2öenn  v  ber  ©c^neHjuggefc^njinbigfeit  entfpric^t ,  fo  n)irb  2/3  v  na^eju 
bie  ©üterjuggefd^tüinbigfeit  fe^n. 

33ei  einer  lleber^öi)ung ,  entfprec^enb  bent  SBinfel  ß,  txüdt  fic^  ber 
Slabflantfd^  mit  einer  ^raft  p  an  bie  äu&ere  Schiene; 

p  =:  R  sin  /y 

P  sin /J 

unb  R  =  - — ,  alfo  p  =  P   .   -  ;  für  fteine  Söinfel 
sm  a  sin  «  '    ' 

P  =  \  P  . 
3luf  ben  ©trecfeu  föo  bie  3üge  meift  mit  üoHer  (§efd^U)inbigt;eit  burc^ 
f(j^toad^e  ©urcen  fahren  muffen,   ^at  man  bie  Ueberi)öbung   nod^  größer 
genommen.    SBirb 

ß  =  a,  alfo  tang  ß  =  ober  h  =  —  , 

fo  briiift  ber  ©d^nettjug  mit  feiner  ©eitenfraft  gegen  bie  äußere  ©c^iene, 
toirb  alfo  im  ern^eiterten  (Surüenftrange  ^in  unb  ^er  fd^lagen,  ä^nlid^ 
tüie  in  einem  geraben  Strange  hd  ju  toeiter  ©pur.  @o  groß  foll  be^= 
^alb  bie  Ueber^ö^ung,  tt)enn  aud^  fonft  guläffig,  mt  genommen  ttjerben. 
^ie  ©renje  für  bie  llebert)ö^ung  tritt  bort  ein,  too  G  ju  \\a!qz  an  bie 
innere  ©d^iene  f  faßt,  alfo  ber  2öagen  im  labilen  ©lei(^gen)i(^t  fte^t. 
@0  ift  in  folc^em  ^aUe  üorgefommen,  ti(iH^  fc^iefgelabene  2ßagen  beim  galten 
einel  3^9^^  i^  ^^^  ßuröe  umgefallen  finb.  9Bo  W  ©renge  eintritt,  bieB 
l^ängt  lebiglid^  öon  ber  Bauart  ber  2ßaggon§  ah.  ©^  ift  fe^r  gu  tabeln,  baJB 
neuere  S3a]^nen ,  n)el^e  i^re  ^ix^z  mit  großer  ®efd;n)inbigfeit  burd^  ftarfe 
6urt)en  fahren  laffen  muffen,  i^re  ^erfonenlragen  unöeranttrortlid^  l^oc^ 
bauen,  nur  um  benfelben  ein  ftolge^  Stnfei^en  gu  geben. 

®a  bie  Äraft  fo  nie  ganj  oerfd^lrinben  foU  unb  für  gemötjniic^e 
Ueberl^D^ung  p  =  1/2  P  ber  falben  ßentrifugalfraft  für  fc^nettfabrenbe 
3üge  ift,  fo  ttjirb  ber  S^tabflantfc^  noc^  mit  einer  großen  Iraft  gegen  bie 

2)in>?ter'S  polüt.  3ournaI  SD.  CLXVll.  $.  6.  27 
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äußere  <Bä)km  gepreßt.  2)ie  ©toM^h^etten  liegen  meift  fefter  al§  bie 
3nitte(frf)n?eIIen.  ®ie  SDlitte  ber  üottfommen  gebogenen  ©d^iene,  föeld^e 
einen  5tl)eil  i^rer  2Biberftanb§fäf)igfeit  öerloren  ^at,  fe|t  fic!>  mit  ben 
3J?ittelf(^ipe[Ien  nad^  3lu§en  burd^  unb  ba  ber  am  inneren  Äopfe  biefer 
©d^ioeüen  entfte^enbe  9laum  fid^  beim  3lütteln  be^  3"9e^  fußt,  fo  bleibt 
[ie  bauernb  überbogen,  ßegt  man  bei  ftarfen  ßurüen  bie  3JiitteIfd^h}eIIen 
bnrd;  ßumenpfä^fe  feft,  fo  brüden  fid^  bie  9tägel  an  ber  conüeyen  ©eite 
beg  äußeren  ©trangel  ah  unb  bie  ©d^iene  überbiegt  fid^  bennod;.  Um 
meiften  mac^t  fid}  bieB  in  ten  iraagred^ten  SBeii^encurüen  bemerfbar,  mo 
felbft  boppelte  ^l^lagelung  unjureid^enb  ift.  @g  ift  be§§alb  t»ortt)eiI^aft, 
bie  ©(^ienen  fo  öiel  tceniger  ju  biegen,  al§  man  o^ne  ßnrüenpfä^Ie 
burd;  ben  SBiberftanb  beg  Settung§material§  getoaltfam  burd^§ufe^en  im 
©tanbe  ift.  @5  tüirft  bann  bie  ©(^iene  Vermöge  it)rer  ®[afticität  bem 
S)rude  be^  9tabflantf4)e^  entgegen  unb  bie  ©töfee  gegen  bie  äußeren 
S'Jägel  finb  baburd)  gebrochen.  3Iud;  felbft  icenn  bie  ©d^iene  bauernb 
Wenig  unterbogen  bleibt,  fo  ift  biefe  nid^t  fo  gefä^rlid^,  aU  überbogene 
©(^ienen  e§  finb,  bei  benen  bie  ©töfee  fc^arf  öortreten. 

33efd)reibung  ber  3Jiafd)ine.  —  3)ie  ©d;ienen  =  S3iegmafd)ine, 
t)on  meld;er  ^ig.  14  bie  Slnfid^t,  §ig.  15  einen  Ouerfd^nitt  nac^  LK, 
^ig.  16  oben  jur  |)älfte  einen  ^orijontalfd^nitt  nad^  QR  unb  unten 
eine  obere  3tnfid^t  mit  fel^Ienben  SBalgen  2c.,  enblid;  gig.  17  einen  üuer^ 
fd)nitt  nac^  OP  barfteUt,  tüurbe  beim  ^au  ber  linf^-r^einifd^en  Sa^n 
benu^t. 

3n  jtpei  feften ,  burc^  ©iftanjftangen  üerbunbenen  ^Böden  J,  J 
liegen  jwei  Söalgen  A  unb  B  mit  ben  Steffen  a  unb  b  in  feften  Sagern. 
@ine  britte  Sßalje  C  ^ängt  mit  i^rer  Sld^fe  c  in  jn^ei  Sügeln  i,  meldte 
fic^  in  ben  ©tänbern  J  fül;ren  unb  oben  in  jinei  ©(^rauben  i,i  enben. 
S)iefe  ©d)rauben  ge^eu  in  gtoei  3Jieffingmuttern  k,k,  loeld^e  auf  t>en 
©tänberbedeln  bret)bar  figen.  Un  ben  3Jiuttern  k  finb  ©c^nedenräber 
angegoffen,  lt)eld)e  burd)  bie  gemeinfame  ©d^nedenluette  e,e  mit  baran 
fi^enber  Äurbel  gleid;§eitig  beiüegt  irerben,  iroburd)  bie  ©c^raube  unb 
mit  i^r  bie  untere  SBalge  C  gleid)mäBig  gehoben  unb  gefenft  irerben 
tann.  3(uf  bem  ©d)nedenrabe  fann  eine  ©int^eilung  entfprec^enb  iß 
§ig.  18,  burd^  3[^erfud^  ermittelt,  angebracht  trerben.  2luf  ben  SBeßen  a 
unb  b  ber  feften  äßalgen  A  unb  B  fi|en  bie  beiben  ^ö^uräber  G  unb  H, 
in  n}eld;e  t>a§>  gemeinfame  ©etriebe  F  eingreift.  Se^tereS  fi|t  auf  ber 
JÖeHe  d,d,  treidle  in  ^iq.  15  in  ben  ^Böden  gelagert  lmt§>  burc^ge^t 
unb  auf  iljrem  .Hopfenbe  baö  ^a^nrab  D  trägt,  tt)eld()e§  in  ba§  ©etriebe 
E  ber  ^urbelirteüe  e  eingreift,  ^ig.  15  jeigt  in  bie  SOSaljen  linB  tia§> 
Äaliber  ber  ©c^iene  eingegoffen,  red^tS  ein  quabratifd)eg  Kaliber,  um  bie 
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in  ber  ^ö^enrid^tung  frumm  gefat)renen  ©d^tenen  h}ieber  ju  ftredfen.  S)ie 
SJlafdiine  ift  ouf  einen  fleinen  Sa^nloagen  aufgefd^raubt. 

®ie  ^raftöerl^ältniffe  ber  @d^ienen  =  S3iegTnaf(^ine  laffen 
fid^  bered^nen  tt>ie  folgt : 

^ritt  bie  Schiene  ^iq.  18  in  ber  9lid^tnng  jnö  in  bie  2BaIgen,  fo 
ftöfet  fie  hei  ö  auf  ben  Umfang  ber  2öa(äe  A  unb  e§  toirb  i^r  auf  bem 
SBege  ds  eine  ^urd^biegung  t]X  =  m  ert^eilt.  Um  ber  ©d^iene  auf  bie 
Sänge  s  d-  ober  na^egu  a  b  =  1  eine  S)urd)biegung  m  ju  ert^eilen,  muB 
in  ber  S^iid^tung  t  r/  eine  Äraft  barauf  toirfen 

m.EB 


P  =  48 


13 


^m  üorliegenben  ^alle  ift  B  ba§  3:;rägl^eit^moment  eine§  linf§  :=  rl^ei= 
nifc^en  6c^ienenquerfc^nitte§  nal^egu  =  4;  ber  ©lafticität^  =  9Jiobulug  E 
=  25000000  ^fb.  3oageti)id)t,  1  =  18"  preufe. 

^          48.25000000.4  ooon.;. 

^= 5832 °^=  823045.  m. 

S)ie  ©d^iene  fpannt  fid)  gegen  'oie  SJalge  A  im  fünfte  f  mit  einer 
^aft  P^  =  'i-i  P . 

®ie  Spannungen  ber  ©d;iene  »erhalten  fi(^  (gmifd^en  ©renjen)  loie 
bie  2)urd^biegungen.  Sllfo  ^errf(^t  in  einem  fünfte  x  be^  2öege§  de, 
beffen  9labiug  a  x  mit  « s  ben  Söinfel  «  bilbet  unb  toeld^er  in  einer  @nt= 
femung  n  unter  ipd  liegt,  eine  Spannung 

<pf  2m  4m 

unb  ba,  toie  aul  §ig.  18  erfid^tlid), 

n  =  r  (cos  «  —  cos  ß)  ift 

Pr 

I.     S  =  - —  (cos  o  —  cos  ß)  . 
4m 

^ie  ^raft  K,  n)el(^e  im  fünfte  x  angreifenb,  am  Umfange  ber 

Sßalje  ber  Spannung  S  ba§  ©leid^getoid^t  ^ält 

II.     K  =  S  sin  « 

Pr     .        , 

=  - —  sin  a  (cos  «  —  cos  ß) 
4m 

Pr 

K  = (sin  (t  cos  «  —  cos  /^  sin  «) 

4m 

dK         Pr 

-f —  = ( —  sin  «'^  +  cos  «  —  cos  tf  cos  « j  =  0 

d«         4m  "^ 
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* 
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2  cos  2«  —  cos  ß  cos  a  —  1  =0 

.,        cos  ß  . 

cos  a^ r-^  cos  a  =   ^2 

2  '^ 

2  cos  2/J 


/                cos  ß\^      ,     ,  cos 
{^COSa ^J    =1/2  +  -! 

l/B  +  c( 
V  16 


„,      „                      cos^    ,    l/8  +  cosV        cos /y +]/ 8  +  cos  V 
m.     Max.  cosa=   -—-  ±    y    ^ =  ^ 


2lu§  ber  gigur  ergibt  fic^  bie  gormel: 

.^^  _       r  — 2m  2m 

IV,     cos  ß  = =  1 


r  r 

5Jlei;men  toir  m  =  T"  prcu§.  al5  aJiayimalburc^ftelllung,  welche  einem 
^labiu»  Don  40,5'  ent[prid;t,  fo  ift 

m  =  0,0833 

IV.     cos  /¥  =  1  —  -'-^^  =  1  —  0,0333  =  0,9667  (ß  =  15») 
5 

TTT      A,  0,9667  +  1/8  +  0,96672 

III.     Max.  cos  a  =  — =^-^ — =0,9889     («=  8^330 

4 

sin  cc  =  0,1487 

Pr  82R04.'S     ^ 

I.  S  =  ,—    (0,9889  — 0,9667)  =   ^-^^-f^^^  0,0222 

4  tn  4 

S  =  22840  ^fb.  3oIIgeioic^t. 

II.  K  =  22840  .  sin  «  =  22840  .  0,1487  =  3396  ^fb.  Boffgelüic^t. 
Tlit  fleiner  Semai^läffiguiig  loirft  S  an  jeber  ber  beiben  oberen 

2Baljeii  einfad;  unb  an  ber  unteren  boppelt,  alfo  bei  ber  ©teüung  ent- 
fprec^enb  2ßinfe{  «  lüirfen  4S  =  91360  ?^fb.  3DlIgetoic^t  auj  ^aipfen-- 
reibung. 

3)ie  beiben  oberen  Söaljen  i?aben  3»^Pf^i^  '^^^  2",  bie  untere  ^üt 
folc^e  üon  2V2"/  ^^^^  tonnen  alfo  mit  Sierüdffid^tignng  ber  fonftigen  9lei= 
bung  2,25  burc^fc^nittlic^  annehmen,    ^ie  3<iPf^"i^^i&wng 

k  =  8  S  .    ,  ^'\^? '1  -  =  182720  .  0,023     (/t  =  0,1) 
5  — 1,125« 

k  =  4202,5  ^fb.  ^oEgetuid^t 

K  +  k  =  7600  ^fb.  ^oageroic^t. 

33ei  ber  Ueberfe^nng  1  :  30  be^  ^getüegung^mec^ani^mu^  muffen  alfo 

an  ber  .^iurbel  tpirfen 

7600 


30 


253  ^fb.  BoagetPtc^t. 
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@l  muffen  bemnad^  toier  Mann  anfaffen,  unb  jeber  ^at  nod^  mit 
65  ^fb.  3cngen)ic^t  §u  arbeiten;  biefer  ^raftaufttianb  bauert  ieboc^  nur 
einen  SWoment  unb  wirb  burc^  bie,  toenn  auä)  üeine  <Scf)h)ungfraft  ber 
3)laf(^ine  fd^on  etix>a0  übertounben. 

2öenn  ber  Sd^ienenfopf  bi§  jum  fünfte  e  üorgerüdft  ift,  fo  mirb 
S  =  1/2  P  unb  sin  a  =  0,  alfo 

K  =  S  .  sin  «  =  0  . 

e§  ift  bieB  jebod)  eineS^öufü^ung.  35ei  ber  2luffteEung  ber  ^ormel  ir>urbe 
nämlid^  angenommen,  ber  Sogen  trjd-  \ey  ein  an  iik  brei  SBaljen  tan- 
girenber,  unb  bieB  l;at  auf  bie  Serec^nung  bi§  ie|t  menig  ©influfe.  @§ 
»erhalten  ft(^  aber  bie  öerfd^iebenen  n',  n"  ir»ie  bie  entfprec^enben  l'^  1"3, 
alfo  ift  bie  ©leid^ung  ber  ßuroe  y^  =  ax  bie  ber  fubifd^en  Parabel. 

@in  ^un!t  |  ber  ©(^ienencuroe  liegt  unterhalb  be^  S3ogen0,  nac^ 
n)el(i()em  fid^  bie  Schiene  betoegt,  mu§  alfo  üon  ber  2Balje  C  au§  feiner 
natürlichen  Sage  gel^oben  merben.  S)ie  baju  erforberlidie  Äraft  Q,  in 
ber  3lid^tung  e&  an  ber  ©d^iene  toirfenb  gebadet,  bered)net  fic^  mie  folgt : 

^S  +  S'  +  S'"4-S''"  +  S" 

Ol  =  ' ' •  m 

^  n 

unb  'oa  bie  Spannungen  ben  ®ur(^biegungen  proportional  finb 


2 

Pm   _  823045  m^ 
21     ~~  36 


Q  = 

für  m  =  Vj2 

Q  =  158,7  ^fb.  3oagetPid)t. 

@§  mirfen  je^t  auf  3<iPfenreibung  2  P  unb  erzeugen  eine  S^leibung 

1  125  1/ 
q  =  4P  .  ,  lor:       =  3292180  .0,023m  =  6312^fb.3oagem.; 

0 1,1  /*0  jil 

alfo  Q  +  q  =  6470  5ßfb.  3oagen3id^t; 

6470 

an  ber-5?urbel  mithin  ^^  —  216  ^fb. 
30 

^olglid^  arbeitet  jeber  ber  öier  Wlann  nod^  mit  54  -^fb.  ^oßö^ii^^t. 
Solche  ftarfe  Siegungen  fommen  aber  auc^  nur  für  ©rel^fd^eibenfränje 
t*or  unb  in  biefem  %aUe  h)irb  man  mel^rmaligeg  '^al^en  üorjieljen. 

%iiv  eine  ßurüe  üon  50°  9labiu§  beträgt  bie  Durchbiegung  0,0055" 
auf  18"  Sänge;  nel)men  tüix  bie  Durd^ftellung  mit  9tüdtfid^t  auf  bie  9fiü(J= 
biegung  m  =  0,02"  an ,  fo  ttiirb : 
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IV.     cos  ß  =  0,992       (ß  =  70) 
III.     Max.  cos  «  =  0,99735       («=40  10' 20") 
sin  a  =  0,07275 
I.     S  =  5504 

U.    K  =    400  ^fb.  QoUqerDiä)t 
k  =  1013  ^fb.  3oIIgetüid^t. 

141    T 

m  muffen  an  ber  Kurbel  mixten  --^  =  47  ^fb.3oagetüi(l^t;  alfo 

oO 

§tt)ei  SJiann  mit  je  23  ^fb.  bei  bem  größten  SBert^e  üon  K. 

5Die  ©tettüorrid^tung  ^at  eine  Ueberfe^ung  toon  3500  : 1.  Sei  50  ^fb. 
2)ni(f  an  ber  ^anbfurbel  ift  bie  ^Durd^fteüung 

m  .  823045  =  50  .  3500 
175000 


ni  = 


QOQA.-  =  <^'21"  preui  auf  18"  Sänge 

mit  5ßernac^läffigung  ber  9leibung,  unb  P  ift  in  biefem  ^atte 
P  =  823045  .0,21   =  172839  ^fb.  ^ottgeiDic^t. 

S.  6. 


CIV. 

(Süjjeu  zweier  Juruürfägen;  üon  Dr.  dioUxt  @c^mtbt, 
©ioilingenieur  in  SSerlin. 

gjJit  2lbblHunqcn  auf  Sab.  vi. 

Unlängft  tüurbe  mein  Bureau  für  bie  med^anifd^en  ®e= 
n)erbe  mit  ber  Sefd^affung  ber  3et<^nung  einer  ^nrnürfäge  beauftragt, 
iDeld^e,  bei  mögli4)ft  einfad^er  Sonftruction ,  fid^  in  ber  ^rayiä  belräl^rt 
unb  jugleic^  einen  möglic^ft  geringen  ^efteHungapreiö  b^t.  ®a  bie  neuere 
Siteratur  über  biefen  ©egenftanb  nic^t^  enti)ielt,  toar  ic^  barauf  an- 
geiüiefen,  bie  ^Berliner  ßtabliffementö  ju  befud^en,  um  ^ier  für  meinen 
Qtüed  bag  ^affenbe  au^jutüäblen.  ^a  e§,  toie  id)  annebmen  barf,  mand^em 
Sefer  biefer  ^eitfd^rift  lüiUfommen  fepu  möd;te,  biefe  ßonftructionen  kennen 
ju  lernen,  fo  toiÜ  icb  biefelben  bier,  jugleid^  jur  ^^BertooUftänbigung  ber 
fiiteratur  über  biefen  ©egenftanb,  mit  |)ülfe  beigegebener  ©tijjen  mit; 
tbeilen. 
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%iQ.  20  unb  21  geben  stoei  Slnftd^ten  einer  ^nrnürfäge,  unb  ^toax 
%iQ.  20  ben  2lufriB,  §ig.  21  ben  ©runbrife  betreiben,  unb  ift  biefe  3Jla= 
cj^ine  barnac^  in  folgenber  2lrt  jufammengefelt. 

a  ift  bie  ^etriebStoelle,  ireld^e  bnrc^  iik  9liemfd^eibe  A  in  33etpegung 
gefegt  iperben  fann.  3)ag  @d^h)ungrab  biefer  SBeHe  enthält  gugleic^  bie 
^urbellüarje  b,  roeli^e,  mit  ber  S3Ieuelftange  B  öerbnnben,  ha^  Säge- 
gatter C  in  bi"  W"^  ^cr  ge^enbe  S3etDegnng  üerfe^t.  ®er  2iBeg  biefe0 
©atter^  ift  nid^t  gerablinig,  fonbern  frei^bogenförmig,  unb  tt)irb  berfelbe 
t)uv6)  bie  gorm  ber  metallenen  ©outiffen  c  bebingt,  in  meldten  fc^miebe- 
eiferne  unb  im  ©atter  üerfteUbare  Seitftüde  eingreifen.  ^Die  6äge  fc^neibet 
bei  biefer  ^Inorbnung  t)or=  unb  rüdroärtl,  unb,  inie  auc^  aug  ber  ^eiä)- 
nung  ju  erfel;en  ift,  in  üerticaler  @bene.  ^er  ^ol^Uod  D,  lüeld^er  auf 
bem  üerticalen  9labmen  d  aufgeleimt  toirb,  mu§  nad^  jttjei  9li4)tungen 
^in  betpegbar  gemacht  Jüerben;  nad^  horizontaler  ^lic^tung  für  "oa^  ^ov- 
ftetten  beSfelben,  unb  nad^  üerticaler  9lic^tung,  üon  unten  nad^  oben, 
beim  ©d^neiben  ber  ^urnüre.  2)ie  le^tere  Seföegung  iüirb  burc^  bie  3Jla= 
fc^ine  felbft  in  folgenber  SBeife  beioirft: 

^I)ag  jtüeite  (i^nt^t  ber  53etriebälüelle  a  trägt  nod^  eine  fleine  Äurbet  f, 
toelc^e  mittelft  ber  längeren  Kurbel  g  bie  2Befle  h  in  ^in  unb  l;er  ge^enbe 
^etüegung  öerfe^t,  it)etc|e  33en}egung  auä)  ber  cplinbrifd^en  Stange  k  mit- 
get^eilt  irirb.  Stuf  ber  SSeüe  k  ift  bie  Senlftange  1  öerf(|iebbar  an- 
georbnet,  unb  biefe  fe|t  baö  2öellc^en  m  in  alternirenb  brel)enbe  ^e- 
n^egung.  9Jiit  einem  auf  le^tere  Sßelle  befeftigten  §ebel  ift  ein  ©perr= 
Isafen  u  bre^bar  toerbunben,  loeld^er  in  ein  unter  bemfelben  liegenbe^ 
©perrrab  greift,  unb  baburd^  bie  2Belle  o  in  Umbre^ung  fe^t.  S)iefe 
2öelle  t^eilt  i^re  Seicegung  burd^  bie  ©tirnräber  E  ber  SBelle  p,  unb 
biefe  toieberum  ber  mit  bem  S^la^men  d  fefttoerbunbenen  3<^^"ftö^g^  <1 
mit,  tooburd^,  vok  erfid^tlic^,  ber  3ta^men  eine  oerticale  ^etoegung  üon 
unten  nad^  oben  erhalten  tann.  —  ^ie  älbtüärt^betoegung  be^  ^a^men§>  d 
gefc^ie^t  mittelft  be§  .g)anbräbd;eng  F,  föobei  ber  Sperr^afen  außer  3:i;ätig= 
feit  gefe|t  loirb. 

3ur  f)ori5ontalen  Jortbeioegung  be^  ^ol^blocfö  D  fammt  ben  mit 
ibm  üerbunbenen  2^l;eilen  G,  bient  ber  |)ebel  r,  miä)ex  an  G  feinen 
35re^punft  finbet,  unb  bie  ^a^^tt^nge  s,  lik  mit  bem  ©efteU  ber  Wta- 
fc^ine  feft  öerbunben  ift.  ^Zittelft  biefer  ^ebelö  fann  ber  ^Ijeil  G  ber 
3}lafc^ine  in  l^orijontaler  Sftic^tung  toerfd^oben  inerben.  Um  biefe  Se- 
toegung  öor  beginn  eine?  neuen  ©c^nittä  genau  begrenzen  ju  fönnen,  ift 
ber  gegen  t)aB  «Sägeblatt  regulirbare  Slnfc^lag  u  (j^ig.  20j  angeorbnet. 
®ie  oberhalb  u  befinblic^e  Schiene  u'  bient  baju,  haä  gurnür  berartig 
ju  fül)ren ,  bafe  eg  beim  ©c^neiben  nid^t  incommobirt.    H  ift  eine  Älemm^ 
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üorrid^tung ,  bie  ben  S'^^^'i  W^  ^cn  SC^eil  G  ber  3Jiafc^ine  fiyiren  gu 
fönnen,  nad^bem  berfelbe  üor  icbem  Sd^nitt  gegen  ben  Slnfd^lag  gefc^cben 
irorben. 

3n  ^ig.  22  unb  23  finb  ber  3lufri§  unb  ®runbri§  ber  betreffenben 
S;^eile  einer  ^urnnrfäge  üon  etlt)ag  mobificirter  unb  vereinfachter  Son- 
ftruction  gejetd^net,  bei  ireld^er  bie  33en)egung  be§  ©perrrabeS  öon  bem 
Sägegatter  C  au^ge^t.  Tlit  bem  le^teren  ift  nämlic^  bie  Senfftange  v 
bref)bar  t»erbunben;  biefe  ift  an  i^retn  oberen  @nbe  gefd;li|t,  unb  ergreift 
bier  bie  quabratifd^  geformte  2öelle  m,  toeld^e  burd^  bie  ^in  unb  ^er  geijenbe 
33emegung  be§  ©atter0  eine  alternirenb  bre^enbe  ^^etoegung  erhält,  bie 
fie  bem  ©perr^afen  mitt^eilt. 

3Jiafdbinen  ber  befd^riebenen  ßonftruction  arbeiten  mit  gutem  (Srfolge 
in  ber  ®ampffägemül;te  be§  ^rn.  ßommergienrat^S  Sergemann  §u 
^Berlin.  S)ie  ^Injal;!  ber  S)oppelf d^nitte,  iüeld)e  jebe  3Rafd;ine  per  3)ii; 
nute  mad;t,  beträgt  300  bi§  350;  ber  3Sorfc|)ub  be§  ^olgblocfg  beträgt 
auf  je  20  3)oppeIfd^nitte  einen  ^ßoU,  fann  aber,  ben  5?er^ältniffen  ent= 
fpred)enb,  baburd^  mobificirt  toerben,  ba§  man  entttieber  auf  ber  2BelIe  o 
(^ig.  21)  mel^rere  ©perrräber  anorbnet,  ober  bie  Sage  ber  ©retjac^fe  bea 
©perrtjafen^  gur  SBeUe  m  oeränberlid^  ma^t  3)ie  |)aupttl;eile  ber  Wa- 
fd^inen  finb  ou§  ^oI§  conftruirt,  inoburd^  il^r  |)erftettung§prei§  um  fo 
mebr  ein  niebriger  ioirb,  a\§>  biefelben  Don  ben  Slrbeitern  ber  ©(^neibe= 
mü^te  angefertigt  »erben  fi^nnen. 


CV. 
Heber  bie  ^nwenbung  bei  Zentrifuge  bü  bev  Btäxhfahxkaüon. 

3Ii;S  ber  3fitf(i>ritt  tas  Serein«  beutfc^er  Sngenieuve,  J863  B.  55. 

^ie  ©tärfe  ttiirb  befanntlid^  aug  ilartoffeln  ober  SBeigen  gewonnen, 
inbem  man  bie  ©ubftanjen  burcf)  ßemiben,  refp.  ©d)roten,  jerf leiner t 
unb  barauf  mit  toiel  2öaffer  §u  einem  33rei  toerbünnt.  S)iefen  Srei 
h}äfd)t  man  auf  geeigneten  ©iebmaf^inen,  um  bie  ©tärfe  üon  ben  ?^afern 
hülfen  2c.  gu  trennen,  unb  gelDinnt  erftere  al§>  mild^ige  ^lüffigfeit,  bie 
fogenannte  ©tärfemilrf).  2lu§  biefer  bie  fefte  ©tärfe  gu  fc^eiben,  ift  eine 
ber  mü^famften  unb  t^euerften  3lrbeiten.  S)ag  bi^^er  allgemein  üblid^e 
3Serfa^ren,  bie  ©tärfe  fid;  abfegen  ju  laffen,  bag  äöaffer  abjugieBen  unb 
bie  nun   compact  geworbene,   nocT)  ganj  mäfferige  ©tärfe  in  einzelnen 
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Stürfen  erft  mit  ^üd^ern  unb  pcröfen  Steinen ,  f^äter  an  ber  Suft 
aHmä^lid^  gu  trodnen,  ift  fo  umftänbüd^,  ba^  man  fd^on  längft  auf 
SJlittel  bebac^t  gettiefen  ift,  biefen  ^iD^d  auf  einfad^ere  2öeife  ju  erreid^en. 

3Ran  ^at  ßuftpumpen  angetnenbet,  tpeld^e  einen  mit  5Dral^tfieb  unb 
ßeinmanb  bebedften  9laum  luftleer  mad^en  unb  t>a§>  2öaffer  ber  barauf 
gebrad^ten  ©tärfe  t)inbur(i)  fangen,  ^ierburd^  n)irb  jebod^  nur  ein  fefjr 
Heiner  ^eil  be§  3öaffer§  entfernt,  ba  ber  effectitoe  ^ru(f  ^öc^ftenS  1  2tt= 
mofpbäre  beträgt,  bie  ©tärfe  aber,  al§  ein  l^ijd^ft  ^pgroffopifd^er  Körper, 
bag  Söaffer  fe^r  feft  ^ält. 

ferner  l^at  man  gu  I;t)braulifc^en  ^reffen  feine  ^i^ffu^t  genommen, 
©ie  treiben  burd^  ben  bebeutenben  5[)rud  ben  größten  ^eil  be§  9öaffer§ 
l^erau§,  ftnb  aber  t!^euer  in  ber  2lnf($affung ,  erforbern  nod^  üiel  53ebie= 
nung  unb  fönnen  nid;t  bie  ©tärfemild)  birect  »erarbeiten,  fonbern  bie 
©tärfe  muB  fidf)  erft  abgefegt  tiaben  unb  in  ©tüden  l^eraul  geftoc^en 
fepn.  2lu§erbem  njirft  ber  med^anifd^e  S)rud  bei  ©tärfe  nid^t  im  ent= 
fernteften  fo  öortl^eil^aft,  tüie  bei  faferigen  unb  ttieic^en  ©toffen,  al§  ®e- 
fpinnfte,  5ßapier,  9lübenbrei  2c.  ^ie^  liegt  in  ber  ©igenfd^aft  ber  Stärfe, 
ben  auf  fie  ausgeübten  SDrudE  nur  fel^r  menig  burd)  i^re  3)kffe  fortgu^ 
pflanzen  unb  faft  gar  niä)t  gufammenbrücfbar  gu  fepn.  6ie  üerfjält  fic^ 
na^e§u  mie  ein  ftarrer  Körper,  in  beffeu  3tt)i]c^enräumen  fid;  SSaffer 
befinbet. 

@g  ift  erfid^tlic^,  baß  ber  größte  S^fjeit  be§  angetoenbeten  ©rudeg 
t)on  ber  ©tärfe  aB  ftarrer  Äörper  aufgenommen  föirb,  alfo  nu^Io§  bleibt. 
3^ur  ein  geringer  St^^eil,  ireli^er  ber  ^ufammenbrüdbarfeit  ber  6tärfe 
entfpric^t,  n)irb  sunt  SSerbrängen  be§  SBafferS  nu^bar  gemad^t. 

%{§>  ein  britteS  2Rittel  enblic^,  ta§:  ^Trodnen  ber  ©tärfe  ju  befd^Ieuni= 
gen,  mirb  bie  Zentrifuge  angetoenbet.  ®ie  SIrbeit  mit  biefer  Wla\d)\m 
ift  nid)t  allein  frei  toon  ben  Uebelftänben,  meldie  ben  anberen  S^roden- 
mett)obeii  me^r  ober  ireniger  anl;aften,  fonbern  fü^rt  noc^  manche  ^^or^ 
t^eiie  im  ©efolge,  n^eld^e  bei  i^rer  erften  ©infü^rung  gar  nic^t  gefannt 
ober  beabfid^tigt  föurben. 

^unäc^ft  ift  eg  ein  fet)r  günftiger  Umftanb,  ta^  man  bie  ©tärfe; 
mifc^  birect  unb  gn^ar  beliebig  bünn  in  bie  Zentrifuge  bringen  fann. 
^ann  erfoigt  baS  S^rodnen  einer  Sabung  in  10  2}iinuten  big  jU  bem 
@rabe,  trelc^er  bei  bem  urjprünglic^en  ißerfa^ren,  an  ber  Suft  gu  trodnen, 
erft  in  mehreren  3:agen  gu  erreichen  ift.  Unb  enblid^  üerkngt  biefe 
3Kafd)ine  nur  1  bis  IV2  ^^^ferbeftärte  gu  il;rem  betriebe  unb  2  2)iann 
gur  58ebienung. 

^iefe  üort^eil^afte  Seiftung  ergibt  fid)  bei  näheret  Betrachtung  auS 
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ber  ^laiVLX  ber  ©tärfemaffe  unb  ber  angetoenbeten  Äraft,  ber  ©entri- 
fugalfraft. 

®a  bie  @tär!emild^  alä  ein  ©emenge  bon  ©tärfeüigeld^en  unb  2öaffer= 
molecülen  angufe^en  ift,  fo  irirb  burci^  9flotation  ber  3Jiaffe  ben  erfteren 
foiDo^I  tote  'oen  testeten  ein  i^ren  fpecififd^en  @eipi(^ten  ent[pre(|enbe3 
S3eftreben  mitget^eilt,  in  ber  SCangente  fortzufliegen.  S)ie  ©tärfefügel^en, 
al§>  Corner  üon  meßbarer  Slu^be^nung,  finb  burd^  feine  ©etoebe,  gil^  2C. 
leidet  ^urüdsu^alten.  ^^ve  ßentrifugalfraft  äußert  fi^  nur  alä  ^xud 
auf  bie  umgebenbe  SSanb.  2)ie  unme§bar  fleinen  Sßaffennolecüle  hin- 
gegen, na(^bem  i^re  ßentrifugalfraft  bie  2lb^äfion  ber  ©tärfe  übertoun- 
ben,  fuc^en  fic^  ben  2lugtt)eg  §iDif(|)en  t)en  ©tärfefügeld^en  unb  ber  poröfen 
§ülle  ^inburc^,  unb  üerlaffen  mit  großer  ©efc^iüinbigfeit  i^re  bi^^erige 
Umgebung.  Sie  SBiberftänbe  beim  ßentrifugiren  befielen  nun  1)  in  ber 
Xrägijeit  ber  3Jtaffe,  tDeIc|)e  in  3flotation  gu  öerfe|en  ift,  b.  i.  ©tärfemilci^ 
unb  S^rommel  nebft  2ßeIIe  2C.,  2)  in  ber  ^Reibung  ber  Söelle  in  ben 
Magern,  3)  in  bem  Sufttüiberftanbe  ber  rotirenben  ^Trommel.  Se^terer 
ift  ber  ^auptiriberftanb,  ba  bie  Strommel  eine  gro^e  unb  burc^  bie  fielen 
3)urc^bo|)rungen  rau^e  Oberftäd^e  barbietet,  meiere  fic^  mit  circa  1 60  ^ujs 
©efc^lpinbigfeit  per  ©ecunbe  beloegt. 

^n  ber  ^rayi^  ^aben  fi(^  bie  Zentrifugen  bei  SSerarbeitung  üon 
Äartoffelftärfe  ol^ne  meitereg  beträtjrt  unb  finb  feit  mehreren  ^a^ren  in 
größeren  gabrifen  in  Slnmenbung  gebracht. 

(2d^n)ierig!eiten  eigentl^ümtic^er  2lrt  jeigten  fic^  bagegen  beim  Strocfnen 
ber  3Seijenftär!e.  Wlad)t  man  bie  3lugfleibung  ber  S^rommel,  b.  ^.  bie 
3euglagen,  öon  fel^r  feinem  ©etoebe,  fo  gei^t  ipeber  ©tärfe  noc^  Söaffer 
^inburc^.  ^aä)t  man  fie  aber  etXDa§i  gröber,  fo  gefjt  beibe^,  SBaffer  unb 
(Stärfe,  burd^.  S)ieB  fjat  feinen  ©runb  in  bem  @et;alt  an  5?Ieberftoff, 
ber  fic^  fteti  in  ber  SBeisenftärfe  ftnbet.  2)iefer  »erfe^t  bie  ^oren  be^ 
^euge^,  menn  fie  fein  genug  finb,  um  bie  ©tärfe  nic^t  burc^julaffen, 
unb  üertritt  fo  bem  2öaffer  ben  Sluötpeg. 

Man  t^at  fi(^  befonber^  in  ^^ranfreid^  nun  bielf ad^  bemübt,  ber 
Zentrifuge  eine  ®inrid;tung  §u  geben,  tüobur^  fie,  biefe  §inberniB  über= 
n)inbenb,  gum  Xrodnen  ber  SBeijenftärfe  geeignet  tüerbe.  5Diefe  Se- 
mübungen fd^einen  bort  nod^  feinen  (ärfolg  gehabt  gu  l)a^en,  benn  ber 
Serf.  t)örte  noc^  oor  i^ur^em  üon  einem  ©tärfefabrifanten,  ber  in  ^aril 
ben  33erfud)en  mit  £iebermann'fd;en  @tär!e=Zentrifugen  beigetDo^nt 
batte,  „bafe  man  roobl  Söeisenftärfe  Verarbeiten  fönne,  fie  muffe  aber 
d^emifc^  rein,  b.  b-  fieberfrei  fepn.  5Da  man  jebodb  fein  9)littel  befi|e, 
ben  Äleber  ooUftänbig  gu  entfernen,  fo  fei;  tinxd)  jjene  S3ebingung  einft^ 
weilen  bie  ^örauc^barfeit  ber  Zentrifuge  babingeftellt.'" 


I 
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Um  fo  überraf^enber  rvax  bem  SSerf.  bie  Dlad^rid^t,  bafe  eine  bebeu^ 
tenbe  <BtäxUfahnt  in  SJiann^eim  fid^  feit  mehreren  ^a^ren  jmeier  6entri= 
fugen  jum  X^roifnen  ber  2ßei§enftär!e  mit  bem  beften  ©rfolge  bebient. 
S)al  3Serfa^ren  tnirb  iebod^  bort  fo  geheim  gehalten,  t)a^  5Riemanb,  felbft 
nid^t  bie  Erbauer  jener  3Jlafc^inen,  bie  ^^rn.  21.  ^eäca  unb  (Somp. 
in  Berlin,  ^^t^^^^t  erhält.  ®ie  legieren,  benen  ber  SSerf.  bie  unten  fol= 
genben  ^akn  über  Seiftung  unb  S3ebienung  i^rer  Zentrifugen  öerban!t, 
\)dben  huxä)  eine  fe^r  finnreid^e  3)bbification  ifirer  getoij^nlic^en ,  rü^m= 
lid^ft  Mannten  Zentrifugen  haä  ^inberniB  bei  ber  aöeijenftärfe  über= 
tounben.  @ie  bebauern  hie  ©etait^  i^rer  refp.  (Sinri(^tungen  nic^t  mit- 
t^eilen  p  fijnnen,  ha  il^nen  ein  patent  auf  biefe  getüi^  neue  unb  eigene 
tl^ümlid^  mirfenbe  3Jiaf(^ine  nid^t  geiüä^rt  njorben.  2)er  Kleber  i^t  ba- 
burc^  nid^t  attein  unfd^äblid^  gemad^t,  fonbern  er  toirb  fogar  auggefd;ie= 
ben,  bie  ©tärfe  alfo  öon  biefem  läftigen  Begleiter  befreit.  5)aburd^  ift 
ber  Stärfefabrication  ein  großer  ©ienft  geleiftet;  mögen  biefe  QeiUn 
bap  bienen,  bie  ©tärfefabrifanten  auf  biefe  ÜJiafd^ine  aufmerffam  ju 
mad^en,  föeld^e  i^r  ;3"tßi^c[fe  in  ^o^em  @rabe  üerbient. 

3^Dlgenbe§  finb  bie  9lefultate  bon  3?erfud^en,  föeld^e  bie  ^§m.  31. 
^e^ca  unb  ©omp.  in  S3erlin  in  i^rer  3)lafd^inenfabrif  mit  großer 
^räcifion  unb  in  ©egentpart  üon  (Stärfefabrifanten  angefteUt  l)ahen: 

©ine  Sabung  ber  Zentrifuge  befielt  in  140  bi0  150  ^funb  @tärfe= 
mild^,  treidle  pr  ^älfte  if)rel  ©etoid^tö  fefte  ©tärfet^eile  entl^ält.  SDiefe^ 
Quantum  n)irb  bei  einer  @ef(^lDinbigfeit  bou  1500  Umbre^ungen  ber 
Trommel  per  3Jlinute  in  10  äRinuten  fo  n^eit  entioäffert,  t>a^  bie  er^al= 
tenen  feuchten  6tärfefud^en  eine  ber  treibe  ä^nli(^e  Zonfiftens  \)aben  unb 
bei  SBeijenftärfe  circa  75  ^roc,  hei  ^artoffelftärfe  82  hi§  83  ^roc. 
lufttrodtener  ©tärfe  enthalten,  toie  fold^e  im  ^anbel  oorfommt. 

3)a^  .^erau^nel^men  ber  Trommel  mit  ber  getro(fneten  'Stärfe  unb 
t>a^  .g)ineinfe|en  einer  anberen,  injmfd^en  zubereiteten  leeren  Slrommel 
bauert  4  3Jlinuten.  I)ag  Slnlaffen  unb  güHen  ber  le|teren  nimmt  1 
bis  2  SJlinuten  in  Slnfprud^.  2Bä^renb  nun  bie  jtoeite  Strommel  im 
@ange  i]t,  n^irb  bie  erfte  entleert  {hie  getoonnenen  6tärfefuc^en  ^aben 
ein  ©elüid^t  t»on  10  big  15  ^fb.)  unb  oon  neuem  ju  einer  Sabung 
zubereitet.  S)iefe  Operation  tüirb  bequem  tpä^renb  ber  10  3Jiinuten  auS= 
geführt,  toeld^e  bie  laufenbe  S^rommel  braucht,  fo  ha^  bie  ganje  3^^* 
einer  Sabung  10-1-4  +  2  =  16  3)iinuten  beträgt.  9tec^net  man, 
um  ganj  fieser  ju  feyn,  nod^  4  3Jiinuten  auf  3}erfäumniffe  in  ber 
^Bebienung,  fo  fönnen  in  einer  6tunbe  3,  in  10  2lrbeit§ftunben  30  £a= 
bungen  gemacht  njerben.    ^ebe  Sabung  liefert  circa  90  ^fb.  ©tärfe  mit 
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23^roc.  3ßaiier;  alfo  gewinnt  man  in  10  6t.  30  .  90  =  2700  ^fb.  Stärfe 
mit  23  $roc.  Sßaffer,  welche  2079  ^fb.  trodene  ©tärfe  repräfeutiren. 

®ie  23  5proc.  Söaffer  tüerben  üon  ber  ©tärfe  fo  feft  ge{)alten,  ba§ 
eine  bebeutenb  üerme^rte  Umbre^ungggefdjlDinbigfeit  unb  eine  33erlänge= 
nmg  ber  Sdileuberperiobe  gleich  uulüirffam  bleiben,  ©ie  fönnen  nnr 
burd;  trodene  Söärme  aufgetrieben  »erben,  ©in  furger  3lufent^alt  in 
einer  auf  40  bis  50"  6.  ertüärmten  Spröden fanimer  genügt  für  9Beigen= 
ftärfe  üottftänbig,  biefelbe  auf  ben  für  ben  §anbel  erforberlidien  3:roden= 
grab  p  bringen,    .^artoffelftärfe  trodnet  nod)  fd^neller. 

®ie  S^ort^eile  beim  SCrodnen  mit  ber  Zentrifuge  ftnb  nun  folgenbe : 

1)  ^an  gelüinnt  au§>  ber  ©tärfemilc^  fofort  eine  fef)r  biegte  ireifee 
©tärfe,  loelc^e  fic^  burd^  gartet  2lnfef)en  unb  tJoUftänbige  ©leic^^ 
mäfeigfeit  au^seid^inet.  Man  erfpart  alfo  bie  Slbfe^tubben  unb  bie 
auSgebel^nten  Slrodenräume,  fotüie  üiele  2lrbeit§fräfte. 

2)  @§  entfielt  fein  3lbfatt  burd^  bie  fogenannte  ©d)abeftärfe.  ^öeim 
allmählichen  Srodnen  an  ber  :euft  ober  in  fd^ioad^  erltiärmten  Mu- 
men  färbt  fid^  nämlid^  bie  Oberfläd^e  ber  einzelnen  ©tarfeftüde 
gelblid).  ^ieB  rül)rt  bon  einer  ©c^immelbilbung  unb  üon  abge; 
lagertem  ^aud)  unb  Btaub  ^er.  QJian  muB  biefe  ©(^id^t  bur^ 
'Slb\ä)üben  forgfältig  entfernen,  ba^er  ber  9^ame  ©d)abeftärfe.  S)ie 
centrifugirte  ©tärfe  l^at  eine  reine  Oberfläche,  t}a  träljrenb  ber 
fur§en  ©cl)leubei'§eit  fic^  tueber  ©d)immel  bilben,  noc^  ©taub  ah- 
fe^en  fanu. 

3)  ®er  in  ber  ©tärfe  nod;  gurüdgebliebene  5lleber  unb  anbere  fc^lam^ 
mige  3Serunreinigungeii,  \veid)c  burc^  ba§  ©äl)ren  unb  3lu§iDafc^en 
noc^  nid)t  entfernt  finb,  toerben  beim  (Sentrifugiren  abgefonbert. 
©ie  lagern  fid^  auf  ber  inneren  Oberfläcbe  in  einer  leberartigen, 
grünlich  grauen  ©d;icl)t  ah,  irtelc^e  beim  Siegen  in  ben  ^iroden- 
fammern  leidl?t  entfernt  trerben  fann. 

®ie  ©tärfe  tüirb  alfo  burd^  ba§  ^rodnen  gleichzeitig  fo  üoEftänbig 
gereinigt,  mie  bie§  bieljer  burd^  fein  anbereS  3Serfal;ren  moglid^  u^ar. 

3um  ^Betriebe  biefer  Zentrifugen  finb,  tDie  oben  erirä^nt,  1  h\ä 
1 V2  ^ferbeftärfe  unb  2  ÜJiann  33ebienung  erforberlic^.  ©ie  nimmt  einen 
Slaum  t)on  circa  10  %n^  Sänge  hei  6  %u^  S3reite  ein  unb  mu§  in 
einer  .Txinbeften^  8  gufe  l)o^en  (Stage  aufgeftellt  trerben.  ®ie  Sonftruction 
ift  ber  Slrt,  ha^  bie  aJlafc^ine  auf  jebe  beliebige  Salfenlage  o^ne  ^unba= 
mentirung  aufgeftellt  Serben  fann  unb  feine  ©rfc^ütterung  im  ©ebäube 
l)erüorruft.  ^^v  ^rei§  ift  mit  ^nm  S:rommeln  700  2:^lr.,  mit  einer 
2:rommel  475  3^l)lr.  3m  legieren  galle,  mit  einer  Strommel,  ift  bie 
Seiftunggfä^igfeit  bie  .«pälfte  ber  oben  angegebenen,  b.  \).  nur  10  ©ntr. 
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trodfene  ©tärfe  in  10  ©tunbeu,  treil  hierbei  bie  83ebienuttg  toä^renb  ber 
einen  ,^ä(fte,  bie  90^afc^ine  trä^renb  ber  anbeten  §älfte  ber  ^eii  [tili 
[teilen  mufe. 
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lieber   bie  Äu^melfmafc^ine   beö  ^iorbamedfanerö  (SoUin; 
t)on  ^rofeft'or  9Jii^lmann. 

?tu8  ber  (anbtptrt^fc^aftltc^en  3«itung  beS  ^^rotoinatalöereins  ju  ^annoöer,  1863,  9ir.  18. 
3Mit  abbüfcungtn  auf  Xab.  vi. 

Obwohl  tk  öorjä^rige  (1862)  Sonboner  SBeltau^ftellung  (für  ^n- 
buftrie^Srjeugniffe  unb  Sanbipirt^fc^aftlgegenftänbe)  (Seiten^  ber  norb= 
amerifantfc|en  ^reiftaaten,  be§  l?eilIo[en  ^riegeg  toegen,  nur  fe^r  trenig 
bef{j^idt  iDorben  voax,  fo  fanb  fid^  bo(^  unter  ben  üor^anbenen  fingen 
biefer  ^^ation  fo  biel  9^eue§,  Originelle^,  SBert^öoHeg  ober  toä)  minbeftenö 
igntereffanteg,  ta'ß  bie  Slmerifaner  üer^ltnifemäfeig  faft  alle  übrigen  3lu^= 
ftetter  übertrafen. 

Unter  Hnberem  gel^örte  ^ie^er  auc^  ßlolüin'^  Äu^melfmafci^ine 
(cow  milking  machine  or  apparatus)  t>on  Kershaw  and  Co  Irin, 
o^ne  ßatalognnmmer  in  ber  norbamerüanifc^en  3lbt^eilung  au^gefteflt, 
toelc^e  5Rec^ani!er  lt>ie  Sanbn^irt^e  ju  gleicher  2lufmer!fam!eit  üeranta^te. 

gig.  5  jeigt  SolDin'ö  a)kfd^ine  in  ber  äußeren  3(n[ic^t,  föie  fie 
fic^  auf  einem  Slnfünbigungöjettel  borfanb,  ber  in  ber  Stu^fteHung  üer= 
t^eilt  n»urbe.  ^  S)abei  ift  mit  bem  Sud^ftaben  t,  t  ein  ©imer  au^  2Beife= 
bled^  bejeid^net,  ber  foh)o^l  §ur  Slufnafjme  ber  erhaltenen  üJiild^,  aU  §um 
®e^U\i  ber  eigentlichen  Wla\ä)im  bient,  bie,  ber  |)auptfac^e  nac^,  eine 
fogenannte  ©(^laui^pumpe  (Bad-,  ©ebläi-  ober  9J?ön(i)§=^umpe)   bilbet. 

3)ie  ^au:ptrolIe  an  ber  ^untpen^Sonftruction  fpielen  Wappen  ober 
@äc£e  c  au^  üuicanifirtem  Äautfd)uf,  toobei  bemerEt  föerben  mag,  ha^ 


w  @in  bem  gebact)ten  Bettel  beigecrucfteö  ä^upiß  ber  9forbatnerifanif(^en  2anb<= 
toirt^lc^aft«'@efeafd^aft  (United  States  Agricultural  Society)  toom  20.  @e^t.  1860 
lautete  folgenberma^en : 

„SBßir  ^»aben  biefen  äßorgen  $rn.  8.  O.  Solbtn'8  Su^melf^Sl^^jarat  einer  ^rti* 
{ung  öon  ©ac^berjlänbigen  unterworfen  unb  freuen  uns  biernac^  bezeugen  ju  tonnen, 
ba^  bie  ganje  Operation  fcfjneü,  bequem  unb  über^au:pt  jufriebenftellenb  bon 
Statten  gieng.  O^ne  ber  Äu^  bie  geringfte  Unbequemlici^fett  ju  öerurfad^en,  erhielt  man 
burd)f(^nittlic^  (?)  in  ber  3)iinute  1  ©aflon  a«ilc^." 

Stn  ©aüon  =  0,16  tubitfuß  engt.  =  0,18  tubitfuß  l^annoo. 
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au^  Ie|terem  3KatertaIe  auc^  bie  im  Innern  ber  5Pumpe  beflnblic^en 
5ßentilflappen  gebilbet  [inb.  S^^  Slufna^nte  ber  fogenannten  ©trerfen 
ober  3i|en  (Strichen,  teats,  trayons)  ber  gu  metfenben  Üu^  bienen 
tridjterformige  diöi)xm  m,m,  tceld^e  man  jur  ä^erfteifung  mit  fc^toac^en 
©piralfebern  aulgerüftet  {)at. 

Um  bie  beim  3Jielfen  erf orber Ud^e  aus  =  unb  einge^enbe,  jie^enbe 
unb  brücfenbe  Seioegung  ber  beiben  ©acffolben  c  fo  üiel  tr>ie  mögltd^  5U 
erleid)tern,  finb  gtoei  §ebel  r  üor^anben  (für  jeben  lolben  einer),  h)elci()e 
[i(^  um  ©tauber  v  breJ)eu  unb  bei  s  mit  entfprec|enben  ^anbgriffen  üer= 
fe^en  finb. 

2)ie  gerühmten  ©rfolge  unb  'aa§:  aflgemeine  igntereffe  ber  ©a(^e  gab 
33eranlaffung,  ha^  in  Sonbon  ein  ©yemplar  biefer  3}iaf4)ine  auf  ^eö)= 
nung  ber  föniglidien  Sanbtpirt^fd^aft§=@efellfc^aft  in  (£elle  angekauft 
rourbe. 

^ad)  biefem  aJiufter  finb  bie  Stbbilbungen  gejeidmet,  tooüon  gig.  6 
ben  ^erticalburrf)f(^nitt  be§  gangen  Slpparates  barftettt,  ^ig.  7  bie  geo= 
metrifc^e  ©eitenanfid)t,  gig.  8  unb  9  aber  3etc^nungen  ber  ^»auptt^eile 
nad)  öergrofeertem  3JiaaBftabe  finb  unb  §ig.  9  inSbefonbere  ben  üorbe- 
merften  2lrbeit§^ebel  r,s  mit  üöUig  §erau§ge§ogenem  Äolbenfacf  c  (aug 
üulcanifirtem  Äautfd^uf)  erfennen  läfet. 

®ie  fouft  bei  Kolbenpumpen  erforberlic^en  ©tiefel  trerben  ^ier  burd^ 
bie  großen  ^ric^ter  (ober  abgeftu^ten  ^ol^lfegel)  a,b  gebilbet,  bereu 
äußere  Kanten  an  ber  größeren  (Snbfläd^e  fo  umgebogen  finb,  "Qa^  ein 
fräftiger  unb  überbaupt  paffenb  geformter  Sftanb  d  erzeugt  njirb,  über 
welchen  fiel)  Ieid)t  hk  (fe^r  elaftifc^e)  Kappe  ober  ber  ©ummifad  c  ftül= 
pen  läfet,  trag  2llleg  am  beften  au§  ber  gleid)jeitigen  ^etrai^tung  oon 
^ig.  8  unb  9  flar  toerben  bürfte.  S)ie  ©ummüappe  c  (gleic^fam  ber 
^umpenfolben)  ift  in  i^rer  3)iitte  mit  gtoei  3JietalIplatten  f  üerfel^en,  um 
aufeer^alb  einen  japfenformigen  2tnfa^  g  bilben  ju  fonnen,  beffen  Oe^fe 
jur  Slufna^me  be§  äuBerften  ©nbe^  p  eine^  (ber  Uittn)  ^etriebgl;ebel§ 
bient,  n)ie  ebenfalls  an§>  gig.  5  o^ne  toeitereä  er^ettt. 

2)ie  fleine  @nbfläd;e  eine^  jeben  ber  beiben  großen  ©tiefel^Kegel  a 
ift  feitlid;  an  bem  l)o^Ien  33Ied)fDrper  i  befeftigt,  ber  gugleic^  mit  bem 
3lugguBro{)re  k,  1  üerfetjen  ift,  loelc^eg  in  ba§  ignnere  beS  (SimerS  t  l;inein= 
reid)t.  ^n  ber  2öanb  jtüifd^en  i,k  unb  a,b  befinben  fid^  (in  %^Q-  7 
mit  g  bejeic^net)  ferner  freiSförmige  Oeffnungen,  meli^e  burd^  ©ummi: 
floppen  h  gefd)toffen  ttjerben  fönnen,  bie  jugleic^  bie  einzigen  übert)aupt 
t)ori)anbenen  ^ßentile  finb.  2lnorbnung,  Sage  unb  2öirffamfeit  aller  biefer 
5tl;eile  ert)ellt  befonberS  nod)  auS  ^ig.  8,  wo  ber  eine  Kolbenfad  c  i)eX' 
ausgesogen  gejeic^net,  ber  anbere  (red)tS)  l;ineingebrüdt  bargefteHt  ift,  fo 
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bafe  tuxä)  bie  5)3iimpe  linfl  au§  ben  ©tredfen  unb  Strid^ter  in  Wlilä) 
angefogen,  burd)  bie  ^umpe  xe6)t§>  aber  Sliilc^  tüeggebriidft  {naö)  k,l 
getrieben)  toirb,  toeld^er  ©teHung  entfprec^enb  bal  linfe  Älappenöentil  h 
gef(^loffen,  ba§  SSentil  h  red)t§  aber  geöffnet  ift. 

3lnfnter!fam  mad^en  mod^ten  toir  fd^liefeüd^  nod^  einmal  auf  ^^^ig.  9, 
meiere  ben  Bad  ober  ©teUüertreter  beä  ^unipen!olben§  fo  barftettt, 
Jüie  er  fid^  geigt,  irenn  er  bom  Srid^ter  a,b  (all  ©tiefel  ber  ^umpe) 
abgezogen  irirb,  toal  bei  ber  großen  ©lafticität  be§  ^autfc^ufl  ol^ne  n^ei; 
tere  ©cC^iüierigfeit  eben  fo  fd;neE  unb  fidler  gefd^e^en  fann,  tnie  bag 
SBieberaufbringen  belfelben.  S)er  über  ben  Stric^terranb  gu  fd^Iagenbe 
S^eil  d  be§  <Bade§  bilbet  einen  cplinbrifd^en  ^alö,  beffen  ©eftalt  bor; 
gugltüeife  bal  erforberlid^e  ^eftfi|en  lr)äf)renb  ber  Arbeit  mit  ber  ^umpe 
^erbeifüi^rt,  fo  ba^  bei  einiger  2lufmer!famfeit  ein  freüoittigel,  unge{)örigeg 
^erabgiel^en  bei  ganjeu  Badeä  c,d  leicht  gu  üermeiben  ift.  S)er  S)re^: 
punft  bei  2lrbeit0f)ebell  p,r,s  liegt  gföifd^en  p  unb  r  unb  gibt  fid^  alä 
eine  freilförmige  Oeffnung  gu  erfennen.  ^er  in  le^tere  Oeffnung  paf= 
fenbe  3)re^gapfen  tnirb  öon  t^em  9lunbeifen  v  gebilbet,  n^eld^el  fid)  toor 
ber  ^umpe  in  gig.  5  unb  7  ai§>  ein  bügelförmigel  ©erippe  barfteHt,  unb 
ttjobei  man  bie  betreffenbe  ©ifenftärfe  etJoal  loeniger  geringer  genommen 
^at,  aU  bie  Äreilöffnung  bei  gtüifd^en  p  unb  r  liegenben  ^ebelbre§= 
punftel,  fo  baB  beibe  .^ebel  r,  s  ki^t  angebrad^t  unb  entfernt  irerben 
fönnen. 

^er  2lnfauflpreil  bei  gangen  Slpparatel  in  ßonbon  betrug  2  ^fb.  ©tri. 
10  ©^.  ober  17  %l)k.,  toobei  man  fid^  offenbar  'ba^  fogenannte  ^atent= 
xe6)t  mitbega^len  ik^.  ^erfud^e,  n^eld^e  00m  S^leferenten  im  Seife^n  eini= 
ger  SOiitglieber  te§  ßentralaulfd^uffel  ber  fönigl.  SanbiDirt^fd^aftl=@efeII= 
fd)aft  auf  bem  ü.  21 1 1  e  n '  fd^en  ©ute  in  ßinben  angefteHt  iüurben,  fielen 
infofern  nic^t  gang  unbefriebigenb  aul,  ai^  fid^  geigte,  ba§  bie  2lrbeit  (ab' 
gefeljen  üon  ber  großen  0leinlid^feit)  rafd;  unb  fid)er  öon  <Btatkn  gieng 
unb  bie  3JJelferinnen  oerfidierten ,  nid^t  fo  ermübet  gu  werben,  all  bei 
bem  je|t  gebräud^lid^en  35erfal^ren,  ot^ne  SSertoenbung  irgenb  toelc^en 
|)ülflapparatel,  all  ber  3Jlenfd)enl^änbe.  Ungtoedmä^ig  geigte  fic^  bage= 
gen  (in  conftructiüer  ^infid^t)  bie  ^ä)ltd)t  getoäl^lte  IXebertragung  ber 
33etoegung  t)e§>  ^rudel  ber  2)?enfd^en^anb  bom  ^lebelgriffe  s  aul  auf  hk 
©adfc^eibe  f,f,  toeld^e  bei  gegen tpärtiger  2lnorbnung  einen  fd^iefen  ^wg 
neranlalt,  toa^i  gur  ^olge  ^at,  bafe  ber  'Bad  c,d  entföeber  nidjt  üolI= 
ftänbig  au§>  bem  Xxi6)kx  a,b  gegogen  ober  l^ineingefd^oben  n)irb,  ober 
tt)enn  biefe  ber  %dü.  ift,  ber  gange  ©ad  fid^  oom  Zxid)kx  leidet  ab^^k^t, 
fo  iia^  fid)  bie  ^umpe  momentan  ttöüig  unbraud^bar  geigt.  Se^teren 
Uebelftanb  ^offt  man  burd^  eine  üeränberte  ßonftruction  l^inlängli(^  gu 
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befeitigeii,  tüobei  man  fic^  ^ugleic^  beftreben  toirb,  ben  fonft  nic^t  unbrauc^= 
baren,  unter  Umftänben  fe^r  nü^lic^en  Slpparat  tüo^lfeiler  bersuftetten. 
©einer  3eit  tt)erben  n?ir  ba^er  nid^t  nnterlaffen,  n^eitere  3}tittbeilungen 
l^ierüber  ju  mad)en.  ''^ 


CVll. 

bleuet  5a^)parat  jui  2)ai-|lellung  gaö^altiget  SBaffec,  won 
SSa^et  in  ^ariö;  SSeric^t  oon  »& erpin. 

aiu8  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  October  1862,  @.  599. 
«Wat  *Ubbiltungen  auf  ?:ab    vi 

®ie  SSorttjeile  biefe§  neuen  Slpparate^  §ur  ^arfteHung  Üinftlid^er 
3)lineraln}af[er  (Neogazogene  genannt)  öon  53a5et  in  ^ariä  (quai  des 
C^lestins,  24)  befte^en  in  ^olgenbeni: 

3Jian  fann  mit  |)ülfe  beg[e(ben  ni(^t  attein  Äol^lenfäure,  fonbem  aud^ 
jebe^  anbere  @a§  in  bem  2öa[fer  töfen,  alfo  nic^t  allein  bie  fogenannten 
©auertoaffer,  fonbern  namentlich  auc^  fc^tüefetoafferftofftjaltige  SBaffer  bar= 
[teilen,  mitbin  aud^  ^aä  3lac^ener  u.  f.  n?.  nac^abmen.  ferner  laffen  fic^ 
in  biefem  Stpparate  au§er  ber  fonft  üblichen  SBeinfäure  mit  boppelt^ 
f o^lenfaurem  3^atron,  aud^  ©c^mefelfäure  ober  boppelt  =  f d^toefelfaure  ©alje 
mit  fo^lenfaurem  ilalf  2c.  anujenben.  ®ieB  ift  namentlich  für  bie  ©o^ 
lonien  unb  bie  ^ei^en  Sauber  tt^ic^tig,  ipo  man  mit  ^ortbeil  bie  ßitronen^ 
fäure  ober  au6)  birect  ßitronenfaft  benu|en,  unb  nic^t  auf  bie  bort  felte= 
neren  unb  tbeureren  anberen  Säuren  angetoiefen  fepn  tüirb. 

Man  fann  mit  bem   35 a § e t ' f cl)en  Slpparate  auf  einmal  ober  in. 
mel)reren  aufeinanberfolgenben    Operationen    mebrere   Siter  ga^b^l^tigeö 
SSßaffer  barftetten,  obne  ibn  frifd^  ju  befd^iden;  aud^  toirb  bag  @a§  in 
bemfelben  burd^  SBafd^en  gereinigt.    3)ie  ©ntmidelung  unb  ba^  ©nttoeicben 
beg  @afe^  !ann  man  nad^  SBiUlür  regeln,  auä)  gan^  unterbred^en,  ebenfo 


yi  yiaä)  einem  9?end^te  in  SSarral'a  Journal  d'Agriculture  pratique  (öom 
6.  2)ccembcv  1862)  i}at  \iä)  tu  Siaiicourt  ein  Original»@5eni:plar  ber  amerifanifd^en  Iu]^> 
tneltmafc^ine  (machine  ä  taire  les  vache^)  ebenfaüs  nicDt  fo  gufriebenfteßeut)  gejeigt, 
wie  man  erhjortet  l^atte.  ÜDocb  fd^eint  auc^  Cort  bie  ^aupturfad^e  in  Sonftruction«ü6eln, 
minber  in  ber  ©ac^e  übcrl^aiipt  ju  liegen.  3n  einem  ber  SJerfud^Sfälte  ftetite  e«  ftdö 
l^erauö,  baß  bie  jEric^ter  m,  m  ju  groß  umren,  um  bie  töa^rjd^jeinlid^  fefer  bünnen  ©tvecfeu 
(3iÖfn)  ber  Äub  gel(ii3rig  bic^t  einbringen  ijii  tonnen. 
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Iä§t  fi(^  bic  Sättigung  beliebig  ftarf  ober  fd^trac^  errei(^en,  unb  enblid) 
fann  man  mit  ber  größten  Seii^tigfeit  brei  ober  üier  §lüfdE)en  ober  ®aö= 
!rüge  mit  bem  gefättigten  Sßaffer  füllen. 

®er  gange  Slpparat  ift  au§  ®la§>  l^ergefteüt,  aber  bennod^  üon  ber, 
größten  ©tärfe;  er  ift  au§erbem  noUftänbig  mit  einem  ®rai}tne^  iiber^ 
jogen,  um  etmaige  ©yptofionen  unfd^äbtic^  p  machen. 

<Der  2lpparat  beftet)t  ouö  einem  cplinbrifc^en  ©tag,  ttielc^e^  in  brei 
SC^eile  getl^eilt  ift,  biefe  finb: 

1)  ber  ©enerator  ober  ©aSerjeuger; 

j3)  ber  steiniger,  föorin  itaä  ®a§  burd^  eine  2Bafferfc^id()t  geinaf^en 
iüirb,  unb 

3)  ber  ßonbenfator,  tooriti  bai  2öaffer,  ber  2Bein  ober  V\e  fonftige 
^lüffigfeit  mit  bem  ©a§  gefättigt,  ober  mvin  't)a§>  reine  ®a§  für  fi(^ 
aufgefangen  mirb. 

diu  befonberer  |)a^n,  oon  fe^r  finnreid^er  ßonftruction,  l;at  iien 
Swed,  ben  (Säureguflufe  §um  alfatifd^en  ^ulüer  unb  mithin  bie  ganje 
Operation  gu  reguliren. 

S)ie  gan§e  ©inri^tung  be§  3lpparate§  ift  eine  fetjr  jlDecfmäßige  unb 
bot,  ta  fie  au§>  ®Ia§  gearbeitet  ift,  nid^'t  geringe,  aber  üoüfommen  über- 
iüunbene  «Sc^lpierigfeiten  in  ber  2luiofü|)rung  bar. 

Sei  feiner  foliben  unb  forgfältigen  (Sonftruction ,  ber  leidsten  Se-- 
^anbtung  unb  ben  mäBigen  greifen  fi^eint  ber  Slpparat  befouberU  für 
^ofpitäler,  2lpot^efen  unb  ©aft^ofe  febr  üortijeil^aft  ju  fepn,  um  bem  täg= 
liefen  SebürfniB  mehrerer  %la^ä)en  ©auerwaffer  leidet  ju  genügen. 

Sefd^reibung  be^  neuen  ©aöapparate^. 

gig.  10  ftellt  einen  f entrechten  ^m^\d)nitt  eine^  Slpparate^  mit 
©äureflafd)e  mit  ben  gu  füüenben  ©abtrugen  bar. 

gig.  11  ift  ein  3)urd)fc^nitt  eine^  Slpparate^  o^ne  €äuref(afd^e. 

Slpparat  mit  ©äureflafd^e,  gig.  10.  —  A,A'  finb  gläferne 
^albcplinber  üon  gleid^er  ^ötje  unb  gleid^em  3)ur(^meffer ;  an  t)^m  einen 
©übe  finb  ^k  abgerunbet  unb  mit  einem  ^alfe  oerfe^en,  an  bem  anbern 
Gnbe  aber  mit  einem  concaüen  53oben  oerfeben,  ä^nüä)  bemjenigen  ber 
getüö^nlic^en  glafd^en;  biefer  53oben  ift  in  feiner  Mitte  burc^bo^rt. 

S)ie  Si)ben  biefer  gnjei  ^albc^linber  njurben  gleicbgeitig  glübenb  ge^ 
mad^t  unb  bann  aneinanber  gebrüd t,  fo  ba^  burd)  t)a§:  3ufammenfc^ti)eiBen 
beg  ©lafeg  ein  einziger  ßpUnber  entftanben  ift,  beffen  3)Zittelad)fe  burc^ 
bie  beiben  33obenöffnungen  unb  bie  beiben  ^älfe  btnburdige^t.  2luf  biefe 
SBeife  entfielen  brei  Stbt^eilungen ,  nämlic^: 

2)iu9ler'ö  poltet.  Scurnal  33f.  CLXVIL  §.  6.  28 
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A  ber  ©enerator,  B  ber  Steiniger  unb  A'  ber  ßonbenfator  ober 
§tueite  Sieiuiger. 

C,C  finb  jinnerne  hülfen,  meiere  ben  oberen  unb  unteren  ^alg  beS 
ßplinberg  umgeben,  fo  bafe  ber  5lanb  be§  ©lafe^  noc^  um  1  2JiiIIimeter 
t>orftet)t;  biefe  |)ülfen  finb  au§en  mit  einem  Sc^raubengetoinbe  unb  unten 
mit  einer  an  ber  %iaiä)e  anliegenben  @rbreiterung  üerfe^en.  2Jiit  biefen 
|>ülfen  finb  jlrei  3)ietaÜbänber  oerbunben,  teeld^e  ben  2lpparat  ber  Sänge 
nad)  umfaffen  unb  mittelft  ber  Schrauben  D,D  angezogen  tüerben,  bamit 
t)a§>  ©anje  geftigfeit  erlangt  unb  bie  beiben  ©plinber  fid^  nic^t  t)on  ein* 
anber  trennen  fönnen. 

E  2)ra^tne§,  ire(d;e^  ben  Stjlinber  umgibt  unb  oben  unb  unten  in 
einer  dluti)  jeber  ^ülfe  C  befeftigt  ift. 

F  ©äuref(ai'cf)e ,  beren  '^auä)  fid;  in  ber  Slbt^eilung  A'  befinbet,  unb 
bereu  ^aB  burd)  bie  Oejtnungen  in  ben  ßpUnberboben  big  in  tk  2tb= 
t^eilung  A  Ijineinragt;  ]ie  rui)t  mit  i^rem  weiteren  Streite  auf  bem 
me^rfac^  burd)löd)erten  ginnernen  klinge  G,  toelc^er  mit  ^Reibung  in  ber 
oberen  Oeffnung  oon  ß  fi^t.  ©in  ä^nlid)er  gleid)fallä  burd^brod)ener 
gfling  H  iimgibt  ben  ^^a[§>  ber  ?^(afd^e  in  ber  unteren  Oeffnung  be§  SiingeS ; 
er  ift  an  einen  anberen  paffenben  9ling  feftgefd)raubt ,  loelc^er  an  ben 
^[afd)ent}al§  angelegt  ift. 

iSomit  ifi  bie  Säureftafc^e  in  i^rer  Stellung  befeftigt  unb  ber  9lei= 
niger  mit  ben  c^aupträumeu  be§  Slpparateso  nur  bur^  bie  ßijc^er  in  tttn 
Slingen  G  unb  H  oerbunben. 

I  jinnerne,  auf  hk  §ütfe  C  be^  ©eneratorS  gefegte  3Jiutter;  ein 
©ummiring  bett^irft  ii)re  ©ic^tung  auf  ti^m  ©la^ranb.  ®er  ^erfd)hi§ 
ber  6äureMd;e  gefd)iei)t  burd)  'üen  mit  ©ummi  üerfeE;enen  ©c^rauben= 
fnopf  J;  feine  53eiriegung  erfolgt  oon  au^en  mittelft  ber  burc^  A  ^in= 
burd)gef)enben  ©tauge  K  unb  ber  Äappe  L,  ju  mldjem  ^toede  jene  burd^ 
eine  im  unteren  i^alfe  be§  2tpparate§  befinblid)e  ©topfbüc^fe  I^inbur4)= 
ge^t.  '^nv6)  S)re{)ung  oon  L  bemegt  man  alfo  bie  ©tange  K  auf  -  ober 
abn)ärt§  unb  fann  folglid)  bie  Oeffnung  ber  glafd)e  F  beliebig  weit  öffnen 
ober  oerfc^Iiefeen.  ^er  fo  regulirte  ©äurejuftufe  ift  inbeffen  mittelft  eineS 
an  ber  ©tauge  K  angebrad)ten  Stingeg  auf  ein  3)linimum  he\6)xäntt 

M  ©topfen  ber  oberen  Oeffnung,  loorauf  er  ebenfo  n)ie  unten  I 
aufgeftßt  n^irb.  ^ituf  beufelben  finb  bie  burc^löd)erten  2lnfä^e  N  befeftigt, 
nteldje  gum  Slustritt  be^  ©afe§  bienen;  in  biefe  Slnfä^e  paffen  bie  ^a^n- 
münbungen  O  ber  ju  füUenben  ©agfrüge. 

^a§>  2)littelro^r  P  bient  jum  ©infüUen  oon  9Baffer,  o^ne  'i^at  man 
ben  ©topfen  ab3unel)men  braud;t ;  eg  ioirb  mittelft  einer  ©c^raubenfappe 
gefc^loffen  nnt)  ift  oon  einer  ©piralfeber  umgeben,  auf  welcher  bie  ^appe  Q 
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ru^t,  bie  an  bem  SfJo^r  P  mit  9leibung  gleitet  unb  Oeffnungen  jur  2luf= 
nannte  ber  diö^xen  0  fü^rt.  S)ie  ^emegung  üon  Q  gefc^iel;t  mittelft  ber 
f^lügelfc|raube  R;  baburd)  loerben  bie  mit  einem  f leinen  ^ante  üerfe^enen 
^io^ren  0  in  ten  2lnfä|en  N  feftge^alten ,  big  bie  ^lügelfdiraube  R  ge^ 
löst  irirb.  2öä^renb  ber  j^üUung  »erben  t)k  @a§früg"e  aufeerbem  burc^ 
eine  paffenb  auSgefd^nittene  3JietalIpIatte  S  gefialten. 

T  guBeiferner  gu§  mit  jlüei  Qtiii^en  gum  2lufl)ängen  be§  StpparateS, 
n)elrf)er  jmifd^en  benfelben  an  ben  mit  ben  3)Zetattbänbern  »erbnnbenen 
Rapfen  U,U  oSciÜiren  fann.  ^abei  bient  ber  metallene  unb  mitpa[fen= 
ben  Söd^ern  üerfel^ene  Sector  V  unb  bie  ©teßf^iraube  W  §um  geftl^alten 
be§  2lpparat§  in  ber  gemün[d;ten  Steigung,  lüie  fie  für  ben  Slbflufe  ber 
6äure  beJjufS  ber  ©agentmicfelung  eben  v^^t 

S)ie  älnga^l  toon  ©aSflafc^en,  icetc^e  man  mit  bem  Stpparate  gn- 
gleid^  füllen  fann,  ^ängt  üon  ber  ©rö^e  biefeS  le^tern  ah;  ber  in^ig.  10 
bargefteUte  pa^t  für  üier  Ärüge.  Sie  Saget 'f<^en  ©asflafdjen  unter= 
fc^eiben  fid;  öon  ben  getr»öl;nlic|en  burc^  hie  9^e^umt)üllung  unb  burd^ 
eine  eigene  ßonftruction  ber  ^ßentile  ober  ^ä^ne  jum  SluSleeren. 

a  ginnerne  |)ülfe  am  ^a(§  ber  ?^Iafd)e,  mit  einer  gur  Sefeftigung 
bes  ^Jte^eS  paffenben  ©rbreiterung. 

b  6d)raubenpropf  mit  bem  %vi§flu^XDi)x  0;  bie  S)i(^tung  ift  mit; 
telft  eines  ©ummiringeS  beipirft. 

c  eine  innen  an  b  befeftigte  SluSftu^röfjre. 

d  Keiner  ßonuS  mit  Stiel  gum  ^erfd;Iie§en  ber  oberen  Kammer, 
worin  er  fic^  befinbet;  er  bilbet  ein  33entil  gum  Oeffnen  ober  ©d;Iie§en 
ber  ^erbinbnng  gmifd^en  c  unb  0.  SDie  Stellung  biefeS  Ventils  roirb 
burd^  bie  Sct)raubenfappe  e  beipirtt,  treidle  alfo  ber  @riff  beS  @nt= 
leerungSoentilS  ift. 

^ebe  j^lafc^e  fie^t  auf  einem  eifernen  j^u^e,  ineldjer  mittelft  oier 
SJietaüftreifen  an  bem  oberen  Sftinge  unb  mithin  an  ber  §lafd;e  feftge^alten 
toirb. 

9öenn  nid^t  alle  gu  einem  2lpparate  gel^örenben  ©aSflafc^en  gefüllt 
»erben  follen,  fo  muffen  bie  betreffenben  Slnfäge  N  burc^  einen  paffenben 
unb  an  Stelle  ber  9iö^re  0  einjufe|enben  befonberen  Stopfen  gefc^loffen 
tnerben. 

Slnmenbung  biefeS  SlpparateS.  S)er  leere  unb  nid^tmit@aS= 
flafd^en  oerfel^ene  2lpparat  mirb  um  feine  2lc^fe  gebrel)t  unb  mittelft  ber 
Sd)raube  W  in  umgefe^rter  Stellung  feftgel^alten.  Man  fd^raubt  nun  iitn 
Stopfen  I  unb  mithin  bie  Sd^lu§fd;eibe  J  ah,  füHt  bann  mittelft  eineS 
Xrid^terS  mit  langem  ^alfe  bie  Säure  in  bie  Säureflafdbe  unb  i>a§^  gepulöerte 
fo^lenfaure  Salg,  mit  äöaffer  oerrüljrt,  in  ten  ^aum  A,  fe|t  l^ernad^ 
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beibe  Stopfen  öi4>t  auf  unö  bringt  ben  SIpparat  lüieber  in  feine  in  ber 
^figur  gejeicfinete  (Stellung.  9lun  füllt  man,  nad;  bem  Oeffnen  üon  P, 
ben  (Eonbenfator  §u  ^j^  mit  Söaffer,  brücft  bann  mittelft  ber  ©d;raube  R 
eine  ©utumiplatte  auf  alle  9li)§renanfä6e  unb  blä^t  al^bann  burd^  P  Suft 
ein,  um  ben  steiniger  jur  ^älfte  mit  aBaffer  gu  fütten. 

hierauf  nimmt  man  bie  ©ummiplatte  ab,  fc^liefet  taä  Uoi)V  P  mit 
feiner  Äappe,  unb  lä§t  nun  burc^  gelinbeS  Oeffnen  ber  glafd;e  F  ettüa§ 
©äure  nad}  A  aueftiefeen  unb  bie  ©a^entJuidelung  kngfam  anfangen. 
S)aburd)  toirb  bieSuft  au^  aßen  Zi)eikn  beg  Slpparate^  burc^  bie  2lnfä|eN 
auggetrieben,  hierauf  fd;(ie§t  man  J  unb  fe^t  bie  mit  ber  gu  fättigen- 
ben  ^lüffigfeit  gefüllte  ©a^flafc^e  auf,  M  iüelc^er  natürlich  ba0  5ßentild 
offen  fepn  mufe.  ^ft  nun  noc^  bie  lappe  Q  gehörig  feftgefd;raubt,  um 
bie  3^erbinbung  ber  ©aörDl)ren  rec^t  bid^t  gu  mad;en,  fo  öffnet  man  unter 
paffenber  Steigung  beg  2tpparate§  J  ioieber.  9Zun  luirb  ^a§  fidt)  ent^ 
iüicfelnöe  ©asS  jmeimal  gelüafc^en  unb  enblic^  in  ben  ©a^flafc^en  gelöst. 
Wtan  fc^ließt  abtped)felnb  J  unb  ^djauMt  ben  2lpparat  l)in  unb  ^er  u.  f.  iD. 

©inb  bie  g-lafi^en  geloben,  fo  f (^liefet  man  d,  nimmt  ]k  ah  unb 
Perfd^lie^t  bie  Oeffnungen  N  mit  ben  ©ummiplatten;  man  fann  bann 
neue  ^lafd^en  anfe^en  ober  t)en  Slpparat  neu  befd;iden.  5Da§  Sßaffer  be§ 
Dieinigerg  unb  be^  ßonbenfator^  braucht  nur  feiten  erneuert  gu  tüerben. 

Wan  tann  mittelft  biefe§  Slpparate^  in  12  Stunben  48  ©a^flafc^en 
an  jeDem  Slnfag,  im  ®an§en  alfo  192  glafd^en  füllen. 

Stpparat  o^ne  ©äureflafd^e,  gig.  11.  —  ^n  bemfelben  tüirb 
tia^  @a§  iüie  geiüö^nlic^  burc^  taä  ©emifc^  ber  ^ulPer  enttpidelt.  ^m 
Uebrigen  unterfc^eibet  er  fic^  Pon  bem  oben  befc^riebenen  burc^  folgenbe 
Sinorbnungen :  ber  ©enerator  ift  öiel  fteiner,  ber  (Sonbenfator  aber,  föeld^er 
bie  äu  trinf enbe  ^lüffigfeit  entl;ält,  üiel  größer;  ber  Steiniger  ift  nic^t 
toeränbert. 

f  ^erfd)lufe  ber  oberen  Oeffnung  beä  Dteiniger^;  er  enthält  eine  enge 
SDhttelöffnung ,  toelc^e  oben  gefdjloffen  unb  mit  einem  SDd;erfran3  Per^ 
bunben  ift,  ber  ha§>  ®aö  in  ben  ßonbenfator  austreten,  aber  bie  glüf figfeit 
nid^t  einfließen  läßt. 

g  ben}eglid^er  3Serfdl)luß  ber  unteren  Ceffuung  be§  Steiniger^ ;  er  trägt 
einen  ilranj  üou  Söd;ern  für  ben  ^urd;gang  be§  ©afeg  üon  unten  nac^ 
oben ;  inbem  man  'i)e\i  3)edel  be§  unterften  @efäße§  mittelft  einer  an  bem= 
felben  befeftigten  ©lange  me^r  ober  loeniger  brebt,  fann  man  biefen  SSer-- 
fd)lu6  binreid)enb  öffnen ,  um  haä  §ur  ^erfe^ung  ber  ©alje  not^toenbige 
SBaffer  in  ben  ©enerator  auefliefeen  ju  laffen. 

^sn  bie  obere  Oeffnung  bcjo  2tpparat§  ift  ein  3luefIußrol;r  mit  eben 
fold)em  3Sentile  wie  ba^  früher  befc^riebene  eingefe|t.    ^urd;  ©re^en  ber 
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Äappe  h  in  bem  einen  ober  anbeten  ©inne  ^ebt  ober  fenft  man  a(fo  ten 
!(einen  (Sonu§  i  unb  üeranlafet  fo  nad^  SBittfiir  t)en  2tu»ftu§  ber  im  in- 
neren be§  @efäfee§  enthaltenen  glüffigfeit. 

2lu(^  biefer  3lpparat  ^ängt  an  gtoei  Qapien  nnb  fann  ba^er  ^in  unb 
l^er  gef d^aufelt  »werben;  eine  ©inftettung  in  eine  beftimmte  ^f^eigung  ift  aber 
nid^t  not^n}enbig,  ba^er  nur  eine  ©teßfc^raube  für  bie  öerticale  Stellung 
t>orl)anben  ift. 

S)ie  §um  Xran^port  über  3}?eer  beftimmten  Slpparate  Ijaben  bei  m 
ßöc^er  im  ^^uBe,  um  iie  an  ben  ^ifd^  feftjufd^rauben ;  aufeerbem  fte^t 
ba§  ©eftell  auf  eimm  S'^Wn  p,  fo  iia^  Der  @la§ci;linber  unb  bie  ben= 
felben  umgebenben  eifernen  2lrme  immer  in  einer  'i^tm  %i\6)e  parallelen 
^bem  iiä)  brel)en  fonnen. 

©iefelbe  (Sinrid^tung  ift  in  ^iq.  10  punftirt  angebeutet. 


CVlll. 

35erbeJTerteö  9)linimum*XI)ermometer,   von  @.  8.  S^egretti 
un£>  3-  2ß.  3<i^ttbra  in  Bonbon, 

2Iu§  tem  London  Journal  of  arts,  Sanuar  1863,    ©.  12. 

'Kit  SUbbiltungen  auf  Zab.  VI. 

®iefeg  ^^ermometer  (patentirt  in  (Snglanb  am  25.  Slpril  1862) 
ift  Don  §n}eierlei  ßonftruction :  33ei  ber  erften  mirb  ein  ^latinpropf  ( üon 
ber  in  bem  patent  öom  8. 9Jlai  1852  ,,auf  3Serbefferungen  an  SJtayimum^ 
^^ermometern"  befcl)riebenen  2(rt)  angemanbt.  tiefer  ^ropf  fann  als 
eine  2lrt  SSentil  roirfen  unb  l^inter  ber  ^ugel  angebrad;t  fei;n,  fo  baß 
^a§  üuecfftlber,  menn  e§  fid^  aulbel)nt,  entioeber  an  bem  feftliegenben 
^ropf  Dorüberge{)t  unb  iid^  in  ein  angehängtem  §lr)eitel  @efäfe  ausbreitet,  ober 
ben  als  betoeglicbeS  33entil  mirfenben  ^ropf  mitnimmt.  2öenn  nun  bie 
^^emperatur  finft,  fo  ge^t  ber  ^tatinpropf,  rüenn  er  betoeglic^  ift,  mit 
t:>em  Üuedfilber,  U§>  er  an  eine  engere  Stelle  ber  9ti3^re  fommt;  iii  er 
aber  feft,  fo  geljt  ^a§  üuecffilber  auS  ber  jioeiten  Äugel  unb  auS  ber 
5ßerbinbungSrDl)re  U§>  gum  ^ropf,  unb  nic^t  toeiter,  gurüdt,  bis  man  baS 
Üuedffilber  mit  ©etoatt  üom  Platin  ablöst.  ®iefe  ßonftruction  ift  auf 
bie  Slb^äfion  beS  ^latinS  unb  üuecffitberS  begrünbet,  ba  baS  '>!ßiaün 
jirar  baS  üuecffilber  hinter  fid^  vorübergehen  lä^t,  aber  t)ie  <Bäule  feft 
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giirüd  unb  fo  lange  an  bem  ^ropf  l^ält,  bil  e§  mit  ©etralt  abgelöst 
ttürb. 

^Jicj.  12  [teilt  bie  Äugel  eine^  folc^en  3^^ermometer§  bar.  a  ift  bie 
geirül;iilid;e ,  c  bie  gioeite  ^ugel,  b  bie  Ärmometerrö^re  mit  berScala. 
iiie  gleite  Äugel  c  liegt  hinter  ber  eigentli(^en  Äugel  a  unb  ift  mit  ber- 
felben  burd)  bie  9iö^re  d  üerbunben,  hjeld^e  treiter  alö  bie  Stö^re  b  ift. 
S)ie  9itjt)re  d  ift  gum  S^eil  ^uvä)  einen  ^latinpropf  e  öerftopft,  ber  ent= 
iüeber  feft  ober  lofe  barin  liegen  fann,  jebenfaUg  aber  nic^t  in  bie  ^ugel  a 
gelangen  barf. 

®a^o  ^nftrument  ift  nun  folgenbermafeen  t^ätig: 

aBenn  man  taä  ^^ermometer  gebrauchen  n)ttt,  fo  toirb  bie  9lö|re  b 
fo  meit  geneigt,  bi§  ha^  @nbe  bei3  üuecffilberS  ben  ^latinpropf  erreicht 
unb  üon  bemfelben  prüdgetjalten  toirb.  Sann  geigt  iia§^  Ouecffilber  an 
ber  ©cata  bie  augenblicf lic^e  Stiemperatur  an.  ^ei  einer  2lbnat)me  berfelben 
ge^t  'Da§'  Ouecffilber  in  ber  .^auptrö^re  gurücf,  biio  e§>  bie  3)iinimal'' 
temperatur  erreid;t  l^at.  S^enn  aber  nun  ber  3:emperatur  lieber  gu^ 
nimmt,  fo  fteigt  t)a^  Ouecffilber  nid^t  in  ber  Ülö^re  b,  fonbern  ftö^t  ben 
5|Jropf  e  fort  unb  tritt  in  bie  gn^eite  Äuget  c  ein.  ©oute  nun  lieber 
eine  2tbnat)me  ber  Temperatur,  etrva  biä  unter  t)a§  üor^in  erreichte  Wi- 
nimum,  eintreten,  fo  gel;t  'i)a§>  üuedfilber  erft  in  ber  Jiuget  c  gurüd, 
biö  eio  ben  ^ropf  e  erreid;t ,  Wo  e^  f eftgel;alten  lüirb  unb  nun  t)ie  üorige 
3JiinimaItemperatur  angeigt,  ^n  ^olge  ber  Stb^äfion  gel)t  t)a^  Üuedfilber 
nid;t  toeiter  gurüd,  fonbern  fällt  nur  in  ber  ©calenrö^re  unb  geigt  alfo 
bafelbft  eine  Weitere  ^emperaturabnat)me  an. 

®uu  gnieite  2lrt  9Jlinimumtl;ermometer  ift  in  ^ig.  13  bargefteüt. 
5Da5  Qnftrument  t)at  eine  verlängerte  ober  boppelte  Äuget  a  unb  a'; 
ta§>  untere  (änbe  ber  9töl;re  b  ift  biä  in  ti^n  .§al§  ber  eigentlid)en  Äugel  a 
hinein  üerlängert.  3)ian  fann  bal;er  bie  Äuget  aU  eine  üertängerte 
mit  einem  engeren  3»üifd)ent^eil  betrad)ten. 

Säbrenb  ber  ßonftruction  n)irb  t)a§^  ^n)ixurmnt  fo  regulirt,  t}a^ 
ba§  üuedfilber  in  a  bei  ber  gelüijtinlii^en  Stemperatur  genau  ba^  6nbe 
ber  9tö^re  b  berüi;rt,  tueldje  bi^  in  ben  engen  §als  i)erabreid}t. 

Sei  einer  @r^Dl;ung  ber  S^emperatur  fteigt  e§,  ftatt  in  bie  3Hö^reb 
hinein,  um  biefe  ^erum  burd^  tien  ^ttiifdienraum  gioifd^en  berfelben  unb 
ber  ©lastugel,  iüeld^er  bal^er  ettraS  toeiter  als  bie  aiiSgegogene  ©laSfpi^e 
fetjn  mu^.  Sei  einer  S^emperaturüerminberung  bagegen  ge^t  tia^  üued= 
filber  erft  au^  ber  Äuget  a'  ober  bem  engen  §al§  gurüd,  bis  eS  baS 
untere  Gnbe  ber  9töbre  b  erreidjt.  ®eun  baS  iQuedfilber  in  ber  9töt)re 
nur  mit  bem  in  ber  Äugel  a  befinblid)en  Üuedfilber  in  Serü^rung  ift, 
fo  )x>irb  burd;  bie  ßolyäfion  beS  legten  $tt)eilc^enS  in  ber  Äugel  mit  bem 
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Ouedfilberfabcn  in  ber  Stö^re,  biefer  le^tere  herabgezogen,  big  er  ^en 
3JtinimaIpunft  erreid^t.  Sei  einer  6r^öf)ung  ber  Temperatur  fteigt  bann 
ba§  Ouedfilber  lieber  in  bem  verengten  |)aB  um  bie  ©pi|e  ^erum,  [tatt 
in  ber  Diö^re  felbft,  ba  ^a^  üuedfilber  in  ber  9tö^re  nid^t  im  ©tanbe 
ift  ben  ^aben  üortoärtl  5U  fto§en ,  tnenn  man  md)t  üon  au^en  nac^t)ilft. 


CIX. 

(gortfe^ung  t3on  285.  CLXVI  @.  279.) 

VI.  3ur  Äritif  ber  ©Ia§  =  @c^mel3öfen  mit  ®alf  euer ung  unb 
9ftegeneratoren  üon  6.  SB.  unb  §.  ©iemeng  in  Sonbou. 

^n  bem  2luffa^  ,,über  bie  ©iemenl'fc^en  ©la^öfen  üon  ^.  Soe= 
tiug"  92  trerbe  iä)  be)4)ulbigt,  burc|  meine  Äritif  ber  «Siemens' frfien 
9legeneratit)==Cefen  nur  bie  ^h\id)t  gehabt  §u  traben  ^jrrlic^ter  au^^u: 
[treuen. 

^d)  toerbe  im  ^olgenben  bereifen,  ta^  irf)  biefe  nic^t  nöt^ig  tjatte,  trenn 
iä)  mic^  auc^  §u  einem  fo  niebrigen  @en)erbe  ^erablaffen  tüoÜte,  ba  bie 
9tegeneratit)=0efen  ein  moberne»  Perpetuum  mobile  finb,  tpeli^e^  auf 
Släufd^ung  beruht. 

3)ie)e  Se^auptung  ttjage  id^  aulgufprec^en,  obgleid^  eine  Stnsa^l  aä)t' 
barer  ©ele^rter,  toorunter  ber  genannte  ^r.  garabap,  )id)  täufc^en 
Iie§,  unb  obgleich  üielfact)  öerfidjert  tourbe,  t)a^  biefe  ©rfinbung  eine  ber 
toid^tigften  unfere^  3^^^^^^^^^  1^9- 

^c^  hjerbe  mit  |)rn.  Meeting  nic^t  barüber  ftreiten,  ob  ber  (Bv- 
finber  ber  ^Regeneratoren  @ric§fon  ober  Dr.  ©tirling  roax,  ober  ob, 
h)ie  |)r.  Sirector  |)otüi^  mitt^eilt,  |)r.  ß.  2B.  Siemens  foId)e  fogar 
aU  feine  ßrfinbung  reclamire;  im  ^rü^|al;re  blühen  üiele  9iofen  unb  id) 
meinerfeitg  ^alte  e»  für  ^eitüerfc^toenbung  nac^guforfc^en,  tüel(^e  t)on  ben 
bieten  Stofen  guerft  geblüht  ^abe. 

S5a  iä)  biefe  eine  9lofe  nic^t  genau  tenne,  fo  barf  man  fic^  nad^ 
ber  Slnfid^t  be§  §rn.  53oetiu0  nic^t  bertounbern,  ba§  mir  ta^  ^rincip 
ber  ^Regeneratoren  unflar  geblieben  ift.    3^on  biefer  correcten  Sogif  ab- 


92    ®.  283  in  biefem  33anbe  beö  ^otJ^ted^n   3ournaI«. 
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fe^enD,  möchte  ic^  boc^  iriffen,  m^i)aib  §r.  SoetiuS  fic^  für  berechtigt 
f)ielt,  mir  ^aS^  ^erftänbiüB  ber  9legeneratoren  abäufprec^en,  nacöbem  i6) 
bie  £'e^re  oon  ber  2l6)orption  uiib  $£ran^Tniinou  ber  äßärme  in  augfü^r= 
lieber  2öeife  6e{)anbe(t  unb  oercff entließt  ^abe. 

ßine  2lb^anb(uug  über  bie  SBirfung^treife  ber  9flegeneratoren  i)ahe 
i6)  aOerbingl  uic^t  gefc^rieben,  ha  biefe  fo  einfad^  ift,  ha^  jeber,  ber  über 
biefelbe  nad)benfen  lüiU,  ]id)  leicht  barüber  9ted;enf(^aft  geben  fann. 

^a  e^  fic^  iebod^  nic^t  blo^  um  bie  SBirfung^weife  ber  9legenera= 
toreu  t)anbelt,  fonbern  um  getoiffe  duantitäteu ,  fo  bätte  ^x.  S3Detiu» 
burc^  Slngabe  biefer  Ciuantitätg^^^erl^ältniffe  feine  ^ered)tigung  (egitimiren 
foüen,  meine  ßrfenntnife  in  3'^^if^^  31^  3^^^^"- 

2lber  gerabe  barüber  iniffen  bie  £'obrebner  ber  9iegeneratit)=0efen  am 
rpenigften  Sefc^eib  ju  geben,  ßiner  berfelben  gibt  in  ber  belgifdjen  Revue 
universelle  des  mines,  1862,  t.  XII  p.  26  an,  baB  1  Äilogr.  6tein= 
foble  jur  ^Verbrennung  10  tubifmeter  £uft  üon  1000°  (E.  erf orber e  unb 
bered;net  bann,  ta^  biefe  Suft  3380  aßärme^ßinbeiten  enthalte,  ntä^renb 
10  lubifmeter  Suft  üon  1000°  ©.  2,7846  Kilogramme  wiegen  unb 
2,7846  X  0,2377  X  1000»  =  661,9  2ß.  ©.  enthalten. 

3Jleinc  33e^auptung,  ba^  bal  ©etricf)t  ber  @afe,  meiere  burc^  bie 
9iegeneratoren  ge^en,  mec^feln  muffe,  ift  burd)  Jprn.  Soetiuö'  ©rflä-- 
rung  ber  2ßirt"ung§loeife  ber  Siegeneratoren  nic^t  ipiberlegt;  trenn  biefer 
2Bec^fel  in  ber  ^rajiä  nict)t  bemerfbar  ift,  fo  fommt  hk^  bat)er,  bafe  eine 
richtige  ©asüerbrennung  nic^t  ftattfiubet,  benn  fonft  mü§te  er  im  Dfen 
ebenfo  bemerfbar  fei;n,  als  tk^  ber  %aii  ift,  wenn  bie  53etrieb§mafd}ine 
beg  ÜJentilatorg  nur  einigermaßen  unregelmäßig  functionirt.  ^efonber^ 
bei  ©la^öfen  finb  biefe  Variationen  ganj  unoermeiblic^.  S)amit  bie  burc^ 
bie  ^Jtegeneratoren  gefüljrten  @afe  biefelbe  2:emperatur  anneljmen  fönnen, 
welche  hie  eingeführten  3^erbrennung5probucte  b^^ben,  muß,  wenn  wir 
einftweilen  oon  ber  S:rangmiffion  ber  ^än'iii  abftra^iren,  bie  mittlere 

2:emperatur  berfelben  wenigften^  — — '^ —  =  950"  6.  fe^n;  wenn 

nun  aber  wäl^renb  einer  jel)nftünbigen  2lrbeit§§eit  für  grünet  ©lag  nur 
3/4  unb  für  weißet  ©Ia§  nur  ^2  fo  ^^^^  ^^W  verbrannt  wirb  al0  wä^^ 
renb  ber  <£d)meläung,  fo  wirb  offenbar  ber  Sßärmeüorrat^  in  ben  9le= 
generatoren  erfdiöpft,  big  biefelbcn  bie  mittlere  ^Temperatur  3/4 .  950 
=  713*^  ober  ^j^ .  950  =  475"  angenommen  i)aben,  inbem  bie  ^rang^ 
miffion  burd)  bie  2öänbe  nal)eäu  biefelbe  bleibt.  Qft  ^<J^^r  ber  2ßärme-- 
rorratb  in  hen  9tegeneratoren  auf  713"  big  475"  l^eruntergebrac^t ,  fo 
wirb  natürlid)  berfelbe  Wdl^renb  ber  folgenben  19^3  ©cbmeljftunben  nur 
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naä)  unb  nad^  erfe|t  unb  biefer  allmählichen  Steigerung  folgt  au(i)  bie 
^Temperatur  unb  ba^er  ba§  ©ennd^t  ber  burd^ftrömenben  @afe. 

^iefe  ^Variationen  mögen  übrigen^  groß  ober  flein  fepn,  fo  befielen 
hei  ben  Slegeneratiü^Oefen  nod^  genug  nad^tf)eilig  ttiirfenbe  3Ser£)äItniffe, 
um  iene  al§  einen  minber  mic^tigen  Umftanb  betrad^ten  gu  !önnen;  fie 
ttaren  bauiptfäd^lic^  üon  ©eiuid^t,  al§  babon  bie  Diebe  inar  ben  feften 
33rennftoff  burd^  ^ei§e  £uft  ju  üerbrennen. 

33efDnberel  9Jii§f allen  l^at  meine  2(nna{)me  erregt,  bafe  bie  3Serbren= 
nunggprobucte  mit  1000^  g.  in  ben  ^amin  gel;en.  ^(^  beftreite  bie 
3KDgIid^feit  nid^t,  biefelben  burc^  tk  9iegeneratoren  auf  200*^  unb  felbft 
nod^  mebr  abjufü^Ien,  aber  eine  anbere  ?^rage  ift:  ob  bur^  biefe  33er: 
me^rung  bei  Jöiberftanbel  einerfeiti  unb  3]erminberung  ber  b^namifd^en 
2öir!ung  be§  ÄamineS  anbererfeiti,  oiel  gewonnen  inirb?  ©ine  ©ompen= 
fation  fann  nur  burd^  eine  §h)eimal  gri)^ere  -^ö^e  beS  Äaminel  betoerf= 
fteHigt  werben. 

bleiben  toir  inbe§  hi  ber  angenommenen  ^amiuEjöl^e  t»on  50  %n^ 

unb   nehmen  loir  ftatt  1000^  all  ^Temperatur  ber  eoacuirten  S^erbren^ 
nungiprobucte  200^*  an,  fo  tüirb  bie  erzeugte 
^rucf^ö^e  =  50  —  50  .  0,57703  =  21,1485  gufe 

»eli^e  mit  ber  ©rucf^ö^e  am  ©algenerator  3,5 

24,6485  ^u^ 
auemac^en;  biefer  2)rucft;öt)e  entfpridjt  bie  ®efd)linnbigfeit  oon  40  ^^u^, 
unb  biefe  mit  bem  ber  Unbid^tf^eit  ber  ^(appe  §ufommenben  üuerfd^nitte 
üon  0,035  Cuabratfu§  multiplicirt,  gibt  ben  ©aloertuft  per  ©ecunbe 
=  1,4  Äubiffufe,  mä^renb  bei  1000°  ^Temperatur  berfelbe  1,855  lubf. 
»ar;  ^ifferenj  =  0,455  ^ubf. 

®o  tt?eit  erftreden  fic^  bie  toiberfinnigen  ©c^Iüffe,  auf  welche  ^x. 
§8oetiul  feine  2lnflage  ftü^t,  ha^  i'ä)  bem  ßefer  ^^rlid^ter  ftatt  ^iä)t 
£»orfe|en  njollte ! 

9k4)  hen  ^n^aben  üon  ^rn.  @.  Sid^tenberger  in  ©reiben  con^ 
fumirt  ein  bortiger  9legeneratit)=0fen  per  ®d;me(äung  unb  2lrbeit  20  Ton- 
nen 35raunfo^Ie,  unb  enthält  30  ßentner  grünel  glafd;engtal.  ^c^  ^atte 
angenommen,  ha^  t)ie  STonne  180  ^fb.  Sraunfoi;le  enthalte,  iral  gu 
toenig  ift;  fcitbem  ^abe  id)  jur  genaueren  ^eftimmung  eine  ,^ifte  fold^er 
^raunfoi)(en  nac^gemeffen  unb  gefunbcn,  ia^  t)ie  Sonne  feud)t  248  ^fb. 
loiegt,  unb  lufttroden,  mie  fie  njo^l  angeiranbt  »irb,  200  ^fb. 

2Benn  nun  bie  ©d;meljung  19^3  ©tunben,  bie  2lrbeit  10  ©tunben 
erforbert,  fo  ift  ber  Äo^lenöerbraud^  per  1  ©tunbe  ©c^mel§3eit,  ha  tväi)? 
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renb  ber  2lrbeit  %  tüeniger  gebraucht  iüirb,  ^^  ^  3     ,    ^gi,   =  149  ^fb. 

33raunfol;Ie. 

149  ^fb.  53raunfo^lc  geben  8527  ÄubiW  ®ai  bei  0°  per  gtunbe, 
alfo  2,3  tubiffuB  per  ©ecuube,  unb  3,53  Äubiffu§  bei  150°.  2öenn 
baffer  per  gecunbe  tüirflid)  1,4  Äubüfufe  üon  150°  üerloren  giengen, 
fo  mürbe  bieB  beirtal;e  40  ^roc.  ber  ganzen  3Jienge  au^mac^en. 

Sieben  biefem  S3erlufte,  toeld^er  natürlid^  nid^t  genau  bere(^net  tüer^ 
ben  fann,  ift  nantentlid;  nod^  ber  bur^)  ba§  unrichtige  58er^ältniB  ber 
jugefü^rten  äJ'iengen  üon  ©a§  unb  ßuft  entfte^enbe  in  Slnfci^lag  gu 
bringen. 

^ux  Untoiffenbe  glauben,  baB  ber  35ort]^eiI  ber  Gasfeuerung  barin 
'beik\)e,  ba^  aller  diaud^  üerbrannt  tnerbe;  benn  aud^  bei  ber  ©aiofeuerung 
!ann  eine  3Jienge  brennbarer  @afe  ber  SSerbrennung  entgegen,  aHerbingS 
oljne  aU  fc^tparje  2BoIfen  bem  Kamine  ju  entftrömen.  2lber  auc^  ein 
Ueberfc^uB  jugefü^rter  Suft  ift  eine  Quelle  be§  S^erluftel,  n^eil  baburd^ 
bie  Ofentemperatur  berabgebrüdt  irirb,  iüoburc^  bie  ©c^ntelgbauer  mefent- 
lid^  toerlängert  trerben  fann. 

S)aS  erfte  ^id  ber  rationellen  ©alfeuerung  ift  ba^er:  Suft  unb 
@a§  in  rid;tigem  fti)d;iometrif^en  35er^ältniffe  gufammenjufü^ren. 

®iefe0  ^iel  fann  aber  burd)  9tegeneratit)=0efen  unmöglid)  erreicht 
tüerben.  Q§>  ift  weber  burd;  ©ebläfe  noc^  burc^  ben  3"9  ^i^i^^  Äamineä 
ttiöglid;,  biefe  ftö4)iometrifd)en  SSer^ältniffe  nac^  a  priori  gemad^ten  53e- 
ftimmungen  mit  nur  annä^ernber  ©enauigfeit  gu  realifiren.  ©ine  genaue 
^erfteüung  berfelben  ift  nur  burd^  ein  f(^arfeS  Kriterium  möglidb,  baS 
fic^  aus  ber  53eobac^tung  beS  OfenS  ergibt.  SBorin  befielt  nun  baS 
Kriterium,  lDeld)e§  bei  ben  3f{egeneratit)=£)efen  angelüanbt  tt)irb  unb  ange^ 
n)anbt  irerben  fann?  @S  beftebt  barin,  ^a^  man  einen  bünnen  ©ifenftab 
in  ben  Ofen  bringt  unb  an  ber  U^r  t^ie  ^eit  beoba4)tet,  in  iüelc^er  ber- 
felbe  jum  ©d;meljen  fommt;  ift  biefe  3ßit  ^urj  genug,  fo  föirb  barauS 
gefd)loffen,  ha^  ha§>  5ßerbciltni§  5n)ifd)en  Suft  unb  ©al  auSreid^enb  fep. 
©efe^t,  e§  iräre  möglid^  burd^  biefeS  3)?ittel  annät)ernb  bie  richtigen  3Ser= 
l^ältniffe  ju  erreidjen,  fo  blieben  biefelben  auc^  bei  Slntoenbung  ber  beften 
©ebläfetoorrid^tung  feineSioegS  conftant,  am  hjenigften  aber  bei  einem 
burd^  3^9  tüitfenben  Ofen,  bei  lreld)em  jeber  SßinbftoB  üon  @inftu§  ift 
unb  jeber  äöec^fel  ber  SBittening  ben  ©ang  änbert. 

2luS  ber  2tnfd;auung  beS  OfenS  fann  fid;  für  bie  9legeneratit)=0efen 
fein  Kriterium  ergeben,  benn  biefelben  finb  einerfeits  ftetS  tooll  flammen, 
h)eld)e0  aud;  bie  3Jienge  ber  gugefübrten  Suft  unb  ®afe  fe^n  mag,  unb 
anbererfeitS  ipirb  bie  j^lammejibilbung,  ber  33erbrennungSproceB,  oft  erft 
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in  ben  bie  SSerbrennungSprobucte  abfü^renben  9legeneratoren  ttollenbet, 
bal^er  bie  Sflegeneratoren  otterbing^  ein  ßorrectit»  für  bie  irrationelle  SSer= 
brennung  ber  @afe  finb,  inbeni  fie  tr>enigften§  toerl^inbern  ta^  brennbare 
@afe  mit  ber  ju  il^rer  ^Verbrennung  bienenben  Suft  unbenü|t  enth)eic|en, 
wogegen  fie  bie  SBirfungen  eine§  ©a^überfd^uffeg  nid^t  aufjul)eben  ber* 
mögen. 

S)tefe  Erfüllung  be§  DfenS  mit  ?^Iamme,  'm^lä)e  eine  rid^tige  ^0= 
firung  ber  3Jlif(|ung  bon  Suft  unb  ©ag  nic^t  guIäBt,  ift  in  bem  ^rin= 
cipe  ber  9legeneratoren  begrünbet.  ©ollen  gluei  Körper  fic^  d)emifd^  »er- 
binben,  üerbrennen,  fo  ift  bor  SlHem  erforberlid^,  bafe  beren  2ltome  fic^ 
berühren  !önnen.  SBenn  nun  aber  ®a§  unb  Suft  auf  2:emperaturen  bon 
1500°  gebrad^t  werben,  fo  bel^nen  fid^  biefelben  um  bag  ^el)n\ü(^e  ii)re§ 
35olumenl  au§,  toornad^  bie  2ltome  natürlich  weniger  leidet  in  Serüfjrung 
!ommen  Werben,  unb  nur  auf  einem  längeren  2öege  unb  in  längerer 
3eit  fic^  treffen  unb  öerbinben  fönnen.  ©araul,  ba^  gur  ^Verbrennung 
eine  3:;emperatur  bon  500*^  6.  bur^auö  not^Wenbig  ift,  folgt  aber  feinei^ 
weg§,  ba§  eine  Steigerung  biefer  S^emperatur  erforberlic^  fep  ober  ben 
SSerbrentiungSproceB  begünftige. 

©ine  anbere  nid^t  unwefentlic^e  3SerIuftquette  ift  bei  ben  9legeneratio= 
Defen  ber  Umftanb,  ba^  bie  toon  bem  ©aggenerator  fommenben  f^Weren 
Äo^tenwafferftoff^^erbinbungen  fid^  in  ben  9legeneratoren  jerfe^en  unb 
untjerbrannten  Äo^lenftoff  gurüdflaffen,  weld^er  aEe  ac^t  Sage  au^ge= 
brannt  Werben  muB- 

S)iefe  berf4)iebenen  35erluftquenen  finb  gu  wanbelbar,  di§>  ba§  man 
benfelben  beftimmte  2Bert^e  beilegen  fönnte;  aber  iä)  werbe  nun  geigen, 
tok  biefelben  in^gefammt  beftimmt  Werben  fönnen. 

2öir  legen  babei  bie  Slngaben  bon  |)rn.  ©.  ßid^tenberger  in 
3)re§ben  gu  ©runbe,  Wornad^  bie  Si^meljbauer  für  einen  Ofen  mit 
30  ßtr.  @Ia0  191/3  Stunben  unb  ber  ftünblid^e  ßonfum  149  ^fb.  luft^ 
trodEener  ^Braunfo^le  ift. 

3uglei($  aber  ift  §u  geigen,  baB  bie  ^Regeneratoren  feine^wegS  ba§ 
Problem  eine§  Perpetuum  mobile  ju  (Öfen  oennögen. 

®ie  @afe  au§  1  ^sfb.  lufttrocfener  Sraunfo^le  mittlerer  ®üte  geben 
burdt)  il;re  SSerbrennung  mit  ber  nötl;{gen  ßuft  4473  2Ö.  @. 

minus  latente  Söärme  be0  gebilbeten  Söafferä  98  3B.  ®. 

4375  2ß.  @. 
unb  bie  fpecififd^e  Söärme  ber  ^Serbrennunglprobucte  ift  2,15525. 

"^aä)  ben  in  biefem  Journal  58b.  CLXIV  ©.  352  öon  mir  mitge^ 
t^eilten  Berechnungen  erlangt  ba§  ®la^  in  t}en  S^äjm  bei  einer  mittleren 
Ofentemperatur  oon  1680*^ 
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md)  18  6tunben  bie  3:emperatur löQS*' 

unb  nad^  24  ©tunben  bie  Temperatur 1607° 

ba^er  mä)  19  bil  20  ©tunben  annät;ernb 1600°. 

©omit  fönneu  tüix  1680°  S.  a(§  bie  mittlere  Temperatur  bei  OfenS 
anneljmen;  mit  biefer  ^^emperatur  lüerbeu  alfo  bie  SSerbrennuugsprobucte 
in  bie  giegeneratoreu  abgefüf^rt  unb  biefe  empfangen: 

1860  .  2,15525  =  3621  2ß.  @. 
minus  200° .  2,15525  für  im  Äamin  ebacuirte  =    431  3S.  6. 

3190  SB.  ß. 
®iefe  2öärmemenge  lüirb  aber  bem  Ofen  bei  weitem  nid^t  öoüftänbig 
jurüderftattet,  benu  fotoo^I  bie  9tegeneratoreu  afl  ber  Ofen  öerlieren 
fortirä^renb  Sßärme  burc^  ^^ranlmiffion  an  bie  ik  umgebenbe  Suft  ober 
6rbe.  ®iefe  lüärmeabgebenben  ^lä(|eu  betragen  für  einen  Ofen  fttie  ber 
in  9tebe  fte^enbe  nic^t  tneniger  all  234  üuabratfuB-  3)ie  Söanbungen 
finb  1,5  gu§  bid  =  e  unb  bereu  Seitunglfä^igfeit  ift  irol^l  toenigftena 

0,5  =  C.    ©§  ift  alfo  -p-  =  3;  barnad)  beftimmt  fic^  bie  Temperatur 

ber  2luBenf(äd)e  =  t'  nac^  ber  a.  a.  0.  gegebenen  ?}ormel  ju  210°  ß. 
unb  bie  einem  ^emperaturgrabe  jufommenbe  tranimittirte  äöärmemenge 
=  (^  ift  2,5873  2B.  @.  per  ©tunbe  unb  per  1  Ouabratfufe. 

@l  ift  bai)er  ber  5?er(uft  ber  ^Regeneratoren  burd^  2;ranlmiffion 
234  OuabratfuB  X  210°  X  2,5873  =  12740  SB.  6.  per  ©tunbe. 

S)ie  Stu^enfläc^en  bei  ©c^meljraumel  ober  Ofenl  erhalten  ebeufaül 
eine  fet)r  bebeutenbe  3tulbei)nung,  um  benfelben  mit  ben  Dtegeneratoren 
in  3Serbinbuug  bringen  ju  tonnen;  ik  beträgt  für  30  ßtr.  Olal  niä)t 

treniger  all   266  Ouabratfu§.     77  ift  = -^;  bie  mittlere  ^Temperatur 

L>  0,5 

t^t^:  Ofenl   =   1680°  =  t;  ba^er  bie  ^Temperatur  t'  ber  2lufeenf(ä4)e 

=  278°,  Q  =  3.3774  unb  bann  bie  ^ranlmiffion  'iitä  Ofenl  = 

266  OuabratfuB  X  278°  X  3,3774  =  249180  2Ö.  ß.  per  ©tunbe. 

3)ie  30  ßentner  @(al  in  ben  |)äfen  abforbiren,  um  fid)  auf  1600° 

ju  erJüärmen, 

3000  m  X  0,17777  X  1600°         ,,,,^,^^  ^,     . 

loi,    ,5^.x =  44147  2Ö.  @.  per  ©tunbe. 

19'/3  ii;tb.  ^ 

^ie  burd;  ^Verbrennung  probucirte  2öärmemenge  ift  4375  3Ö.  @. 

burc^  \)en  9tegenerator  trerben  o{;ne  STranlmiffion  reftituirt  3190  2Ö.  (g. 

bie  mit  150°  in  ben  ^Regenerator  tretenben  ©afe  enthalten 

150    X   0,998 150  m  (g. 

7715  3B.  €; 


mit  9iegeneratoren  unb  ©aefeuerimg.  445 

S)ie  mittlere  Ofßtttemperatur  ift  1680^ba^er  bas  pprometrifd^e  2lequi= 
üalent  üon  1  ^fb.  ^raunfofjle  7715  —  1680"  X  2,15525  =  4094  2ß.  @- 
Slbbiren  ipir  nun: 

2;ran§miffion  ber  aiegeneratoren 127140  2Ö.  @. 

beg  Dfen§ 249180  2ö.e. 

Sfiu^effect 44147  m.  @. 

420467  2B.  @. 
unb  biüibiren  lr»ir  biefe  ©umme  burc^  ba§  :pl;rottietrtfd)e  2tequit»alent,  fo 
erl;alten  voix  bie  ^funbe  ^xaunto^k,  n}eld^e  §ur  Verbrennung  fommen 

unb  alfo  üon  2ßir!ung  finb:   ^^^  =  102,7  ^fb. 

4094 

S)ie  oben  befproc^enen  S^erluftqueÜen  Ijaben  ba^er  5ufammen  149 

mmus  102,7  =  46,3  ^fb.  ^raunfo^Ie=33erluft  üerantüfet  =  31  ^proc. 

S)ie  Stran^miffion  per  1  ^fb.  Äo^Ie  im  9legenerator  ift 

am  Ofen  ^^  =  2426  2Ö.  e. 
102,/ 

44147 

unb  ber  9iu|effect  ^^^  =    400  2B.  ©. 

4064  2B.  (g. 
©ubtra^iren  föir  tik  Stran^miffion  ber  9legeneratoren  üon  ber  Bärme, 
tüeld^e  fie  empfiengen,  3190  +  150—  1238,  fo  bleiben  2102  2Ö.  ©., 
toeld^e  tr>irfli(^  reftituirt  inerben. 

S)ieie,  ber  probucirten  2öärmemenge  jugejä^lt, 

2102  +  4375   =  6477  2Ö.  d. 
unb  Derglid^en  mit  ber  äßärmemenge,  irelc^e 
o^ne  2lbf u^Iung  be»  ©afeg  unb  o£)ne  5Regenera= 

tor  probucirt  toürbe =  5419  2Ö.  ©. 

ergeben  eine  ^Differen^  gu  ©unften  ber  Dtegenera= 

toren  üon 1058  2Ö.  @. 

2lber  hie  Vert^eibiger  ber  Diegeneratiü^Oefen  follen  nod)  ni^t  trium= 

p^iren,  benn  auf  100  ^fb.  ©la^  fommen  ?^i^  =  8,87   Cluabratf. 

oO 

Ofentoanbftäd^e,  träl;renb  felbft  in  ben  alten  ©la§öf en  biefel  Sjer^ältniB  Stüi^ 
fc^en  5  big  6  ift  unb  M  rationeller  ©a^feuerung  fogar  auf  4  üerminbert  iüer= 
ben  fann.    2öir  Ratten  alfo  nod^  auf  dUd>nmiQ  ber  9tegeneratoren  gu  fegen: 

5  5     949,fi 

im  erfteren  galle  2426  —    '    '  ^^      =  922  2ö.  Q. 

8,87 

4     2426 

im  legieren  gatte  2426  —  ^-^^P  ""  ^^^^  ''^'  ®- 
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@g  blieben  alfo  im  erfteren  gatte  noc^  1058  —  922  =  136  2ß.  ®. 
ju  ©unften  ber  Blegeneratoren ;  im  jloeiten  bringen  fie  einen  ^erluft  oon 
1058  —  1332  =  274  2Ö.  (g. 

golglid^  compenfirt  fid^  bie  9leftituirung,  tüelc^e  mit^ 
telft  biefer  giegeneratoren  ergielbar  ift,  bnrc^  bie  »er- 
mehrte  S^ran^miffion,  unb  überbieB  fteigern  fid^  bie  übri= 
gen  üuellen  beä  Sßerluftel  big  ju  31  ^roc. 

2öir  trollen  nun  bamit  bie  Seiftnngen  eine^  ©laSofenS  mit  ratio- 
neUer  ©a^feuerung,  üon  18  Zentner  ©laSge^alt,  ebenfatt^  grünem  ^^lafciien; 
gla§,  üergleid^en,  beffen  ©d^meljjeit  12  6tunben,  ber  ßonfum  109  ^b. 
getrocfneteg  ^olj  per  ©tunbe  ift,  unb  in  lüelc^em  ha§>  ©lal  ebenfaüS 
auf  1600°  6.  gebrad)t  tüirb. 

mä)  ber  Tabelle  in  S3b.  CLXIV  ©.  352  biefea  ^ournalä  ift  bann 
bie  mittlere  ^Temperatur  be§  OfenS  =  1705°  6. 

^ie  Dfentpänbe  meffen: 

33  abf.  Don  -^  =^  ba^er  t'  =  280°  unb  Q  =  3,4015 

unb  36    ,,     ,,    -^  =  -A.    ^^    t'  =  183°  unb  Q  =  2,3417. 

3)araug  bered^net  fid^  bie  S^ran^miffion  per  ©tunbe: 
33  Obf.  X  280°  X  3,4015  =31430  SB.  @. 
36  Übf.  X  183°  X  2,3417  =  15427  28.  ®. 

46857  2ß.  @. 
ber  3^u|effect: 

1800  Wb.  X  0,17777  X  1600° 


12  etb. 


=  42665  2ß.  @. 


2öärme=eonfum  89522  2B.  @. 
1  ^fb.  trocfeneS  ^olj  probucirt,  toenn  bie  ©afe  nid^t  abgetüfjlt  lüerben, 
3891  2Ö.  @. 

@§  finbet  jirar  eine  QSortoärmung  ber  fiuft  auf  300°  für  bie  ißer= 
brennung  be^  ©afeg  ftatt  —  aber  nid^t  gu  bem  ^toerfe,  bie  2öärme= 
menge  p  toermetjren,  fonbern  bIo§  um  baS  größere  Suftüolumen  in  mehreren 
get^eilten  ©trömen  in  bag  @ag  einjublafen  —  unb  biefe  ©rtüärmung  ber 
Suft  ift  alä  ßompenfation  ber  SCran^miffion  be^  ©a^generator^  §u  be= 
trad^ten. 

^\i  nun  bie  mittlere  ^Temperatur  be^  Ofen0  =  1705°,  fo  werben 
bie  ^erbrennunggprobucte  entführen: 

1705°  X  1,7596  =  3000  20.  (g. 
unh  bag  pprometrifd^e  2(equiüalent  ift: 

3891  —  3000  =  891  2ß.  @. 
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3)tü{biren    toir   baSfelbe   in  ben    ftünblic^en   äöärmebebarf  5Zr±f 

=  100,48,  fo  brürft  biefer  Ouotient  bie  ^funbe  §oI§  au§,  tpetc^e  nu§= 

bar  öertoenbet  toerben. 

2öürben  toir  ben  rationellen  ©alofen  mit  58rann!ol^Ie  ftatt  mit  ^olj 

betreiben,  fo  n)äre: 

ba§  pprometrif(|e  2lequiüalent  =  5419  —  3000  =  2419  3Ö.  @.  unb  ba§ 

89522 
erforberlid^e  ®etüi4)t  berfelben  =37  Pb. 

241 9 

©benfo  finb  bie  ftünblid^  confumirten  109  ^fb.  ^ol^  äquiüalent  mit 

^^^419^^^  ^  ^^  ^^^'  Sraunfo^le. 

©omit  mürbe  ber  3luftDanb  nur  um  7^/2  $roc.  größer  fe^n  al§  ber 
t^eoretifc^e  ^ebarf,  toö^renb  im  9legeneratiü  =  Ofen  biefe  ®ifferen§  31  ^roc. 
gelüefen  ift. 

%üx  W  S(|mel5ung  oon  100  ^fb.  ©las  entfallen  an  ^raunf o^te : 

149  X 19V 
im  9legeneratiü-'0fen    ....    — — -'^   =   65,9  ^fb. 

40  X  12 

im  rationeEen  @a§ofen      .    .    .    ^ =  23,3  ^fb. 

18 

5)abei  werben  tk  t»on  Ie|terem  eüacuirten  ....        3 000  2Ö.  @. 

minus  4,9172   ^fb.  auf   300»  erträrmte  Suft 

=  4,9172X0,2377X3000=     ....  351     „    „ 


per  1  ^fb.  ^olä  2649  2ß.  @. 
nod^  jum  3:rocfnen  be§  Srennftoffe^ ,  jum  gritten,  jum  @Iül;en  üon 
©(gerben ,  gum  tüf)Ien  be§  @(afe§  ober  enhliä)  §ur  ©rgeugung  üon  2ßaffer= 
bampf  fteta  eine  nü|li(^e  33ern)enbung  finben,  unb  eine  Weitere  @rfparni§ 
getoä^ren,  ba  eine  befonbere  ^^euerung  für  bie  S)arröfen  16  ^roc.  be0 
getrocfneten  ^olgeg  unb  eine  folc^e  für  bie  £ül)Iöfen  12  ^roc.  be§  @e= 
fammtconfumS  beanfprud^t. 

^^-^ geben  toenigften^  400  gjfunb  Sßafferbampf  per 

©tunbe,  unb  biefer  gibt  8  ^ferbefräfte. 
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lieber  (2ct)n)efelfiefe  jur  (24)ivefelfäiirefabrtcatiou  in  S3esie^iing 
auf  bk  ^Verarbeitung  ber  (Sal^maffen  auö  ben  8aljgruben 
@ta9fnrt-8eopolbö^aU;  üon  g.  «Sc^oe nicken. 

2(uö  ber  3ettf4>rift  t>eS  SSereinS  beutfc^ier  Ingenieure,  1863  ©.  51. 

^ie  gro^e  Slblagerung  ton  alMifc^en  ©algen,  gemengt  mit  bor-- 
fauren  Si'erbinbungen,  n>e(d)e  ^aä  anf  ber  ©renje  gtüifci^en  ^reuBen  nnb 
3(nf)alt  entbedfte  gteinfalälager  überbecft,  ba§  t>on  beibeii  9tegiernngen 
in  (StaBfnrt  unb  Seopolb^l^all  aufgefc^Ioffen  ift,  bat  felbft  über  bie 
©renjen  ©eutfd^Ianbö  binan^  in  ber  fpeculatiüen  ^anbelötrelt  bie  ge= 
fpanntefte  2iufmer![amfeit  auf  bie  ted;nifc^e  ^Verarbeitung  biefeS  intereffanten 
9tol;materiaI§  gu  gefuc^ten  ^robucten  gelenft.  9^ic^t  Weniger  al§  fe(^§ 
(Eonceffionen  finb  bereits  §n>if(^en  Seopolb^baß  nnb  Stafefurt  jur  @r= 
ric^tung  d^emifd^er  ^^^abrifen  ertl;eilt,  bie  neben  ber  ^Verarbeitung  üon 
Slbraumfaljeu  aud)  Steinfalje  in  iiü§>  SBereict)  i^rer  inbuftrieüen  Stbätig- 
feit  3U  5iel;en  bcabfid^tigen ,  um  barauS  "ük  t»erfd;iebenften  d^emtfcben 
5Probucte  berjufteHen.  @in  ^auptreagenS  §ur  Strennung  ber  auS  bem 
9tobmaterial  gu  jiebenben  wertbooUen  Stoffe  be^ufS  ©infübrung  berfelben 
in  anbere  d)emifd^e  SSerbinbungen  ober  bebufS  gänjiicber  ^folirung  ift 
bie  ©c^trefelfäure.  ©ebunben  an  alfalifi^e  ßrben  unb  aud^  an  3)lagnefia 
finbet  fid^  biefelbe  neben  bem  9iobmaterial  abgelagert  in  mäd^tigen  ©d)id^ten 
üon  ©9p§,  SlnbVbrit,  foioie  aud^  im  Äinferit  bort  üor.  2)er  tecbnifd^en 
6t;emie  ift  inbeffeu  ein  billiger  unb  fidlerer  2Beg  jnr  Heberfübrung  biefer 
©cbiüefelfäure  an  3llt:alieu  §ur  ^erftellung  üon  gefud^ten  |)anbelSprobucten 
im  ©ro^en  ni(^t  betannt,  unb  bie  d^emifi^en  gabrifen  finb  bal^er  ge^ 
nötbigt,  \iä)  nad)  einem  billigen  Dlobftoff  umjufeben,  ber  tbnen  bie 
©cbiüefelfäure  auf  leidste  3Beife  iu  ber  ajtenge  ju  liefern  im  ©tanbe  ift, 
njie  fie  oon  ber  3)ienge  ber  Don  ibiien  ju  üerarbeitenben  alfalifcben  Salje 
beanfpruc^t  tüirb. 

®er  beutfcbe  Waxtt  bietet  bafür  <Sd^n)efel,  bie  SBergtoerfe  ©cbloefel^ 
üefe  unb  ©cl)lDefeli)erbinbungen,  au§  benen  beträd^tlic^e  3Jiengen  üon 
©(^tDefei  unb  ©cbtüefelfäure  gelponnen  föerben  unb  §um  SSerfauf  gelangen. 
®er  9tDbf4)irefel  ©icilienS,  foiüie  ber  raffinirte  ©d^trefel  b^t  inbeffen 
immer  nod;  einen  DerbältniBmäBig  b^ben  ^>rei§  für  bie  S:)arftellung 
billiger  ©d;lDefelfäure.  ®ie  6d}tDefelgruben  (SicilienS  b^ben  in  ben  le^t= 
üerfloffeneu  ^abreu  naä)  ber  Slusofage  bortiger  ©rubenbeft^er  felbft  nicbt 
mebr  bie  reichen  Ocbloefeltbone  geliefert,  toie  früber,  fo  ba§  ein  ©infen 
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ber  ©(^tüefelpreife  bei  fteigenber  9^a4)frage  faum  erwartet  tüerben  barf. 
2)er  Anlauf  üon  ©c^lpefelfäure  für  ben  Sebarf  im  ©rojäen  unb  beten 
SCran^port,  gebunben  an  bie  jerbrec^lid^e  ©mbattage,  ift  foftjpielig  unb 
befd^iperlid^  bnrd^  ta^^  ©emic^t  be^  bamit  öerbunbenen  äöafferge^alte^. 
®ie  näd)fte  nnb  biüigfte  ®c^tr>efeIqueEe  für  jene  gabrifen  n)äre  bentna(^ 
ber  ©d^toefelfieg,  ber  in  ben  ©ruben  beö  Ober=  unb  Unterbarge^ ,  be§ 
2lnbaltifc^en  ^ar§eg  unb  in  ben  ^raunfDl;IenabIagerungen  ber  ©aal;  unb 
©Ibmulbe  al§>  acceffortfc^er  ©emengt^eil  ber  i^ol^len  unb  i^rer  fie  beglei= 
tenben  ^^onfci^i(^ten  gefunben  toirb.  5Die  ©omniunion  Unterbarj  bürfte 
au§  ibrem  9tammel§berge  fd^on  eine  beträchtliche  3}tenge  öon  ©d)lrefel; 
er§en  §u  förbern  im  «Staube  fe^n,  iia  bie  ^Drtfe|ung  he§>  Sftammel^berger 
©rgftocfe^  feit  einigen  ^abren  mit  ©ic^erbeit  conftatirt  ift,  inbeffen  tüex' 
ben  gu  beffen  Slntauf  c^emifc^e  ^abrifen,  trelc^e  nic^t  in  unmittelbarer 
9Mbe  liegen,  )id)  nid^t  leicht  üerfteben  fönnen,  auc§  felbft  tüenn  ber  in 
ben  ©rgen  entbaltene  ©d^lüefel  ju  bebeutenb  billigerem  ^^reife  al§>  ber  9lo^= 
fc^iüefel  gegeben  tüürbe,  nid}t  nur  ipeil  ber  SSertaufer  aud)  bie  Se= 
gablung  ber  gleid;5eitig  barin  entbaltenen  ©ilber=,  S3leiv  Tupfer;,  9iidel=  2c. 
SJiengen  f orbern  mürbe,  fonbern  aucl)  n)eil  ber  nic^t  unbeträ^tlid}e 
Slrfenifgebalt  berfelben  nac^tbeiltg  auf  bie  ©d^tnefelfäurefabrication  i]i 
Kammern  einlpirft  unb  bie  Operationen  ber  3)arfteIIung  üermebrt. 

^ie  ©c^trefelüefe  be§  Stnl^altifc^en  t'pargbergbaueS,  ber  baüon  t>erbält= 
ni§mä§ig  nur  geringe  üuantitäten  §u  probuciren  im  ©taube  ift,  tnelc^ie 
gum  2;^eil  auf  bem  borttgen  Sitriollnerte  »erarbeitet,  gum  ^^eil  fd^on 
an  c^emif4)e  ^^abrifen  oertauft  loerben,  loürben  fic^  in  golge  ibrer  im 
^ergleic^  gu  benen  be^  ^Hammelgberge^  geringeren  geftigteit  unb  leii^teren 
9töftung  beffer  gur  ©d^)mcfelfäurefabrication  eignen,  auc^  ta  biefelben 
obne  anbere  nermertbbare  äJletalloerergungen  oorfommen  unb  nur  febr 
geringe  aJiengen  oon  2lrfeniffie^  eingemengt  entbalten.  ®ag  bort  ge= 
toinnbare  Quantum  ift  jeboi^  gur  ^ßerarbeitung  üon  nur  mittelgroßen 
©algquantitäten  bei  toeitem  nic^t  auioreicbenb. 

®§  bleiben  bemnad;  im  Umtreife  ber  djemifdben  ^-abrifen  nur  no4> 
biejenigen  ^raunfoblengruben  gu  burc^^fu^ien  übrig,  benen  ber  ©d;n)efel= 
fie§  im  ©emenge  mit  ber  Äo^le  bis  je^t  nod^  ein  ^inberniß  gur  flotten 
1)ebitirung  ibre^  Srennftoffe^  geu^efen  ift.  ©otüol;l  ben  ©rubenbefi^ern, 
toie  ben  Käufern  ber  Äoble  föürbe  febr  bamit  gebleut  fepn,  n^enn  bie 
ßol^len  reiner  üon  ©c^n)efelfieg  l)ergefteüt  unb  au^  bem  au^gellaubten 
Äiefe  eine  öerfäuflid^e  SSaare  gefc^affen  Serben  fönnte.  2lIIein  aucb  i)ci^ 
bierbur^  erlangte  Quantum  üon  2ßaff erlieg  loürbe  bei  feiner  ii3eicbtoer= 
lüitterbarfeit  ein  nic^t  febr  geeignetes  5Raterial  gum  ^erfenben  fepn  unb 
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ben  2lnfprücf)en  ber  ^a&rifen  in  2lnbetrad^t  auf  9flein(;eit   unb  3Jtenge 
fd)rüer(irf)  genügen. 

1)ic  big  je^t  befannten  größten  i^agerftätten  üon  6c^n)efelfieg  befi^t 
bie  ^rcüinj  §uelüa  in  Spanien,  bie  feit  bem  ^a^re  1855  al§  foli^e  au§= 
gebeutet  werben.  Si§  bal^in  Ijatte  bie  fpanifc^e  9iegierung  feit  faft  einem 
3af)rbunberte  bie  ©rube  üon  9liDtintD  fpärlid;  bebaut.  S)em  ^eifpiele 
ber  9tegierung  föaren  einige  fteinere  Unternef)nten  gefolgt,  unb  man  ge= 
irann  bort  au§  ben  immenfen  aJiaffen  öon  ©d^iuefeltieS  nur  biejenigen, 
bie  M)  burd)  ifjren  ®et)alt  an  Ä'upfer  jur  ©etoinnung  biefe§  WletaU§ 
burd)  Zementation  am  meiften  eigneten.  ®ie  ^ubu^en  iebod;,  bie  ba§ 
©ouoernement  für  biefen  93etrieb  p  (eiften  l^atte,  gaben  SSeranlaffung, 
bie  ß5rube  im  .^a^re  1851  jum  SSerfaufe  au§§ufd)reiben,  aber  üergebenl. 
3)a§  3tu§gebot  berfelben  f^atte  inbeffen  bie  3lufmer!fam!eit  inläubifc|er 
föie  au?Iänbifd;er  gapitaliften  i^erange^ogen,  bie  ^rotoinj  ^uelöa  timrbe 
baburd;  einem  geoguoftifcf)en  ©yamen  unterioorfen,  unb  balb  fanb  man 
eine  üJfenge  fold;er  :Oagerftätten  angebeutet  burd;  gro^e  ^ci^en  alter 
(2dHid;te,  falben  unb  (Sd;(adenbaufen,  bie,  tt)ie  fic^  fpäter  jeigte,  romi-- 
fc^en  unb  pt)Dnicif(^en  Urfprung^  finb,  §u  toeldjen  Reiten,  nad^  ber  be= 
beutenben  3{u§bet)nung  ber  ©rubenbaue  unb  ber  @ri3Be  ber  (Sd;laden= 
i)a(bcu  3u  urtf)ei(en,  ber  Bergbau  unb  bie  33eri^üttung  in  großem  Waa^- 
ftabe  ^ii^i^fjwnberte  t)inburd;  im  lebhaften  Setriebe  geftanben  ^ahcn  mufe. 
Unter  benen,  bie  um  bie  2luffud)ung  biefer  Sagerftätten  am  eifrigften  he- 
müi)t  geioefen  finb  unb  bie  größten  Sdiirierigfeiten  bei  ber  Unterfud^ung 
unb  2öicberaufna{)me  berfelben  überiounben  ^aben,  ftel;t  bem  ^rn.  S)e- 
ligni;  tia§:  größte  ^erbtenft  gu. 

©ämmtlid^e  Sagerftätten  liegen  in  einer  ^o^iß  ^on  5  £egua§  breite, 
bie  fid)  parallel  ber  ©ierra  äJiorena  üon  ber  Söeftgrenge  ber  ^rotoinj 
eetoilla  über  ba§  füblid^  oon  jenem  ©ebirge  gelegene  |)ügellanb  i^in 
burd)  Portugal  big  an  tia§>  atlüntifd;e  3Keer  erftredt  unb  eine  Sängen= 
augbcbuung  ton  ungefäl;r  30  ileguag  befiel.  3)ag  f;errfd;eube  ©eftein 
biefer  ©egenb  ift  ber  anfd;cinenb  oerfteinerunggleere  3:l;Dnfd)iefer ,  ber 
nur  jun^eilen  t>on  lrpftallinifd;em  ®d)iefergeftein  unterbrod;en  mirb.  ^a= 
raUcl  mit  bem  granitifdjen  ©ebirggjuge  ber  6ierra  9)torena  l^aben  ^^elfit^ 
porpbyre  unb  üuarjite  bie  burdjgängig  aufgeri(^teten  @d)ieferf^ic^ten, 
bie  ein  ^"'auptftreidieii  gleid)  bem  ber  ©ranitburd)brüd)e  oon  WNW  nacb 
OSO  bo)ral;ren,  au^einanber  gebrängt,  unb  e§  ift  auäune^men,  ba^  bie 
^orpbpre  im  caufaleii  ^ufammenfjange  mit  ben  Äieglagerftdtten  ftet)en, 
bie  auÄfd)lie§lid)  in  ber  M^e  fold)er  ®urd;brüd)e  angetroffen  werben. 
®te  ^orm  ber  ßagerftätten  ift  fel;r  ä^nlid)  ber  beg  9lammel§berger  ©rj-' 
ftodeg  bei  ©o^lar;   eg  finb  grofee  (infenförmige  (Einlagerungen  im  meta= 
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morpljifd^en  Stf)onfd^iefer,  tie  Bei  einer  9Jtäd)tigfett  üon  20  bi§>  36  Sachter 
(50  big  90  3Sara§)  eine  Sängenan§bef)nung  üon  170  h\§>  260  Sachter 
(400  big  600  ^ara§)  erreichen.  ®ie  gange  Sagerftätte  ift  angefüllt  mit 
reinem  ük§>  o^ne  irgenb  loeld^e  für  bag  3tuge  tr»af)rne^mbare  ©angmaffe, 
ber  in  einigen  ©ruben  fd^on  1  big  2  Sacbter  unter  ber  Oberfläche  ber 
@rbe  unjerfe|t  unb  in  fanbigem  3iiftinbe  angetroffen  toirb,  fo  bafe  ber= 
felbe  burd^  Stagebau  gewonnen  föerben  fann.  ^n  anberen  ©ruben,  je 
nad^  ber  2;Dpograp^ie  beSOrteg,  reid)t  bie  SSertüitterunggjone  10  big  15, 
ja  big  50  Sad^ter  in  bag  ©rbinnere  unb  beftef)t  aug  äRaffeu  üon  (?ifen= 
oy9bt)pbraten  unb  febr  eifenfd)üffigen  St)onmaffen.  ©ämmtlic^e  bort 
auf gefc^ [offenen  Äiefe,  bie  in  geringen  Si^eufen  mit  ber  Äeit^aue,  in  größerer 
S^eufe  mittelft  ^uloerg  gett)onnen  tüerben,  f)a(ten  nad)  ber  Stnafpfe  5  big 
6  ^roc.  Ouargeinmengungen  unb  füf)ren  einen  ^upfergel)a(t  üon  2'/2  big 
40  ^roc;  inbeffen  ift  bie  3Jienge  beg  tupferreid^en  (über  10  bis  15  ^roc. 
Tupfer  enttjaltenben)  fogenannten  fd;lDargen  Äiefeg  nur  gering  unb  ber= 
felbe  tritt  nur  in  tTeinen  üerticalen  ^onen  innerhalb  ber  großen  9}?affen 
auf.  5Rur  bie  ©eloinnung  ber  fdbtfarjen  Äiefe  toar  bag  Dbject  iitä  tömu 
fd;en  unb  ptjönicifd^en  ^ergbaueg. 

©egentüärtig  befdjäftigen  fid;  über  25  @efeEf(^üften  englifd^er,  fran=: 
jöfif(^er  unb  fpanifd^er  Sapitaliften  mit  ber  görberung  biefer  i^iegmaffen 
bel^ufg  ©etpinnung  beg  barin  entfjalteuen  5?upferg,  unb  fc^on  traben  bie 
größeren  berfelben  bebeutenbe  .Soften  auf  Shilage  üon  ß^auffeen  üertrenbet, 
um  bie  fonft  befd^tüerlid^e  unb  fofifpielige  ^erbinbung  mit  ben  5  big  8 
Seguag  baüon  entfernt  liegenben  |)afenplä|en  |)uerüa  unb  @.  Sucar  be 
©uabiana  berguftetten  unb  ben  e4>tt>efel  biefer  @r§e  burd;  ^erfenbung 
berfelben  nadb  ©nglanb  unb  granfreid;  ju  üerirerttjen.  2Bie  enorm  bie 
Äiegmaffen  finb,  bie  in  biefer  ^roüinj  ju  ^age  geforbert  h?erben  fönnen, 
baüon  mögen  bie  officieüen  eingaben  jireier  fpanifi^en  Ingenieure,  (Soffio 
unb  2lncioIa,  über  bie  ©ruben  oon  3ftiotiuto  ^eugniß  geben,  loelc^e  in 
il^rer  njert^öoUen  Slrbeit  über  biefelben  unter  Stnberem  fagen,  baß  bie 
big  je^t  unterfud}te  unb  aufgefc^loffene  Jliegmaffe,  bie  nur  einen  fleinen 
Stl^eil  ber  befannten  ßagerftätten  jeneg  S)iftricteg  augmad^t,  im  ©tanbe 
ift,  ben  2ßeltt)anbel  bei  feiner  je^igen  (Sonfumptiongfjöbe  üon  £upfer  auf 
1 1  ;5at)rbunberte  mit  biefem  3Jietatt  ju  üerforgen.  3)abei  ift  angenommen, 
bafe  tk  baju  erforberlid)e  Äiegmenge  mit  50  '^roc.  @d}tüefel  nur  4  ^roc. 
Äupfer  im  ®urd;fc§nitt  §alte.  —  äßeld;e  enorme  ^a^i  mürbe  bie  baraug 
gerinnbare  ©c^üiefelmenge  erreichen!  —  ©ine  beträ(^t[id)e  Slnjalji  biefer 
©efe(Ifd)aften  bat  groben  i^rer  Äiefe  unb  ^srobucte  üon  bereu  'i^er{;üttuug 
auf  bie  Ie|te  Sonboner  ^nbuftrie^Slugftellung  gefanbt.  Sie  d^emifi^eu 
gabrifen  ©nglanbg  unb  granfreic^g  taufen  gegentcärtig  me[;r  alg   1^^ 

29  * 


452  ©cbönicfecn,  über  ©cbwefelfiefe  jur  @c^h>efelfäure  --  gabticotton. 

3)iiÜioncn  (Sentner  jener  Äiefe,  unb  toot^l  an  2  Ü)hIlionen  Str.  ©d^toefel 
lüerben  bei  ber  ^Roftung  ber  fnpferarmen  Äiefe  an  Ort  unb  ©tette  alg 
©4)ii)efelbanipf  unb  fdjlreflige  ©äure  unbenu^t  in  bie  S(tmofpI;äre  gejagt, 
^unberte  üon  Schritten  in  ber  Umgebung  ber  Stöftftätten  ber  größeren 
(SenieiitationSanftalten  \o^  ber  33erfa[fer  ^a^  abgeftorbene  ©eftrüpp  bereift 
mit  feinen  ©rf^irefelblumen,  iüäl;renb  W  (^ebirggimffer  jener  ^roüinj 
fd;en  Legionen  (Zentner  gelösten  ©ifenoitriol^  aufgenommen  unb  gerfe^t 
\^o!Qt\\,  fo  ^o!^  bie  Ufer  unb  ©erölle  jener  fifi^leeren  53äd;e  meilentüeit 
bicf  mit  gelbem  ^ifenocfer  überwogen  finb.  (^al;er  ber  3flame  ^üotinto.) 
^er  Sd^iDefel  ber  bortigen  fupferarmeu  Äiefe  ^at  für  jene  ©ruben  big 
je^t  feinen  ^löertt;.  ©§  bürfte  nun  ba§  Slngenmerf  ber  c^emifc^en  j^abrifen 
fepn,  \it\K  (3d)ir»efel  biefer  tiefe,  bie  fid)  burc^  ben  faft  gän^lic^en  SDlangel 
an  %x\t\i  au^jeic^nen  unb  au^  biefem  ©rnnbe  in  ©nglanb  fo  beliebt 
finb,  billiger  aB  ben  9tol;fd;H)efel  ju  erlangen.  2lu)ger  ben  tiefen  liefert 
bie  ^roüinj  .^uelüa  qm^^  beträd)tli(j^e  9)tengen  oon  ^raunftein,  tooüon 
ber  Zentner  mit  60  big  70  ^^roc.  SJknganbpperoypb  loco  |)amburg  ju 
1  W>  1^4  %W-  3U  erlangen  fei;n  bürfte. 

S)ie  bon  Spanien  nad;  ©nglanb  t}erfd)ifften  tiefe  Ijaben  geföbl^nlid^ 
3 Vi  big  41/2  ^roc.  tupfer  unb  46  big  50  ^roc.  ©d^mefel.  3e  nac^  \)txa 
tupfergebait  unb  bem  ©tanbarb  fteigt  ober  fällt  \i\t  53eäa^lnng  biefeg 
a}MalIg,  tpä^renb  bie  beg  ©d;tr>efelg  me^r  conftant  WM.  ©0  werben 
3.  33.  tiefe  üon  3  ^roc.  tupfer  unb  bem  angeführten  ©d^lüefelge^alte 
\\\  (Snglanb  bejal^lt  mit  4  $fb.  ©terl.  3  ©i;iEing.  S)ie  S^rangport- 
bifferenj  für  Hamburg  unb  53remen  gegen  (Snglanb  beträgt  ein  $Iug 
üon  burc^fd;nittlid)  5  ©l;illing  per  engl.  3:onne,  fo  \i<x^  an  ber  9Zorbfeefüfte 
®eutfd}lanbg  eine  engl,  ^onne  biefer  tiefe  auf  4  ^fb.  ©terl.  8  ©t;itting  §u 
ftel^en  fäme.  '^araug  folgt  ber  ^^reig  per  gentner  preufeifc^  gu  1  ^^Ir. 
14  ©gr.  für  46  big  50  ^^^roc.  S  unb  3  ^roc.  Cu. '^^  sjied;net  man 
^ierju  nod;  Die  Sanb=  unb  aöafferfrad)t  big  ©taBfurt-'ßeopolbgball  unb 
gie^t  in  Griuägung,  ^<x^  ber  ^reig  ber  Sio^fal^e  o.v.  Ort  unb  ©teUc,  fo-- 
n)ie  bie  Slrbeitgträfte  gegen  ©nglaiib,  um  fo  üiel  biUiger,  alg  bie  tiefe 
tl^eurer  finb,  fo  bürften  bie  ^robuctiongfoften  ber  oon  \it\\  d^emif(^en 
^abriten  ju  ergielenben  ^robucte  ben  englifd;en  gleid;tommen.  Da  aber 
^(x^  illuggebot  fpanifc^er  tiefe  bie  englifd;  -  franjofifd^e  yiad;frage  um 
^ieleg  überfteigt,  fo  ift  mit  2öa^rfd;einlic^feit  anjune^men,  ^0!^  bie  frag- 
lichen tiefe  in  ©ta^furtfieopolbg^all  ju  bemfelben  greife  belogen  n^erben 


*5  2)ie  Söefitmmuni]  be«  ©c^tpefelge^alteö  gefc^ie^t  burc^  Sl^lorbatpum,  Die  feS 
tu^fere  na(^  liei:  bctaimtcn  englifc^eu  2:iege(probe,  welche,  gegen  bie  nafje  ^|)VObe  ge^ 
platten,  oeii  ^abritoii  ein  nic^t  unbeCcutenbee  9iemebiuni  fixiert. 
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!önnten,  al§  in  @nglanb.  ®ie  33er)c^iffuug  oon  liefen  unter  3  ^roc. 
ÄupfergeI)aU  nac^  l^en  9^orb!üften  ^eutfc^lanbS  lüürbe  bie  5e(bft!often 
freilid)  nid^t  tragen;  mit  bem  2öad^fen  be§  ^upfergel^alte^  i)ingegen 
erweitert  ficf)  ber  2lbfa|freiCv  S)er  ©efjatt  berfelben  an  Tupfer 
bürfte  bei  ber  leidsten  Ueberfüt)rbarfeit  in  SSitrioIe  ober  in  ben  metalli; 
fd^en  3iift<i^^  ^iiJ^<^  Zementationen,  ober  aud^  in  d^emifd;  reineS  S^toefel- 
fupfer  hei  ber  ööHigen  2lbtriefen|)eit  anberer  SJietaHe,  für  bie  d^emifd^en 
^abrifen  ein  nid^t  unerrrtünfd^te^  SRaterial  fe^n  unb  in  33eriicffid^tigung 
ber  3Serboppe(ung  be§  ©el)alteg  an  biefem  Wztaü  in  ben  entfd^toefelten 
Stücfftänben  für  ben  %aU  ber  9^id)tt)erarbeitung  feiten§  ber  dbemifd;en 
^abrif  felbft  bei  billigen  ^^ran^portmittefn  ein  .^anbel^artifel  merben 
tonnen,  ^ie  in  ben  liefen  enthaltenen  6puren  oon  ©olb  tragen  jur 
$rei§beftimmung  nid^t§  hä. 


CXI. 

SBemerfungen  über  @4>tt)efel|aucebtlbung ;  t)on  Dr.  di.  5GBeber. 

^ür  ben  ^roce§  ber  ©dimefelfäurebitbnng  ift  bag  SSer^alten  ber 
^r^ftaHe  ober  ber  falpetrigen  6äure  ju  ©d^toefelfäure  Don  oerfd^iebenen 
ßoncentrationen  ^*  üon  i^i^tereffe.  (gg  follen  im  golgenben  noc^  einige 
|)ierauf  bejügüd^e  ßrfd^einnngen  befd^rieben  toerben. 

3n  concentrirter  englifdier  ©d)ir)efelfäure  löfen  fic§  befanntlid)  bie 
SIeifammerfrpftalle  unserfelt  auf;  bie  ßöfxing  fann,  o^ne  ba§  bie  falpe= 
trige  ©äure  entfernt  n^irb,  beftillirt  werben,  iräfjrenb  bie  ifolirten  Ärp-- 
ftaEe  fd^on  burc^  gelinbe^  ©rirärmen  unter  ©ntmicfelung  brauner  kämpfe 
fic^  gerfe^en. 

@§  ift  bemerfens-njertt),  baB  felbft  üerbünntere  ©äuren  oon  1,7  bi» 
1,55  fpec.  @eh)icE)t  bie  ^r^ftalle  in  ber  J?älte  unjerfe^t  löfen,  unb  ha'B 
bie  3erfe|ung  erft  beginnt,  ujenn  hie  ^irf)te  ber  oerbünnten  ©äure  unter 
1,55  big  1,50,  alfo  unter  bie  2)ic^te  ber  Äammerfäure,  gefunten  ift. 
2)ie  Söfung  ber  Är^ftaüe  in  ben  concentrirteren  ©äuren  ft»irb,  loie  gleid; 
näl)er  erörtert  njerben  foß,  oon  fd^toef liger  ©äure  nur  fd)irierig  jerfegt. 

2)ie  Söed^fellüirfung  §tr»ifcl)en  ber  Unterfalpeterfäure  unb  ben  oer- 
bünnten  ©d)tt)efelfäuren  fommt  hei  bem  33Ieifammerproceffe  jur  (Geltung. 


9i    2rtan  f.  bie  Stbl^anMung  be«  ißerf.  „über  bie  bei  ber  ©djtvefelfäure'gabrication 
beobachteten  trJjftaüe"  im  pol^te^n.  Sournal  93b.  CLXVI  @.  59, 
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gügt  mau  Uiiterialpeterfüure,  iDeld;e  burd;  gelinteg  (Srlüärmen  öon 
rauc^enber  ealpeterfaure  bereitet,  iebenfaü^  nod)  et\mä  ©aipeterfäure 
entbalten  \)at,  §u  ben  ©d;lt)efelfäuren  öon  berfc^iebener  ©oncentration,  fo 
geigt  fid)  ^olgenbe^:  englifd^e  ©d)n)efelfäiire  unb  6äure  Don  1,7  nimmt 
biefelbe  auf,  otjue  fid;  gu  färben;  Säure  bon  1,55  toirb  gelb,  bie  Untere 
fatpeterfäure  ift  alfo  tua^rfc|)einlid;  gnm  großen  2:t;eile  einfach  abforbirt, 
tüie  wn  bem  @alpeteriänrel;t)brat,  lDäJ)renb  tüoi)!  im  erften  galle  dne 
©paltung  berfelben  in  falpetrige  ©äure  nnb  ©alpeterfäure  eingetreten 
fei;n  mag.  ©äure  üon  1,49  färbt  fid^  grüngelb,  üon  1,41  intenfio  grün, 
Säure  üon  1,31  bagegeu  färbt  fic^  blau  unb  entbinbet  ©tidoy^bga^,  baö 
bei  geliubem  ©rlrärmen  unter  l;eftigem  Schäumen  enttoeidit.  @d;n)äc^ere 
©üuren  irerben  nur  uorübergel;enb  tingirt. 

2)emnac^  luürbe  anjuneljmen  fepn,  ha^  Säuren  üon  1,8  hi§>  1,7 
bie  Unterfalpeterfäure  unter  ©rseugung  bon  3^erbinbungen  ber  Sd;n)efel= 
fäure  mit  falpetriger  Säure  aufnehmen,  fd;irä(^ere  Säuren  ^k  einfach 
abforbiren  unh  bie  ftärfer  üerbünnten  \k  unter  ^ilbung  üon  falpetriger 
Säure,  Stirfoy^b,  gerieten. 

^ie  ©iuiüirfung  ber  fdnoefligen  Säure  auf  biefe  ©emifc^e  ift  je  nac^ 
ber  Goncentration  üerfd;ieben.  Sie  £öfung  ber  SleiEammerfn^ftalle  in 
englifd)er  Sd;tt)efelfäure  lüirb,  felbft  lüenn  ba^  getrodnete  ©a^  längere 
3eit  l)inburd)ftreid)t,  nur  unüottftänbig  serfe^t.  ^erbünnt  man  folc^e 
mit  fc^lüefliger  Säure  be^anbelte  Sofung  bann  mit  Sßaffer,  fo  gibt  fd;on 
bie  ©ntlridelung  brauner  ©ämpfe  bie  Slnföefen^eit  ber  falpetrigen  Säure 
ju  erfenuen.  (^»  ift  ein  bem  j^abritanten  lange  befannteg  factum,  ba^ 
eine  mit  falpetriger  Säure  üeruni-einigte,  concentrirte  Sd;iDefelfäure  burc^ 
fc^tüeflige  Säure  nur  fc^ioierig  gu  reinigen  ift.  2)agegen  toirb  taä  gelbe 
©emifd)  üon  1,55  fpec.  ©eio.  unb  bie  gefärbten  üerbünnteren  Säuren 
unter  heftigem  Sd)äumen  unter  ©utbinbung  üon  Stidoypbgas  gerfegt. 

58ermifd;t  man  concentrirte  S(^n)efelfäure  mit  nienig  concentrirter 
Satpeter jäure  unb  leitet  in  ba^  ©emifc^  fc^iüefligfaure^  ®a§,  fo  lüirb 
bie  Salpeterfäuve  in  ber  iiälte  nur  gu  falpetriger  Säure  rebucirt,  loeld^e 
mit  ber  Sdjtücfelfäure  üerbunben  bleibt.  Siefe  n)iberftel)t  bann  ber 
ferneren  (Sintoirtung  ber  fditoefligen  Säure,  tüie  bie  av^  concentrirter 
Sd;iüefelfäure  unb  ben  Sieifammerfrbftatten  bereitete  Söfung.  5Die  üer= 
bünntere  Säuren  üou  ben  üor^ergenannten  ßoncentrationen,  unter  1,7 
fpec.  @eiü.,  cntljaltenben  ©emifdje  tüerben  nac^  a}iaaBgabe  i^rer  33er= 
bünnung  mei)r  ober  meniger  leid)t  gerfe^t. 

^ei  ber  (Srflärung  beö  in  ten  ^leifammern  üorge^enben  ^roceffe^ 
!ommen  jene  3:l}atfad)en  in  S3etrac^t.  9iac^  ^eligot  finbet  bie  Ojb^ 
bation  ber  fdjioefligen  Säure  nur  auf  Soften  bei  Sauerftoffel  ber  bur(^ 
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3erfe|ung  ber  Unterfalpeterfäure  mittelft  SBaffer  regenerirten  ©alpeter= 
fäure  ftatt,  toelc^e  Ie|tere  burd)  fi^lüeflige  Säure  tüieber  in  Unterfalpeter= 
fäure  berlranbelt  JDirb,  fic^  mit  2Baffer  in  ©tidof^b  unb  ©alpeterfäure 
umfe^t,  erftere^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  aufnimmt  unb  auf  biefe  2Beife 
überträgt.  @g  ift  hierbei  auf  ba§  58ort;anbenfel;n  ber  fd^on  gebilbeten 
©d^tpefelfäure,  bereu  ©inftufe  ber  gabrifant  inol^l  !ennt,  unb  bereu  58er: 
Italien  jur  Unterfalpeterfäure  fel;r  in  ^etrac^t  gu  jie^en  ift,  nid;t  9tüdfid^t 
genommen.  S)ie  üerbünnte  ©4)tüefelfäure,  mit  tneld^er  bie  Unterfalpeter= 
fäure  in  $Berül;rung  fommt,  beJüirft  bie  Silbung  öon  falpetriger  ©äure 
neben  ©alpeterfäure,  erftere  lüirb  bei  ©egenmart  öon  ©c^toefelfäure  unter 
^ilbung  t)on  ©tidoyl;b  serfe^t.  3(uc^  tüirb  bei  ©egenrcart  ber  ©c^mefel^ 
fäure  bie  ©alpeterfäure  gu  ©tidoypb  rebucirt.  S)ie  Üuette  für  jeneg 
@aö  i]t  md)t  fotno^t  in  ber  3ei'fepng  ber  Unterfalpeterfäure  mit  Söaffer, 
al^  eben  in  biefem  9lebuction^prDce§  ju  fud^en.  llebert)aupt  fpielt  bei 
bem  33ilbung§proceffe  ber  englifc^en  ©d^n^efelfäure  bie  falpetrige  ©äure 
eine  tnic^tigere  dtoüe,  al§>  ii)x  nacb  ^ß  e  l  i  g  o  t '  g  3:E;eorie  beigemeffen  ioirb. 
(3eitfd^rift  be^  ^eveinä  beutfd^er  Ingenieure.) 


CXll. 

lieber   ben  ^leifammerfc^lamm   ber  ^4)ivefel)aurefabrifeu ; 
uüu  gl.  Äu^manu. 

Siu«  ben  Comptes  rendus,  t.  LVI  p.  171. 

211^  ^erjeliu^  im  ^a^r  1817  bas  ©eten  in  einem  33tei!ammer= 
fd)(amm  ber  ©(j^lrefelfäurefabrif  gu  @rip0i)olm  entbedte,  toeli^e  mit 
©4)tDefeI  au§  ben  Äupferbergtüerfen  üon  gal?Iun  betrieben  n)irb,  tüar  er 
offenbar  ber  ©ntbedung  be§  tMlinmä  fel^r  nal;e,  unb  bod;  irar  ein 
f)a(beg  ^a^r^unbert  unb  bie  Sluffinbung  einer  neuen  \)öä^)t  empfinblid^en 
analptifc^en  3)ietl}obe  erforberlid^,  um  bie  (S^emifer  auf  bie  ©pur  be» 
neuen  9JtetaII§  §u  füi^ren. 

^n  bem  ertoä^nten  ©d^Iamm  fanb  SBerjeliu^  au§er  ©eleu,  ge= 
mengt  mit  t»iel  ber  58erbrennung  entgangenem  ©d)n)efel,  (gifen,  J^upfer, 
3inn,  3inf,  SSIei,  Ouedfilber  unb  Hrfenif;  er  fonnte  aber  fein  S^ellur 
barin  entbeden,  ju  beffen  Sluffinbung  er  feine  Unterfui^ungen  unter= 
nommen  I)atte. 

Wan  erhielt  bei  ber  fpectralanalptifc^en  Unterfuc^ung  einer  großen 
Slnja^l  üon  liefen  öerfd^iebener  ^erfunft  ungtoeifel^afte  Slngeic^en  barin 
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enttjaltenen  XtjaÜium^,  unb  bod;  ttjeilte  mir  §r.  ^rof.  Söttger  in 
j^ranffurt  a.  2«.  am  27.  S)ec.  ü.  Q.  brieflich  mit,  ba§  e§  ii)m  trog  atter 
©orgfalt  uid^t  gelang,  t>aä  neue  äJietall  in  bem  S3(eifammerfcf)kmm  ber 
^abrif  in^micfau  aufäufinben,  loeld^e  mit^infblenbe  betrieben  lüirb,  unb  eben 
fo  njenig  im  6d;Iamm  ber  gabrif  gu  Sluffig  in  Oefterreic^,  tr)eld)e  6d)n)efel= 
üefe  brennt.  ©leid}  uegatiüe  3flefultate  ergab  bie  Unterfudjung  beg  ^lei= 
fammerfd)(amme§  ber  gabrif  in  @rie§f)eim  h^i  granffurt,  in  9iürnberg, 
unb  enblid)  berjenigen  gu  ^eHftäbt,  iro  man  ^upferfieS  brennt. 

.V)r.  35cittger,  tt)elc^em  id^  eine  ^robe  be§  ©c^lamme§  meiner  ^lei- 
fammcrn  überfd^jidt  l)atU,  Wovauä  in  meiner  ^abrif  "oa^  S^^allium  bar^ 
geftedt  föorben  irar,  bezeugte  mir  feine  sßerlounberung  über  biefe  iai)U 
reid^eu  negatioen  9ftefultate,  inbem  er  mic^  benad)rid)tigte,  ha^  er  bal 
^tjallium,  unb  bIo§  Spuren  baöon,  nur  im  SSIeifammerfc^lamm  einer 
Scblrefelfäurefabrif  bei  'Slad)en  gefunben  i)dbe,  voo  man  fotno^l  ^i"^- 
blenbe  al^  ©d^toefelfiefe  brennt,  unb  im  Äammerfd;lamm  ber  0!erfd)en 
©d^iüefelfäurefabrif  hei  ©o^lar  am  .^arj,  too  man  bie  Sc^tüefelfäure 
mittelft  Äupferfiefen  barftettt. 

3d)  min  nun  bie  Umftänbe  mittf)eilen,  unter  benen  \i6)  t)a§>  ^^allium 
in  meiner  6c^n?efelfäurefabrit  au§nat)m§tr>eiie  angehäuft  t)at. 

Sie  burd;  ^Verbrennung  ber  ^iefe  erfialtene  ©dytpefelfäure  ent{;ält 
oft  jiemlid)  beträc^tlid)e  2)iengen  Don  2lrfenif,  it»a§  für  geloiffe  Stninem 
bungeu  berfelben  ein  fef)r  nac^tfjeiliger  Umftanb  ift.  2ll§  id^  bat^er  ben 
©d)ipefel  Durd^  bie  Äiefe  gu  erfegen  beabfid^tigte,  mu^te  id)  mid;  bemütjen 
biefe  ^Verunreinigung  ber  ©äure  gu  t>ermeiben  unb  ba§  ^Verfal^ren,  bei 
roetdjem  id)  ftel;en  blieb,  beftel)t  barin,  cor  ber  3fieit)e  ber  ^leifammern, 
tDorin  hie  fd)n)eflige  ©äure  fid^  in  ©d)n3efelfäure  üertüanbelt,  eine  geräu= 
mige  ilammer  anzubringen,  tüorin  bie  5Serbrennung§gafe  ber  Äiefe,  inbem 
fie  fid)  abfül;len,  aufeer  hen  med^ani^d)  mitgeriffenen  feften  Jlörpern,  bie 
Ieicl)t  conbenfirbareii  flüd^tigen  (Subfiangen,  unb  in^befonbere  bie  arfenige 
©äure  abfegen. 

3n  biefe  SSorfammer  mirb  rceber  Söafferbampf  geleitet,  nod;  finbet 
barin  eine  ßirculatiou  non  (£d)iüefelfäure  ftatt,  fo  ha^  bereu  ©d^lamm, 
menn  man  bie  tciglid)e  ^i^crbrennung  üon  beiläufig  3000  ^ilogr.  iliefen 
einige  3)ionate  lang  fortgefegt  \)at,  Derl)ältniBmä§ig  beträt^tlid)e  3)iaffen 
üon  arfeniger  ©äure  unb  6elen  enthält;  man  fanb  barin  auc§  üued^ 
filber  unb  Xijaiiium,  non  legterm  bi§  '/.^  ^roc.  in  mand)en  ^^eilen 
biefeg  ©d)lammeg. 

Söenn  mein  3Serfal)ren  jur  ^erljinberung  ber  SSerunreinigung  ber 
©djtoefelfäure  in  ben  ^abrifen  üon  ^tüidau,  2luffig  unb  anberen  ange= 
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nontmen  Mrbe,  fo  fonnte  tDafjrfd^einlid;  iia^  X^aUium  in  bem  ^cr= 
brennung^probuct  ifjrer  ,^iefe  nac^getoiefen  toerben. 

S)ie  oft  negatiöen  Stefultate  be§  ^rn.  Nötiger  erflären  fid^  burd^ 
ben  llmftanb,  ba^,  iüenn  bag  bei  ber  ^Serbrennung  ber  ^iefe  mitgeriffene 
St^allium  fid)  bem  am  Soben  ber  Kammern  befinbli(|en  fd;tüefelfauren 
S3{eiDj:t)b  beimengt  unb  inenn  biefer  2lbfa^  bnrd^  bie  fic^  erneuernbe 
©cfilnefelfäure  beftänbig  getoafd^en  tt»irb,  biefeg  '^etaü,  anftatt  fid)  in  ber 
erften  Kammer  anju^äufen,  in  ber  6d)tt)efelfäure  aufgelöst  »irb,  in  bem 
3Raafee  al§  fic^  bie)elbe  conbenfirt,  fo  t^a^  ber  Slbfa^  öon  f(j^n)efelfaurem 
S3Iei  nnr  nod^  gan§  fc^madje  ©pnren  baüon  entf)alten  fann,  tneld^e  felbft 
mittelft  be§  ©pectroffopg  nid)t  me\)v  n)a^r5unel)men  finb. 

@§  fann  ieboc^  Ä'iefe  geben,  iceld^e  fein  S^fjallium  enthalten.  ®ie= 
jenigen,  trelc^e  ben  Kammer fd) lamm  lieferten,  momit  Samp  feine  llnter= 
fnd)ungen  anftettte,  iparen  an§  ben  ©ruben  üon  Dneny  Ui  ©pa.  @g  ift 
bieB  ein  mit  albern  öon  ^i^t&lenbe  nnb  53leiglanä  bnrd)fe|ter  ©c^toefel^ 
!ie§.  ®iefe  ^iefe  geben  einen  an  ^b^^I^um  jiemlic^  reichen  Äammer- 
fd)lamm,  tüäljrenb  bie  £iefe  bon  ©aint=53el  bei  Spon,  ireldje  lüeber 
©c^toefelginf  no(^  ©^tnefelblei  enthalten,  unb  bie  id)  gegenwärtig  öer^ 
föenbe,  nur  6puren  be§  neuen  SJletaÜI  liefern. 
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lieber  bie  ^Bereitung   beö  ^nilinö  im  @roßen;  von   Dr.  ^. 

35  0^1. 

3)ie  2öid)tigfeit,  ipelc^e  in  neuefter  3eit  ^a§  ^Mlin  in  ber  ^ec^nif 
erlangte,  l)at  eine  SKenge  aJietl;oben  jur  ©arftellung  be^felben  l)erüorge; 
rufen.  ®ie  ^arftetlung  beg  2lnilin§  fann  man  in  girei  oerfc^iebene 
Slrten  tl)eilen;  bie  eine  befielt  barin,  ba§  man  baä  fertig  gebilbete  Slnilin 
burd^  Säuren  au§  bem  X^eev  eytra^irt  unb  biefe§  2lnilinfa(§  al^bann 
mit  cauftifd;en  Slllalien  beftillirt;  bie  gtreite  befielt  barin,  ba^  man  burc^ 
5Rebuction  be§  Dlitrobenjol^  ätnilin  barfteüt.  ße^tere  3Jietl)obe  liefert 
h)ol)l  'iia^:  meifte  je^t  im  .^anbel  üorfommenbe  älnilin.  S)ie  Diebuction 
be§  SRitrobenjolS  fann  üerfc^iebenartig  auSgefübrt  toerben;  man  nimmt 
entrceber  ba§u  ©c^tnefetiDafferftoff,  refp.  ©d)iüefelammonium,  ober  metal- 
lifd^eg  @ifen  unb  ©ffigfäure,  ober  metallif(^e§  Qint  unb  «Salgfäure,  ober 
enblid^  nad^  %x.  2Böf;ler  eine  SRifc^ung  oon  arfeniger  Säure  unb 
Äali.     2öenn   aud^   bie   erfteren   aJJet^oben    in   bem  Saboratorium   im 


^5g  ^o\)\,  über  bie  2)arfteüung  be«  SJittrobenjolö. 

^(einen  mi^füi;rbar  finb,  |o  üerbient  jeboc^  mir  bie  le^tere,  ooti  ®öf)ler 
aticjei^ebene,  in  ber  Sred;uif  ^eac^tung. 

miqeve  3eit  mit  ber  ^arftellung  ber  2lnilinfarben  befc^äftigt,  fud;te 
ic^  auf  eine  billige  unb  bequeme  Steife  biefe  ^afiS  bar^uftellen  unb  e§ 
gelang  mir  eine  3)^ett?obe  gu  finben,  nac^  tüeld^er  man  ha§^  2lnilin  im 
©rofeen  bequem  barftellen  fann.  3)ieine  ÜJiet^obe  befielt  bar  in,  ha^  i6) 
ba!o  Slnilin  burd;  Stebuction  be§  ^litrobenjolS  Vermittelt  einer  alfali- 
fd;en  ^raubenjuderlöfung  üornebme.  Sefanntlii^  befi^t  eine 
alfalifd^e  2;rauben§uderlDiung  eine  mächtig  rebucirenbe  traft,  i^  brauche 
nur  auf  bie  9tebuction  he§>  lupferoypb^  §u  tupferofi;buI  ^u  üern)eifen. 
@§  toirb  in  einem  S)eftillirgefäf3  concentrirte  Kalilauge  ober  ^Natronlauge 
mit  ^raubenjuder  unb  ^titrobenjol  sufammengebrac^t.  9^ad;  einiger 
3eit  erl;i|t  [id^  bie  3JJaffe  bebeutenb  unb  e§  treten  al^bann  kämpfe  üon 
Slnilin  unb  ^Zitrobenjol  auf.  Tlan  bläfet  nun,  uad)bem  bie  Särme  ni4)t 
mel;r  junimmt,  SBafferbampf  in  ben  2lpparat,  lüoburc^  alle§  Slnilin  mit 
ben  Bafferbämpfen  farblol  übergebt.  S)a^  S)eftillat  gibt  mau  nodjmaB 
in  bie  Slafe  jurüd  (um  bie  legten,  ber  S^lebuction  entgangenen  S:^eilc^en 
öon  9iitrobenjol  in  Slnilin  §u  üertoanbeln)  unb  beftiHirt  ioieber  oer- 
mittelft  SBafferbämpfen  ah.  5Da  ba§  Söaffer  eine  beträd;tli4)e  9}ienge  Slnilin 
gelöst  enthält,  fo  mu§  man,  um  feinen  5^erluft  ju  erleiben,  enttoeber 
ioc^falg  ober  ©lauberfalj  ju  bem  SBaffer  fe|en,  tooburd^  atte^  Slnilin 
fofort  abge|(^ieben  inirb.  Sie  Slngabe  oon  £rieg,  t^a^  man  übereilter 
SBafferbämpfe  jur  ^eftillation  beiS  Slnilin^  bebürfe,  i[t  unrichtig  unb 
grunblo^;  ein  ^ampfftrat;l  t»on  l;öc^ften§  1 1/2  2ltmofpl)ärenbrud  reid^t  ^in, 
.bag  Slnilin  bil  ouf  bag  le^te  Sltom  abjublafen. 

3lu(^  l^abe  ic^  sur  9tebuction  be§  SNitrobenjolS  ben  Stobr^uder  ange= 
toanbt,  jebod)  mit  minberem  ©rfolg. 

^c^  irerbe  in  einer  fpäteren  Slb^anblung  ben  hei  biefer  Operation 
ju  oerioenbenbenben  Slpparat  2c.  genau  angeben. 

Sonn,  im  Januar  1863. 


CXIV. 

lieber  Me  ^aiileUuug  beö  ^Utrobeu^olö;  uou  Dr.  ^.  3)o^l. 

9öenn  man  t)a§>  fäuflid^e  53euäol  mit  raud^enber  ©alpeterfäure  5U= 
fammcnbringt,  fo  erhält  man  befanntlicb  SUtrobenjol,  jeboc^  bort  man 
allgemein  bie  tlage,   ha^  bie  erften  Portionen    be^  ®e[tillat^   bei  ber 
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Slectification  einen  ^öc^ft  unangeneE;men  Seigeruc^  tjaben  unb  be§f)al6 
üon  ben  ^arfumeurö  nic£)t  angenommen  inerben. 

2)a§  Sluflreten  bie[e^  \)öä)\t  nnangenel^m  riec^enben  ^örperg  rii^rt 
üon  einem  @e|)alte  an  fc^toefel^altigem  Del  in  bem  erften  ^en§o(  f)er, 
unb  mn§,  foll  t)a§>  MnftUd^e  ^ittermanbelöl  öon  gutem  ©eruc^e  [epn, 
toor^er  baraug  entfernt  n^erben.  Um  biejg  §u  beföerfftettigen ,  föirb  \)a§> 
fäufliAe  Öengol  ber  5Deftittation  unterrt>orfen,  bi0  ber  ©iebepun!t  gtt)if(^en 
82''  unb  83^  (5.  geftiegen  ift;  man  l)at  al^bann  im  'J)eftillate  hen  fd^n^efel^ 
l^altigen  Körper  unb  im  9tü(fftanbe  jiemlid;  reinem  SenäoL  ^ener  Körper 
toirb  nun  nad^  ber  befannten  SBeife  nitrirt,  al^bann  mit  SSaffer  brei 
big  öiermal  geiüafd;en  unb  nad^bem  man  §ule^t  einige  ^rocente  foE)len: 
faureS  3^atron  t)in8ugefe|t  \)at,  um  bie  legten  ©puren  ber  ©alpeterfäure 
gu  neutralifiren,  mit  5öafferbampf  abgeblafen.  ®ie  erften  Portionen  beg 
S)eftillat§  entf)alten  nur  nod^  ©puren  biefe^  fd;rt>efet^altigen  Oele^,  t)a^ 
anbere  nac^folgenbe  ®eftillat  ift  reineS  ^Ritrobeuäol. 

Um  feinen  5SerIuft  burc^  bie  Stj^lic^feit  be§  SZitrobenjolS  in  Söaffer 
ju  erleiben,  ift  ber  2lpparat  fo  eingerid;tet ,  'Dü'b  taä  mit  überge^enbe 
2Baffer  in  ben  S)ampfentn?ideler  gurüdfüe^t  unb  fo  mit  einer  geringen 
iQuantität  SBaffer  unbegrenzte  3)tengen  ^Ntrobengol  abbeftiUirt 
toerben  !önnen.  9}iit  100  (5)eft)id;t!otl;eiIen  Söaffer,  bie  in  S)ampf  üon 
atmofp^ärifci^er  ©pannung  üertoanbelt  n?erben,  tann  man  16,178  @e= 
tt}i($t§tt)eile  9iitroben§ol  abblafen.  ®ie  in  bem  äöaffer  aufgelöste  9iitro- 
bengolmenge  beträgt  0,183  ^roc.  S)urd^  ßoi^falj  lä§t  ^iä)  1)ü§>  S^itroben^ 
gol  aus  bem  2öaffer  auSfd^eiben.  ^ft  jeboc^  ber  SDampfenttoideler  fo 
eingerichtet,  t^a^  er  mit  bem  ©eftillationSföaffer  gefpeiSt  toerben  fann,  fo 
fättt  felbftrebenb  'i)k  ^e^anblung  mit  ^oc^fal^  tueg.  2lu(^  ha§i  dlitxo- 
toluol,  ^Ritrocumol  2c.  n^erben  gerabe  fo,   ioie  eben  angeführt,  bargefteUt. 

S)en  Stpparat,  ftielc^er  pr  SDarfteßung  bes^  3ititroben5olö  benu^t 
tüirb,  loenbe  idj  aud)  bei  ber  S)eftillation  beg  ätnilin^  an. 

^onn,  im  i^^nuar  1863. 


cxv. 

2öeitere  3)Utt^eilungen  über  \>a^  amerifaniWe  ßrböl;  üon 
Dr.  SBieber^oU  in  ^affeL 

Stuö  ben  neuen  ©etrerbeblattern  für  Äur&effen,  1863,  3lx.  7. 

aJHt  'ilbbiltungen  auf   Hab.  VI. 

i^n  meiner  erften  Slblianblung  „jur  Slec^nologie   be»  ameritanif(^en 
©rbijls  (©.  63  in  biefem  ^an'De  be§  pol^tec^n.  Journals)  mußte  ic^ 
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eg  unentid)iebeii  lafien,  ob  ta§>  bort  unter  ber  ^e^ädmunq  „9flQpl;ta"  be= 
fdjriebene  ^;^robuct  rofje^  Oel,  mie  e§  auö  ber  Quelle  fomtnt,  ober  ein 
fünftlidie^  @rjeugni§  au§  bemfelben  i[t.  ^ürgUd^  \)abe:  iä)  bagegen  eine 
f leine  Quantität  rotten  Öele^  ert)alten,  toelc^eg  glaubiDürbigen  ^erfic^e^ 
rungen  jufolge  ipirfUcb  ärf)t  ift,  b.  l;.  in  ber  ^efd)affen^eit ,  ipie  e§  an 
Ort  unb  ®teüe  gewonnen  n3irb.  ®§  ift  eine  bunfeIrot{)e  glüffigfeit 
üon  f)öd^ft  miberttJärtigem  ©erud)e,  iüe(d)e  ein  fpec.  ©eiüid^t  t)on  0,830 
befi^t.  6ie  entroicfelt,  mit  2Baffer  Don  70— 80"  S.  bet)anbett,  ein  brenne 
bareg  ©as.  Slugenfcbeinlid;  ift  biefelbe  Den  ber  9fiapi)ta  rcefentlic^  üer= 
fd)ieben  unb  le^tere  |ebenfall§  ein  tunftprobuct.  iieiber  reichte  bie  geringe 
Quantität  nid^t  au^,  um  auf  analt)tifd)em  'iöege  iia^  ^eri^ättni^  ber 
Äo^tenloafferftoffe  Don  oerfd^iebenetn  öiebepunft  p  ermitteln,  mag  jebod^, 
fobalb  mir  eine  größere  Quantität  j^u  ©ebote  ftel;t,  nadige^olt  Serben 
foU.  Sorerft  n)ünfd)te  ift  nur  meine  bie  S^ap^ta  betreffenben  eingaben 
in  biefer  .^infid;t  p  beri^itigen. 

ißon  hen  je^t  aug  Stmerifa  fommenben  i^ampen  ^^  auf  n^eldtien  t^a^ 
rectificirte  Petroleum  gebraunt  ttierben  foU,  ^aben  voix  in  ^ig.  24  unb  25 
eine  2lbbilbung  gegeben,  ^ie  ^ampe  ift  im  !fiJefentlid;en  eine  ^oiaxöU 
lampe.  3)ie  ®inrid)tuug  bürfte  im  Slügemeinen  au§  ber  3ßi<^^wi9  d^"^ 
weitere  S3efd;reibung  erfic^tlic^  fet)n.  9ieu  ift  nur  bie  2lrt,  toie  ber  0^= 
linber  befeftigt  ift.  3)erfelbe  ift  offenbar  au§^  einem  Ieid)tflüffigen  Slei^ 
glafe  unb  befigt  am  unteren  (Snbe  eine  ringförmige  Umftülpung  a,  mit 
n^elc^er  er  auf  bem  33lec^ringe  ber  ?^affung  aufliegt,  ^on  oben  wirb  er 
burd)  jtoei  ^äfd)en  b,  tooüon  nur  eine§  in  ber  3eid)nung  iid)tbax,  unb 
burc^  ben  febernben  ©tift  c  feftgel;alten.  äöenn  ber  (SpUnber  aufgefegt 
tt)erben  foU,  fo  jiel)t  man  ben  ©tift  c  jurüd,  fd;iebt  ben  umgebogenen 
^ant>  a  beö  Splinberg  unter  bie  ^äfc^en  b,  fe^t  i^n  bann  Dötlig  t)ori= 
gontal  auf  unb  lä§t  barauf  ben  ©tift  c  lo§.  ©iefer  §ält  in  ^'erbinbung 
mit  ben  .^äfd)en  ben  (£t)linber  fo  feft,  ta^  man  bie  ßampe  oljne  große 
3^orfic^t  überall  t)erumtragen  faun.  2)urd)  einen  @d)irm  üon  Slec^, 
n)eld)er  mittclft  einer  5ilec^f lammer  am  (£i;linber  befeftigt  roirb,  lä&t  fid^ 
tiüB  i5id)t  temperiren.  ®er  Sid)teffect  ift  unftreitig  ein  brißanter.  ^^orerft 
»ermeife  id;  in  33e§ie^ung  auf  ben  3Serbrauc^,  Sid)tftärfe  2C.  auf  bie  (im 
polptec^n.  Journal  58b.CLXVI  ©.  348)  mitgetljeilten  ^Berfud^e  üon  SQiary, 
inbem  id)  mir  weitere  a)littt)eilungen  über  eigene  ^erfud;e  big  §u  ber  3eit 
üorbe^alte,  wo  hie  ^^sreisoer^ältniffe  beg  aJiaterialg  geftatten,  einige  2)auer 
üerfpredienbe  6d)lüffc  gu  jiel)en. 

95  3)icfeI6en  finb  in  daHel  bei  .^rii.  SBranb  juii.,  SBIec^fc^mieb ,  ju  1  S^Ir. 
20  ®gr.  3U  f)abfn. 
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Sefonöere  ^orfic^tlma^regeln,  tüie  2lb)c^neit)en  beg  ^oc^teg  in  einer 
frummen  Sinie,  ober  güHung  bes  Oelbe^älter^  üor  iebeämaligem  ®e= 
branc^,  ftnb  hei  biefer  ßampe  burd^au^  unnöt^ig. 

3Son  amerifanifc^en  ©rbölpräparaten  finö  mir  in  ber  ^^olgc  burd^ 
t)en  |»aiibel  bie  nad^folgenben  befannt  geiüorben:  1)  ©in  Seud^tmaterial 
unter  ben  33egei4)nungen  „boppelt  raffiiürte^  Petroleum"  ober  ,/^üraffinc)L" 
5Da§feIbe  ift  öon  rot^lid^er  ^arbe  unb  befi|t  ein  fpec.  ©etüic^t  öon  0,815. 
(S§  entl^ält  nur  Körper,  treidle  einen  über  200^  S.  liegenben  ©iebe^ 
punft  ^ahen,  irä^renb  tia§i  früher  oon  mir  befc^riebene  rectificirte  ^etro^ 
leum  nodb  12  ^roc.  Oele  entl^ält,  bie  einen  unter  200*^  S.  liegenben 
©iebepunft  befi|en  (^l^otogen).  Setläufig  mill  ic^  ^ier  bemerken,  ba^  ic^ 
fürjlic^  bie  Beobachtung  einer  $arafftnau§[d;eibung  in  bem  le|teren 
machte,  lr>ä^renb  t)a^  in  berfelben  Stemperatur  neben  biefem  fte^enbe 
fogenannte  ^arafftnöl  biefe  ©rfd^einung  nid^t  geigte.  S)ag  ^araffinöl 
brennt  gut  in  ber  amerifanifd^en  ßompe  unb  mit  20  ^roc.  9tüböl  ge= 
mif(^t  auf  jeber  SftüböIIampe,  bagegen  nid^t  auf  hen  ^^t;otogenIampen. 

2)  ©in  ©eftillation^probuct  unter  bem  Dkmen  ©rbölätl^er  ober 
9?apbta.  S)a§felbe  ift  nic^t  ibentifd^  mit  ber  t>on  mir  befdjriebenen 
S^iap^ta;  e^  fiebet  bei  40^  ß.,  hat  ein  ipec.  ©eroid^t  üon  0,700  unb  ent- 
hält burc^f^nittlidb 

75  '$roc.  Oele  mit  ©iebe^unften  bis  lOOO  S.,  unb 
25  ^roc.     „       „  „  „     1500  g. 

©§  nähert  nä)  bal^er  am  meiften  bem  erften  S)eftiIIate,  für  toeld^e^ 
id^  ben  9iamen  „©rbölätber"  üorgefc^Iagen  h'^he.  Se^tereö  enthält  aber 
nur  Körper  mit  eiebepunften  bi^  incl.  100*^  S. 

3)  3:5ier  ©orten  fünftlidtjen  Sterpent^inöl^ : 

Ifie  0ualität  ton  0,700  f^ec.  (SetDtc^t, 

2te  „          „     0,705     „ 

3te  „          „     0,715     „          „                                      ' 

4te  „          „     0,735  „          „ 

'5)ie  befte  Qualität  ift  in  ber  ^iifa^nmenfelung  gleich  ber  9?ap^ta  ober 
bem  ©rblUät^er  be§  Ä^anbeB,  bie  anberen  brei  ©orten  enthalten  ioec^felnbe 
unb  toeit  erbeblirf)ere  SJJengen  »on  Oelen  mit  ©iebepunften  über  100*^  6. 
3n  ben  i^rer  Slnjafjl  nac^  befd^räntten  j^äHen,  tro  überl^aupt  W  flüd^tigen 
3)eftilIation§probucte  be^  ^etroleumg  ha^  toirtUc^e  S^erpentl^inöl  erfe^en 
fönnen,  ift  biefeg  nur  üon  benen  §u  eriparten,  ipeld^e  feine  über  100*^  S. 
liegenbe  ©iebepunt'te  befi^en,  alfo  nur  oon  bem  ©rbolätber  in  meinem 
©inne,  nid^t  aber  oon  folc^en,  tüeld^e  fd^iperftüc^tige  Äörper  entbalten, 
bie  nic^t  toUftänbig  oerbunften.  S)amtt  ftimmen  aud^,  toie  unö  üerfid^ert 
mirb,  bie  Srfabrungen  ber  ^^rayiö  überein. 
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4)  ©in  93en5in  üon  0,715  fpfc.  ®ett)id)t,  im  SSefentUc^en  gleid^  ber 
britten  Dualität  fünftlic^en  Zevpent^inöU. 

?U?eiiie  2Ritt^ei(ungen  über  bie  ^ä(;igfeit  beä  (5rbölQtt)er^,  Oele  au§ 
fetten  6amen  au^^ugiefien,  ergänze  iä)  bur(^  bie  3)litt^eiliing  ber  folgenben 
üergleidieiiben  2(nalt)fen. 

SRübfamenmel)!,  mit  ©c^tüefelätl^er  cytra^irt,  lieferte  einen  JRüdftanb  tocn  45  'Ißroc., 
in  berfelben  Seife  mit  @*n)efeIfof)tenftüff  bel^anbelt,  toon  35,6  ^roc, 
mit  (grbölät^er  bon  35,8  ^^rcc. 

^n  'Den  beibeii  Jetten  Raffen  beftanb  berfelbe  nur  au§>  farbigem 
Oele,  mäbrenb  ber  3tet^er  nod)  anhexe  Körper  an§  ben  tarnen  au^^ie^t. 

3)iefe  Stnalpfen  beföeifen  jebenfaUg,  ba^  ber  ©rbolätfjer  rücEfid^tlic^ 
be^  SüfungSüermögen^    biefelbe  SeiftungSfä^igfeit  befi^t,    luie  Bdjtioe^eU 

fo^Ienftpff. 

3tu5  hen  t>orfte^enb  mitget§ei[ten  33eobad)tungen  bürfte  fic^  n)ot)l 
ber  iöorfd^Iag  re(i)tfertigen,  hie  9laffinerie  be^  ^etroleumg  in  ber  2ßeife 
ju  betreiben,  bafe  man  nur  ^voei  ©eftiHationen  üornimmt.  ^n  ber  erften 
geipinnt  man  nur  bie  ^robucte,  tt)eld;e  bi§  100°  @.  überbeftiEiren.  Sie 
allein  bürften  Sterpentljinöl  in  gemiffer  33ejie^ung  erfe^en,  unb  eignen 
fid)  ferner  für  eine  9teil;e  öon  in  meiner  erften  2lbl;aubtung  angegebenen 
3tüecfen.  ^n  ber  jtoeiten  ©eftiHation  tüerben  bie  Oele  mit  ©iebepunften 
t)on  100—200°  (5.  abbeftiHirt.  ©iefe  tonnen,  mit  20  ^roc.  ^araffinöl 
gemifd;t,  a\§>  ein  öorjüglid^eg  ^^otogen  »erlauft  Serben.  2tn  unb  für 
fid)  brennen  fie  nid)t  fparfam  genug,  ^m  9lüdftanb  bleibt  ba§  ^araffinol 
jurüd,  tra§  Don  3^l;eer  2c.  ju  reinigen,  üieüeic^t  auc^  noc§  auf  Paraffin 
ju  verarbeiten  ift. 


Mi  ^  is  ii  t  n, 

Söben  unb  ©edel  für  2)ampffolben,  üon  91.  ©pmon^  in  Sonbon. 

Unter  bicfem  Jitel  ift  auö  bem  Mechanics'  Magazine,  October  1862,  eine  ajotij 
in  ba«  gu^cite  gebruar^eft  bee  ^ol^tec^n.  Sonrualö  (®.  253  biefeS  ©anbeö)  über- 
gegangen, welche  ^ie  Scfc^reibung  eines  eigentF)iimIi($en  35am»^ffolben«  entbält,  ber  im 
cnglifcf^ei'  Original  ds  eine  „febr  finnreic^e  unb  nii^Iid^ie  (Srftnbung"  bejeic^net  tüirb. 
2)te  @i^entr)ümlid;feit  beftc^t  barin,  bie  bem  ®am|3f  ausgefegten  gläcfjcn  beö  ÄolbenS 
bnrc&  fäge>  ober  tceHenfBrmige  Sßertiefungen  ujib  @r^öl)ungen  ju  vergrößern,  rcoburd) 
bie  Oberfläche  für  ben  ©am^^fbrucf  toerme^rt  h?crben  foü ,  o^ne  ben  S^linber^Surc^meffer 
gu  toergrcßcrn. 

3)iefer  ^ix^ecf  n.nrb  aüerbingö  erreicht,  febod^  ohne  aüen  9hifeen  für  bie  Seiftung  ber 
5IRafd;ine.  3)er  2)ruc!  finbet  nämlicb  an  jcbem  gläc^enelement  ber  bergroßerten  glädje 
fentred;t  gegen  biefe«  (Clement  ftatt  unb  bemnad)  nid)t  meljr  in  ber  sRid^tung  ber  2(d?fe 
bei!  (Svlinbere.    Berlegt  man   aber  ben   T-rnd  auf  iebes  Slement  in  jwei  ju  eiuanber 
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fcnfrec^t  fteljenbe  Gräfte,  ipoöon  bic  eine  in  ber  SRid^tung  ber  31((^fe  wirft,  fo  tann  nur 
bie  ©umma  biefer  lotteren  jur  ©etregung  beö  Äolbeii«  bettragen  ,  tuäl^renb  bie  übrigen 
ftc^  gegenseitig  aufbeben.  3ene  ©umma  fte^t  aber  jum  »ergröf erten  ©efammtbrucf  genau 
in  bemfelben  35erbältni6,  wie  bie  öergrcßerte  g(äd^e  jum  Ouerfc^nitt  be«  Äolben«,  unb 
ber  bewcgenbe  2)rucf  ift  bat)er  eben  fo  groß,  als  wenn  ber  Kolben  ebene  glasen  bätte. 
Sie  erwäbnte  (Sinriibtung  muß  bemnad^  al§  eine  gänslic!^  nutjlofe  (5om)5lication  bejeic^net 


werben. 


2)ie  9?cbacticn  b.  p.  3. 


Heber  bie  ^Beförberung  t>on  ^epefcE)eu  in  diö^xen  burcf)  ©y^auftirung. 

3n  ber  SSerfammlung  ber  SD'Zitglieber  beS  55ereinS  für  ©ewerbfleiß  in  '^3reu§en  im 
a^onat  tSc|>tember  u.  3.  mad^te  §r.  SRegierungöratb  2lltgetb  3KittbeiIungen  über  bie 
5ßerfucbe,  welche  gegenwärtig  in  fonbon  gur  weiteren  Sluöbebnung  biefer  ^efijrberungs* 
met^obe  96  pon  einer  befonbern  @efeEf(^aft  bafelbft,  ber  Pneumatic  despatch  Company, 
mit  günftigem  (Srfolge  angefteßt  werben.  2)a6  95erfabren  ift  folgenbeö :  2)er  SRöbren* 
ftrang,  »on  etwa  1216'  ?änge,  ift  in  mebrfac^en  gelrümmten  Söenbungen  über  ein 
Terrain  tbeils  über,  tbeil§  unter  ber  Erbe  gelegt.  Serfelbe  beftebt  aus  134  JRobrftücfen 
üon  je  etwa  9'  ?änge,  wel^e  mit  einanber  burcb  SJJuffe,  äbnlid^  wie  bie  ©aSröbren, 
luftbid^t  berbunben  finb.  2)ie  UmfangSlinie  teS  Cuerfc^nittS  biefer  Sichren  bilbet  in 
ber  oberen  §älfte  einen  §albfrei6  tson  1'  4y2"  (engl.)  3tabius.  3n  ber  unteren  §älfte 
berjüngt  fie  fic^  (tunnelartig)  bis  ju  ben  (Snbpunften  be«  2'  4"  breiten  bonjontalen 
9Jöbrenbt>ben8.  2)ie  §Dbe  ber  9?öbren  beträgt  2'  6".  2luf  bem  Siöbrenboben  finb  bie 
Schienen  für  bie  33efl}rberungSWagen ,  bon  etwa  8'  Sänge,  geflrecft,  bereu  SJtantelflüctje 
ftdb  nidbt,  wie  bie  2Bagen  bei  ben  früberen  ©nric^tungen,  bid^t  an  bie  innere  Sanbung 
beS  JRobrenftrangeS  anfc^tiegt,  fonbern  bon  berfelben  überall  um  etwa  •%"  entfernt  bleibt. 
2)er  an  ber  (Sinfa^rtgfteHe  offene  ^tüb^^enftrang  if^t  an  ber  Sluefabrtßfteüe  burc^  eine 
Map^t  gcfcbloffen.  @twa  30'  bor  biefer  münbet  in  ben  9töbren[trang  ein  ju  bem  Sj* 
bauftirung8»2lp^arat  (eine  ^o^^  ©c^eibe  bon  24'  ®urd[;mcffer)  fübvcnbes  ©eitenrobr. 
SBirb  bermittelft  jene«  SJpi^aratS  bie  i'uft  in  bem  §au))trö^ren[lraug  berbünnt,  fo  iiwt' 
gen  fiä>,  in  golge  beS  jenfeits  ber  SSagen  wirfenben  JuftDrucfes,  biefe  mit  junebmenber 
@efc()Winbigfeit  nac^  bem  2(u§gangS^un!te  bin-  §iei^  angelangt  öffnen  fie  bur^  ben 
Stnftoß  ibreS  gewölbten  SSorbertbeilS  bie  erwäbnte,  mit  einem  ©egengewic^t  abbatancirtc, 
Äla^^e  unb  gelangen  mit  berjögerter  Bewegung  eine  ©trecfe  in'S  %\-t\t  binauS,  wo  als* 
bann  i^rc  2(uSlabung  erfolgt.  (Serbanbtungen  beö  SBereinS  jur  Seförberung  beS  @e» 
werbfleißeg  in  Preußen,  1862  ©.  236.) 


^orjüglid^e  ßegirung  für  bie  Zapfenlager  ber  SJ^afd^inen. 

golgenbe  Seißguß  =  E)fetaücom^^o^ltion : 

5  Xi)t\k  ^np^tx, 
85      „      ^xxm, 
10      „      Slntimon, 
^at  ftd^  für  bie  bei  circa  60  Umbrebungen  per  SDcMnnte  unb    unter  einem  2)rude  bon 
circa  3000  ^fb.  per  Q.uabrat3olt  arbeitenben  Ärumm5a^fen(ager  ber  3"gftangen  bi^ftfl^'i' 
e  y  t  e  r '  SSraunf obIen^5reffe  feit  länger  afs  einem  3abre  fo  ausge^eicbnet  bewäbrt,  baß  bei 
bem  je^t  erfcigenben  Umbau  biefer  2}iafcbine  fämmttic^e  Sagerfd^alen  mit  biefer  Som» 
^)bfition  ausgefüttert  werben  follcn.     ©ie  läßt  fid)  bequem  fowobi  frei  in  bie  borbereiteten 
©dualen,  als  aud^  um  bie  SBeüen  k.  bergießen,  berfd^miert  bei  ber  iBearbeitimg  9taf:tjeln 
gar  nic^t,  geilen  nur  wenig  :c.,  unb  ibr  ©d^melj^uuft  liegt  fo  ijo6,  baß  felbft  wefentlirfies 
SBarmlaufen  ber  ä'^^'f^i^  o^ne  (ginfJuß  auf  fie  ift.    9?.  3  a  c  o  b  i. 
©rube  b.  b.  §e^bt  bei  §aöe  a.  ©.,  im  gebruar  1863. 


96  9Jfan  f.  über  biefe  33eförberungSmetbobe  bie  SKittbeilungen  bon  ©rcSjean  im 
l^ol^teiju.  3ournal  S5b.  CLXII  ©.  89.  . 
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ärtiöceaen. 


aRittel  jur  §8ert?ütung  beä  ÄeffeIfteinab)a|e0 ;  üon  Dr.  6auertpein. 

©in  i)iittel  juv  ^yerlnitung  fceö  Äeffc([teinat»fagc8  iruvte  mir  türjtic^  öou  einem 
gabritantcii  mitjietlKilt-  bei^  taöfelbe  gefauft  ^atte  unb  bei  einem  garten  ©peifeteaffet 
fe^r  äufrieccuficüenbe  9iefultate  bannt  eväiclt  ^abeu  xviÜ. 

Slcufierlic^  faf;  ba«  2)iittel  fc^njarj  aiiS,  ntbem  eö  au8  .ffo^lenpulöer  unb  tleiuen 
©tücfc^jeii  üon  Äobie  biö  eüt>a  l)l3d;ftenö  erbfengröge  ju  be[tel;en  fc^icn,  unb  war  MS' 
felbe  ein  bii^cbcn  fend^t.  33eim  Xrocfnen  famen  einzelne  njeißc  <J3uufte  oon  einem  au8' 
getüittertcn  ©alje  jum  5i>orid^eiu.  45ei  einer  angefteüten  Untevfud;ung  ergab  [ic^,  M^  biefe 
@alj  (;£blorbar»^um  war,  aH-Id;e8  mit  ber  Äo^le  fel;r  innig  gemengt  ivar.  (Sine 
quantitative  Unterfnd;nng  ergab,  ba§  eS  aiiS  etica  86  ']3roc.  (Sblorbar^um  unb  14  '!|3rcc. 
Äo^ile  beftanb;  biefe  letztere  fd;ien  einer  näheren  Uuterfuc^ung  sufolge  tno(^en!ü^le  ju 
fe^n  unb  mag  bat)er  üieUeid)t  au8  einer  ^uderfabrif  ^errü^ren,  iro  fie  jum  tlären  be« 
©afteö  unbrauchbar  gcivcrten  tuar.  Dh  bicfelbe  nur  sugefegt  ift,  um  baö  SJ^Iorbarpum 
ju  ocrbeden  unb  bat^  2)iittel  iiberl)au^3t  baburc^  unt'enntlic^  3u  machen,  mag  ßat;in  ge[teüt 
fe^n.  SUicglic^eruieife  fann  fie  auc^  jugefc^t  fe^u,  um  ein  fefteres  ^ufammenfe^en  ber 
uiebergefd)!agencn  Jbeile  gu  öert;inbern ,  luie  ja  and)  ju  gleichem  3>recle  oft  fc^leimige 
©ubftanjen,  ftnc  Äleie,  ftartoffeln  jc,  angeivanbt  «.werben.  Sag  S^lorbar^um  feljt  fid^ 
mit  üorbanbeuem  @i)bö  in  S^Iorcalcium  unb  fc^tnefelfaureu  S3ar^t  um.  2)a«  erftere  bleibt 
in  SBaffer  gclijst,  wäbreub  ber  fdptDefelfaure  iBar^t  ganj  uiilijölic^  ift  unb  ba^er  uieber» 
gefci^Iagen  wirb;  inbcffen  foU  biefer  SJieberfc^lag  nidjt  jutammenbängenb  fe^u  unb  bat>er 
am  iteffelble4)  nic^t  fteiuartig  feftbrcnnen,  rcie  eö  ber  @^p8,  jum  Siad^t^ieil  ber  Äeffet» 
ifäube,  leiber  tl;ut. 

2Im  beften  würbe  e8  jebenfaü^  fe^n,  tüo  e8  bie  @inrid)tung  geftattet,  iäf;lorbar^uni 
bem  (£peifen?affer  fc^on  tor  bem  ©inttitt  in  ben  Äeffel  jujufe^eu  unb  ben  gebitbeten 
Siieberjc^Ug  erft  gc^i?rig  abfegen  ju  laffeu,  d}t  tas  SBaffer  eingelaffen  wirb.  2luf  biefe 
Seife  würbe  fi(^  wenig  ober  gar  tein  Äeffelftein  bilben  fönneu. 

UebrigenS  ift  bie  9lnwenbung  toon  (Sl;torbar^um  ju  borgebac^tem  ^totäi  feine8t»cg3 
neu.    (3JJouateblatt  be\^  ^annoPcrfc^en  ©ewcrbebereinö,  2)ecember  1862,    @.  92.) 


söriüantine,  ein  neueö  ^olirmittel  für  3JietaIle. 

ÜB.  Slart  in  l'onbcn  bat  fürjlic^  für  bie  nac^fte^eub  befd;riebenc  (Sompofition ,  bie 
er  S3rillantiue  nennt  unb  bie  als  'iJJolirpuIber  für  SÄetaüe  bienen  foü,  ein  patent  ge* 
nommen :  man  bereitet  einen  Ouanoejtract  burc^  Äod;en  biefer  ©ubftanj  mit  SBaffer, 
bis  fid)  beim  iäbfü^kn  eine  concentrirte  frijftaüinifc^e  2)iaffe  bilbet.  2>on  biefem  Sytractc 
nimmt  man  100  ©ewic^t^t^eile,  25  'J^beile  cakinirten  Stri^j^jel,  12  Steile  ÜSeijenmel^t 
unb  10  2;l;etle  gewö^nlid^cö  (Salj,  mifcbt  cieß  alles  in  einem  (Sefäß  über  einem  mäjjigen 
geuer  fo  lange  buri^einanber,  bis  ein  glcid^förmiger  33rei  entfielt,  ben  mau  abtül^len 
unb  erhärten  läßt.  S)ann  ftcßt  man  bie  2)?affe  ju  feinem  't^ulber  unb  benu^t  fie  jum 
'^olireu  oon  3J?etafl  unb  jum  ©d^leifen  »on  ©las,  inbem  man  baS  ''^ulüer  mit  abfolutera 
?tlto^ol  anwenbet.  (Ss  finb  bcrjugsweife  bie  fryflaHiflrten  Urate  aus  bem  gjctract  beS 
@uano,  welche  ^arte  metallene  Oberflä^en  angreifen.    (2)eutfc^e  3nbuftriejeitung.) 


Ueber  ein  Oypc^Iorür  be^  3Jtangan§;  Don  St.  ©illeS. 

2)urd;  toorfic^tigeS  (ärbi^en  emes  (SemengcS  bon  üJiangand^lorür  (MnCl)  mit  y^atron« 
fal^jeter  bis  l^ödjftens  2800  (£.  cntftebt  unter  Sutbinbung  bon  fal^jctrigcr  ©äure  ein 
fc^warges  ^jinlber,  welches,  nad^bem  eS  mit  SBaffer  wn  auflöslidjen  ÜBeftanbt^eilen  befreit  wor» 
ben  ift,  aus  einer  SJerbincung  öon  2)ianganoj^b  mit  SJkngand^lorür  (3  Mn2  0^ -j- Mn  Cl) 
befte^t.  Safj  ^»ier  eine  djemifc^c  ^erbinbung  unb  fein  ©emeuge  borliegt,  folgt  aus  bem 
SSerljalten  ber  ©ubftanj  ju  äBaffer,  welches  baS  im  ifolirten  Buftanbe  befanntlid)  leid^ 
lösliche  ä)iangand)lorür  nidjt  ausjiel)t.  Sie  (Sntftel^ung  berartiger  2)o^)pelberbinbungen 
tann  bei  Der  9?egenerirung  bon  söraunftein  eöentuell  bon  Sntereffe  feon.  (Comptes 
rendus,  L.   LV  p.  329.) 
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lieber  ©etoinnung  eineä  arfeniffreien  ^ideU  auö  Äupfernicfel  unb  foge= 
genannter  5Ri(feIfpeife. 

SDBenn  man  tuvfernidcl  (^(rfenifnicfel)  ober  TOdelf^eife  im  fein  ge^jutöerten  3uftanbe 
mit  ©c^tocfel  mengt,  baö  ©emenge  er^i^t,  barauf  bas  er'^altene  ©ci^toefelnidel  vlSftet 
unb  lüieberum  mit  ©d^hjefel  gemengt  er^t,  fo  fann  man,  nad^  ^rof.  ^.  9iofe'« 
eingaben,  leidet  ein  arfeniffreieS  @^»efe(nidtel  erjeugen.  Sßirb  baSfelbe  bann  burd^'« 
SRöften  mijglid^ft  oy^birt,  fo  fann  aus  ber  SSerbinbung  mit  9iicfeIoy^b  bie  @c^»efetfäure 
burd^  ftarlee  ©lü^en  entfernt  »erben,  tcorauf  baS  9ti(feloj^b  auf  bie  befannte  SPeife 
burcb  rebucirenbe  ©aSarten  in  metaüifc^eö  9^icfel  bcrtoanbelt  wirb.  2)iefe  2Ret^obe  ber 
©orfteQung  bes  metaUif^en  S'iicfele  h^ürbe  ftc^  bor  ben  bcfanntcn  St^et^oben  burd^  i^re 
(Sinfad^^eit  cm^sfel^Ien.  @ie  »iirbe  beß^alb  befonberS  fold^en  ©arftellungömet^oben  toor* 
jujicl^en  feJ?n,  bei  icelc^en  ein  SluStraf^en  angetcanbt  toirb,  ia^  im  ©roßen  immer  mit 
©d^toierigleiten  terfnüpft  ip.    CSeitf^irift  für  anatt^tifc^e  S^emie ,  3a^rg.  1862  @.  420.) 

Heber  eine  ^erfegung^iDeife  beä  ©teinfalge^;  üon  ^.  ^idi^^. 

'S)aS  Äo^falj  in  gorm  toon  Steinfal;;,  unb  ber  fd^toefelfaure  Äalf  in  gorm  bon 
Sln^^brit,  ®t)ps  ober  ©^psftein,  fommen  im  2WineraIreid^  fafl  immer  nebeneinanber  bor. 
®ie  ©d^hjefelfäure ,  ber  talf,  ba6  S^Ior  unb  bae  9iatrium,  wenn  fte  ftd^  jufammen 
befinben,  orbnen  fid^  fo  an,  baß  fie  einerfeits  f^wefelfauren  Äalf,  unb  anbcrerfeit«  S^lor* 
natrium  bilben ;  man  mu§  anncifxnen,  baß  in  bicfer  ©nip^irung,  nid^t  aber  als  fd^tbefel« 
faures  Sfiatron  unb  S^Iorcakium,  biefe  ©ubftanjen  i^re  größte  (Stabilität  barbieten. 

2Äan  I)at  aud^  bergebenS  berfuc^t,  bie  umgefe^rte  älnorbnung  ju  realtfiren,  inbem 
man  mit  Äod^falg  uub  ®t)p9  SBerfu^je  aufteilte,  (äin  ganj  berfd^iebencs  SRefultat  erhält 
man  aber,  toenn  man  baS  ©emenge  biefer  beiben  @alje  glü^t,  nac^bem  man  i^nen 
bor^er  eine  getüiffe  SWenge  SKanganfu^jerofpb  jugefe^t  bat.  3n  biefem  gaEe  entfte'^t 
immer  fd^tüefelfaureS  9iatron. 

2)ie  S^eorie,  toeld^e  §rn.  9iidfl^8  bei  biefer  Operation  leitete,  ift  fe^r  einfach :  er 
rechnete  auf  bie  3JJi5glid^feit,  ba8  S^lor  au8  bem  Sblomatrium  butd^  ben  ©auerftoff  eines 
©u^erojijbS  ju  bcrbrängen,  um  baö  jur  SBilbung  beS  fd^rcefelfaurcn  5)?atronS  erforberlid^e 
Sfiatrimnoj^b  ju  erhalten.  2)iefer  ^4Jroceß  finbet  auc^  tüirflid^  @tatt:  baS  berbrängte 
S^lor  entbinbet  ftd^,  unb  im  Siegel  berbleibt  fd^tt^efelfauree  D^atron,  Aalt  unb  ber  Ueber« 
fd|?uß  bee  angetbanbten  3Jianganfu^jeroj)?be  unb  fdl)n,>cfelfauren  ÄalteS.  2luf  biefe  SSeife 
lonnte  jebod^  §r.  S^Jicfleö  nie  über  15  ^roc.  fd^ttjefelfaureS  Sfiatron  erhalten.  2)iefe 
3tffer  tbirb  fid^  aud^  f^ujerlic^  überfd^reiten  laffen,  tbeil  bie  SSerflüd^tigung  beS  Äoc^» 
faljeg  genau  in  ber  i^äbe  berjenigen  Sem^jeratur  erfolgt,  bei  ireld^er  bie  oben  ertbäfjnte 
Berfe^ung  ftattftnbet.     (Repertoire  de  Chlmie  appliqu6e,  2)ecember  1862,  @.  464.) 


SSerbeffening  in  ber  33eleud^tung  ber  Strafen. 

^r.  3obarb  in  SBrüffel  bemerft,  baß  bei  ben  meijten  ber  jur  @traßenbeleudt)tung 
bcrtbenbeten  SReberberen  ober  Laternen,  ber  obere  2:^eil  berfelbcn  burd^  eine  gläferne 
(Salotte  gefd^loffen  ift,  burd^  bie  eine  beträd^tlic()e  Ouantität  ber  bem  Srenner  entftrö' 
menben  2i4»tftra^len  als  reiner  Söerluft  gegen  ben  §immel  entttjeic^t.  Sr  erfe^t  beß^alb 
biefe  Salotten  burd^  ebene  berfilberte  ober  )5latinirte  @)5iegel,  »eld^e  unter  einem  SSinfel 
bon  450  bie  auf  obige  Söeife  für  bie  58eleud^tung  berloren  ge^cnben  ©trauten  gegen  bie 
Srbe  jurüdtoerfen.  Sr  beru^enbet  für  biefe  21rt  bon  9teflectoren  5Ketallf^iegel,  bie  unter 
bem  dinfluß  ber  gaibanifd^en  ©äule  einen  filber^altigen  S^iieberfd^lag  erijalten  baben;  bie 
auf  biefe  Sßeife  berftlberten  9?efIectoren  leiben  nichts  burc^  baS  35orf)anbenfe^n  ber  fd^toef» 
ligen  ©afe  unb  fönncn  einen  ^oi^en  SBärmegrab  ertragen.  Snnerl^alb  über  berj^ianii^^ 
bringt  er  eine  baud^ige  Salotte  bon  30?etallbra^tgeflcd^t  an,  burc^  tbeld^e  bie  eintretcnbe 
Suft  ftreid^en  muß  unb  fid^  ertoärmt.  2)ie  austretenbe  ?uft,  toelc^e  bie  SSerbrennung8=' 
^jrobucte  enthält,  erwärmt  biefeS  ÜKetaübral^tgefled^t  unb  ber^inbert  baS  gladern  ber 
flamme,  tbeld^e  alfo  mel)r  an  S5olum  getbinnt,  wenn  fte  bon  ber  beißen  anftatt  bon 
ber  falten  2uft  genäbrt  atrb.    Cällgemeine  Saujeitung,  1862.) 


3)ingler'3  poltet.  Sournal  Sb.  CLXVIl.  ^.  6.  30 
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farbige  ©raoirungeu  auf  ©Ifenbein. 

Um  farbige  @n.-,iuiicjcn  auf  ©fenbein  l^eroorgubringen,  »erfäfjrt  man  auf  bie  SQSeife, 
baß  man  auf  bem  gcfc^Iiffenai  unb  ^iolirten  (Slfenbein  einen  Ueberjug  bon  lit^ograpl^ifd^em 
girnife  erjeugt,  nad^  bem  jErocfnen  beffelbeu  mit  ber  Oratitnubel  irgenb  eine  ^^ic^nung 
hinein  reißt  unb  nun  über  baS  (Slfenbein  toerbünnte  ©aljfäure  öon  50  Saume  gießt. 
®ie  ®äure  greift  baS  (Slfenbein  on  ben  burc^  bie  ©rabirnabel  bloßgelegten  ©teilen  an, 
unb  toertieft  bie  graöirten  3üge  im  Saufe  toeniger  iDiinuten.  §atte  man  in  ber  toerbünn» 
ten  ©aljfäure  einen  j^arbfJoff  angerührt,  fo  erfc^eint  bie  3eic^nung  nac^  erfolgter  Sletjung 
baburc^  gefärbt.  2:rägt  man  umgefef)rt  ben  girniß  mit  bem  ^infel  in  ©eftalt  einer 
3eic^nung  auf  ba«  (Slfenbein  unb  taud^it  eä  bann  in  bie  ®äure,  fo  erfc^eint  imSJerlaufe 
Bon  20  tiö  30  ÜJJinuten  bie  gemachte  3eic^nung  al8  9Jelief.  2)ie  garben ,  .  roelc^e  man 
mit  ber  ©äurc  auftragt,  um  gefärbte  Silber  ju  erzeugen,  ftnb  für  Slau  3nbigcarmin, 
für  3iot^  rotier  (Sarmin,  für  @rün  Äupferfarbe,  für  ®elb  ©affran  unb  für  ©(^tcarj 
3nbigcarmin  al8  blauer  @runb,  ber  bann  mit  2lligarintinte  bemalt  toirb.  Snbem  man 
crft  bie  eine  unb  barauf  folgenb  eine  anbere  garbebeije  anttenbet,  fann  man  ja^lreic^e 
3ti>ifc^ennuancen  erzeugen.  (So  ift  not^aenbig,  bie  größte  Slufmerffamfeit  auf  ben  gort* 
fc^ritt  ber  Sle^ung  ju  bertoenben;  namentli^  muß  man  bei  (Srjeugung  öon  ^Reliefs  bie 
erforberlic^e  Siefe  bc8  (SrunbeS  burc^  mehrere  Sle^ungen  ^eröorrufen,  inbem  man  gn^ifd^en 
einer  jeben  bie  ''|3artien  ber  3ei^nung  »on  5Reuem  mit  ©ecffirniß  fc^ü^t.  S)iefe  Sl^iet^obe 
läßt  ficf)  in  mannic^fac^er  Seife  anreenben;  fo  fann  man  ^etle  3^'c^nungen  auf  bunflem 
©runbe  bilben,  inbem  man  guerft  auf  bem  gefirnißten  @runb  eine  ©rabirung  mad^t,  biefe 
in  l^ellen  2;önen  äljt  unb  bann  mit  girniß  becft,  hierauf  bon  bem  (Srunbe  ben  girniß 
entfernt  unb  il^n  bunfel  färbt,  gür  bunte  Slumen  unb  Serjierungen  äijt  man  bie 
©rabirung  erft  mit  ungefärbter  ©äure  unb  färbt  bann  bie  einzelnen  Streik  nad^  einanber 
blau,  rot^,  grün  u.  f.  f.,  inbem  man  jebeö  Ttai  bie  ©teüen,  tueld^e  nit^t  gefärbt  tberben 
foüen,  bor^er  forgfältig  mit  girniß  bedft.  yiaä)  jeber  2le^ung  muß  man  ben  (Segenjlanb 
mit  biel  Saffer  »afc^en,  um  eine  SSermifc^ung  ber  garben  gu  bereuten.  3"in  (Snt» 
fernen  beg  3)ecfftrniffee  benu^jt  man  rectiftcirteä  J^erjjent^inöl.  Sei  forgfamer  Sel^anblung 
unb  einiger  Uebung  liefert  biefe  neue  jDarfteüungstüeife  überrafc^enb  fc^öne  9iefultate. 
9Wan  bebient  fvii  ^eö  gebeijten  Slfenbein«  jur  Serjierung  alä  Sinlage  auf  §oIj,  äJieffev 
^efte ,  ®<3ielmarEen  unb  ©(^mudgegenftänben  atter  2lrt.  ('2)ie  neueften  ©rfinbungen, 
1862,  ytx.  27.) 


lieber  ba§  33Iei(^en  ber  ^BaumiDoIIe  in  ©pulen. 

2)a«  Slcic^en  ber  Saumwotte  in  Spulen  rcirb  nac^  2irtu8'  SBiertelja^refd^rift  burc^ 
€l^loroform  im  status  nascens  auf  folgenbe  Seife  beibirft :  25ie  ©pulen  toerben  in 
einen  mit  Slei  auSgctleibeten  Ijöljernen  Äafien  gebrad^t ,  ber  ungefähr  2  SKeter  ^ocf;  unb 
ly^  SKeter  breit  ift.  S)iefer  taften  fte^t  unterhalb  burcfi  ein  Dtol^r,  toeld^eö  mit  einem 
^al^ne  berf(f)ließbar  ift,  mit  einem  gaffe  bon  etwa  2  gehöhter  gaffungöraum  in  Ser» 
binbung,  »äljrenb  bon  oben  burc^  ein  Äautfc^ufro^r  ta^  Sbloroform  eintritt.  2)a8  SEjloro* 
form  rcirb  in  einer  glaf^e  bereitet,  in  »eld^e  man  eine  SJiifc^ung  auä  1  (Setbicbtöt^eit 
Aalt,  1  ®en)id^t«t^I.  Sljlorfalt  unb  1  ®ett)id)t8tbl.  2llfo^ol  ober  (Sffigfäure  bringt  unb 
tiefe  2Rifc^ung  mit  4  jljln.  SBaffer  berbünnt.  9Jad^  unb  nac^  gießt  man  berbünnte 
^d^iDefelfäure  in  bie  glafc^e ,  worauf  ein  lebi)afte8  Slufbraufen  unb  eine  feljr  reid^lic^e 
(gnttbicfelung  bon  (£l}loroform  erfolgt,  njelcl)eö  man,  bebor  man  e«  in  ben  Äa^cn  leitet, 
in  einem  SBoulffd^en  2Ipparat  Ujäfi^t.  9^ac^  Serlauf  bon  etwa  einer  ©tunbe,  trä^renb 
welcher  3*^'^  baö  (Sl>loroform  auf  tie  ©pulen  einwirtte ,  pnb  biefelben  bis  in  baS  3nnere 
hinein  gebleicht  unb  man  läßt  nunmehr  einen  mit  Äo^lenfäure  unb  ©cfjwefeläf^erbampf 
gcmifdjten  ©trom  bon  a.^afferftoffgae  burc^  ben  Äaften  flreid^en,  um  ben  (S^loroform- 
geruc^  ooüfiänbig  ju  bertreiben.  Um  ba«  SBafferf^offgaS  gu  erjeugen,  läßt  man  am 
beftcn  aSafferbämpfe  über  glü^enbe  Äo^Ien  flreic^cn,  wobei  fic^  ba«'SBaffer  jerfeljt  unb 
Safferftoffga«  gemifc^t  mit  iVol^lenjäurega«  gebilbet  wirb.  Diefcö  ©aSgemifd^  leitet  man 
t)nx6)  einen  iöoulf'fd;en  Sipparat,  beffen  beibe  erflen  glafc^en  reine«  SBaffer  unb  bie 
lc(jte  ©(^wefelät^er  entljält,  fo  baß  ber  ®a«[trom ,  ber  mit  einem  2)rudte  bon  2  bis  3 
atmofp^ären  binburc^gctrieben  wirb ,  @elcgenl?eit  erhält ,  fid)  mit  ©c^wefelät^erbampf  ju 
fättigen.     Tiac^  Serlauf  bon  2  bi«  3  ©tunbcn  werben  bie  ©pulen  aus  bem  Äaften  ge» 


Sßieceüen.  4^7 


nomtneu  unb  in  eine  Kammer  gebradjt,  bie  auf  400  S.  eraärmt  \\t,  »o|cl6fi  fie  et»a 
10  ©tunben  lang  bleiben ,  um  öottftänbig  ju  trodnen ,  toorauf  fte  für  ben  §anbel  fertig 
llnb.  2)a^  ein  jold^e«  SSerfa^ren,  wie  ba8  befc^riebene ,  fobalb  e«  fic^  in  ber  ißrajis  be^ 
»ö^tt ,  95ortt)eile  bietet ,  f^^ringt  in  bie  2Iugcn ,  benn  baö  2luf  *  unb  2lb^af)3eln  ber  S^5Uleu 
wirb  crfport  unb  biefelben  fönnen,  fo  mc  jte  bon  ber  «Spinnmafc^ine  fommen  ,  in  ben 
^anbel  gebrad^t  werben. 


Kleiber,  fotoie  baumwollene  unb  leinene,  (eid^t  feuerfangenbe  6toffe  afler 
2lrt  öor  Entflammung  §u  fc^ü|en. 

3n  ber  „Sölnifc^en  ßeitung"  »eröffentid^t  Dr.  2.  S.  SD^iarquart  in  SSonn  golgen* 
bce:  2)ae  üor  Äurjem  in  ©tratfunb  ftattge^abte  Ungtüd,  »0  tuieberum  jwei  Samen 
burc^  brennenbe  tieiber  i^ren  Xoi  fanben,  loeranlagt  mic^  jum  allgemeinen  33eften  auf 
einen  SSortrag  jurücfjufommen,  »etd^en  ic^  im  ^iefigen  lanbwirt^fc^aftüd^en  SSereine  l^ielt. 
3n  Snglanb,  tto  bie  Unglücföfätte ,  burci^  brennenbe  Äleiber  beranket,  noc^  ^öuftger  ju 
fe^n  f^eincn  als  bei  unä,  »0  nad^  oberfläd^lic^en  ftatijltfc^en  9iotijen  in  einem  3a:^re 
436  SDienfdjen  in  gnglanb  unb  SBale«  burd^  brennenbe  tieiber  »erunglücEten ,  finb  auf 
SJeranlaffung  ber  Äönigin  bon  (Snglanb  auöfü^rlic^e  35crfuc^e  burd^  bie  S^emifer  ^erS» 
mann  unb  O^Jpenbeim  angefteHt  »orben,  um  ju  ermitteln,  »eld^e  @toffe  am  geeig* 
netfien  fe^en,  baumtüoüene  unb  leinene  ©toffe  bor  (Sntftammung  ju  fc^ütjen.  97  gßie 
bie  bon  mir  öffentlich  angefteüten  SBerfuc^e  betücifen,  ^aben  bie  genannten  S^emifer  i^re 
Stufgabe  boüfommen  gelöst,  unb  nic^t  allein  fmb  berartige  unberbrennlid^e  ©toffe  ^an* 
b€l«artifel  geworben ,  fonbern  aud^  im  fönigüd^en  2Bajd^^aufe  gu  9tic^monb  tbirb  fämmt« 
Ii«^e  Sßäfd^e  ber  fönigüc^en  gamilie  nac^  unten  anjufü^rcnber  SD^Jet^obe  ^srä^jarirt. 
SBeber  SBBoüe  nod^  ©eibe  ifi  brennbar  genug,  um  einen  großen  33ranb  öerurfad^en  gu 
fönnen. 

'  2)ie  SDiet^obe,  welche  in  5D?anufacturen  bon  gewebten  ©toffen ,  al8  SWu«Iin8 ,  Xax' 
laton«  (weiße  unb  ungefärbte)  unb  für  burd^fic^tige  unb  bid^te  ©arbinenftoffe  angewanbt 
wirb,  ift  folgcnbe:  (58  bient  bagu  eine  2luflöfung  bon  1  S^eil  neutralem  fd^wefelfauren 
Slmmoniaf  in  10  SCfjeilen  Saffer.  ©iefeg  ©alg  fd^ü^t  am  beften  bon  allen  unb  ert^eilt 
ben  ©eweben  fc^önen  ©lang,  aber  biefelben  tertragen  baS  Ijeiße  Sifen  nid^t,  inbem  baS* 
fclbe  an  ben  ©toffen  l^aftet  unb  SJoftflecfe  berurfa^t. 

®ie  anbere  SJietfiobe  wirb  in  ÜJianufacturen  unb  SBäfd^ereien  angewanbt  für  gabricate, 
weld^e  gebügelt  werben  muffen ,  g.  i8.  fertige  Äleiber  n.  f.  w.  S)a8  Präparat ,  weld^eä 
l^iergu  in  ©uglanb  unter  bem  9Jamcn  „Lady's  Life  preserver"  berfauft  wirb,  befielt 
ber  §au^5tfad^e  nac^  au8  wolframfaurem  9iatron,  bon  welchem  1 2:^eil  in  6  Sßln  SBaffer 
aufgelöst  wirb,  ^tac^bem  bie  ©toffe  geftärft,  gebläut  unb  oberflächlich  getrocfnet  fmb, 
werben  fie  in  bie  Sluflöfung  getaucht,  auSgebrürft  unb  gebügelt.  Sin  ©atton  (3  '/^  Ouart) 
Sluflofung  reicht  für  8  bi«  10  Kleiber  ober  eben  fo  biel  ©arbinen  ^iu  unb  wirb  eine 
SluSlage  bon  circa  25  ©gr.  bis  1  S^aler  berurfac^en. 


^a0  Entfernen  ber  Slutflecfe  au§  getrocEnetcn  halbfetten. 

Dr.  2lrtuS  gtbt  in  feiner  SJiertelja^rSfc^rift  folgenbe  3Jiet^obe  on:  SSor  Äurgem 
würbe  bon  einer  Pergament*  unb  Srommelfabrif  an  mein  tec^nifc^eS  Laboratorium  bie 
anfrage  gefteKt,  ob  ni^t  burd^  ein  d^emifd^eS  SlgenS  baS  SSlnt  aus  ben  getrocfneten  Äalb* 
feüen  entfernt  werben  fönne,  ba  ja  nur  baburd^  ein  regelmäßiger  33etrieb  ermöglicht 
werbe,  wä^renb  ber  3lnfauf  unb  bie  ^Bearbeitung  bon  frifd^en  §äuten,  namentlid^  in  bon 
©tobten  entfernten  Orten,  immer  mit  mand^erlei  ©c^wierigfeiten  berfnüpft  fe^. 


97    S)ie  5Refultate  biefer  iBerfuc^e  würben  im  poltjtec^n.  3ournol  Sb.  CLVUI  ©.  66 
mitgct^eilt. 


468  SKieceClen. 

(S«  würbe  beß^ofb  eine  Steige  öon  SBerfud^en  angefleöt,  in  golgc  bercn  burd^  nod^' 
jle^enbc«  SSerfa^ren  obiger  B>'^ed  boüfommen  erreid^t  tüirb. 

2)ie  gctrodfneten  geße  »erben  gunäd^fi  mehrere  SCage  lang  in  glufeiDoffer  geweidet, 
bann  wirb  ba«  SBaffcr  abgelaffen,  unb  hierauf  toirb  1  <ßfunb  '!}Jotafd^e  in  50  ^funb 
Reißern  SBaffer  gelöst.  9?ad()bem  biefetbe  gelöst  ifl,  »erben  noc^  2  ^funb  guter  Srannt» 
loein  barauf  gegoffen  unb  unter  Umrühren  mit  ber  ^otafd^elöfung  bermifc^t,  »orauf 
man  bie  Söfung  nod^  »orm  (160  9?.)  auf  bie  gut  ge»eic^ten  gelle  gießt  unb  mit  ben» 
felBen  mel^rere  Sage  long  in  S3erü^rung  läßt,  »ä^renb  »eld^er  ^ixt  bie  ^(Ut  öfter«  ge* 
»enbet  tcerben  muffen.  2luf  biefe  SIBeife  »erben  bie  S3lutlügeld()en  gelöft  unb  entfernt, 
»orauf  bann  bie  glüfftgfeit  abgeloffen  unb  bie  fo  be^anbelten  geüe  ge(iörig  mit  gluß' 
iDaffer  gefjjült  »erben. 


3trlctnbif(^e  Sorfbereitung. 

Uebcr  bie  3"l'crcitung  be«  Dorfes  ju  ©ligo  in  Srlanb  ^ielt  in  ber  SSerfommlung  ber 
®efetlfd^aft  ber  Sonboner  SBerffü^rer » Sngenieure  (Foremen  Engineers)  §r.  2)idin» 
fon  SBrunton  einen  au«fül^rlic()en  SSortrag.  Sr  gab  an,  baß  in  ©roßbrittanien  nid^t 
weniger  al8  6  aKiüiouen  ^creä  (ä  1,58  äTforgen)  mit  Sorf  in  einer  bur^fd^nittlid^cn 
SWäc^tigfeit  »on  12  guß  bebecft  fe^cn,  unb  baß,  ba  man  circa  3600  ÜTonnen  ober 
72,000  Str.  getrorfneten  Sorf  bom  Slcre  ge»innen  fönne,  minbeflcnS  21,600  SUiittionen 
2;onneu  2;orf  in  (Snglanb  bisponibel  »ären,  bie  auf  2;aufenbe  bon  Sauren  auSreid^ten. 
(Sa  ^anble  fl^  nur  um  eine  einfache  unb  »o^lfeile  Srocfnung  unb  SSerbid^tung  be« 
jEorfee.  ©a«  in  ©ligo  üngc»enbete  SSerfaljren,  mittelft  bcffen  man  fo  feften  Xox\  unb 
2;orffol)f8  erjielt,  boß  bamit  auggejeid^nete«  (gifen  erblafen  »erben  fonnte,  befte^t  in 
golgcnbem.  2)er  gegrabene  Sorf  »irb  in  einen  Stumpf  am  oberen  Steile  ber  SDiafd^ine 
geljoben,  bon  »o  er  auf  ein  2JJetallfteb  mit  bic^t  f^el^enben  Söd^eru  bon  %  3^0  3)urc^» 
meffer  fdüt.  3n  biefem  SBe^älter  arbeitet  eine  ard^imebifd^e,  fenfred^t  fte^ente  ©d^raube, 
»eld^e  ben  SCorfbrei  in  »urmförmigen  i^äben  burd^  bie  Söd^ier  be«  ©iebe«  treibt,  »ä^renb 
bie  Söurgeln  unb  gröberen  gafem  bur$  eine  »eitere  Oeffnung  herausgenommen  »erben. 
2)ie  burc^getriebene  j^orfmaffe  gelangt  in  einen  mit  2)am))f  gezeigten  9taum,  berliert 
einen  jTEjeil  i^reS  SBafferS  unc  fäüt  bann  anf  ein  enblofeS  S3anb,  Da«  fte  nad^  einer 
einfachen  3ifgffmaff^i«e  f^^fft,  »o  fie  berbid^jtet  unb  in  bie  nöt^igen  3if92lft>i^en  ge* 
bracht  »irb.  Surd^  langfame  SluStrodfnung  jie^t  fic^  bie  Sorfmaffe  noc^  me^r  gufammen 
unb  erlangt  julefet  fafi  biefelbe  2)id^tigfeit  unb  §ärte  »ie  ©teinfo^le.  Wlaa  fte^t  aud^ 
^ier  bae  einjig  rid^tige  ^rinci))  ber  jEorfbereitung  mit  (Srfolg  angewenbet,  b.  i).  nad) 
?lbfonberung  ber  SBurjeln  unb  3frftörung  beS  natürlichen  fc^»ammigen  ©efügeS  ber 
natilrtid^en  3ufan^tnenjiet)ung  ber  2:orfmaffe  bie  SSerbic^tung  überlaffen.  Dr.  §.  ®d^»ar$. 
(©reelauer  @e»erbeblott,  1863,  9ir.  3.) 


Berichtigungen. 

3n  ber  Sefd^reibung  einer  @d^iencn»S3iegmafd^ine,  @.  412  in  biefem 
öonbe ,  tefe  man  : 

Seite  419,  3eile  9  bon  oben,  ct]  ftatt  e^', 
@eite  420,  ^exk  8  bon  unten,  3aHcnrfi''>ung  ftatt  JReibung; 
©eite  421,  3eile  16  bon  oben,  8iid^tung  &e  ftatt  e». 
©ie  58ered^nung  ber  Ueber^ö^ung   @.  417  begießt  fxä)  auf  eine  SWafd^ine    an 
©teUe  eine«  SBaggon«,  »eil  fonfl  bie  3ugfraft  in  SSetrad^t  gejogen  »erben  muß. 


Bud^bruderei  ber  3.  ®.  5otta'i4)cii  !öuc^>baitblung  in  (Stuttgart  unb  SlugSburg. 
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